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Weitere Begriindung

zum formularmabBig eingelegten Einspruch der Oechsler AG (Ansbach)
gegen das Patent EP 1 578 633 B1 vom 13.11.2003

mit Beanspruchung zweier Priorititen vom 13.11.2002 und vom 05.05.2003
der Stoneridge Control Devices, Inc., Canton, MA 02021 (USA)

Akte OLR#242EPopp AKtuator

Das Patent EP 1 578 633 BI1 (Streitpatent) ist mangels ausreichender erfinderischer Tétig-

keit zu widerrufen.

Der Gegenstand des Streitpatentes ist nahegelegt durch den, ausweislich des Deckblattes
der Patentschrift, im Priiffungsverfahren noch nicht berticksichtigten Stand der Technik
gemil:
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D15 DE 714 877 verdffentlicht 13.11.1941
D17 DE 14884352 A offengelegt  10.04.1969
D16 WO 02/075759 A2 offengelegt  26.09.2002
D18 DE19752672C!1 versffentlicht 04.03.1999

=] t31135 asF LSE T16 ob+ Eqy EBUTJAYand Hd FPEIS5T 6B8-d35-BE

Page 1 of 425 ZF, Ex. 1006



ZZ J0 01 9bed $S:2T:G) 600Z ‘'O deg uo Od3 9y} je paaledsy
PA Fihring 2113

Merkmalsanalyse des Patentanspruches 1 des Streitpatentes:

Gem#f seinem verdffentlichten Patentanspruch 1, auf den voll-inhaltlich Bezug genommen

wird, betrifft das Streitpatent ein

1.1 Elektromechanisches Betétigungselement (102), umfassend
1.2 cin Betitigungselement-Gehtiuse (301),

1.3 einen Motor {300} mit An/A4b}riebs-Welle,

1.4  und einen mit dieser Welle verbundenen Getriebezug

1.5  zum Betitigen eines Abtriebes des Betitigungselementes (102),

1.6 wobei das Gehause (301) einen Motorraum zur Aufnahme wenigstens eines Teiles
des Motors ausbildet; ‘
dadurch gekennzeichnet, dass das Betdtigungselement 364 (102) weiterhin

1.7  einen Hilfsrahmen (312) umfasst,

1.8  andem wenigstens ein Teil des Getriebezuges und der Motor (300) befestigt sind;
wobei der Hilfsrahmen (312) so ausgebildet ist, dass der Getriebezug {insgesami,
nicht nur der Teil gemdfs 1.87} und der Motor 33 {300) auflerhalb des Betétigungs-
element-Gehauses (301) montiert werden kénnen {Unterstreichung diesseits].

{Diesseitige Kommentierung}

Zum Stand der Technik

Das vorvertffentliche Dokument D10 (DE 1 97 48 318 C1) offenbart gemif} vorstehender
Merkmalsanalyse bereits (nachfolgend zitiert mit dessen Bezugszeichen in beiliegender

Zeichnungskopie bzw. aus Spalte/Zeile Sn/Zn des Textes)

1 ein elektromechanisches Betdtigungselement {S3/754; Zeichnung), umfassend
.2 ein Betitigungselement-Gehiuse (Zeichnung oben und unten),
1.3 einen Motor (24) mit Antriebs-Welle (S2/Z25, 83/Z56; Zeichnung),
1.4 und einen mit dicser Welle verbundenen Gelricbezug (52/75-8, S3/257, Zeich-
nung)
1.5  zum Betitigen eines Abtriebes des Betdtigungselementes (S1/258-60, 83/221-22:
Zeichnung links unten),
1.6  wobei das Gehduse (1.2) einen Motorraum zur Aufnahme [wenigstens eines Teiles,
hier:] des Motors (24) ausbildet (Zeichnung links oben);
und wobei auch dort bereits das Betétigungselement (1.1) weiterhin

1.7 einen Hilfsrahmen (Zeichnung rechts) umfasst,
1.8 an dem wenigstens ein Teil des Getriebezuges (1.4) befestigt {korrekt: gelagert} ist.
ar :3LI3%5 98F L4558 I16 &EF+ EqQH EUT<44ashd HA SE:ST 6B-d3S-BAE

Page 2 of 425



ZZ 10 || obed "$S:ZZ:G1 600Z ‘0€ deg U0 Od3 a4} Je PaAISddY
PA Fiihring 313

In die erwithnte, gesondert beigefiigte Kopie der Zeichnung aus dem Dokument D10 ist
diese Merkmalsgliederung zur Erleichterung der Bezugnahme handschriftlich eingetragen.

Der einzige bauliche Unterschied zwischen dieser Vorvertffentlichung und dem Streitpa-
tent besteht darin, dass bei D10 der Motor (24) nicht (jedenfalls nicht unmittelbar - nur
mittelbar, némlich iiber das Geh&use 1.2) am Hilfsrahmen (1.7) befestigt ist. Am Hilfsrah-
men (1.7) ,,befestigt™ (gelagert) ist bei D10 aber schon ein Teil des Getriebezuges (1.4,

ndmlich in der Lagerbuchse bei 1.8 in der Zeichnung unten rechts).

Fiir den Praktiker auf dem Gebieter des Apparatebaus liegt es auf der Hand, bedarfsweise
auch den anderen (in der Zeichnung oberen, von der Motorwelle (1.3) getragenen) Teil des
Getriebezuges (1.4) in gleicher Weise am Hilfsrahmen (1.7) zu lagern - die in der Zeich-
nung schon gestrichelt angedeutete Verldngerung der Motorwelle (1.3) nach rechts fithrt
dann in eine gleichartige Lagerbuchse im Hilfsrahmen (1.7) hinein; womit auch der Motor
(24) und das von ihm angetriebene Rad der Zahnriemenuntersetzung (35) im Hilfsrahmen
(1.7) ,,befestigt™ (gelagert} sind.

Solche zusitzliche Lagerung der vom Zahnriemen (35) auf Biegung beanspruchten Motor-
Ausgangs- oder Abtriebswelle (1.3) bei ihrem frei vorkragende Stirnende, alse Lagerung
der Welle nicht nur im Lagerschild des Motors selbst sondern auch gegeniiberliegend (in
der Zeichnung von D10 rechts) im Hilfsrahmen (1.7), ist als einfache, bedarfsweise rein
fachlich zu treffende ZusatzmaBinahme ersichtlich ohne jede erfinderische T#tigkeit.

Das ist umso offensichtlicher, als es durch die Zeichnung des Dokumentes D11 (WO
02/052700 A1) bereits offenbart ist (vgl. beiliegende Zeichnungskopie mit Eintrag der Po-
sitionen aus der Merkmalsanalyse), bei einem gleichartigen elektromotorischen Betiti-
gungselement (1.1; 11 in D11) die mit einer Riementransmission (1.4; 16-13) bestiickte
Abtriebswelle (14) eines im Motorraum (1.6; 17) eines Gehiuses (1.2; 16) aufgenomme-
nen Motors (1.3; 12), und damit die Welle (14) selbst, in einem Hilfsrahmen (1.7; 30) zu

lagern (also zu ,,befestigen®, wie es im Streitpatent untechnisch ausgedriickt wird).

Dem Stande der Technik (D10 mit D11) gegeniiber ist noch die objektive Aufgabe zu 15-
sen, den Hilfsrahmen (1.7) so auszulegen, dass der Getriebezug (1.4) und der Motor (300)

aufierhalb des Betitigungselement-Gehduses (1.2) montiert werden kénnen.
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Diese Aufgabe soll gemilB dem Merkmal 1.9 vorstehender Merkmalsanalyse beim Streit-
patent dadurch geldst sein, dass der Getriebezug (1.4) und der Motor {300) aulerhalb des

Betitigungselement-Gehduses (301) montiert werden kdnnen.

Aus diesem Teil des Anspruchswortlauts ist ersichtlich, dass die im Anspruch 1 des Streit-
patentes letztgenannte, angeblich apparative Merkmalsposition 1.9 tatséichlich nur eine
Aufgabenstellung beinhaltet, aber keinen Losungsbeitrag liefert; mit der Folge, dass die
apparativen Merkmale des Anspruches 1 des Streitpatentes gegenstindlich aus dem Do-
kument D10, zumal in der Gesamtschau mit D11, zumindest schutzhindernd nahegelegt

sind.

Deshalb kann das Streitpatent in seiner verdffentlichten Fassung keinen Bestand ha-

ben, es ist antragsgeméf zu widerrufen.

Dabei ist auch zu beriicksichtigen, dass es im Apparatebau ohnehin seit Jahrzehnten géingi-
ge Praxis ist, Motor und Getriebe nicht unmittelbar im Geréte-Gehiiuse zu lagern, sondern
in einem auBerhalb des Gehiuses zu bestiickenden Hilfsrahmen; vgl. das Dokument D12
(DT 21 49 904), darin jeweils der Anfang des mittleren und des unteren Textabsatzes der
Beschreibungsseite 1 in Verbindung mit dem zweiten Absatz von Seite 5. Danach werden
bei D12 der Motor (bei 26) und das Getriebe (bei 28) aullerhalb des Geritegehiuses auf
einen Hilfsrahmen (20) montiert.

Damit ist genau die Forderung gemaf Position 1.9 der Merkmalsanalyse zum Streitpatent
erfiillt.

Andererseits ist, was die obige Merkmalsposition 1.9 betrifft, zu beriicksichtigen, dass der
in D10 topf- oder haubenfsrmig das Gehiiuse 1.2 schlieflende Hilfsrahmen (1.7) es quast
sogar gebietet, die darin gelagerte Antriebs- und Getriebeteile (1.3 - 1.8) des Betitigungs-
elementes (1.1) zunéchst, also noch aulerhalb des Betiitigungselementgehsuses (1.2), in
diese Haube (1.7) hinein zu montieren, ehe abschlieBend das freie Stirnende des Gehéuses

(1.2) von oben auf den bereits bestiickten Hilfsrahmen aufgesteckt wird.

Das Dokument D10 offenbart also im Sinne der Merkmalsposition 1.9, dass der Hilfsrah-
men (1.7) so ausgebildet sein kann, dass nicht nur der Getriebezug (1.8), sondern in ent-
sprechender Weise gemi D11 auch der Motor (1.3), des Betitigungselementes (1.1) au-

Berhalb des Betitigungselementgehiiuses montiert werden konnen.
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Somit ist der Anspruch 1 auch in seiner verdffentlichten Gesamtheit aus D10, zumal in der
Gesamtschau mit D11, jedenfalls schutzhindernd nahegelegt. Das Streitpatent kann mit

diesem Anspruch 1 keinen Bestand haben und ist schon deshalb zu widerrufen.

Mit dem nicht aufrechtzuerhaltenden, versffentlichten Anspruch 1 fallen auch die vom

Anspruch 1 abhingigen Unteranspriiche 2 bis 7.

Zu den Unteranspriichen im Einzelnen:

Anspruch 2
In Spalte 2 oben von D10 ist ausgefiihrt, dass es einer vergleichsweise groBen Unterset-

zung bedarf, um mit einem hinsichtlich Abmessungen und Leistung kleinen Motor (24) das
notwendige Zuspannmoment zu erzielen, Deshalb ist dort (nach einer Voruntersetzung, in
D10 mittels des Zahnriemens 35 auf seinem vom Motor 24 angetriebene Rad - oder in D11
mittels des Zahnriemens 13 auf seinem vom Motor 12 angetriebenen Rad 15) ein Taumel-
scheibengetriebe (Spalte 2 Zeile 7) vorgesehen, da dieses sich durch besonders hohe Un-

tersetzungsverhéltnisse auszeichnet.

Dem Fachmann des Apparatebaues ist es aber aus der Getriebelehre bekannt, dass - neben
der unangenehm oszillierende Gerduschentwicklung - zu den grofen Nachteilen des Ein-
satzes eines Taumelscheibengetriebes vor allem die Uberlagerung starker radialer Krifte
mit axialen Kriften zihlt. Das bedingt den Einsatz teurer da mechanisch hochbelastbarer
Matertalien im umlaufenden Verzahnungseingriffsbereich; und aulerdem teurer sowie
vergleichsweise groBbauender Wilzlager an wenigstens einem der Enden der Taumel-

scheibenwelle,

Deshalb wird fiir hohe Untersetzungsverhéltnisse in der Praxis der Einsatz von Planetenge-
tricben bevorzugt, zumal deren Komponenten im Kunststoff-Spritzguss preisgiinstig her-
stellbar sind und diese wegen rein radialer Wellenbelastungen in einfachen, als Gleitlager

wirkenden Gehduse-Bohrungen laufen kénnen.

Somit ist - gemdB Anspruch 2 - auch hinsichtlich der hohen Untersetzung beim elektrome-
chanischen Stellglied einer Feststellbremse fiir den Fachmann ein Planetengetriebe das
Mittel der Wahl; wie es etwa auch im Dokument D13 (EP 0 372 219 A2) gleich mehrfach

eingesetzt ist, vgl. Anfang der Zusammenfassung auf dem Deckblatt von D13 in Verbin-
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dung mit Spalte 1 Zeilen 28-30 und Spalte 3 Zeilen 22-30, sowie Spalte 6 Zeilen 37-38 in
Verbindung mit Zeilen 13-16.

Auch schon aus dem Dokument D14 (WO 89/10496 A1) ist es vorbekannt (vgl. Anfang
des Abstract auf der Titelseite), gemil Anspruch 2 bei einem elektromotorischen Betiiti-
gungselement die Motoruntersetzung mittels eines Planetengetriebes vorzunehmen, das
dafiir nattirlich am auch den Motor tragenden Hilfsrahmen befestigt ist (z.B. Fig.6 bei
118).

Wenn gem#l Anspruch 1 des Streitpatentes ein nicht niher spezifizierter Teil eines nicht
niher spezifizierten Getriebezuges (1.8) am Hilfsrahmen (1.7) befestigt sein soll, dann ist
das auch dadurch erfiillt, dass dieser, auf das elektromotorisch angetricbene Rad mit sei-
nem Zahnriemen (35 in D10 oder 13 in D11) folgende, Teil des Getriebezuges durch ein
etwa gemiB D13 oder D14 fiir solches Betiitigungselement (1.1) vorbekanntes Planetenge-

triebe konkretisiert wird - wie es der Anspruch 2 nun wieder aufgreift.

Anspriiche 3 und 4

Wenn der in der Zeichnung von D10 unten gelegene Getrieberaum des Gehduses (1.2) we-

nigstens zum Teil mit einem Planetengetriebe (gemif D13 oder D14) nach Anspruch 2
bestiickt ist, dann trennt zwangsldufig gemélB Anspruch 3 ,,das Zusammenwirken® zwi-
schen Gehiuse und Hilfsrahmen das Planetengetriebe ,,von dem Rest™ des Betétigungs-

elementes - was immer konstruktiv damit gemeint sein mag.

Dementsprechend ist auch gemiB Anspruch 4 durch ,,das Zusammenwirken® zwischen
Gehause und Hilfsrahmen der Motor vom Rest des Betitigungselementes ,,getrennt®, wenn
bei D10 oder D11 (jeweils oben links) letzteres ein den Motor (24) - oder wenigstens einen

Teil von ihm - aufnchmenden Motorraum (1.6) ausbildet.

Anspriiche 5, 6 und 7

Seit Generationen, némlich seit im Apparatebau elektromotorische Antrieb eingesetzt wer-

den, berticksichtigt der Fachmann bei seiner Konstruktion, ob eine Entkopplung des vom
Motor ausgehenden Korperschalles (seiner Vibrationen) durch Einbau von Isolierungen
mit entsprechenden Elastizitéits- und Dampfungskonstanten zwischen dem Motor und sei-

nem Einbaurahmen erforderlich ist.
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Ein frithes Beispiel dafiir ist das Dokument D15 (DE 714 877) mit seinem elastisch (19, in
der Zeichnung Mitte links) am Einbaurahmen (3”) aufgehéngten Antriebsmotor (2).

Aber auch beim klassischen Einbau eines Motors (bei 26 in D12) in einen Hilfsrahmen
(20), wo der Motor auf dem Einbaurahmen ruht, werden Isolatoren (44, Mitte des vierten
Absatzes von Seite 5; Mitte oben in Fig.1 von D12) gem&B Anspruch 5 zwischen Motor
und Hilfsrahmen (20) angeordnet.

Im Ubrigen hat die Patentinhaberin selbst es schon im Dokument D16 (WO 2002/075759
A2) vorverdffentlicht, gemil Anspruch § bei einem eiektromotorischen Betitigungsele-
ment fiir Automotive-Einsatz zur Gerduschminderung eine Motorisolierung (natiirlich mit
passender Elastizitéts- und Ddmpfungskonstanter) zwischen dem Motor und seinem Ein-
baurahmen anzuordnen, vgl. in D16 Seite 4 Zeilen 17-26 in Verbindung mit Seite 1 Zeilen
23f sowie Seite 2 Zeilen 13-14 und 20-21.

Wenn der Motor nicht mantelseitig, sondern stirnseitig an seinem Einbaurahmen gehaltert
wird, dann ist es natiirlich nahe liegend, gemaB Anspruch 5 eine derartige Isolierung eben
dort zwischen dem Motor und seinem Einbaurahmen anzubringen, also etwa gemal Do-
kument D17 (DE 1 488 452) in der Form einer schwingungsabsorbierenden elastischen
Hulse (27 in Fig.1 rechts oben; vgl. auch Anfang und Ende des mittleren Absatzes von
Seite 6 in Verbindung mit der Mitte des ersten und dem Ende des dritten Absatzes auf Sei-

te 2 von D17) sowie am Stirnende des Getriebe-Motors (12-13, 2-6 in Fig.1 von D17).

D17 zeigt auch gemill Anspruch 6 cine elastisch dimpfende zweite Motorisolierung (30
oben rechts in Fig.1) zwischen dem Motor und seinem Gehiuse (1). Eine andere, ebenfalls
auf Anspruch 6 lesbare Anordnung einer derartigen Isolierung, nimlich an den beiden
Motor-Stirnenden, zeigt das Dokument D18 (DE 1 97 52 672 C1) bei einem elektromotori-
schen Aktuator mit Untersetzungsgetricbe zum Einsatz im Kraftfahrzeug (Anfang der Zu-
sammenfassung auf dem Deckblatt von D18; Spalte 1 Zeile 12). Eine der Geriuschddmp-
fung (Spalte 1 Zeile 8) dienende Isolierung zur Kérperschallentkopplung (Spalte 1 Zeilen
14-15) in Fig.3a bei 2a und 2b (Spalte 4 Zeile 65) findet sich dort an beiden Stirnseiten des
Motors (9).

In Spalte 1 Zeile 19 von D18 ist darauf hingewiesen, dass (statt komplex geformter
Schwingungs-Isolatoren) fiir solche Kérperschallentkopplungen auch einfach O-Ringe
(gemiB Positionen 316 und 318 in Fig.7 des Streitpatentes) zur Realisierung etwa nach

Anspruch 5 oder 6 Anwendung finden kénnen.
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Der Einbau eines solchen elastischen O-Ringes zur schwingungsisolierenden Motorauf-
nahme gemil Anspruch 5 ist im Ubrigen auch aus D10 unmittelbar fiir den elektromotori-
schen Bremsaktuator vorbekannt, dort in Form der vor dem Lagerschild kreuzschraffiert
dargestellten Ringscheibe zur distanzierten Halterung des Motors (1.3) in seinem Teilhohl-

raum (1.6) des Gehauses (1.2). Eine solche isolierende Ringscheibe gemiB Anspruch 6

bei entsprechender Motorlagerung (vgl. D18, Fig.3b) an beiden Motor-Stirnenden einzu-
setzen, das geht nicht (iber einfache fachgerechte Uberlegungen hinaus, entbehrt also jeder

erfinderischen Tétigkeit.

Die geddmpft elastische Isolierung zwischen einem Einbau-Hilfsrahmen und seinem Geri-
te-Hauptrahmen nach Anspruch 7 ist wiederum aus D15 nahegelegt, dort etwa in Form

der kérperschailentkoppelnden Aufhdngung 20 des Rahmens 8 am Rahmen 9.

In der Vorverdffentlichung D18 ist der Isolator zwischen Gehéuse und Hilfsrahmen nach
Anspruch 7 des Streitpatentes durch eine elastisch gehalterte Motortragplatte (Spalte 1
Zeile 43) offenbart.

Damit erweist sich, dass keine zulissige Zusammenfassung der Merkmale des An-
spruches 1 mit Merkmalen aus irgendwelchen der Anspriiche 2 bis 7 zu einem dem
aufgezeigten Stande der Technik gegeniiber schutzwiirdigen, auf erfinderischer Ti-

tigkeit beruhenden Gegenstand fithre.

Dabei ist bei den Anspriichen 3 und 4 auch noch zu beriicksichtigen, dass sie hinsichtlich
der Forderung nach einem ,,Zusammenwirken® zwischen Geh#use und Hilfsrahmen zum
Trennen (?) des Planetengetriebes bzw. des Motors vom Rest des Betitigungselementes
offenbar gar keine nachvollziechbare Lehre zum technischen Handeln zum Gegenstand ha-
ben und schon deshalb fiir eine Einschriinkung des derzeitigen Anspruches 1 gar nicht in

Betracht kommen kénnen.

Das Streitpatent ist somit antragsgemif zu widerrufen.

Zum unabhiingig veriffentlichten Anspruch 8 und se¢inen Unteranspriichen 9 bis 13:
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Geméh dem als selbstandiger, weiterer Hauptanspruch verdffentlichten Anspruch 8 soll es
schutzwlirdig sein, also auf erfinderischer T#tigkeit beruhen, zum Zusammenbau eines der
in den vorangehenden Anspriichen 1-7 gekennzeichneten (wie vorstehend aufgezeigt aber
jeder erfinderischen Tétigkeit entbehrenden) Betédtigungselemente ein Gehduseteil mit ei-
nem (dem?) Hilfsrahmen zu verbinden, der mit dem Motor bestiickt ist, aber auch mit dem
nun zwingend schon vollstdndigen Getriebezug (was dem im Anspruch 1 vorgegebenen

Merkmal 1.8 widerspricht).

Da eine Zweckangabe nicht Gegenstand einer Verfahrenslehre ist, kommt es zur Wiirdi-
gung dieses Anspruches 8 nicht darauf an, dass bei dem vorgegebenen Betitigungsele-
ment, das bereits einen Hilfsrahmen umfasst, dieser Hilfsrahmen mit einem Teil eines
(des?) Betitigungselementgehiiuses derart verbunden werden soll, dass dann zumindest ein
Teil des Motors in einem durch einen Teil des Betitigungselementgehiuses und des Hilfs-
rahmens ausgebildeten Motorisolationsholraum eingeschlossen ist. Ein ,,durch einen Teil
des Hilfsrahmens ausgebildeter Motorisolationshohlraum® ist ohnehin bei den Betéti-
gungselementen nach den Anspriichen 1 bis 7, und auch in der Beschreibung des Streitpa-

tentes, gar nicht offenbart.

Andererseits ist es, wie schon oben aufgezeigt, aus D12 identisch vorbekannt, zunéichst den
Hilfsrahmen mit dem Motor und mit dem Getriebe zu bestticken und dann diese vormon-
tierte, funktional komplette Untereinheit in deren Umgeh#use einzubauen (also den be-
stiickten Hilfsrahmen mit einem Gehiuseteil zu verbinden), vgl. dort etwa Ende des obers-

ten Absatzes von Seite 7 in Verbindung mit dem Anfang des zweiten Absatzes auf Seite 2.

Auch der haubenfSrmige Hilfsrahmen (1.7) in D10 legt es ~ wie oben schon zur Merk-
malsposition 1.9 des Anspruches 1 ausgefiihrt - nahe, daran gelagerte Antriebs- und Ge-
triebeteile in diese Haube hinein zu montieren und dann das freie Stirnende des Gehéuses
(1.2) von oben aufzustecken, also dann diesen stirnseitigen Teil des Gehduses mit dem

bestiickten Hilfsrahmen zu verbinden.

Ein etwa gemdl D11 bei seinem frei vorkragenden Wellenende im Hilfsrahmen (1.7) gela-
gerter Motor (1.3) greift ebenfalls, beim Verbinden des so bestlickten Hilfsrahmens (1.7)
mit dem Geh#use (1.2), in einen Teil des Gehéiuses (1.2) ein, taucht also mit den Worten
des Anspruches 8 in einen Motorisolationshohlraum (1.6) ein, der damit zwangslaufig wie
beim Streitpatent von einem Teil des Geh#uses (1.2) und des Hilfsrahmens (1.7) ausgebil-

det ist.
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Dabei kann offen bleiben, wie ein Teil des Hilfsrahmens tatséchlich einen Hohlraum aus-

bilden kann, weil dazu im Streitpatent nichts offenbart ist.

Jedenfalls erweist sich, dass die Montageanleitung gemifi Anspruch 8 - selbst dann, wenn
sie im Rahmen der urspriinglichen Offenbarung noch sprachlich bereinigt werden kénnen
sollte - dem einschlégigen Stande der Technik gegeniiber keinerlei erfinderische Tatigkeit
beinhaltet; weshalb ein Patent mit diesem oder solchem Anspruch 8 nicht aufrechter-

halten bleiben kann.

Der Gegenstand des verdffentlichten Verfahrensanspruches 9 ist das blofie Verbinden
zweier Hilfsrahmen miteinander; auch hier ist die Zweckangabe nicht Gegenstand der Ver-
fahrenslehre. Deshalb ldsst sich das vorverdffentliche Dokument D12 auch auf diec maf-
geblichen Aussagen in diesem Anspruch 9 lesen. Denn auch D12 offenbart zwei mitein-
ander verbundene Hilfsrahmen (vgl. z.B. erste Hilfte des zweiten Absatzes auf Seite 2). Im
Ubrigen liegt auch dort in analoger Weise schon mindestens ein Teil des Getriebezuges in

einem durch die beiden Hilfsrahmen hindurch (Fig.1 bei 28) sich erstreckenden Hohlraum.

Die Verfahrenslehre nach dem verdffentlichten Anspruch 10 beschrinkt sich darauf, einen
(in den Vorrichtungsanspriichen ! bis 7 nirgends gekennzeichneten) zweiten Teil des Betd-
tigungselementgehéuses mit dessen den Hilfsrahmen tragenden Teil zu verbinden. Wenn
aber ein Gehiiuse aus zwei Teilen besteht, dann ist es angesichts der Zweckbestimmung
eines Gehiuses selbstverstindlich, jedenfalls nahe liegend, die beiden Gehiiuseteile mitein-
ander zum geschlossenen Gehiuse zu verbinden, Damit sind dann alle inneren Funktions-
teile in das Gehéduse eingeschlossen. In dieser Selbstverstindlichkeit ist nichts etwa Erfin-

derisches zu erkennen.

Wenn man wirklich gemif} Anspruch 11, gemif3 Anspruch 12 oder gemil Anspruch 13
das blofie Bereitstellen eines zu montierenden Konstruktionsteiles patentrechtlich bereits
als ein Montageverfahren qualifizieren kann, dann sind diese Anspriiche sogar gegen-

standslos: Denn was nicht zur Montage bereitgestellt ist, kann auch nicht montiert werden.

Dass es vorbekannt ist, wenigstens ecine Motorisolationsbuchse einzubauen, also zuvor
dafiir bereitzustellen, wurde oben bereits zu Anspruch 6 unter Bezugnahme auf D18 und
D10 nachgewiesen. Deshalb ist es mangels erfinderischer Tatigkeit nicht schutzwiirdig,
Isolationsbuchsen lediglich bereitzustellen (um sie dann da wo bengtigt einzubauen ~ wo-

bei die Einbauorte als solche ja durch diesen Verfahrensanspruch gar nicht erfasst werden).

81T :31I135 asF LSE T16 ob+ Eqy EBUTJAYand Hd £T:57T 68-d35-BE%
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Folglich ist es auch nicht mdglich, durch beliebigen Riickgriff auf die Anspriiche 9 bis 13
mit dem formal unabhéingigen Anspruch 8 ¢inen formal und materiell rechtsbestindigen

Verfahrensanspruch zu formulieren.

Das Streitpatent ist antragsgemif in vollem Umfange zu widerrufen.

(Fuhring)
AV 47340

Anlagen: 2 Uberstiicke
Abbuchungsauftrag Einspruchsgebiihr

je dreifach: Bezugszeichenliste zu D10
Bezugszeichenliste zu D11
Merkmalsanalyse des Patentanspruches 1 des Streitpatentes
Um die Merkmalsanalyse ergiinzte Zeichnung aus D10
Um die Merkmalsanalyse ergéinzte Zeichnung aus D11
Formulareinspruch
Dokumente D10 bis D18

asF LSE T16 ob+ Eqy EBUTJAYand Hd CT:5T 68-d35-B%
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Bezugszeichenliste zu D10 = DE 1 97 48 318 C1

10 Bremsscheibe (fiir 12, auf 14)
12 Rad (verkleinert dargestellt, auf 14)

14 Welle
16 Reibbeldge
18 Spindel

20 Spindelmutter

22 Untersetzungs-Getriebe
24 Elektromotor

35 Zahnriemengetriebe

36 Taumelscheibengetriebe
37 Taumelkranz

38 Stiitzkranz

39 Antriebswelle

40 Stirnverzahnung

41 Abtriebskranz

50 Lagerzapfen

52 Ritzel

54 Zugstange

56 Schraubenfeder

58 Wand

60 Spiralfeder

62 S#geverzahnung

Bz (31135 28F LS5E TTE &++ EqH BUT-JYand Hd ST:ST 6@-d35S-@AEL
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Bezugszeichenliste zu D11 = WO 02/052700 Al

11 motorisches Stellelement
12 Motor

13 Zahnriemen

14 Motor-Abtriebswelle

15 Riemenscheibe

16 Gehiuse
17 Motor-Aufnahme
18 Taschen

19 Stauchbuchse
20 Sensor-Kabel

21 Montageelement
22 Stiitzbeine
23 Offnung

24 Stirnrand
25 Lagerschild
26 Vorspriinge
27 Einstiche
28 Federarme
29 Vorsprung
30 Tragplatte
31 Pfeiler

32 Halterung
33 Sensor

34 Verbindungsleiter

TZ 131135 28F LS5E TTE &++ EqH BUT-JYand Hd 9T:5T 6@-d3S-@AL
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siehe Zusatzblatt)

Bevolimichtigung
Vertreter
{Nur einen Vertreter oder den Namen des Zusammen-

schiusses angeben, an den zugestellt werden soli)

Geschaftsanschrift

Telefon/Fax

Weitere zugelassene Vertreter
(siehe Zusatzblatt/Volimacht)

131135 92F LSE T16 6F+

EQH EBUT<4and Hd

[eP 1578633 B1 | |

[EP 03 785 694.4 |

|07.01.2009 !

Elektromechanisches Stellglied fir eine
elektrisch betatigte Feststellbremse
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Angestellte{r) des Einsprechenden, die/der fur dieses
Einspruchsverfahren geman Art. 133 (3) ERPU
bevollméchtigt werden/wird

Vollmacht{en) zu 1./2. nicht erforderlich

registriert unter Nr.

beigefugt
Der Einspruch richtet sich gegen das erteilte Patent
» im gesamtan Umfang
« im Umfang der Anspriiche Nr.
Einspruchsgriinde:
Der Einspruch wird darauf gestitzt, dass

a) der Gegenstand des eurpaischen Patents nicht
patentfahig ist (Art. 100 (a) EPU), weil er

* nicht neu ist {Art. 52 (1); Art. 54 EPU)

= nicht auf einer erfinderischen Téatigkeit beruht
(Art. 52 (1}; Art. 56 EPU)

» aus sonstigen Grinden von der Patentierbarkeit
ausgeschlossen ist, ndmlich wegen

b} das eurcpaische Patent die Erfindung nicht so
deutlich offenbart, dass ein Fachmann sie ausfuhren
kann (Art. 100 (b) EPU; vgl. Art. 83 EPU).

¢} der Gegenstand des europdischen Patents (ber
den Inhalt der Anmeldung/der fritheren Anmeldung in
der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht
(Art. 100 () EPU, val. Art. 123 (2) EPD).

Tatsachenvorbringen (Regel 76 (2) (¢) EPU)
erfolgt auf gesondertem Schriftstiick (Anlage 1)

VIIl. Sonstige Antriige:

t3113s

47340

) XL

X

=

X

X

Antrag auf mindliche Verhandlung (hilfsweise)
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Zeichen des Einsprechenden
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IX. Beweismittel
Beweismittel sind beigefagt g

werden nachgereicht l:‘

A, Veréffentlichungen:

1
D10 =DE t 9748 318 C1

Besonders relevant {Seite/Spalte/Zeile/Fig. ): Zeichnu ng
2
D11 = WO 02/052700 A1
Besonders reievant (Seite/Spalte/Zeile/Fig.): Zeichnung
3
D12 = DE 21 49 804
Besonders relevant (Seite/Spalte/Zeile/Fig.): Zeichnung
4
D13=EP 0372219 A2
Besonders relevant {Seite/Spalte/Zeile/Fig.): ZU sammenfassung
5
D14 = WO 1989/10496 A1
Besonders relevant (Seite/Spaite/Zeile/Fig.): Zeichnung
6 . .
D15 bis D18 gemafR anliegender
Besonders relevant (Seite/Spalte/Zeile/Fig.): Einspruchsbegriindung
Fortsetzung auf Zusatzblatt D

B. Sonstige Beweismittel

Weitere Angaben auf Zusatzblatt D

Zeichen des Einsprechenden

CLR#242EPopp Stonerid%g
3
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X. Zahlung der Einspruchsgebiihr erfolgt

« wie auf beigefugtem GebUthrenzahlungsvordruck N
{EPA Form 1010) angegeben N
+ Uber die Online-Dienste des EPA D

Xi. Liste der Unterlagen
Anlage Nr.:
0 Einspruchsformblatt

1 Tatsachenvorbringen (s. VIL)

XX

2 Kopien von als Beweismittel angegebenen (s. IX.)
a VerSffentlichungen
b sonstigen Unterfagen

3 Unterzeichnete Veollmacht(en) (s. IV.}

4  Gebihrenzahiungsvordruck (s. X.)

5 Zusatzblatt (Zusatzblatter)

i I

& Sonstige Unterlagen

XIOXOOX

Bitte einzeln anfiihren:

Wie am Ende der Einspruchsbegriindung angegeben

Xil. Unterschrift des Einsprechenden oder Vertreters

ont -

| Ntirnberg |
Datumn \ 30. September 2009 l
Unterschrift{en)

a’ *_:_/Z: 3

Name des (der) Unterzeichneten (in Druckschrift)

D. Fihring

Bei juristischen Personen die Stellung des (der)
Unterzeichneten innerhalo der Gesellschal angeben.

Zeichen des Einsprechenden

OLR#242EPopp StoneridgE:

4
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Merkmalsanalyse des Patentanspruches I des Streitpatentes:

Gemil seinem verdffentlichten Patentanspruch 1, auf den voll-inhaltlich Bezug genommen

wird, betrifft das Streitpatent ein

1.1  Elektromechanisches Betétigungselement (102), umfassend

1.2 ein Betdtigungselement-Gehéuse (301),

1.3 einen Motor (300) mit AnfA4bMriebs-Welle,

1.4 und einen mit dieser Welle verbundenen Getriebezug

1.5  zum Betitigen eines Abtriebes des Betitigungselementes (102),

1.6 wobei das Gehiuse (301) einen Motorraum zur Aufnahme wenigstens eines Teiles
des Motors ausbildet;
dadurch gekennzeichnet, dass das Betitigungselement 384 (102) weiterhin

1.7 einen Hilfsrahmen (312) umfasst,

1.8  an dem wenigstens ein Teil des Getriebezuges und der Motor (300) befestigt sind;

1.9  wobei der Hilfsrahmen {312) so ausgebildet ist, dass der Getriebezug {insgesamt,
nicht nur der Teil gemdfs 1.87} und der Motor (33 {300) aulerhalb des Betiitigungs-
element-Gehiuses (301) montiert werden konnen (Unterstreichung diessells).

{Diesseitige Kommentierung)

98P LGE TT16 &F+ EAH EBUT<4and Hd TR:ST E@-dI5-8E
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

O RO R

(10) Internationale Verdffentlichungsnummer

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum

4. Juli 2002 (04.07.2002) PCT WO 02/052700 A1  xy.:epcr
(51) Internationale Patentklassifikation’: HO02K 5/04 (71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): OECHSLER AKTIENGESELLSCHAFT
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP01/13993 [DE/DE); Matthias Oechsler Strasse 9, 91522 Ansbach

(DE). NEXANS AUTOELECTRIC GMBH [DE/DEJ;

(22) Internationales Anmeldedatum: Vohenstrausser str. 20, 92685 Floss (DE).

30. November 2001 (30.11.2001)
(72) Erfinder; und

o’

(25) Einreichungssprache: Deutsch  (75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): KUCH, Dieter

[DE/DE]; Rosenbach 28, 91604 Flachslanden (DE).

(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch ENGELHARD, Alfred [DE/DE]; Hardtstr. 5, 91589

Aurach (DE). NACHBAUER, Otto [DE/DE]; Koipingstr.

(30) Angaben zur Prioritit: 1, 92685 Floss (DE). RIEDEL, Richard {DE/DE]); Hardt
100 64 803.7 22. Dezember 2000 (22.12.2000) " DE 4, 92686 Floss (DE).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ASSEMBLY ELEMENT IN AN ADJUSTMENT ELEMENT WHICH IS ESPECIALLY FITTED WITH A SMALL-
POWER MOTOR

(54) Bezeichnung: MONTAGEELEMENT IN EINEM INSBESONDERE MIT EINEM KLEINMOTOR AUSGESTATTETEN
STELLELEMENT

IﬁllﬂlIHIIIIIIIIIIIIIIllIIIlIIIIlIIHIIl il

{

R

(57) Abstract: In order to fit 2 motor (12) in a housing (16) for an adjustment element, the motor (12) needs to be only axially
introduced into a pot-shaped holding receiver (17). Said receiver (17) is then covered on the drive side by means of an assembly
v—{ €lement (21) which is essentially in the form of a ring disk, and which, in order to obtain axial tolerance compensation, is supported
opposite the housing by means of a spring arm (28) arranged in a crown-shaped manner. Said assembly element positively engages
with the end shield (25) of the motor (12) and with the housing (16), in order to hamness the torque. The axial connections (26)
& between the motor (12) and the assembly element (21) are used simultaneously, in terms of the position, the cross-section and/or
&> depth of contact, for coding the motor classification by the assembly element (21). The geometrically complex, extruded assembly
element (21) preferably forms one single part with its spring arms, coding knops or recesses, and supporting legs, is formed from
1) Pon-electroconductive plastic, and can be fitted with a holding system (32) for a sensor (33), near the passage of the output shaft
& (14), said sensor being electrically connected to a sensor cable (20) on the assembly element (21).
\

2

& (57) Zusammenfassung: Fiir den Einbau eines Motors (12) in ein Stellelement-Gehiuse (16) braucht der Motor (12) lediglich axial
o in eine topfformige Halterungs-Aufnahme (17) gesteckt zu werden, woraufhin diese Aufnahme (17) abtriebsseitig mittels eines im
wesentlichen ringscheibenfSrmigen Montageelementes

g [Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(81) Best: .cmungsstaat (national): US. —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
(84) Bestimmungsstaaten (regional): europiisches Patent (AT, eintreffen
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,
NL, PT, SE, TR). Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird anf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Veroffentlicht: Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe
—  mit internationalem Recherchenbericht der PCT-Gazette verwiesen.

(21) abgedeckt wird, das sich zum axialen Toleranzausgleich mittels kronenfSrmig angeordneter Federarme (28) dem Gehiuse
gegeniiber abstiitzt und dabei zwecks Drehmomentenaufnahme einerseits mit dem Lagerschild (25) des Motors (12) sowie anderer-
seits mit dem Gehiuse (16) formschliissig in Eingriff steht. Die axialen Eingriffe (26) zwischen dem Motor (12) und dem Montageele-
ment (21) dienen hinsichtlich Lage, Querschnitt und/oder Eingriffstiefe zugleich einer Kodierung der Motorzuordnung tber das
Montageelement (21). Das geometrisch komplexe, mit seinen Federarmen, Kodierungs-Noppen oder Einstichen und den Stiitzbeinen
vorzugsweise einstiickig aus elektrisch nicht leitendem Kunststoff gespritzte Montageelement (21) kann in der Néhe des Durchtritts
der Abtriebswelle (14) noch mit einer Halterung (32) fiir einen Sensor (33) ausgestattet sein, der am Montageelement (21) selbst
elekirisch an ein Sensor-Kabel (20) angeschlossen ist.
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WO 02/052700 PCT/EP01/13993

Montageelement in einem insbesondere mit einem Kleinmotor ausgestatteten

Stellelement

Die Erfindung betrifft ein Montageelement gemiB der Gattungsangabe des Hauptanspru-
ches.

Wihrend leistungsstarke Elekiromotore iiblicherweise an ihren Statorgehiusen mit quer
zur Motorachse orientierten Befestigungsléchern in angeformten Standsockeln und schwi-
cher ausgelegte Elektromotore hiufig mit parallel zur Motorachse orientierten Befesti-
gungslochern in einer Lagerschale oder einem diese umgebenden Kragen ausgestattet sind,
weisen die im Rahmen vorliegender Erfindung vorrangig interessierenden hochtourigen
kleinen Gleichstrom-Niederspannungsmotore gewdhnlich ein schlichtes, im wesentlichen
zylindrisches, Motorgehiuse ohne integrierte Befestigungselemente auf. Deren Montage
kann mittels einer starren Klemmschelle oder eines flexiblen Spannbandes auf einem tra-
genden Teil der umgebenden Gerite-Konstruktion erfolgen, die nachstehend als Gehéuse
des Stellelementes bezeichnet wird. Allerdings ist durch solchen Einbau keine definierte
axiale Positionierung im Gehduse gewihrleistet, die andererseits gewshnlich in Hinblick

auf das Zusammenwirken mit nachfolgenden Funktionsteilen wie einem dem Motor nach-
geschalteten Getriebe erforderlich ist.

Der Erfindung liegt deshalb die technische Problemstellung zugrunde, ein moglichst uni-

versell anwendbares Montageelement insbesondere fiir den Einbau von Kleinmotoren zu

BESTATIGUNGSKOPIE
Page 24 of 425
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schaffen, wie sie mit ihnen nachgeschalteten Untersetzungsgetrieben etwa in der Fahr-

zeugindustrie als elektromotorische Stellelemente zunehmend Einsatz finden.

Diese Aufgabe ist durch ein Montageelement der im Hauptanspruch umrissenen Art gelost,
das unter Abstiitzung gegen die Einbauumgebung eines Motors im Gehiuse des Stellele-
mentes gleichermaflen einen Ausgleich axialer Fertigungs- und Montagetoleranzen samt
radialer Zentrierung der Abtriebsseite des Motors erbringt und zudem eine verdrehsichere-
Fixierung zur Aufnahme dessen Drehmomentes gegeniiber dem umgebenden Gehiuse

samt Einbaukodierung eréffnet.

Dafiir ist das erﬁndungsgemﬁlﬁe Montageelement im wesentlichen als die Abtriebswelle
tbergreifende gelochte Scheibe ausgestaltet, die sich mit quer zu ihrer Hauptebene vorra-
genden Federarmen axial und radial in der Einbauumgebung gegen das Gehduse steif-
elastisch abstiitzt. Am Geh#use drehfest gehaltert, kann diese Scheibe auBerdem mit dem
Lagerschild des Motors {iber achsparallele Vorspriinge bzw. Einstiche in formschliissigem
Eingriff stehen, wodurch der Motor an einem Verdrehen dem Gehduse gegeniiber gehin-
dert ist. Dieser Eingriff kann zugleich als Kodierung dienen, um sicherzustellen, da8 der
Gleichspannungs—Moto’r in Bezug auf die rdumliche Lage seiner AnschluBklemmen pol-
richtig ins Gehduse eingesetzt ist. Dariiber hinaus kénnen durch diese Kodierung be-
stimmte Motore bestimmten Anforderungen zugeordnet werden. So kénnen Motore z.B.
hinsichtlich unterschiedlicher Leistungsstufen oder Bauarten an den Lagerschalen gekenn-

zeichnet und korrespondierenden Montageelementen zugeordnet sein.

Der jeweilige Motor kann nun mit seinem im wesentlichen zylindrischen Umgehéuse ein-
fach unter loser Passung koaxial in einer vorzugsweise zur Zentrierung innen zum Boden
hin leicht konisch sich verjiingenden topfférmigen Aufnahme ruhen, die im GehZuse des
Stellelementes ausgebildet ist. Dieser Aufnahmetopf wird nach dem Einsenken des Stelle-
lementes dem Boden gegeniiber mittels des Montageelementes abgedeckt. Von dem er-
strecken sich auBen, auf der vom Stellelement abgewandten Oberfliche, lings eines Krei-
ses angeformte, stauch- und biegbare Federarme etwa achsparallel fort. Sie dienen einer
steif-elastischen Abstiitzung gegeniiber dem Gehause und dadurch einem axialen Tole-
ranzausgleich bei gleichzeitig abtriebsseitiger radialer Zentrierung des Motors im Bereich

des groBeren Durchmessers des Aufnahmetopfes.

Léngs des Randes weist diese den Aufnahmetopf abdeckende Lochscheibe vorzugsweise

den Federarmen entgegengesetzt orientiert einige ebenfalls etwa achsparallele Stiitzbeine
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auf, die zur Drehmomentenabstiitzung mit dem Gehduse formschliissig in Eingriff stehen.
Auflerdem steht die Scheibe mit achsparallelen Noppen oder Einstichen im schon erwihn-

ten formschliissig drehfesten Eingriff mit der benachbarten Lagerschale des Stellelementes.

Das deshalb geometrisch komplexe, mit seinen Federarmen, Kodierungs-Noppen oder
-Einstichen und den Stiitzbeinen vorzugsweise einstiickig aus elektrisch nicht leitendem
Kunststoff gespritzte Montageelement kann in der Nihe seiner zentralen Offnung zum «
Durchtritt der Abtriebswelle noch mit einer Halterung fiir einen Sensor ausgestattet sein,
der am Montageelement selbst elektrisch an ein Sensor-Kabel angeschlossen ist. Dieses
kann, von riickwérts achsparallel zugefiihrt, in einer Tasche auBen an der Halterungs-
Aufnahme kraftschliissig am Gehause festgelegt werden, etwa durch EinguB oder mittels
eines iiberstehenden Randes des Montageelementes, der eine Stauchbuchse mit dem hin-

durchlaufenden Kabel axial preBt.

Zur Ergénzung der Erfindungsoffenbarung wird auf die weiteren Anspriiche und auf nach-
stehende Beschreibung eines in der Zeichnung unter Beschrinkung auf das Wesentliche
nicht mafstabsgerecht skizzierten Ausfiihrungsbeispieles verwiesen. Die einzige Figur der
Zeichnung zeigt im Axial-Lingsschnitt den Einbau eines Kleinmotors in das Gehduse ei-

nes Stellelementes unter Einsatz eines erfindungsgemifen Montageelementes.

Das motorische Stellelement 11 kann eine Baueinheit aus hochtourigem Gleichspan-
nungs-Motor 12 mit direkt angebautem Untersetzungsgetriebe enthalten. Im dargestellten
Beispiel ist jedoch die Motor-Abtriebswelle 14 mit einer Riemenscheibe 15 fiir einen

Zahnriemen 13 zum Antrieb eines achsparallel versetzt im Gehiuse 16 montierten Getrie-

bes bestiickt.

Fiir die Halterung des Motors 12 ist das Gehduse 16 aus Metall oder Kunststoff mit einer
innen sich etwas verjiingenden topfférmigen Aufnahme 17 ausgestattet. An deren Auflen-
kontur befindliche achsparallele, abtriebsseitig offene Taschen 18 dienen der Aufnahme
von Stiitzbeinen 22, die von einem im wesentlichen lochscheibenformigen Montageele-
ment 21 etwa quer zu dessen Hauptebene vorkragen. Die Stiitzbeine 22 tauchen in die ort-
lich zugeordneten Taschen 18 ein, wenn das Montageelement 21 mit seiner zentralen Off-
nung 23 iiber die hervorstehende Welle 14 hinweg axial auf die mit dem Motor 12 be-
stiickte Aufnahme 17 aufgesetzt wird. Das Montageelement 21 gelangt dabei aber nur dann
bis in seine axiale Endposition im Gehause 16, etwa zur Anlage gegen den Stirnrand 24 der

Aufnahme 17, wenn es an seiner Riickseite mit dem Lagerschild 25 fiir die Abtriebs-Welle
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14 des Motors 12 stirnseitig formschliissig in Eigriff gelangt. Dafiir sind im skizzierten
Realisierungsbeispiel achsparallele Vorspriinge 26 vorgesehen, die biindig in nach Lage,
Eingriffstiefe und Querschnitts-Abmessung zugeordnete Einstiche 27 eingreifen, wenn der
Motor 12 seine vorgegebene Orientierung im Gehiuse 16 eingenommen hat und die vor-
gegebene Paarung von Motor 12 und Montageelement 21 zutrifft. Die zapfenartigen Vor-
spriinge 26 sind beim skizzierten Ausfiihrungsbeispiel an der Riickseite des Montageele-.
mentes 21 und die Einstiche 27 in der ihm benachbarten Frontfliche des Lagerschildes 25
vorgesehen; es konnen aber auch die Vorspriinge 26 teilweise oder vollzihlig auf der
Stinseite des Lagerschildes 25 vorgesehen (montiert oder angeformt) sein, und die Einsti-

che 27 dementsprechend in der hier anliegenden Riickseite des Montageelementes 11.

Die Stiitzbeine 22 kénnen mittels VerguBmasse in ihren Taschen 18 kraftschlilssig festge-
legt werden. Wenigstens ein radialer Vorsprung an den Stiitzbeinen 22, etwa die skizzierte
Endabkropfung, erhoht die Sicherheit gegen axiale Verlagerung im Gehiuses 16 im Falle

axialer Beanspruchung des Montageelementes 21.

Kabelanschliisse an das Stellelement 11, etwa ein Speisekabel fiir den Motor 12 bzw. ein
Sensor-Kabel 20, werden zweckmaBigerweise von riickwirts achsparallel durch die Béden
von Taschen 18 hindurch in den Bereich vor dem Lagerschild 25 zugefiihrt. Die Kabelbe-
festigung kann mit dem EinguB des in diese Tasche 18 eintauchenden Stiitzbeines 22 er-
folgen. Als Alternative zum EinguB ist in der Zeichnung die Festlegung eines Kabels 20
mittels einer Stauchbuchse 19 skizziert. In diesem Falle wird das Ende des Kabels 20 in
der zugeordneten Tasche 18 kraftschliissig festgelegt, indem das mit den Stiitzbeinen 22 in
Taschen 18 eingreifende Montageelement 21 axial vor der Offnung der Aufnahme 17

montiert wird und dabei mit einem radial iiberstehenden Rand die Buchse 19 axial staucht.

Auf seiner dem Stellelement 11 abgewandten Vorderseite trigt das Montageelement 21
einen kronenférmigen Ring radial ausschwenkender aber funktional im wesentlichen
achsparallel orientierter, angebauter oder angeformter, ausbiegbarer aber relativ steifer
Federarme 28. Die stiitzen sich (wie in der Zeichnung symbolhaft iberzeichnet) achsial
und radial gegen einen flachen Vorsprung in der Innenmantelflache der Montageéffnung
des Gehduses 16 ab. Dem radialen Fixieren dieser Abstiitzung dient die radiale Anlage
eines ins Innere des kronenformigen Kranzes der Federbeine 28 eingreifenden buchsenar-
tigen Vorsprungs 29, welcher, die Welle 14 mit ihrer Riemenscheibe 15 radial distanziert

koaxial umgebend, von einer Tragplatte 30 her auf das Montageelement 21 zu ragt.
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Diese Tragplatte 30 haltert das Gehiduse 16 mit seiner topfformigen Aufnahme 17 mittels
achsparalleler Pfeiler 31, die z.B. wie skizziert von den Taschen 18 aus die axiale Distanz
der aus der Aufnahme 17 vorstehenden Welle 14 starr iiberbriicken. Der Toleranzausgleich
beziiglich des Motors 12 und seines Montageelementes 21 erfolgt wie beschrieben iber die

axiale Abstiitzung von dessen Federarmen 28 gegen das Gehéuse 16 des Stellelementes 11.

Auf der mit den Federarmen 28 ausgestatteten Vorderseite des Montageelementes 11 kann -
eine Ausnehmung als Halterung 32 ausgebildet sein, die etwa der Festlegung eines Sensors
33 dient, z.B. eines Hall-Generators zur Uberwachung der Rotation der Riemenscheibe 15.
Dann ist hier zweckmiBigerweise auf der Vorderseite des Montageelementes 21 auch ein
Verbindungsleiter 34 zwischen der Sensor—Halterung 32 und einer Verbindungsstélle 35
fiir den elektrischen Anschlufl dgs Sensor-Kabels 20 kraft- oder formschliissig gehaltert.

Dieser Verbindungsleiter 34 kann einfach ein hier eingelegter Metallstreifen sein, der als

* LotanschluB und zugleich als Warmesenke zum Schutz gegen lokale thermische Uberbean-

spruchung des Montageelementes 21 dient.

Fiir den Zusammenbau braucht das Stellelement 11 also im wesentlichen lediglich durch
die Montagedffnung im Gehéduse 16 hindurch in dessen konisch sich verjiingende, topf-
formige Aufnahme 17 gesteckt zu werden, worauthin nur noch das schon mit dem Sensor
33 bestiickte Montageelement 21 unter axialer und radialer Verspannung dem Gehéuse 16

gegeniiber axial aufzusetzen (und an ein Kabel 20 anzuschlieBen) ist.
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Anspriiche

1. Montageelement (21) in einem insbesondere mit einem kleinen Motor (12) ausgestat- .
teten elektromotorischen Stellelement (11), dadurch gekennzeichnet, daB das Montage-
element (21) scheibenformig mit einer Offnung (23) zum Durchtritt der Abtriebs-Welle
(14) des dahinter axial anliegenden Motors (12) ausgestaltet ist und etwa achsparallel
die Offnung (23) kronenformig umgebend einen Kranz vorstehender Federarme (28)
zum radialen und axialen Abstiitzen des Motors (12) in dem umgebenden Gebhiuse (16)

des Stellelementes (11) aufweist.

2. Montageelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daBl die Federarme (28)
sich gegen eine flache umlaufende Stufe in der Montagedffnung des Gehiuses (16) ab-

stiitzen,
3. Montageelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 in den Kranz

der Federarme (28) ein Vorsprung (29) axial eingreift, der sich etwa konzentrisch zur
Offnung (23) auf den Motor (12) zu 6ffnet und die Motor-Welle (14) unter radialem

Abstand iibergreift.

4. Montageelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB es als Deckel iiber einer topfformigen Aufnahme (17) fiir den Motor (12) ausgelegt
ist.

5. Montageelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB es wenigstens ein Stiitzbein (22) zum Eingriff in eine Tasche (18) aufweist, die an

einer Aufnahme (17) fiir den Motor (12) vorgesehen ist.

6. Montageelement nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dafl das

Stiitzbein (22) etwa achsparallel zur topfférmigen Aufnahme (17) in die Tasche (18)
eingreift.
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7. Montageelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB es die Offnung einer Tasche (18) fiir eine Stauchbuchse (19) zum Festlegen eines
Kabels (20) iiberragt, die auflen an einer topfformige Aufnahme (17) fiir das Stellele-

ment (11) vorgesehen ist.

8. Montageelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf} es fiir achsparallelen FormschluB-Eingriff zwischen seiner dem Stellelement (11) '

zugewandten Riickseite und dem benachbarten Lagerschild (25) des Stellelementes
(11) ausgelegt ist.
@ 9. Montageelement nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB es

mit FormschluB-Kodierungen zwischen seiner dem Stellelement (11) zugewandten

Riickseite und dem benachbarten Lagerschild (25) des Stellelementes (11) ausgebildet
ist.

10. Montageelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB es mit einer Halterung (32) zur Aufnahme eines Sensors (33) in der Nihe der zen-
tralen Offnung (23) ausgestattet ist.

11. Montageelement nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daf es
mit einer Verbindungsstelle (35) zwischen dem Sensor (33) und einem Sensor-Kabel

(20) ausgestattet ist.

O
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® Gehéuse fiir einen Stellantrieb

Gehause fir einen Stellantrieb, insbesondere fir den
Einsatz im Kfz-Bereich, welches spritzgu3technisch her-
stellbar ist, mindestens eine Aufnahme fir mindestens ei-
nen Elektromotor und Aufnahmen fiir die Getriebeele-
mente mindestens eines Untersetzungsgetriebes auf-
weist. In herkdommlichen Getrieben werden in der Rege!
zwei zusitzliche Bauteile flr die Gerduschentkopplung
des Motors und der ersten Getriebestufe in das Getriebe-
gehéuse eingebaut. Dies erhéht jedoch den Teile- und
Montageaufwand und kann zu Montagefehlern fiihren.
Um diese Nachteile zu (iberwinden, ist es Aufgabe der
vorliegenden Erfindung mit geringsten Mitteln eine Kor-
perschallentkopplung zu verwirklichen. Diese Aufgabe
wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daR mindestens
ein Geh3useteil aus zwei verschiedenen spritzguf3tech-
nisch verarbeitbaren Kunststoffmaterialien besteht, die
sich mindestens durch ihre Harte voneinander unter-
scheiden, wobei die unterschiedlichen Materialbereiche
mindestens formschlissig miteinander verbunden sind,
daBl das Kunststoffmaterial der Motoraufnahmen zumin-
dest in den an den Stator des Elektromotors anschlie3en-
den Bereich aus dem weicheren Material besteht, wel-
ches schwingungsddmpfend und kdrperschallentkop-
pelnd wirkt und dal3 die Motoraufnahmen in Form von
Schnappaufnahmen ausgefiihrt sind.
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Beschreibung

Dic vorlicgende Erfindung betnifft das Gehéuse von Stell-
antrieben, insbesondere fiir Antricbe von Klappen oder
Spiegeln im Kfz-Bereich, mit den Merkmalen des Oberhe-
griffs des Anspruches 1. An diesc Stellantriebe werden hohe
Anforderungen beziiglich Gerauschentwicklung gestellt,
wobei gerduschdémpfende Mafinahmen den Herstellungs-
aufwand nicht oder nur unwesentlich vergroBern diirfen.

Solche Stellantriebe bestehen in der Regel aus cinem
zweiteiligen Gehiuse, mindestens cinem Elektromotor und
mindestens einem Untersetzungsgetriebe. Da die groBie Ge-
rduschentwicklung vom Motor und der ersten Getriebestufe
ausgeht, wird insbesondere auf eine kdrperschallentkoppelte
Lagerung des Elektromotors Wert gelegt.

Solche Lagerungen sind aus dem Stand der Technik be-
kannt. Die einfachste MaBnahme fir eine korperschallent-
koppeltc Lagerung zcigt das US-Patent 4,877,926. Hicr dic-
nen Rundschnurdichtungen (O-Ringe) als schwingungs-
hemmende Mittel. Diese billigen Standardbauelemente ha-
ben allerdings den Nachteil, dal durch sie keine Verdrehsi-
cherung gewihrleistet ist.

Das US-Patent 3,459,977 zeigt einen Elektromotor, der in
einem Gehiuse durch zwei gummiartige Dampfungsele-
mente gehalten ist, in denen auch eine Verdrehsicherung fiir
den Elektromotor integriert ist.

Das deutsche Patent DE 43 24 912 C2 zeigt einen Steli-
antrieb fiir Heizungs-, Liiftungs- und Klimaklappen, bei
dem ebenfalls Elastomerpuffer zur Aufnahme des Elektro-
motors und teilweise zur Korperschallentkopplung vorgese-
hen sind. Auch hier ist eine Verdrehsicherung an einem der
Elastomerpuffer vorhanden. Die DE-PS 4324912 zeigt
weiter ein motorintegriertes Spurlager, bei dem ein Ende der
Welle sich an einem weichabgestiitzten Spurlagerplittchen
abstiitzt.

Aus der US 47 46 092 ist eine Motoraufnahme bekannt,
die in Form von Schnappaufnahmen ausgefiihrt ist. Eine si-
chere und funktionsfihige Verbindung ist auch durch Form-
schluB allein gewihrleistet. Das weichere Material kann zu-
mindest einen Statorbund des Elektromotors teilweise um-
greifend aufnehmen.

Das DE 82 12 246 U1 zeigt eine durch Schnappaufnah-
men elastisch gehalterte Motortragplatte.

Die DE 36 14 970 A1 zeigt AnschluB-Leitbleche in Ver-
bindung mit einer Motorhalterung.

Die oben genannten GerduschentkopplungsmaBnahmen
haben alle den Nachteil, daB der Teile- und Montageauf-
wand relativ groB ist.

Aus der EP 0 669 697 Al ist ein Gehduse der eingangs
genannten Art fiir Gerite bekannt, das aus zwei unterschied-
lich harten Kunststoffen aufgebaut ist und im Innenraum
Leisten, Vorspriinge oder Rippen aufweist, die aus dem wei-
cheren Kunststoffmaterial bestehen, welche als Anlagebe-
reiche fiir im Gehause montierbare Bauteile, wie Elektromo-
tor, Schalter oder Getriebe dienen. Dieses Gehiuse bietet je-
doch nur dann eine sichere Halterung fiir den Elektromotor,
wenn das Gehiuse koaxial um den Elektromotor herum an-
geordnet ist. Weil die Verbindung zwischen den beiden
Kunststoffmaterialien durch Aufspritzen hergestellt wird,
wobei die beiden Kunststoffe vulkanisieren, verkleben bzw.
nahezu verschweiBen, ist jedoch vorausgesetzt, daB die bei-
den Kunststoffmaterialien einen sehr dhnlichen molekularen
Aufbau besitzen, wodurch die Auswahlmoglichkeiten fiir
die Gehausematerialien in bezug auf ihre Eigenschaften be-
schrinkt sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, bei ei-
nem Geh#use fiir einen Stellantrieb dafiir zu sorgen, daf der
oder die Elektromotoren ohne zusitzliche Teile und zusitz-
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lichen Montageaufwand geriuschentkoppelt und sicher in
cinem Gehiuseteil gelagert sind und daB das Gehéuse fiir ¢i-
nen Stellantrichb mit minimaler Bauteileanzahl und groBer
Icbensdauer gestaltet ist, ohne da8 der Aufwand fir Ferti-
gungscinrichtungen und Werkzeuge wesentlich hoher wird
und daB8 die Auswahl der optimalen Gehidusematerialien
nicht wesentlich cingeschrinkt ist.

Diesec Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst,
daB die beiden unterschicdlichen Kunststoffmaterialien
mindestens formschliissig miteinander verbunden sind, der-
art, daB eine sichere und funktionsfahige Verbindung auch
durch den FormschluB alleine gewihrleistet ist, daB minde-
stens eine Motoraufnahme in Form von Schnappaufnahmen
ausgefiihrt ist, derart, daB das weichere Kunststoffmaterial
mindestens einen Statorbund des oder der Elektromotoren
teilweise umgreifend aufnehmen kann, daB8 mindestens cin
Ende der Welle des oder der Elektromotoren axial an minde-
slens cin Bestandteil des hirteren KunststofTmaterials an-
schlieBt, daB mindestens eine Aufnahme fiir Leitbleche vor-
gesehen ist, wobei die Leithleche als Kontaktierungsmittel
fiir den oder die Elektromotoren dienen und da88 Verdrehsi-
cherungen fiir den oder die Statoren vorgesehen sind, die an
dem weicheren Kunststoffmaterial an liegen oder aus die-
sem bestehen.

Durch die formschliissige Verbindung zwischen den bei-
den Kunststoffmaterialien ist es moglich auch Kunststoff-
materialien mit unterschiedlichem molekularen Aufbau mit-
einander zu einem quasi cinstiickigen Teil zu verbinden, wo-
durch eine optimale Materialauswabhl fiir die jeweiligen An-
forderungen moglich ist. Durch das Umgreifen der Stator-
biinde durch das weichere Kunststoffmaterial konnen der
oder die Elektromotoren in einem einzigen Gehdusebauteil
sicher gehalten werden, dies fithrt zu mehr ProzeBsicherheit
bei minimalen Werkzeugaufwendungen fiir das zweite Ge-
hiuseteil, das in herkommlicher Weise gespritzt werden
kann und zu einer guten Schwingungsdiampfung und Kor-
perschallentkopplung. Durch den Anlauf mindestens eines
Wellenendes der Motorwelle oder der Motorwellen an ein
Bestandteil des hirteren Gehausematerials wird die Reibung
minimiert und die Lebensdauer verldngert und der Wir-
kungsgrad erhoht. Die Verwendung von Leitblechen fiir die
Motorkontaktierung verringert den Montageaufwand. Die
Geréuschentkopplung wird zusitzlich durch die Verwen-
dung von an dem weicheren Kunststoffmaterial anliegenden
oder aus diesem Material bestehenden Verdrehsicherungen
gewihrleistet.

Um das Gehduse vom Stator auch in axialer Richtung
weitgehend zu entkoppeln, wird fur jedes Spurlager cin
Spurlagerplittchen einstiickig mit dem Gehduses mitge-
spritzt und als Anlagefliche verwendet. Dabei ist darauf zu
achten, daB die Querschnittsfliche im Verbindungsbereich
zwischen Spurlagerplittchen und Gehduse so klein wie
moglich und der Abstand des Verbindungsbereichs zur Mo-
torwelle so groB wie moglich ist. Diese Manahmen fiihren
zu einer minimalen Korperschalliibertragung via Spurlager.

Fiir die Schwingungsdampfung in axialer Richtung ist
vorgesehen die Spurlagerplittchen zusitzlich mit dem wei-
cheren Kunststoffmaterial zu umgeben. Vorzugsweise kann
das Spurlagerplittchen mit dem weicheren Kunststoffmate-
rial eine formschliissige Verbindung eingehen, um die Mog-
lichkeit zu erhalten, die Verbindung des Spurlagerplittchens
mit dem Gehiuseteil zu unterbrechen, wodurch eine weitere
Verringerung der Korperschalliibertragung erreichbar ist.

Eine besonders vorteithafte Ausgestaltung der Erfindung
ergibt sich dann, wenn auch die Kontaktierungsmittel an
dem weicheren Kunststoffmaterial an liegen, insbesondere,
wenn Leitbleche als Kontaktelemente verwendet werden,
die im Bereich des Elektromotors Schwingungen von die-
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sem aufnehmen konnen. Diese Leitbleche sind vorzugs-
weise an den Enden so abgewinkelt, daB sic mit den Elekiro-
motoren durch einfaches aufstecken clektrisch und mecha-
nisch verbunden werden (plug-in-Verbindung).

Es ist auch vorgesehen mit dem weicheren Kunststoffma-
terial einstiickige Verdrehsicherungselemente mitzusprit-
zen, um somit gerduschentkoppelte Verdrehsicherungen
quasi kostenlos zu erhalten. Alternativ dazu koénnen auch die
Leitbleche als Verdrehsicherung verwendet werden, insbe-
sondere dann, wenn sie an dem weicheren Kunststoffmate-
rial zur Kérperschallentkopplung anliegen.

Um die Kérperschallentkopplung zu optimieren ist es er-
forderlich auch ein oder mehrere Getriebeclemente, wie
z. B. ein Schneckenrad, das mit einer Motorschnecke in Ein-
griff steht, so gut wie mglich zu entkoppeln, dies geschieht
im vorliegenden Beispiel durch hiilsenformige Lagerele-
mente, die einstiickig mit dem hiirteren KunststofTinaterial
mitgespritzt sind und von einem Bereich mit dem weicheren
Kunststoffmaterial umgeben sind. Dabei ist darauf zu ach-
ten, daB die Hiilsen nur iiber kleine Querschnitte mit dem
Gehiuse verbunden sind, ggfs. konnen die Verbindungen
auch unterbrochen werden.

Da das weichere Kunststoffmaterial sich nicht nur zur
Schwingungsdimpfung und Korperschallentkopplung, son-
dern auch als Dichtmaterial eignet, enthilt eine besonders
bevorzugte Ausfithrungsform der Erfindung cinen Dich-
trand aus dem weicheren Kunststoffmaterial, der die Nach-
teile von herkémmlichen Dichtungen, die umstéindlich mon-
tiert werden miissen oder zumindest einen zusitzlichen Ar-
beitsgang benétigen, wie z. B. Fliissigdichtungen, hicht auf-
weist.

Zusiitzliche AbdichtmaBnahmen kénnen zusitzlich auch
im Bereich der Ausgangswelle realisiert werden. Die Dich-
tungen sind dabei so geformt, daB auch sie formschliissig
mit dem hirteren Geh4usematerial verbunden sind.

Es geniigt den Elektromotor nur in einem von zwei Ge-
hiuseteilen zu lagern. Das Gehiuseteil, in dem der Elektro-
motor gelagert ist, und das also aus zwei Kunststoffmateria-
lien mit unterschiedlicher Hirte besteht, ist so ausgebildet,
daB die beiden Materialien jeweils nur einen zusammenhin-
genden Raumbereich ausfiillen. Dies hat den Vorteil, daB
man im giinstigsten Fall mit einem Anspritzkanal aus-
kommt.

Der Anspritzpunkt ist vorzugsweise kegelig gestaltet, so
daB sich ein FormschluB zwischen den beiden unterschiedli-
chen Kunststoffmaterialien ergibt. Weitere Formschliisse
werden durch Entformungsoffnungen im hirieren Gehiuse-
teil gebildet, die durch das weichere Kunststoffmaterial aus-
gefiillt werden, durch schwalbenschwanzférmige Hinter-
schnitte des weicheren Kunststoffmaterials im Bereich der
Spurlagerplittchen und durch Hinterschnitte im Bereich der
Schnappsitze fiir die Motoraufnahme.

Fiir die hirteren Gehiusebereiche eignet sich Polyamid
und fiir die weicheren Gehidusebereiche konnen thermopla-
stische Elastomere verwendet werden.

Zur Herstellung des Antriebsgehiuses mit den beiden un-
terschiedlich harten Kunststoffmaterialien wird das soge-
nannte Zweikomponenten-SpritzguBverfahren verwendet.
Dies hat den Vorteil, daB das Gehéuse in einem Werkzeug
mit zwei Formen nacheinander, zunéchst mit dem hirteren
und dann mit dem weicheren Kunststoffmaterial gespritzt
werden kann, so daB sich dann ein einfach zu handhabendes
quasi einstiickiges Bauteil ergibt, in das keine weiteren Mo-
torlagerungselemente mehr montiert werden miissen. Durch
Unterbrechen der Verbindungsbereiche der Spurlagerplitt-
chen und/oder der Lagerhiilsen vom Gehuseteil im Spritz-
guBwerkzeug oder anschlieBend, kann die K&rperschallent-
kopplung weiter verbessert werden.
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Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfiih-
rungsbeispiclen unter Bezugnahme auf die Zeichnung niher
cridutert.

Fig. 1a zcigt cinc rdumliche Darsicllung cincs Antricbs-
gehiduseteils mit Motorlagerung;

Fig. 1b zcigt cinen Ausschnitt aus einem Motorlagerbe-
reich aus Fig. 1a;

Fig. 2a zeigt eine rdumliche Darstellung des Antricbsge-
hauseteils aus Fig. 12 aus einer anderen Perspektive;

Fig. 2b zeigt einen Ausschnitt aus cinem Spurlagerbe-
reich aus Fig. 2a;

Fig. 3a zeigt eine Draufsicht auf ein Antricbsgchiuscteil
nach einer zweiten Ausfiihrungsform der Lirfindung;

Fig. 3b zeigt einen Schnitt entlang der Linic AA® aus Fig.
3a;

Fig. 3c zeigt einen Schnitt entlang der Linie BB' aus Fig,
3a;

Fig. 3d zcigt cinen vergroBerten Ausschnitt aus Fig, 3c;
Fig. 3e zeigt einen Schnitt entlang der Linie CC aus Fig.
3a;

Fig. 4a zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung;

Fig. 4b zeigt ein Schnitt entlang der Linie DD’ aus Fig.
4a;

Fig. 4c zeigt cinen vergroBSerten Ausschnitt aus Fig. 4b;

Fig. 1a zcigt die rdumliche Darstellung cines Antricbsge-
hduseteils 1 aus einem ersten Kunststoffmaterial mit .ager-
bocken 21a und 21b, Spurlagerplittchen 3a, 3b, Lageraus-
nehmungen 22a, 22b und 22c fiir Getriebebauteile, Aufnah-
men fiir elektrische Bauteile, einen Dichtrand 23, in Auf-
nahmen 16 im Gehauseteil 1 befestigte Leitbleche 6, welche
mehrfach abgewinkelt sind und an ihren Enden in Form von
Steckkontakten ausgefiihrt sind, wobci dic Motoranschliisse
als "plug-in"-Verbindung ausgefiihrt sind und einen Bereich
14 aus einem zweiten Kunststoffmaterial, welches weicher
als das erste Kunststoffmaterial 15 ist und aus einem Motor-
aufnahmebereich 2a und 2b in Form von Schnappaufnah-
men, Bereichen 17a, 17b in der Umgebung der Spurlager-
plittchen 3a, 3b, einem Auflagebereich § fiir die Leitbleche
6 und Verdrehsicherungen 4a und 4b bestehen.

In Fig. 1b ist der Motoraufnahmebereich 2b deutlicher zu
erkennen. Zwischen den Bereichen aus dem weicheren
Kunststoffmaterial 14 und den Bereichen aus hirterem
Kunststoffmaterial 15 besteht FormschluB, der durch Hin-
terschnitte 25, Entformungssffnungen 26, Ansétze 27 und
Anspritzkegel 28 gebildet wird. Die Rastaufnahmen fiir die
Motorbiinde wird durch das weichere Kunststoffmaterial
gebildet. Die zapfenformigen Verdrehsicherungen 4a und 4b
bestehen ebenfalls aus dem weicheren Kunststoffmaterial
und stiitzen die flache Seite eines Stators ab und sichern ihn
damit gegen Verdrehung, ohne dafl Korperschallbriicken ge-
bildet werden.

Fig. 2a zeigt eine rdumliche Darstellung des Gehauseteils
aus Fig. 1a aus einer anderen Perspektive. Fig. 2b zeigt ei-
nen vergroBerten Ausschnitt des Spurlagerbereichs mit dem
Spurlagerplittchen 3a aus dem hérteren Kunststoffmaterial
15, das so mit einer schwalbenschwanzformigen Hinter-
schneidung 18 ausgebildet ist, da8 ein zusitzlicher Form-
schluB entsteht, dem Bereich 17a aus dem weicheren Kunst-
stoffmaterial 14 fiir die Spurlagerdimpfung.

In Fig. 3a ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung dargestellt, wobei hier ein Elektromotor im Einbauzu-
stand zu sehen ist. Das weichere Kunststoffmaterial 14 ist
gepunktet hervorgehoben und erstreckt sich hier nicht nur
auf die Motoraufnahmen 2a, 2b und die Spurlagerdimpfung
17a, 17b, sondern auch auf den um die Hiilse 19 herum an-
geordneten Bereich 20 und auf die Dichtung 29 der Getrie-
beausgangswelle 8.
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Fig. 3b zeigt einen Schnitt entlang der Linie AA' aus Fig.
3a mit dem schwarz hervorgehobenen weicheren Kunst-
stoffbereich 14, der nur cinen cinzigen in sich geschlossenen
Bereich bildet, der u. a. auch dic Schnappaufnahmen fiir dic
Statorbiinde 30a, 30b beinhaltet. Der TFormschluB zwischen
den beiden Kunststoffmaterialien ist hier durch einen An-
spritzkegel 28 und Entformungsoffnungen 26 gebildet.

Fig. 3¢ zeigt einen Schnitt entlang der Linie BB' aus Fig.
3a, Hier ist der Elektromotor 9 mit flacher Statorgeometric
zu erkennen. Durch die flachen Seitenflachen des Stators 13
konnen Verdrehsicherungen 4a, 4b auf cinfache Weise reali-
siert werden, indem Zapfen oder dergleichen aus dem wei-
cheren Kunststoftmaterial fiir die Auflage der flachen Seiten
mitgespritzt werden. Fig. 3d zeigt auch die Dichtung 29 fiir
die Ausgangswelle 8.

Fig. 3e zeigt einen Schnitt entlang der Linie CC' aus Fig.
3a, Hier ist der Motoraufnahmebereich 2a zu sehen, insbe-
sondere sind diec Hinterschneidungen 25 fiir cine form-
schliissige Verbindung zwischen den Kunststoffmaterialien
14 und 15 und ein Gehiusedichtrand 23 erkennbar, der zu-
sammen mit den ibrigen 'leilbereichen des weicheren
Kunststoffmaterials 14 als ein einziger in sich geschlossener
Bereich gespritzt ist.

Fig. 4a zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung und Fig. 4b cinen Schnitt entlang der Linie DD' aus
Fig. 4a. Die Fig. 4a und 4b zeigen das Gehiuseleil 1, die
Hiilse 19 als Lagerelement fiir ein Getriebebauteil und den
Bereich 20, der um die Iliilse 19 angeordnet ist und aus dem
weicheren Kunststoffmaterial 14 besteht. Fig. 4c zeigt einen
vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 4b.

Die Anspriiche sind nicht auf die gezeigten Beispiele be-
schriankt, sondern umfassen alle Stellantriebe, z. B. auch
Spiegelantriebe, die gewohnlich mit zwei Elcktromotoren
und zwei Untersetzungsgetrieben ausgestattet sind.

Patentanspriiche

1. Gehause fiir einen Stellantrieb, insbesondere fiir den
Einsatz im Kfz-Bereich, welches spritzguBtechnisch
herstellbar ist, mindestens eine Aufnahme fiir minde-
stens einen Elektromotor, mindestens eine Aufnahme
fiir Getriebeelemente mindestens eines Untersetzungs-
getriebes und Durchginge fiir Versorgungsleitungen
des oder der Elektromotoren und fiir die Ubertragung
mindestens einer Verstellbewegung auf ein zu bewe-
gendes Teil aufweist, wobei mindestens ein Gehause-
teil aus zwei verschiedenen spritzguBtechnisch verar-
beitbaren Kunststoffmaterialien besteht, die sich durch
ihre Harte voneinander unterscheiden und miteinander
ein quasi einstiickiges Teil bilden und der Stator des
oder der Elektromotoren nicht mit dem hirteren Kunst-
stoffmaterial in Beriihrung steht, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden unterschiedlichen Kunststoff-
materialien (14, 15) mindestens formschliissig mitein-
ander verbunden sind, derart, daB eine sichere und
funktionsfahige Verbindung auch durch den Form-
schluB alleine gewihrleistet ist, daB mindestens eine
Motoraufnahme (2a, 2b) in Form von Schnappaufnah-
men ausgefiihrt ist, derart, daB das weichere Kunst-
stoffmaterial (14) mindestens einen Statorbund (30a,
30b) des oder der Elektromotoren (9) teilweise umgrei-
fend aufnehmen kann, daB mindestens ein Ende der
Welle (10) des oder der Elektromotoren (9) axial an
mindestens ein Bestandteil des hirteren Kunststoffma-
terials (3a, 3b, 15) anschlieBt, daB mindestens eine
Aufnahme (16) fiir Leitbleche (6) vorgesehen ist, wo-
bei die Leitbleche als Kontaktierungsmittel (12a, 12b)
fiir den oder die Elektromotoren (9) dienen und daf
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Verdrehsicherungen (4a, 4b) fir den oder die Statoren
(13) vorgeschen sind, die an dem weicheren Kunst-
stolTmaterial (14) anlicgen oder aus diesem bestehen.
2. Gehiusc fiir cinen Stellantrich nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB mindestens cin an die Welle
(10) des oder der Elektromotoren (9) anschlicBendes
Bestandteil des Stellantriebsgehiuses als Spurlager-
plitichen (3a, 3b) ausgebildet ist, das nur iiber cine
kleine Querschnittsfliche mit einem Gehiuseteil (1)
verbunden ist,

3. Gehiduse fiir einen Stellantricb nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitbleche (6)
mindestens teilweise an dem weicheren Kunststoffma-
terial (14) anliegen.

4. Gehiuse fiir einen Stellantricb nach Anspruch 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, da mindestens cine
Aufnahme (22a, 22b, 22¢) fiir ein Getricbeelement aus
ciner aus dem hirteren Kunststoffmaterial (15) beste-
henden Hiilse (19) gebildet ist, welche von einem Be-
reich (20) aus dem weicheren Kunststoffmaterial (14)
umgeben ist.

5. Gehiuse fiir einen Stellantrieb nach Anspruch 1, 2,
3 oder 4 dadurch gekennzeichnet, daB eine Gehiuse-
dichtung (23) aus dem weicheren Kunststoffmaterial
(14) am Gehiuseteil (1) vorgescehen ist.

6. Gcehiuse [iir einen Stellantrich nach Anspruch 1, 2,
3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine Aus-
gangswelle (8) durch eine an mindestens einem Gehiau-
seteil mitgespritzte Dichtung (29) aus dem weicheren
Kanststoffmaterial (14) abgedichtet ist.

7. Gehduse fiir einen Stellantrieb nach Anspruch 1, 2,
3,4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, da die Leitble-
che (6) durch cine "plug-in"-Verbindung am Elcktro-
motor (9) angeschlossen sind.

8. Gehiuse fiir einen Stellantrieb nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die form-
schliissige Verbindung zwischen den beiden Kunst-
stoffmaterialien (14, 15) mindestens durch Hinter-
schnitte (25) an den Lagerbicken (21a, 21b) gebildet
wird.

9. Gehduse fiir einen Stellantrieb nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die form-
schliissige Verbindung zwischen den beiden Kunst-
stoffmaterialien (14, 15) mindestens durch eine Entfor-
mungsoffnung (26) gebildet ist.

10. Gehiuse fiir einen Stellantrieb nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die form-
schlissige Verbindung zwischen den beiden Kunst-
stoffmaterialien (14, 15) mindestens durch einen An-
spritzkegel (28) gebildet ist.

11. Gehiuse fiir einen Stellantrieb nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die
formschliissige Verbindung zwischen den beiden
Kunststoffmaterialien (14, 15) mindestens durch An-
sdtze (27) an Lagerbocken (21a, 21b) gebildet ist.

12. Gehiuse fiir einen Stellantrieb nach einem der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da8 die
formschliissige Verbindung zwischen den beiden
Kunststoffmaterialien (14, 15) mindestens durch eine
schwalbenschwanzformige Hinterschneidung (18) in
Bereichen (17a, 17b) der Spurlagerdimpfung gebildet
ist.

13. Gehiuse fiir einen Stellantrieb nach Anspruch 1
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Verdrehsiche-
rung iiber die Leitbleche gewihrleistet ist.

14. Gehiuse fiir einen Stellantrieb nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand mindestens
eines Motorwellenendes von einem Verbindungsbe-
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reich (11) der Spurlagerplittchen (3a, 3b) mit dem Ge-
hiuseteil (1) moglichst gro8 ist.

15. Gehause fiir cinen Stellantricb nach Anspruch 2
oder 14, dadurch gekennzeichnet, da8 Schwingungen
und Sté8e mindestens einer Motorwelle (10) und damit
mindestens eines Spurlagerplittchens (3a, 3b) mit dem
weicheren Kunststoffmaterial (14) gediampft wird, das
im Bereich (17a, 17b) an dem oder den Spurlagerplitt-
chen (3a, 3b) anliegt.

16. Gehéuse fiir einen Stellantrieb nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Spurla-
gerplattchen (3a, 3b) formschliissig mit dem Bereich
(17a, 17b) aus dem weicheren Kunststoffmaterial (14)
verbunden ist.

17. Gehiuse fiir einen Stellantrieb nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8
die Motoraufnahmen (2a, 2b) einen Elektromotor (9)
mit abgeflachten Seitenflichen aufnehmen.

18. Gehiuse fiir einen Stellantrieb nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da
das weichere Kunststoffmaterial nur aus einem zusam-
mengehdrenden Raumbereich (14) besteht.

19. Gehiuse fiir einen Stellantrieb nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
das weichere Kunststoffiaterial (14) ein thermoplasti-
scher Elastomer und das hirtere Kunststoffiaterial
(15) ein Polyamid ist.

20. Geh#use fiir einen Stellantrieb nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
Befestigungsausnehmungen oder Befestigungsaugen
des Stellantriebs mit dem weicheren Kunststoffmate-
rial (14) versehen sind.

21. Verfahren zur Herstellung eines Gehiuses fiir ci-
nen Stellantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine
Gehidusehilfte in Zweikomponenten-SpritzguBtechnik
hergestellt wird, indem zunéchst das hirtere Antriebs-
gehduseteil in einer ersten Form eines Werkzeugs ge-
spritzt wird und anschlieBend in einer zweiten Form
desselben Werkzeuges das weichere Material in bzw.
um das Antriebsgehduseteil gespritzt wird, wodurch
die beiden Materialbereiche ein quasi einstiickiges Ge-
hiuseteil (1) bilden.

22. Verfahren zur Herstellung eines Gehiuses fiir ei-
nen Stellantrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 das Spurlager-
pléttchen und/oder die Hiiise (19) vor oder nach dem
Spritzen des weicheren Materials (14) vom hiérteren
Gehiusematerial (15) getrennt wird.

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen
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Fig. 3a
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Hilfsrehmen zur Halterung von Motor und Getriebe eines
motorgetriebenen, von Hand gehaltenen Werkzeugs.

Die Erfindung betrifft tragbare Werkzeuge und insbesonders
Hilfsrahmen gur Halterung von Motor und Getriebeteilen in
einem Werkzeuggehduse.

Derzeit sind bereits vielc Pabmen zur Halterung von als An=
trieb fiir tragbare Werkzeuge Gienenden Motoren und Zshnr#dern
in einem Gehduse dea Werkzeugs in Verwendung. Meistens eind
Motor und Getriebe unmittelbar am Werkgeuggehduse befestigt.
Der wesentliche Nachtell dieser Anordnung besteht darin, da8
das Werkzeuggehduse gegossen werden mu8 und man daher gur
Reparatur oder zum Ersatz abgenutzter oder beschddigter Tei-
le nicht nur das Geh#use sondern auch Teile des Motors und
des Getriebes arseinancernehmen muB. Zudem 1st es bei einer
solcken Konstruktior notwendig, daB die Lagerbdcke in dem
Gekiuse in eigenern Rsarbeitungsschritten gesondert geformt
werden, damit die Lager mit Sicherheit in die richtige Lage
rommen.

Es ist berells vorge<shlegea worden, Motor- und Getrieberan—
2er. vorzusehen, ais gagossene Halterungen fir Motor- und "e-
triedeteile haben uné vor 2igentliohen Werkzeuggehduse se~ .
parier? siai. Der havptsdchliche Nachteil einer solchen Kope f

struktior besteht darin, daB die benbtigten GuBteile nur - \
N
ORIGINAL {NSPECTED 209816/0985 c—
i -

4

-
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schwer mit dem gewlinschten Grad an Genauigkeit herzustellen
8ind. Auf jeden Fall bendtigen diese Konstruktionen gesonder-
te Arbeilisgiinge fur ihre vgrechiedenen Lagerbdoke,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen neuen, ver—
besserten Hilfsrahmen zur Halterung von Motor und Getriebe~
teilen zu schaffen, der zur Aufnahme im Gehiduse eines moto~
risch angetriebenen Werkzeugs bestimmt ist. Dieser Hilfsrah-
men soll aus zwei plattenartigen Elementen bestehen, die
miteinander durch vielfdltige Befestigungemittel verbindbar
sind; er soll unterschiedliche Arten von Lagern verwenden
kdnnen und ohne welteres in verschiedenartigen Werkzeugen
brauchbar sein, die unterschiedliche Arten des Abtriebs haben
ktnnen oder auch nicht. Die Realisierung dieser Ziele setzt
einen Hersteller in die Lage, sowochl die Teile als auch die
Pabrikationsverfahren jJe nach den vorhandenen Mtglichkeiten,

wie sie duroh die Anlage, den Lagerbestand usw. gegeben sind,
gu wihlen.

Zur lLYsung der genannten Aufgabe sieht die Erfindung einen
Hilfsrashmen vor, der aus zwel plattenartigen Rahmenteilen
beateht, die praktisch auf ihrem gesamten Umfang aufeinander-
liegen und fest miteinander verbunden sind. Die Rahmenteile
8ind anndhernd spiegelbildlich zueinander und werden ge-
stanzt oder geformt oder durch einen anderen liblichen Arbeits-
gang hergestellt. Jedes Rahmenteil ist mit komplementlren
Einsenkungen zur Aufnahme von Lagern versehen. GemidS einer
Ausfiihrungsform sind die komplementiiren Einsenkungen halb-
kugelig, so daB sie zusammen kugelftrmige Schalen zur Aufnah-
me der Lager bilden. GemdS einer anderen Ausfithrungsform
kbnnen die komplementiren Einsenkungen auch halbzylindrisch
sein, um anderageartete Lager aufzunehmen, etwa iibliche Ku-
gellager, Zylinderlager und Gleitlager. A

Die Platten knnen miteinander in der erwdhnten gegenseiti-

209816/0986
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gen Lage mittels irgendwelcher Mittel fest verbunden sein.
Ein Ausfilhrungsbeispiel verwendet dazu Nieten, ein anderes
Blechschrauben, ein drittes PunktschweiBungen. GemiB8 einem
vierten Beispiel sind an einem oder beiden Rahmenteilen Me-
tallzungen vorgesehen, die entweder die Seite des anderen
Rehmenteils tbergreifen oder auch durch einen Ausschnitt in
dem anderen Rahmenteil treten. Eine flinfte Mtglichkeit ist
die Verwendung von Klebern.

Vorzugsweise verwendet ein erfindungsgemidfer Hilfsrahmen
{iberzogene Metallrahmenteile. Der fverzug dient dazu, Rost-
bildung und/oder galvanische Korrosion an den Kontaktstellen
der beiden Rahmenteile miteinander und/oder mit den Lagern
mdglichst zu verhindern. In einer Ausfithrungsform ist der
Uberzug aus Nickel, Kadmium oder Chrom oder aus Rostschutz-
kombinationen dieser Stoffe, wobei der Uberzug auf den Rah-
menteilen durch Eintauchen in eine Schmelze oder durch Galva-
nisierung aufgebracht wird.

Ein besonders zweckmiBiges Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
stellt einen Hilfsrahmen dar, der in ghnzlich unterschiedli-~
chen Arten von motorgetriebenen Werkzeugen verwendbar ist.
Der Hilfsrahmen weist zum Beispiel eine Abtriebswelle auf,
die unmittelbar zum Antrieb des Rohrfutters eines elektri-
schen Bohrers dienen kann oder die einen Exzenter antreiben
kann, um ihre Drehbewegung in eine Hin- und Herbewegung,
beispielsweiss fiir eine Heckenschere, umzuwandeln.

Weitere Einselheiten der Erfindung gehen aus der nachstehen-
den genauen Beschreibung einiger Ausfiihrungsbeispiele an-
hand der beigefiigten Zeichnungen hervor. Es zeigeni

Fig.1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemiBen Hilfarah-
mens in einer ersten Ausfiihrungsformg

20581°/0385
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Fig.2 eine Seitensneicht eines atwas.abgewandelten Hilfsrah-
mens 1n einer zweiten Ausfithrungsform der Erfindung;

Fige3 nooch eine andere Ausfithrungsform eines erfindungsge-
miBen Hilfsrahmens in Seitenansichtg

Fige4 einen Hilfsrahmen in Seitenansicht, der dem ersten
Beispiel entspricht mit Ausnahme der Befestigungsmite
tel fur die Rahmenplatten, und der in einem Werkzeug

mit hine und hergehender Ausgangsbewegung verwendet
ists

Pigs5 eine fragmentarisohe Seitenansicht eines welteren Aus-
fithrungsbeispiele der Erfindung, und

Pig.6 einen vertikalen Sohnitt etwa nach der Linie 6=6 der
Fign 5-

Pig.1 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgeméiBen
Hilferahmene. Dieser besteht aus zwei Platten 20 (von denen
nur eine gezeigt ist), die miteinander durch PunktschweiBune
gen 22 zu dem Hilfsrahmen verbunden sind. Jede Platte 20
weist nach auBen abstehende Flansche 24 an ihren beiden Sei-
ten auf, die zur Versteifung dienen. Die beiden Platten 20
8ind zueinander spiegelbildlioch geformte. Gemd8 einem Beispiel
der Erfindung kSnnen die Platten aus Stangblech geformt wer-
den. In diesem Fall ist es zweckm#fig, die Platten 20 mit
einem Uberzug zu versehen, um die Rostbildung und/oder galva-
nische Korrosion mBglichst gering zu halten, vor allem an
den Stellen, wo die beiden Platten miteinander oder mit den
Lagern Kontakt haben, besonders weil die Lager normalerwei-
8e aus einem anderen Metall bestehen als die Platten. Ein
Rosten der Platten kann auch von den hohen Temperaturen her-
rithren, die entstehen, wenn der Motor im Gebrauch Uberhitzt
wird oder heiBliuft. Es eignet eioch Jeder Uberzug, der die
hohen Temperaturen und die Erschiitterung aushdlt, die nor-
malerweise im Betrieb des Werkzeugs auftreten, fiilr das der
Hilferahmen vorgesehen ist. Es hat sich herausgestellt, daB

20981670985
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Niockel-, Kadmium- oder Chromiiberszlige brauchbar sind. Jeder
solche Uberzug kann auf den Platten 20 durch die Uiblichen
Galvanisierverfahren oder durch Eintauchen in ein entapre=
chendes Bad angebracht werden.

Der Hilfsrehmen weist eine Uffnung 26 zur Aufnahme des Mo-
tors auf, die durch Ausschnitte in beiden Platten 20 gebil-
det ist, sowle eine Uffnung 28 zur Aufnahme eines Getriebes,
die in gleicher Weise zustande kommt. An verscniedenen Stel-
len ist jede Platte 20 mit halbkugelfdrmigen Ausbuchtungen
30 zur Aufnahme sphérischer Lager 32 versehen.

In zwel dieser Lager 32 sind die beiden Enden einsr Motor-
welle 34 gelagert, die niohst ihrem einen Ende elnen Kommu-
tator 36 und nichst ihrem anderen Ende ein Gebllse 38 trigt.
Zwischen dem Kommutator 36 und dem Geblése 38 ist ein Rotor
40 ﬁblicher Konstruktion angeordnet, der nioht gezeigte Wiok-
lungen hat, die mit dem Kommutator 36 elektrisch verbunden
sind.

Der Rotor 40 ist von einem iiblichen Stator 42 umgeben, der
an dem Hilfershmen, nimlich den Platten 20, mittels isolie-
render Einbauelemente 44 befestigt ist, die vorzugsweise von
der Art der in der deutschen Patentanmeldung P 21 05 435.3,
eingereicht am 5.2.1971, beschriebenen sind.

Die in Pig.1 vordere Platte 20 weist auch noch rechteckige
Ausbuchsungen 46 cuf, dle zusammen mit der gegeniiberliegen=
den Fiutte 20 Aufnahuen fiir die Blrstenhalter 48 bilden, an
denen Blrsten 50 fiir einen elektromechanischen Kontakt mit
dem Kommutator 36 vefestigt sinde

La3 dem Geblise 38 nihu Ende der Motorwelle endigt in der

Bffnung 28 fir cas Jet'isbe und trégt dort eine Zihnelung
©2, die mit einem gr..B3en Zaknrad 54 im Eingriff ist, weloches

209216/0985
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seineraeits mit einem kleinen Untersetzungszahnrad 56 zur
gemeinsamen Drehung verbunden ist. Die benachbarten halbku-
geligen Ausbuchtungen 30 haltern Lager, die eine Welle aufe
nehmen, welche die Zahnrdder 54 und 56 trigt.

Mit dem kleinen Untersetzungszahnrad 56 kHmmt ein groSes
Antriebszahnrad 58 und neben diesem sind in halbkugeligen
Ausbuchtungen 30 Lager 32 angeordnet, die die Antriebswelle
60 des Werkzeugs aufnehmen. Wie aus Fig.1 ersichtlich, en-
digt die Abtriebswelle 60 in einem Gewindestiick 62, auf dem
bei zusammengebautem Werkzeug ein Bohrfutter oder derglei-
chen angebracht sein kann. Alternativ dazu kdnnte das Gewinde
auch einen Exzenter haltern, wenn die Rotationsbewegung der
Abtriebswelle 62 in eine Hin~ und Herbewegung umgewandelt
werden soll,

In Pige.2 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel fiir einen erfin-
dungsgemtiSen Hilfsrahmen dargeatellt, der im wesentlichen

aus gwel Platten 80 besteht, von denen nur eine zu sehen ist,
Diemse Platte 80 entspricht ann#hernd der in PFig.t nicht dar-
gestellten Platte 20. Das bedeutet, in Fig.2 sind die Biir-
stenhalter 48 voll sichtbar, widhrend sie in Pige.!1 teilweise
durch die Ausbuchtung 46 abgedeckt sind.

Die Platten 80 sind in dem Beispiel der Fig.2 mit Blech-
schrauben 82 und nicht mit PunktschweiBungen aneinander befe-
stigte Dle Blirstenhalter 48 sind am Hilfsrahmen mittels Ma-
denschrauben oder Ble chschrauben 84 fixiert. Die Konstruktion
des Rotors, des Kommutatora, des Stators und des Geblises

ist dle gleiche, wie in Fig.,1 dargestellt. Es werden daher
nur diejenigen Teile des Beispiels der Fig.2, die sich von
dem in Pig.1 gezeigten Beisplel unterschieden, niher be-

schrieben.
Die Motorwelle endigt in einer Zihnelung 86, die in unmit-
telbarem Eingriff mit einem groBen Ausgangszahnrad 88 steht,
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das auf einer Abtriebswelle 90 zur gemeinsamen Drehung fest-
gelegt ist. Da das Ausgangszahnrad 88 unmittelbaren Kontakt
mit der Motorwelle 86 hat, sind die Platten 80 des Rahmens
mit einer Krdpfung 92 versehen, um das Zahnrad 88 voll in
dem Rahmen aufnehmen zu kdnnen. Zu dem Hilfsrahmen kann auch
noch eine Montageplatte 94 gehBren, die an nach auBen gebo-
genen Enden 96 der Platten 80 angenietet oder angeschweiBt
sein kann. Die Platte 94 kann geeignete nicht gezeigte Befe-
stigungsmittel aufweisen, um die Platte in einem Werkzeugge-
hduse zu montieren.

Der Hauptunterschied zwischen dem Hilfsrahmen der Fige.1 und
demjenigen der Fig.2 besteht darin, daB ersterer als Befe-
stigungsmittel PunktschweiBungen und letzterer Schrauben
verwendet. Ferner dreht sich die Abiriebswelle 60 sehr viel
langsamer als die Abtiriebswelle 90, bedingt durch die unter-
schiedliche Zahnradanordnung, und dieser Unterschied macht
auch die Kropfung der Platten 80 notwendig.

In Pig.3 ist ein drittes Ausfithrungsbeispiel der Erfindung
veranschaulicht, beli dem der Hilfsrehmen zwei Platten 100
aufweist, die den Platten 80 der Fig.2 #hnlich sind. Jedoch
8ind im Pall der Pig.3 die Platten 100 miteinander durch
Kieten 102 verbunden und das Getriebe ist insofern abgedn-
dert, als ein Antriebszahnrad 104, das in etwa dem Ausgangse
zahnrad 88 entspricht, mittels zweier Lager 106, die statt
auf beiden Seiten einseitig angeordnet sind, naoh Art eires
Preltrégers gehaltert iet. Zweck dieser RKonstruktion ist es,
eine Seite des Antriebszahnrades 104 frei zu lassen, um dort
einen Mechanismus zur Bewegungsumwandlung anbringen zu kin-
nen. In dem speziellen Beispiel haltert das Antriebszahnrad
104 eine exzentrische Stummelachse 108, die in einer horizon-
tal ldénglichen U-Schiene 110 aufgenommen ist, die an einem
hin~ und herbeweglichen Schaft 112 befestigt ist.

Im Unterschied zu dem Belspiel der Pig.2 weist der Hilfs-
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rahmen der Fig.3 gzwei Lager 114 auf, die den Schaft112 fiir
eine Hin- und Herbewegung lagern. Ein Ende des Schafts 112
ragt iilber das untere lLager 114 nach unten vor und endiét in
einer Einspannvorrichtung 116 fir das Werkzeug, in der ein

Sohneidblatt 118 oder dergleichen in bekannter Weise aufge~
nommen werden kednn.

Wenn der Motor eingeschaltet ist und das Antriebsgahnrad

104 dreht, wird durch die sich ergebende Bewegung der exzen-
trisohen Stummelachse 108 und der Wirkung auf die U~Schiene
110 die Drehbewegung des Antriebszahnrades 104 in eine Hin-
und Herbewegung des Schaftes 112 umgewandelt, so da8 das
Sohneidblaett 118 vor und zuriiok bewegt wird. Wie ersichtlich,

e}gnet slch der in Pig.3 gezeigte Hilfsrahmen hervorragend
fur eine sogenannte "Sibelslge".

Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel, das in Fig.4 geszeigt ist,
weist einen Hilfsrahmen auf, der insgesamt mit 120 bezeiche
net ist und der im wesentliohen dem Hilfsrahmen der Fig.i
gleicht, mit dem Unterschied, daB die Platten nicht durch
PunktschweiBungen, sondern durch Nieten verbunden sind und
daB die Abtriebswelle anders geartet ist. AuBerdem ist ein
AnachluBgehduse vorgesehen, so 8aB sich der Hilfsrashmen 120
an einem Arbeitsgerit mit hin- und hergehender Bewegung befe-
stigen 1é8t. Dieses Arbeltegerit kann beispielsweise eine
Heckenschere ssin, die insgesamt mit 122 bezeichnet ist.

In einrelnen weist das Beispiel der Pig.4 ein AnschluSgshHu-
Be 124 auf, das beabetandete Seitenwhnde 126 und eine niocht
gezeigte RUlokwand hat und in dem der Hilfsrahmen 120 aufge-
nommen wird. Xlemmen 128 {ibergreifen die Plansohe 24 der
Platten des Hilfsrahmens und sind mittele Phillips-Sohrau-
ben 130 festgehalten, 8o daB der Hilfsrahmen 120 fest in dem
AnsohluBgehiuse fixiert iest. Letsteres ist auch noch mit
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" rechteckigen Schlitzen 132 versehen, in denen Muttern 134

aufgenommen aind, die zueammen mit Sohrauben 136 das Ar-
beitsgertdt 122 em Hilfsrahmen festhalten.

Wie schon erwhhnt, ist das Arbeitegerlit in dem speziellen
Beisplel eine Heckenschere; diese weist ein genutetes ste-
tionires Teil 138 und ein Andruckband 140 auf, das {iber einem
hin- und hergehenden, genuteten Schneidelement 142 liegt,

wie dies bei derartigen Gerdten tiblioh ist.

Das Schneidelement 142 erstreckt sich in eine Abstandsplat=-
te 144, die zwischen dem AnschluBgehHuse 124, dem stationiiren
Teil 138 und einer Halteplatte 146 eingelegt ist und eine

Nut 148 aufweist, die sich in Fig.4 senkrecht zur Papierebene
erstreckt.

Eine Abtriebwelle 150 des Hilfsrahmens 120 haltert eine
Sohelbe 152, auf der ein exzentrisoher Zapfen 154 sitzt, der
in die Nut 148 eingreift. Die Scheibe ist von einem Ring 156
am AnschluBSgehHuse 124 umgeben.

Wenn der Motor l#ufi, besohreibt der exzentrische Zapfen 154

‘bei Rotation der Abtriebwelle 150 einen Kreis und da er in

der Nut 148 aufgenommen ist, ergibt sich daraus eine hin-
und hergehende Bewegung des Sohneidelementea 142.

Wie aus einem Vergleich der Fig.? und 4 deutlioh wird, fin-
det ein erfindungsgemiBer Hilfsrahmen, wie er dort darge-
stellt ist, in einer Vielzahl unterschiedliocher tragbarer
Werkzeuge Verwendung, ungeachtet der Bewegungsform, die fur
das zugehdrige Arbeitsgertt erforderlich 1sat.

Nooh eine andere Ausfilhrungsform der Erfindung iet in den

Pig.5 und 6 gezeigt. Der darin dargestellte Hilfsrahmen ist
im wesentliohen der gleiche wie in Pig.2. Jedooh ist anstel-
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le der Schrauben als Befestigungsmittel fiir die beiden Plat-
ten 80 in diesem Fall eine der Platten 80 mit einer oder
mehreren Zungen 170 versehen, die um den Rand der anderen
Platte 80 herumgebogen sind, um diese fest zu erfassen und
80 die beiden Platten miteinander zu verbinden. Alternativ
kann guch eine der Platten 80 mit einem Ausschnitt 172 ver-
sshen sein, durch den eine Zunge 174 der anderen Platte ragt,
die umgebogen ist und die beiden Platten in festem Kontakt
hilt.

Das Belspiel der Fig.5 und 6 zeigt noch eine weiltere Abwand-
lung des Ausgangsbeispiels bezliglich der Ausbuchtungen zur
Aufnahme der Lager. Und zwar sind zylindrische Ausbuchtun-
gen 176 in beiden Platten 80 vorgesehen, zur Aufnahme ver-
schiedenartiger Lager, beisplelsweise der Kugellager 178.

Die halbzylindrischen Ausbuchtungen ktnnen auch zusammen
Gleitlager oder iibliche gzylindrische Lager aufnehmen. Gemid8
der Erfindung fallen die Achsen der gzylindrisochen Ausbuchtuns
gen mit der Rotationsachse der in den betreffenden Lagern ge—
lagerten Wellen gusammen.

Aus obiger Beschreibung geht hervor, da8 die Erfindung die
ihr gestellte Aufgabe durch Schaffung eines Hilfsrahmens fir
motorgetriebene Werkzeuge 1l¥st, der sich auf verschiedene
Weise Je nach den speziellen M§glichkeiten des Herstellers
fertigen 1H8t unter Berlicksichtigung der verfiigbaren Teile,
der Stanzen, der SochweiB- oder Nietausriistung usw. und der
die Nachteile bisher bekannter Konstruktionen besziiglich

der Arbeitsginge bei der Fertigung beseitigt.

209816/0985
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Anspritche

Hilfsrahmen gur Halterung von Motor und Getriebe eines
motorgetriebenen, von Hand gehaltenen Werkzeugs, gekenns
gzeichnet durch gwel zueinander spiegelbildliche Platten
(20,80,100), die aufeinanderliegend fest miteinander
verbunden sind, in denen ferner erste komplementire Ause
schnitte, die eine Uffnung (26) szur Aufnahme des Motors
bilden, sowle zweite komplementiire Ausschnitte, die eine
Uffnung (28) zur Aufnahme des Getriebes bilden, vorgese-
hen 8ind und in denen komplementlire halbkugelige oder
halbsylindrische Ausbuchtungen (30, 176) ausgeformt sind,
die kugelige bzw. zylindrische Aufnahmen fiir lager

(32, 178) bilden, deren AuBenfliiche entsprechend kugelig
oder gzylindrisch ist und in denen eine Motorwelle (34),
die sioh von der ersten Uffnung (26) in die gweite Off-
nung (28) erstreckt, und mindestens eine rotierende Wel-
le (60) des Getriebes gelagert sind, wobei die Achse der
zylindrischen Lageraufnashme mit der Rotationsachse der
darin gelagerten Welle zusammenfiillt.

Hilfsrshmen nach Anspruch 1, dadurch gekennrzeichnet, da8
die Lager Kugellager (178) sind.

Hilfsrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekenngeichnet, daS
die Lager 2Zylinderlager sind.

Hilfsrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekenngeichnet, daS
die Lager Gleitlager sind.

Hilfsrahmen nach einem der Anspriiche it bis 4, daduroh ge-
kennsgeichnet, da8 die Platten miteinander durch Metalle
schrauben (84) verbunden sind (Pig.2).

Hilfsrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-—
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kenngeiohnet, daB die Platten miteinander duroh Punkte
sohweiSungen (22) verbunden sind (Pig.1).

Hilfsrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die Platten mit einem zwischen den Plat-
ten befindlichen Klebstoff susammengeklebt sind.

Hilfsrahmen nach einem der Amspriiche 1 bins 4, dadurch ge~
kenngeiohnet, daB8 die Platten mittels Metallzungen (170,
174) an einer der Platten, die um die andere Platte umge-
bogen eind, fest gusammengehalten sing.

Hilfsrahmen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da3
die Metallgungen (170) an den Seitenrindern der einen
Platte angeordnet und um die Seitenrtnder der anderen
Platte herumgebogen sind.

Hilfereahmen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dasB
die Metalloungen (174) 4im K8rper der einen Platte ange~

bracht sind und sich durch einen Ausschnitt (172) in der
anderen Platte erstirecken.

Hilfsrahmen nach Anspruch 1 oder einem der folgenden An~
sprilohe, daduroh gekennzeichnet, de8 mit dem Getriebe

ein Mechaniemus (108, 110,112; 148,152,154) sur Bewegungs-
umwandlung funktionell gekoppelt ist.

Hilfsrahmen nach Anspruch 11, 4adurch gekenngeichnet,
daB der Mechanismus (108,110,112) gur Bewegungsumwandlung
in der Uffnung (28) fUr das Getriebe angeordnet ist.

Hilfsrahmen nach Anepruch 11 oder 12, dadurch gekenne
gelchnet, da8 der Mechanisaus die rotierende Bewegung
einer Getriebewelle (150) in eine hin- und hergehende
Bewegung umwandelt und gur Halterung eines Arbeitsgerie

20981670985
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tes (122) gebaut ist.

14. Hilfsrahmen nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB der Mechaniemus einen an dem Hilfsrebmen hine und
herbeweglich gehalterten Schaft (112) aufwelst, an dem
eine léingliche U~Schiene (110) befeatigt ist, die sich
in Querrichtung zur Bewegungsrichtung des Schaftes er=
streckt, sowle eine Stummelaohse (108), die in die U=
Schiene eingreift und exzentrisoh mit der Getriebewelle
verbunden ist.

15, Hilferahmen nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,

da8 ein AnsohluSgehHuse (124) vorgesehen ist, in dem der

Hilfsrahmen befestigt ist, und daB die Getriebewelle

(150) einen exzentrischen Zapfen (154) trHgt, der in

eine Nut (148) an einem hin- und herbsweglichen Teil

des Arbeitsgerdtes eingreift.

16. Hilfsrahmen nach einem der vorangshenden Anspriiche, da=-

durch gekennzeichnet, daf die Platten mit einem Metalle

{ibergug aus einem korrosionsfesten Material versehen

sind.
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E.T}H% 92;9}.1/119 Dr. Expl.

Anlage zur
Patent- umé Anmeldung

ROBERT BOSCH GMBH, Stuttgart W, Breitscheidstrafie 4

Mit Wechselstrom betreibbarer Kol}ektormoto:

Die Erfindung bezieht sich auf einen mit Weohselstrom betreibba-
ren Kollektormotor, dessen Rotor liber ein Getriebe mit der anzu-

treibenden Last in Verbindumg steht.

Ein mit Wechselstrom betriebener Kollektormotor erteilt seinem
Rotor jedesmal bel dem durch eine Halbwelle verursachten Aufbau
des Magnetfeldes einen Besohleunigungssto8, wodurch der Rotor

ein pulsierendes Drehmoment zur Yerfilgung stellt. Diese Besochleu-
nigungssttfe treten, wenn die anzutreibende Last fest an die Ro-
torwelle gekuppelt ist, nic:t stbrend in Erscheinung, weil sie
durch die TrHégheilt der Masse der rotierenden Teile ausgegliohen
werden. Befindet sich dagegen zwischen der Rotorwelle und der
anzutrelbenden Last notwendigerweise ein Getriebe, z.B., ein
Zahnradgetriebe, dessen Glieder, im Beispielsfall die ZahnrHder,
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mit Splel im goegenseltigen Eingriff stehen, o0 verursacht die
beim Aufbau des Magnetfeldes entstehende Beschleunigung des
Rotors ein Anaschlagen des antreibenden Getriebegliedes an das
anzutreibende Getriebeglied, wogegen durch die beim Abbau des
Magnetfeldes entatehende Verzbgerung des Rotors das anzutrei-
bende Getriebeglied an das zum Antricb bestimmte Getriebeglied
schldgt. Dlese Schlidge beanspruchen niocht nur das Getriebe, son-~
dern verursachen auch ein uniiberhtrbares GerHdusch, das insbeson-
dere beim otindigen Gebrauch von Handwerkzeugmaschinen, z.B.
Poliermaschinen, in denen vornehmlich ein Motor mit Getriebe

der eingange erwihnten Art Verwendung findet, enhr sldrend aur
den Bedienonden und ihm benachbarte Tersonen wirkt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das erzsugts
pulsierende Drehmomsnt des Rotors bel der Ubertragung auf das
Getriebe mit einfachen Mitteln zu glitien und seinen EinfluB
auf schwingungsfihige Teile zu unterbinden.

Diese Aufgabo wird erfindungsgemil dadurch geldst, daB sich in
der mechanischen Verbindung zwischen Rotor und Getrlebe wenig-

stens ein elastisches Zwischenstiick befindet, dessen Elastizi-

tdt so gewshlt ist, daB es mechanische Schwingungen von min-
destens der doppelten Frequenz des den Motor speisenden Wech-

selstroms absorbiert.

Es ist (nach DAS 1 167 432) zwar schon bekannt, die Rotorwelle
hohl auszubilden und darin einen Torsionsstad anzuordnen, mit
dem unter Zwischenfiigung einer Dimpfungseinrichiung eine dreh-
elastische Verbindung zwischen Rotor und Getriebe hergestellt
wird. Bel dieser Anordnung e0ll beim pl¥tzlichen Abbremsen der
{iber das Getriebe angetriebenen Last die kinetische Energie des
Rotors im Torsionsstab als potentielle Energie gespeichert und

-3 -
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dicse wiederum durch die Dimpfungseinrichtung ohne mehrmaliges
Pendeln rasch abgebaut werden.

Demgegeniiber soll durch die Erfindung eine Verbindung gwischen
Rotor und Getriebe geschaffen werden, die auBer den beim plitg-
lichen Antreiben bzw. Abbremsen der Last entstehenden Torsions-
beanspruchungen der Welle auch die Pulsation des erzeugten Dreh-
moments aufnimmt, wosu sich die bekannte Anordnung niocht eignet,
weil sie dafilr su starr ist. AuBerdem bezieht sioh die vorlie-
gende Erfindung auf mit Wechselstrom betreibbare Kollektormoto-
ren kleinerer Dimension, wie sie vornehmlich in Handwerkgzeugma-
schinen eingebaut sind, wogegen die bekannte Anordnung sur An-
wendung an robusten KurgsochluBliufermotoren gedacht ist.

Eingelheiten und weitere Merkmale der Erfindung sind anhand
des in der Zeiohnung dargestellten Ausfuhrungnbeiapiale nither
beschrieben und erliutert.

Fa zelgts

Pig. 1 dies teilwelse lingsgeschnittene Ansicht eines
mit Wechselstrom betreibbaren Kollektormotors
in erfindungsgemifBer Verbindung mit einem ZBhn-
radgetriebo.

Fig. 2 die Ansioht der Getriebeseite dieses Motors und

Fig. 3 einen gegeniiber Fig. 1 gelnderten Aufbau der Ro-
torwelle. |

Der dargestellte, mit Wechselstrom betreibbare Elektromotor
hat ein Gehiuse 1 aus Isollierstoff, an dessen Innenmantel dexr
aus einem Blechpaket 2 und einer Wicklung 3 bestehende Stator

fest angeordnet ist. Innerhald des Stators befindet sich ein
Rotor, der aus einem Blachpaket 4, einer Wicklung 5 sowie einem
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909815/0534

Page 63 of 425




Robert Bosch GmbH R.~Nr. 8491 N
Stuttgart 4.11,1965 Li/Re |

Kollektor 6 besteht und unter Zwischenlage einer Isolierhiilse 7

fest auf einem Hohlwellenteil 8 angeordnet ist. Der Hohlwellen-
teil 8 ist erfindungsgemiB mittels eines elastischen Zwischen-
stlickes 9 mit einem Wellenstumpf 10 verbunden, der mittels eines
Kugellagers 11 im GehHuse 1 gelagert ist und auf seinem auBier-
halb des Gehiuses 1 befindlichen Ende ein Ritzel 12 trHgt. Das
Ritzel 12 steht mit einem Zahnrad 13 im Eingriff, das auf einem
am GehHduse 1 befestigten Zapfen 14 drehbar gelagert diet. Das
Zahnrad 13 kann ilber seine Hohlwelle 15 unmittelbar oder {iber
weitere Zahnridder mittelbar mit einer nicht dargestellten angu-

.treibenden Last, 2.B. einer Polierscheibe, verbunden gein.

Das den Hohlwellenteil 8 mit dem Wellenstumpf 10 verbindende
Zwischenstiick 9 besteht erfindungsgemiB aus einem elastischan
Materiﬁl, das fHhig lest, mechanische Schwingungen von mindestens
der doppelten Frequenz des don Motor speisenden Wechselstroms

gu absorbieren. Setzt man aleso im vorliegenden Fall vofaua, dag
der Motor mit dem {iblichen Wechselstrom von 50 Hz gespeiuf wird,
so muB das Zwischenstiok 9 aus einem Material bestehen, das me-
chanische Schwingungen von wenigstens 100 Hz absorblert. Damit
ist gewdhrleistet, daB die am Rotor infolge des Auf- und Abbaues
des Magnetfeldea entstehende Pulsation des Drehmoments nicht suf
den Wellenstumpf 10 und damit das Getriebe 12, 13 {ibertragen
wifdo_Als Material fiur das elastische Zwischenstiick 9 wird der
Billigkeit und der Haltbarkeit wegen zweckmiBSig ‘Gummi gewihlt.
Es kinnen aber auch andere, fiir Kraftspeicher geéignefe Materia- .
lien Verwendung finden, wobeli diese hinsichtlich ihrer Fostigkaif

80 auasgewlihlt werden miissen, daB das Zwischenstiick 9 fihig iet,

das Drehmoment vom Rotor auf das Getriebe zu ibertragen, ohne

beli der dauernden Beanspruchung zersttrt zu werden.

‘Eine konstruktiv einf ache Befestigung des elastieohen Zwischen~

ptiickes 9 ergibt sich nach der Erfindung dadurch, da8 die beiden '

-5 .
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Wellenteile 8, 10 an den einander zugekehrten Enden mit Flan-
schen 16, 17 versehen sind, durch die Stifte 18, 19 in das ela-

~ stische Zwischenstlick 9 greifen.

Unm das elastische Zwischenstiick 9 1eich£ montieren und demon-
tieren zu kdnnen, ist die Teilung gemdB der Erfindung in die
Querschnittsebene der Welle gelegt und raummifig gwischen Rotorxr

und Getriebe vorgesehen.

Eine einwandfreie Lagerung und exakte Pihrung der beiden Wellen-
telle 8, 10 erhilt man erfindungsgemdf daduroch, daB i1hre einan-
der zugekehrten Stirmseiten zentrische Bohrungen 20, 21 aufwei-
sen, in die ein Verbindun:sbolzen 22 greift. Dieser ist in der
Bohrung 21 des Wellenstumpfes 10 fest und in der Bohrung 20 des
Hohlwellenteiles 8 zu ihm relativ drehbar angeordnet. In dem
Hohlwellenteil 8 kann der Verbindungsbolzen 22 sich ilber seine
gesamte Liénge erstrecken oder, wie Fig. 3 zelgt, nur in den der
Wellenteilung benachbarten Bereich ragen, wobei dann der nioht
den Verbindungsbolzen 22 {iberdeckende Bereich der Hohlwelle 8

vorzugswelse voll ausgebildet ist.

Da der Verbindungsbolgen 22 nur zur Unterstlitzung der PuUhrung
und Lagerung der Wellenteile 8, 10 dient, dabei jedoch keine
wesentlichen Krifte aufzunehmen hat, werden hinsichtlich seiner
Pestigkeit keine hohen Anspriiche gestellt, so da8 er erfindungs~
gom#B aus Isolierstoff, z.B. Hartfaserglas, bestehen kann. Wenn
dap Gehiiuse 1, das elastische Zwischenstiick 9 und der Verbin-
dungsbolzen 22 aus Isolierstoff bestehen, ergibt sich hierdurch
&leichzeitig nooh der weitere Vorteil, da8 bei einem Schaden des
Motors keine elektrischen Berilhrungsspannungen nach auSen treten

k¥nnen .’

Ferner empfiehlt es sioch, den Hohlwellenteil 8 an dem der Tei-
lung abgekehrten Ende unter Zwischenlage eines Nadellagers 23
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in eine Hilse 24 einzusetzen, die zwel diametral gegeniiberlie-

gende TrHger 25 Je fir eine isoliert daran angeordnete, mit ei-
ner nicht dargestellten AnechluBlitze versehene Kollektorblrste
26 aufweist und mittels elner elastischen HUllee 27 in dem Motor-

gehduse 1 befestigt ist.

Da beide Blirsten 26 mit ihren Halterungen 25 sioh nur durch die
diametraloALngo unterscheiden, ist davon nur eine gezoigt.

Die elsstische Hillge 27 zwiaschen dem Geh#us¢ 1 und dsr Blirsten-
trigerhlllge 24 vorhindert dabei, daB durch das pulsierende Dreh-
moment hervorgerufene Sohwingungen unter Umgehung des zwischen
den Wellenteilen 8, 10 befindlichen. elastischen Zwischenamtilokes
9 auf das GehHuse 1 und damit auch auf das Getriabe 12, 13 ubér-
tragen werden, Aus dlesem Grunde ist es auch zweckmHBig, eine
Feder 28, die in siner in das Gehiuse I eingedrehten Schraube
29 ahgestiitzt ist und die Blirste 26 an den Kollesktor 6 drliokt,
nicht unmitteldar, sondern unter Einfligung einsr elastisohen
Zwischenlage 30 an die Blrste 26 zu Jegen, um auch hisr eine
Weiterleituhg von Sohwingungen zu unterdrilcken.

AuBerdem wird durch die elestische Hillse 27 und durch dias ela-
stische Zwischenlage 30 eine Relativbewegung der Bilrsien 26 ge-
geniiber dem Kollektor 6 vermieden, so daB gleichzeitig auch hiex-
durch entstehende Sohwinéﬁgéan und daraus resultierends @srHusohe

"unterbunden werden. Dabei muB aber sowohl die elastische Hillse 27

als auch die elastische Zwisochenlage 30 mindestens die gleicke .
Elastizitit haben wie das zZwischen den Wellenteilen 8, 10 befingd--

‘1liche elestische Zwischenstiick 9.

Soll in dem Motor ein Lufter 31 Anwendung finden, so empfiehlt
es sich, diesen ebenfalls mit einer elastischen Lagerung su ver-
sehen, weil er die beim Abbau des Magnetfeldes entestehende Ver-

-7 -
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zigerung des Rotors und damit die Pulsation des erzeugten Dreh-
momentes unterstiitzt. Eine einfache elastische Lagerung des
Lufters 31 ergibt sich, wenn das gwischen den Wellenteilen 8,

10 befindlioche elastische Zwischenstiick 9 selbst dazu Verwen-
dung findet. Beim Ausfiihrungsbeispiel ist der Liifter 31 mit sei-
ner Nabe unmittelbar auf das Zwischenstfiok 9 aufgepresBt.
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Anspriiohe

Mit Wechselotrom betreibbarer Kollektormotor, dessen Rotor'
{iber ein Gofriebe mit der ansutreibenden Last in Verbindung
steht, dadurch gckennzciohnet, daB sich ip der mechanischen
Verbindung zwischen Rotor und Getriebe wenigstens ein ela-~-
stisches Zwieoheﬁstﬂok (9) befindet, dessen Elastikitdt so
gewHdhlt ist, daB es mechanische Schwingungen von mindestens

der doppeiten Frequenz des den Motor speisenden Wechselstroms

absofbiert.

Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8

die mechanische Verbindung zwischen Rotor und Getriebe aua
einer geteilten Welle besteht und das elastische Zwischen-
stlck (9) zur Kupplung der beiden Wellenteile (8, 10) Veor-

wendung findet.

Elektromotor nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeiochnet,
daB die Teilung der Welle in ihrer Querschnittsebene liegt
und sich raummtiig gwischen Rotor und Getriebe befindet.

Elektromotor nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
da8 die einander gugekehrien Enden der Wellemteile (8, 10)
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Je wit einem Plansch (16, 17) versehen und damit an dem

elastischen Zwisohenstliok (9) befestigt sind.

Elektromotor nach Anspruch 1 bis 4, daduroh gekennzeichnet,
da8 die Wellenteile (8, 10) an den einander zugekehrten Stirn-
seiten je eine gzentrische Bohrung (20, 21) aufweisen, in die
ein Verbindungsbolzen (22) greift, der in der Bohrung (21)

des einen Wellenteiles (10) fest und in der Bohrung (20) des
anderen Wellenteiles (8) relativ zu ihm drehbar angeordnet

ist.

Elektromotor nach Anppruch 1 bis 5, dadurch gekennzeiochnet,

da8 der Verbindungsbolzen (22) aus Isolierstoff, z.B. Hart-

faserglas, besteht.

Elcktromotor nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenngeichnet,
daB der dem Rotor zugoordneté Wellenteil (8) mit dem der
Teilung abgekehrten Ende in einer Hiilse (24) gelagert ist,

die zwei Tréger (25) je fir eine xolleitorbﬁrate (26) auf-
weist und mittels einer elastischen Hiilse (27) in dem Motor-
gehtuse (1) befestigt ist, wobei die letatgenannte Hiilae (27)
ﬁindeetehs die gleiche Elastizitit wie das elastische Zwischen
stlick (é) gwischen den Wellenteilen (8, 10) beasitzt.

-10~

BAD ORIGINAL
809815/0534

Page 69 of 425




. Robert Bosoh GmbH  Ro<Nr. 8491

Stuttgart 4.11.1965 Li/Re

8. Elektromotor mach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB

? .

10,

die in dem Triiger (25) gefithrte, mittels einer Peder (28)

‘gegen don Kollektor (6) goedriickte Birste (26) ihren Feder-

druck Uber elnas olastische Zwischenlage (30) erhHlt, die min-
destens die gleiohe Elastizitit wie das elastische Zwischen-
stiiock (9) zwischen den Wellenteilen (8, 10) besitzt.

Elektromotor nach Anapruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB das gwischen den Wellenteilen (8, 10) befindliche ela-
stische Zwischenstiick (9) als Lagerung fir einen Lifter (31)

Verwendung findet.A

Elektromotor -nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeiohnet,
daB das elastische Zwischenstiick (9) zwischen den Wellentei-
len (8, 10), die elastische Hiilse (27) gwischen Motorgehduse
(1) und Burstentridgerhillse (24) und die elastische Zwischen-
lage (30) zwischen jeder Kollektorblirste (26) und ihrer An-

driickfeder (28)‘ags Gummi bestehen.

L
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(57) Abstract

A disc brake operated by motor means, comprises, disposed within a bore (116), a sun gear (52), planetary gears (54, 55,
56) and a pair of ring gears (570, 580). Motor means (40) coupled with said sun gear (52) drives the planetary gears (54, 55, 56) as
one ring gear (570) frictionally engages a bore (116) of the caliper housing (114) and an other ring gear (580). The ring gear (580)
engages screw means (588) connected with a nut (530). Operation of motor means (40) causes rotation of ring gear (580) and dis-
placement of nut (530). For back-off protection, the ring gear (570) has resilient means (572, 573) disposed thereat between the
ring gear (570) and the bore (116), the resilient means (572, 573) effecting in one direction of rotation of the ring gear (580) a low
frictional engagement between ring gear (570) and bore (116), whereby rotation of ring gear (580) in the one direction of rotation

may cause the ring gear (570) to rotate relative to caliper housing (114).
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ELECTRICALLY OPERATED DISC BRAKE
WITH BACK-OFF PROTECTOR

This invention relates generally to a disc brake
that may be operated both hydraulically and electrically,
or solely by motor means.

Disc brakes have been utilized for many years in
passenger cars, heavy duty trucks, and aircraft. Because
of the increasing emphasis on reducing the weight of
vehicles and simplifying the components thereof, it is
desirable to develop a braking system that is operated
electrically. Such a braking system must be highly reli-
able, cost effective, and practical within the packaging
constraints of the particular vehicle. The present inven- .
tion provides a disc brake that may be operated either
solely by means of an electrically or hydraulically oper-
ated motor or be operated hydraulically for a service
brake application and operated by the motor for a parking
brake application. The result is a highly reliable, 1low
electrically operated disc brake which will f£fit

cost,
the packaging constraints of several

rgadily within

vehicles.
The present invention comprises

that may be operated by motor means, comprising a caliper
having a bore with a piston slidably received therein,

the caliper and piston actuable to displace a pair of
a rotor, a plane-

a disc brake

friction elements intc engagement with
tary gear assembly disposed within said bore and compris-

ing a sun gear, planetary gears, and a pair of ring

and the motor means coupled with said sun gear

gears,
one ring gear fixed to

which drives the planetary gears,
said caliper and the other ring gear rotatable by said

planetary gears, the other ring gear engaging- screw means

which is connected with said piston, operation of said

motor means causing rotation of said other ring gear and

operative displacement of said piston into engagement

with one of said friction elements so that the caliper,
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by reaction, displaces the other friction element into
engagement with said rotor.

The invention is described in detail below with
reference to the drawings which illustrate embodiments in

which:
Figure 1 is a section view of the first embodi-

ment;
Figure 2 is a partial section view along view

line 2-2 of Figure 1;
Figure 3 is a section view along view line 3-3

of Figure 1; :
Figure 4 is a section view along view line 4-4

of Figure 1;
Figure 5 is a section view along view ling 5-5

of Figure 1;

FPigure 6 is a section view of a second embodi-
ment of an electrically operated disc brake;

Figure 7 is an alternative embodiment of the

brake of Figure 6;
Figure 8 is an end view of a duplex support

plate and disc brake;

Figure 9 is a section view of a twin bore disc
brake;

Figure 10 is a section view taken along view

line 10-10 of Figure 9;
Figure 11 is an end view of the brake of Figure

9;
Figure 12 is a section view of a twin bore disc
brake; '
Figure 13 is an end view of the brake of Figure
12; and

Figure 14 is a section view of the brake of the
present invention having a back-off protector.

The disc brake of the present invention is
referenced generally by numeral 10 in Figqure 1. Disc
brake 10 comprises a brake that is operated by either
hydraulic pressure or an electric motor. Disc brake 10
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includes a caliper 12 having a caliper housing 14 with a
bore 16. Caliper 12 extends over a pair of friction
elements 18 and 20 which may be displaced toward one
another in order to brake a rotor 22. The bore 16 com-
prises a stepped bore having a piston 30 slidably dis-
posed therein, the piston having a seal 32 located there-
about in order to prevent hydraulic fluid from exiting
bore 16. Caliper housing 14 is connected with an elec-
tric motor housing 24 which has a bore 26 housing an
electric motor 40. Motor 40 may comprise other types of
motors, such as an hydraulic motor. Housing 24 is coupled
to caliper housing 14 by means of a clamp band 43, the
clamp band 43 held together by a nut and bolt connection

44 (see Figure 2). A planetary gear assembly 50 is dis-

posed within bore 16, the planetary gear assembly 50
three planetary gears 54, 56,
and 58 (see Figure 3), a two-part carrier 60 comprising
carrier parts 61 and 62, pins 63 which carry the plane-
tary gears, and two ring gears 70 and 80. Each ring gear
has internal teeth, and ring gear 80 is rotatable but has
fewer teeth than ring gear 70 which is fixed to caliper
housing 14. Rctatable ring gear 80 includes thereabout a
of seals 84, the seals preventing hydraulic £1luid

comprising a sun gear 52,

pair
from entering into the planetary gear assembly. Rotatable
ring gear 80 is coupled nonrotatably through a tapered

Screw means 88

spline connection 86 with screw means B88.
and

has external threads engaging the threads of nut 90,
is supported in opening 31 of piston 30 (see Figures 1

and 5). Nut 90 is coupled nonrotatably through a key

connection 92 (see Figure 4) with piston 30. Piston 30

is coupled nonrotatably by means of connection 93 with

friction element 18. Disposed about screw means 88 is a

screw-retaining plate 89 which is held in axial position
between housing shoulder 15 and rotatable ‘ring gear 80,
the retaining plate 89 having a central opening 91 for

screw means 88. Fizxedly positioned retaining plate 89

prevents screw means 88 from moving axially within bore
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16. Located at the other end of bore 16 is a motor plate
100 that encloses the end of bore 16 and also engages the
steel ring 102 of motor 40. Plate 100 has an opening 103
which effects alignment of the drive shaft of motor 40,
and the plate also extends within steel ring 102 in order
to position the motor. Steel plate 100 keeps gearbox o0il
from entering into bore 26 and motor 40.

The planetary gear assembly has a high reduction
ratio which is achieved by having fewer internal teeth on
rotatable ring gear 80 than on fixed ring gear 70. Sun
gear 52 causes planet carrier 60 to rotate in the same
direction as the sun gear, but at a reduced speed due to
the fixed ring gear 70. The two ring gears 70 and 80
have different numbers of teeth, the difference being
equal to the number of planetary gears, (normally two or
three). Thus, as planet carrier 60 rotates, the plane-
tary gear teeth engage with the adjacent teeth of the two
ring gears 70 and 80, and for each rotation of the planet
carrier 60, rotatable ring gear 80 -advances by three
teeth (for a design with three planetary gears) or two
teeth (for a design with two planetary gears). Hence, the
overall ratio of the gear train is the ratio of speed of
the sun gear to the planet carrier multiplied by the
number of teeth of the output rotatable ring gear divided
by the number of planetary gears. A typical system might
have 18 teeth on the sun; 72 teeth on the fixed ring; 69
teeth on the output rotatable ring, and three planetary
gears. The overall ratio would be:

Z2+1) x & - 115
The difference in tooth numbers is achieved by modifying
the operating pressure angles of the internal teeth so
that the gear with fewer teeth (preferably the rotatable
ring gear 80) engages at a higher pressure angle than
that with more teeth. The high pressure angle teeth can
be generated with a standard 20° involute cutter working
on an enlarged internal gear blank at the appropriate

ratio.
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The screw means 88 can have a friction reducing

surface treatment in order to improve drive efficiency.
However, for parking brake use it is essential to choose
a drive screw which is irreversible so that the brake
remains applied after the motor current is turned off. A
reverse motor torque is used to release the brake.

A motor control circuit which controls motor
torque (or current) is used. In a parking brake applica-
tion, a hand 1lever with force feedback can be used to
control a variable sensor such as a rheostat or force
the controller to provide the

transducer which signals
Alternatively, a parking

appropriate motor current.
switch can activate the brake and an inclination sensor
can provide a motor current level more than adequate for
with a fully laden vehicle. With either sys-
the motor is controlled
without

the grade,
tem (and unlike a spring brake),
to provide enough torque to park the vehicle,
using unnecessarily high torques which load the mechanism
excessively. Also, because current is proportional to
torque, when the brake is applied for a parking brake
application a datum point may be set when a predetermined
and this datum point would be

force level is reached,
during the release of the

utilized by the controller
brake. Brake release would be accomplished by reversing
the motor, but in order to maintain proper brake adjust-
ment, the motor should be stopped when a small brake pad
clearance is reached. To do this, the motor controller
senses a predetermined low level current at the datum,
then continues turning the motor for a

during backoff,
which creates the neces-

desired number of motor turns,

sary pad clearance.
Drive shaft flat 42 (see Figures 1 and 6) per-

mits the attachment of a hand crank so that the brake can

be applied or released manually.
Turning now to Figure 6,

electrically operated disc brake 110 which utilizes

there is illustrated an
an
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electric motor for both service and parking brake appli-
cations. Similar structure will be indicated by the same
numerals utilized above. The caliper housing 114 includes
a stepped bore 116, the stepped bore having a radially
extending wall 118 which extends to an opening 119 that
provides journalling for the output shaft of the electric
motor 40. The planetary gear system 150 includes a fixed
ring gear 70 and a rotatable ring gear 180. The rota-
table ring gear 180 has fewer teeth than the fixed ring
gear 70. Rotatable ring gear 180 includes a seal 84
disposed thereahout and gear 180 engages a ring 85
extending radially inwardly of stepped bore 1ll6. Piston
130 is disposed at the entrance of stepped bore 116 and
is positioned on rotatable ring gear 180. Another seal
184 is dispoéed about rotatable ring gear 180 and engages
the interior surface of opening 131 of piston 130. Rota-
table ring gear 180 engages screw means 188 by means of
internal ring gear threads 185 and screw means threads
189. Screw means 188 is fixed nonrotatably through a key
connection 190 with piston 130. Piston 130 is fixed
nonrotatably by a key connection 192 with the inner fric-
tion element 118. In this embodiment of the invention,
the rotatable ring gear 180 engaqes'direct:ly screw means
188 which is fixed nonrotatably with the piston that is
fixed to the nonrotatable friction element 118. Thus, as
rotatable ring gear 180 rotates, screw means 188 is dis-
placed axially to engage friction element 118 with rotor
22, and by reaction, friction element 120 with the other
side of rotor 22. The caliper housing 114 has an exten-
sion 124 which houses the electric motor 40. Because
rotatable ring 180 engages directly screw means 188 which
is fixed nonrotatably to piston 130, that portion of the
structure is substantially shortened axially in relation
to the previous embodiment. This enables electric motor
40 to be housed directly within extension 124 of caliper
housing 114, tle overall 1length of electric brake 110
being shortened. Electrically operated disc brake 110
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has a planetary gear system which operates identically to

that described above, but does not utilize ény hydraulic

pressure to actuate piston 130. Piston 130 is actuated

both for service brake and parking brake applications by

electric motor 40. 1In all other respects, electric disc

brake 110 operates as described above. for the first

Figure 7 illustrates an alternative piston-
Screw means

embodiment.
screw means-rotatable ring gear structure.
288 is connected nonrotatably by spline connection 286
with rotatable ring gear 280, and screw means threads 289

engage piston tareads 285 of piston 230.

The disc brake of Figure 6 may be utilized for a
parking brake application and a separate hydraulic disc
brake utilized for .service brake applications. Figure 8
illustrates a duplex support plate 300 which supports
both the electric disc brake 110 and a separate hydrauli-
cally operated disc brake 400 (both shown in dotted line
outlines).

Figure 9 illustrates a twin bore disc brake 310
having a pair of disc brake mechanisms disposed within

twin bores and actuated by an electric motor disposed
adjacent or parallel to the bores of the actuators. Twin
bore disc brake 310 includes a caliper 312 which engages
caliper housing 314 having

outer frictibn element 320,
Each piston 330

bores 316 receiving therein pistons 330.
is displaced either by pressurized hydraulic brake fluid
or by the electric motor 340 via the planetary gear
assembly 350. Each piston 330 engages the inner brake
pad 318 disposed adja'cent: rotor 322, piston 330 receiving
nonrotatably by means of a key connection the nut 390

engaging the screw means 388. Piston 330 engages non-

rotatably by means of key connection 393 the friction

element 318. Each planetary gear assembly 350 is identi-

cal to those described above, in that it includes a non-

rotatable ring gear 370 disposed coaxially with the rota-
table ring gear 380, the gear assembly 350 including a
sun gear 352 which drives three planatary gears. Sun
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gear 352 is connected wi’.th gear 351 that is engaged by
idler 353 (see Figure 10). The electric motor 340 is
disposed parallel to the axis of bore 316, and includes a
drive shaft 341 with drive gear 345 that powers idler
353. 1Idler 353 drives the two gears 351 each of which is
connected via a shaft with an associated sun gear.
Figure 10 illustrates an end section view of the disc
brake 310, and each bore of the twin bore disc brake
includes a planetary gear assembly 350 and other struc-
ture identical to that shown in Figure 9. Disc brake 310
includes an outer end plastic housing cover 317 which is
held in place by clamp bracket 321 (see Figure 11).
Clamp bracket 321 includes legs 323 which hold housing
cover 317 in place. As shown by Figure 9, caliper hous-
ing 314 includes end portion 315 which is integral with
the remaining portions of caliper housing 314 so that the

Planetary gear assemblies 350 and pistons 330 are both

enclosed within the bores 316. The outer diameter of the
planetary gear assemblies 350 1located within the twin
bores of disc brake 310 are essentially the same as the
outer piston diameters. Thus, the gear assemblies 350
are small enough to be housed within bores 316 and pro-
vide the required actuation loads  while permitting the
utilization of an integral caliper housing which is dis-
posed about the ends of gear assemblies 350 in order to
receive the reaction loading or forces effected by assem-
blies 350 when they operate and displace pistons 330
outwardly against rotor 322.

Figures 12 and 13 represent an embodiment which
comprises a twin bore disc brake 410 having one piston
actuated solely by means of hydraulic fluid pressure and
the other piston actuated by either hydraulic fluid pres-
sure or by means of a planetary gear assembly 450 actu-
ated by an electric motor 440 disposed parallel to the
twin bores. Structure similar to that described above is
identified by the same numeral increased by 100. Disc
brake 410 comprises a right side bore 416 housing the
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and planetary gear

piston 430, screw means 488, nut 490,
(see Figure 13)

assembly 450. The 1left side bore 428
includes a typical disc brake piston (not shown) which is
actuated or displaced solely by pressurized brake fluid.
The electric motor 440 is disposed upon an axis located
parallel to the longitudinal axis of disc brake 410, and
includes a motor shaft 441 connected to a drive gear 445
which drives the idler 453 that engages gear 451 con-~
nected with sun gear 452. As a result, the left side
bore 428 (see Figure 13) containing the hydraulically
actuated piston may be utilized for service brake appli-
cations, while the right side bore 416 containing the
planetary gear assembly 450 may be actuated by electric
motor 440 via idler 453 for parking brake applications

and actuated hydraulically for service brake applications.

Referring now to Figure 14, there is illustrated

an electrically operated disc brake 510 which utilizes an
electric motor for both service and parking brake appli-
cations. Similar structure will be indicated by the same
reference numerals utilized above. The caliper housing
114 includes a stepped bore 116, the stepped bore provid-
ing support for an electric motor 40. The planetary gear
system 150 includes a fixed ring gear 570 and a rotatable
The rotatable ring gear 580 has fewer

ring gear 580.
Rotatable ring gear

teeth than the fixed ring gear 570.
580 includes a seal 584 disposed thereabout and gear 580

engages a ring 583 extending radially and axially inwardly
of stepped bore 116. A piston or nut 530 is disposed at
the entrance of stepped bore 116 and is positioned on
screw means 588 connected non-rotatably with rotatable
Rotatable ring gear 580 includes an axial

ring gear 580.
includes peripheral radial slots 582.

recess 581 which
Screw means 588 comprises a radial flange 586 which is

received non-rotatably within the radial slots 582 of
Screw means threads 589 engage nut threads
Nut 530 engages a backing plate 192 of
Disposed about screw flange 586 is

recess 581.
585 of nut 530.
friction element 118.
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a rubber or resilient disc 587, the disc 587 providing a
resilient surface for engagement by the nut 530 when the
m:xt translates to the right in Figure 14, during release
of the brake.

Non-rotatable ring gear 570 includes a radial
recess 571 which receives a rubber or resilient ring
member 572. The resilient member 572 may, alternatively,
comprise a spring clutch 573. Both the rubber ring 572
and spring clutch 573 provide low rotational friction for
the fixed ring gear when the disc brake operates to re-
verse or release the nut 530. However, during operation
of brake 510 to effect braking by application of the nut
530 against friction element 118, the reaction forces
through the brake effect a very high frictional force be-
ween fixed ring gear 570, resilient member 572 or clutch
573, and the surface of stepped bore 116.

When brake 510 is operated to apply friction ele-
ment 118 against rotor 22, the axial thrust effected by
nut 530 against friction element 118 and rotor 22, coupled
with the application of friction element 120 against
rotor 22, effects a substantial axial thrust through the
planetary gear assembly so that the ring gear 570 effects
substantial frictional engagement with the stepped bore
116 and will not rotate relative thereto. In other words,
ring gear 570 becomes fixed relative to housing 114 during
the application operation of brake 510. However, when the
brake 510 is operating to release friction elements 118,
120 from engagement with rotor 22, nut 530 moves along
screw means 588 toward the right in Figure 14, and toward
planetary gear assembly 150. If motor 40 is not stopped
before nut 530 reaches the end of screw means thread 589,
the engagement of nut 530 with rotatable ring gear 580
may cause damage to the assembly 150 or nut 530 may become
jammed against rotatable ring gear 580. In order to pre-
vent mechanical damage, rirxg~ gear 570 1is permitted to
rotate relative to housing 114 during the release phase
of braking. Laring the release phase of braking, there
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is essentially no axial 1load reaction through planetary

gear assembly 150. During the release of braking, the

'presence of resilient rubber ring 572 or spring clutch 573

provides a small frictional resistance which may be over-
come easily by the torque imposed upon ring gear 570. This
small residual friction effected by resilient member 572
or clutch 573 permits friction elements 118, 120 to be
backed off, by means of motor 40, so that they are clear
of rotor 22, and if the release phase of braking results
in nut 530 being backed off to the extent that it engages
the rubber disc 587 and flange 586 of screw means 588
which is fixed aon-rotatably to rotataBle ring member 580,
then back-off torque effected through planetary gear
assembly 150 will cause ring gear 570 to rotate relative
to housing 114. This prevents any damage being caused by
the back-off of nut 530. The rubber disc 587 is mounted
on screw means 588 in order to prevent hard contact of nut

530 against the flange 586, and other mechanical stops may

be utilized therefor. Rubber disc 587 insures that nut

530 will then be able to drive forward (in the leftward

direction) when the rotation of screw means 588 is

reversed for the application phase of braking.
The back-off protector of disc brake 510 provides

substantial advantages during the operation of the brake.

Any possible damage to brake 510, and in particular the

planetary assembly 150, is avoided because excessive back-
off is eliminated. A less sophisticated motor controller

is required because the mechanical structure of brake 510

compensates for any excessive back-off of nut 530. Also,

the need to use closely controlled dimensions on the out-
side of ring gear 570 and for bore 116 of housing 114 is
because resilient member 572 or clutch 573

eliminated,
This effects sub-

positions centrally the ring gear 570.
stantial cost savings between the two components which

more than offsets the costs of adding two rubber parts or
a coil spring to the brake. Of course, the back-off pro-
tector prevents the nut 530 from jamming against its stop
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comprising flange 586, so that the brake 510 can be re-
applied and effect braking of rotor 22.

The various embodiments of the disc brake having
the planetary gear assembly may be utilized for drive line
braking of a vehicle. The "rotor" to be braked may be
attached to the vehicle's propulsion shaft or driven by
it, and the caliper mounted on the transmission or rear
axle assembly. All of the above-described motors may be
electric motors, hydraulic motors, and any other appro-
priate driving source.

Other provisions of the invention or variations
will become apparent to those skilled in the art and will
suggest themselves from the specific applications of the
invention. It is intended that such variations and revi-
sions of the invention as reasonably to be expected on
the part of those skilled in the art, to suit individual
design preference and which incorporate the herein dis-
closed principles, will be included within the scope of
the following claims as equivalents thereof.
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) l. A disc brake that may be operated by motor
means, comprising a caliper housing (114) having a bore
(116) with a nut (530) disposed at an end thereof, the
caliper housing (114) and nut (530) actuatable to displace
a pair of friction elements (118, 120) into engagement
with a rotor (22), a planetary gear assembly (150) dis-

posed within said bore (116) and comprising a sun gear

(52), planetary gears (54, 55, 56), and a pair of ring

gears ((570, 580), and motor means (40) coupled with said
sun gear (52) which drives the planetary gears (54, 55,

56), one ring gear (570) frictionally engaging the bore

(116) of said caliper housing (114) and the other ring

gear (580) rotatable by said planetary gears (54, 55,
56), the other ring gear (580) engaging nonrotatably screw
means (588) which is connected with said nut (530), op-
eration of said motor means (40) causing rotation of said
other ring gear (580) and displacement of said nut (530)
into engagement with one (118) of said friction elements
(118, 120) so that the caliper housing (114), by reaction,
displaces the other friction element (120) into engagement
with said rotor (22), the one ring gear (570) having res-
ilient means (572, 573) disposed thereat between the one
ring gear (570) and the bore (116) of the caliper housing

{114), the resilient means (572, 573) effecting in one

direction of rotation of the other ring gear (580) a low

frictional engagement between said one ring gear (570)

and bore (116) and in another direction of rotation of
said other ring gear (580) a high frictional engagement
between said one ring gear (570) and bore (1l16), whereby
rotation of said other ring gear (580) in the one direc-
tion of rotation may cause the one ring gear (570) to
rotate relative to said caliper housing (114).

2. The disc brake in accordance with claim 1,

wherein said nut (530) may translate along said screw

means (588) and engage an end of said screw means (588)
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which may cause said other ring gear (580) to effect, by
reaction therethrough, said rotation of the one ring gear
(570) relative to the caliper housing (114).

3. The disc brake in accordance with claim 2,
wherein the one ring gear (570) includes a radial recess
(571) with the resilient means (572,573) disposed therein.

4. The disc brake in accordance with claim 3,
wherein the other ring gear (580) includes an axial
recess (581) having slot means (582) thereat, the screw
means (588) having a €flange (586) which 1is received
within the slot means (582) to effect the nonrotatable
connection of the screw means (588) with the other ring
gear (580).

5. The disc brake in accordance with claim 4,
wherein a resilient member (587) is disposed adjacent the
flange (586) of the screw means (588), the nut (530)
engageable with the resilient member (587) during said
translation of the nut (530) along the screw means
(588). )

6. The disc brake in accordance with claim 3,
wherein the resilient means (572: 573) disposed within
the radial recess (571) of the one ring gear (570)
comprises a rubber ring (572).

7. The disc brake in accordance with claim 3,
wherein the resilient means (572, 573) disposed within
the radial recess (571) of the one ring gear (570)
comprises a coil clutch spring (573).
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Landfahrzeug mit den folgenden Merkmalen: einem Elek-
tromotor, dem ein (Untersetzungs-)Getriebe nachge-
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Beschreibung

Die vorlicgende Erfindung betrifft cine Bremsanordnung
fiir ein Landfahrzcug, in dem dic Bremsenanordnung clck-
trisch betitigbar ist. Bei derartigen Bremsenanordnungen,
die auch "Brake-by-Wire"-Anordnungen genannt werden,
besteht das Problem, mit hoher Dynamik Auf- oder Zustell-
bewegungen der Reibelemente relativ zu der Bremsscheibe
oder der Bremstrominel auszufithren. Dies gilt insbesondere
wihrend des Fahrbetriebes des Landfahrzeuges. Dabei sind
auBerdem hohe Zustellkrifte auszuiiben um cine substan-
tielle Verzogerung des Landfahrzeuges sicherzustellen.

Dariiber hinaus besteht die Notwendigkeit, wihrend des
Stillstandes des Landfahrzeuges eine Parkbremsfunktion
bereitzustellen, mit der verhindert wird, daBl sich das Fahr-
zeug am Hang selbsttiitig in Bewegung setzt.

Zwischen der Betriebsbremsfunktion und der Parkbrems-
funktion besteht dic widerspriichliche Anforderung, daf3
eine Parkbremse selbsthemmend sein muB, wihrend eine
Betriebsbremse nicht selbsthemmend sein darf. Aus diesem
Grunde wurde bisher bei Brake-by-Wire-Anordnungen die
Parkbremsfunktion von der Betriebsbremsfunktion getrennt
realisiert. Dies ist unter anderem Bauraum- und Kosten-in-
tensiv.

Aus der DE 196 01 983 C1 ist cine clektrische Bremsan-
lage fiir ein Kraftfahrzcug bekannt, in dic cine elektrische
Feststellbremse integriert ist. Die Radbremsen der Bremsan-
lage werden mit Iilfe von Zuspannvorrichtungen mit einer
Bremskraft beaufschlagt. Durch die elektrische Feststell-
bremse einer Radbremse kann die innere Reibung gezielt er-
hoht werden, so daB eine Selbsthemmung der Zuspannvor-
richtung bei einer erhdhten Zuspannkraft eintritt.

Aus der DE 42 29 042 Al ist einc Bremsbetitigungs- Vor-
richtung bekannt, mit einem an einem Bremselement ange-
brachten Motor, einem Antriebskolben, welcher mit einer
Umsetzeinrichtung zum Umsetzen einer Rotationsbewe-
gung des Elektromotors in eine Linearbewegung verbunden
ist, und einer Fliissigkeitskammer, welche zwischen dem
Antriebskolben und einem Bremsbelag-Andriickkolben
zum Andriicken der Bremsbelige gegen eine Bremsscheibe
angeordnet ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Bremsenanordnung bereitzustellen, bei der die Park-
bremsenfunktion und die Betriebsbremsenfunktion in ein
Stellaggregat fiir die Reibelemente integriert sind, wobei
gleichzeitig gewahrleistet ist, daB die Betriebsbremse kei-
nesfalls in den Zustand der Selbsthemmung gelangen kann.

Die nachfolgend beschriebene Fahrzeugbremse 16st diesc
Aufgabe.

In der einzigen Figur ist ein Stellaggregat einer Fahrzeug-
bremsanlage gezeigt, welches auf die Bremsscheibe 10 ei-
nes Rades 12 (nicht maBstiblich) wirkt, das iiber eine Welle
14 mit der Bremsscheibe drehfest verbunden ist. Die Brems-
scheibe ist zwischen zwei Reibbeldgen 16a, 16b aufgenom-
men.

Die Auf- bzw. Zustellbewegung der Reibbelige 16a, 16b
relativ zu der Bremsscheibe 10 wird iiber eine Spindel(18)-
Muttern(20)-Anordnung bewirkt. Die Spindel 18 wird iiber
eine nachstehend im Detail beschriebene Getriebeanord-
nung 22 durch einen Elektromotor 24 je nach Drehrichtung
dieses Elektromotors 24 in eine zustellende oder eine auf-
stellende Rotation versetzt. Die Ansteuerung des Elektro-
motors erfolgt in einer nicht niher erlduterten Weise in Ab-
hingigkeit von einem elektrischen Ansteuersignal welches
von der Pedalstellung des Bremspedals des Landfahrzeuges
bzw. von einer Betitigung eines Parkbremshebels abhingt.

Dabei hat in bevorzugter Weise die als Untersetzungsge-
triebe ausgestaltete Getriebeanordnung 22 eine Gesamtun-

10

20

25

35

45

55

2

tersetzung von 200 : 1 und ist zweistufig ausgefiihrt. Da-
durch ergibt sich cin kompakt baucndes Stellaggregat, wo-
bei vor allem der Elektromotor 24 klein gewihlt werden
kann und dennoch cine ausreichend groc Zuspannkralt auf-
gebracht werden kann. Dazu treibt der Elektromotor 24 iiber
cine als Zahnriemengetriebe 35 ausgestalicte erste Unterset-
zungsstufe von 4 : 1 ein Taumelscheibengetricbe 36 an, das
cine zweite Untersetzungsstufe von 50 : 1 bereitstellt. Das
Taumelscheibengetriebe 36 weist einen Taumclkranz 37 auf,
der in einem HuBeren Stiitzkranz 38 unverdrehbar aufge-
nommen ist und an einem abgeschrigten Ende der Antricbs-
welle 39 anliegt, so daB cine Drehbewegung der Antricbs-
welle 39 den 'l'aumelkranz 37 in eine Taumelbewegung ver-
setzt. Der ‘laumelkranz 37 weist eine Stimverzahnung 39
auf, dic mit der Stimverzahnung 40 eines Abtriecbskranzes
41 in Eingriff steht, wobei der Abtriebskranz 41 mit der als
Abtriebswelle wirkenden Spindel 18 kraftschliissig verbun-
den ist. Bei stillstchendein duBerem Stiitzkranz 38 bewirkt
die Taumelbewegung des Taumelkranzes 37, daB taufend
andere Zihne der Stimverzahnung 39 des Taumelkranzes 37
mit der Stirnverzahnung 40 des Abtriebskranzes 41 in Ein-
grift kommen. Weil die Zihnezahl 21 der Stimverzahnung
des Abtriebskranzes 41 kleiner gewahlt ist als die Zahnezahl
Z2 des Taumelkranzes 37 ergibt sich dabei eine relative
Drehbewegung des Abtricbskranzes 41 gegeniiber demn still-
stechenden Stiitzkranz 38 und zwar in cntgegengesclzter
Drehrichtung zur Antriebswelle 39. Es entsteht also eine
Verdrehung des Abtriebskranzes 41 um die Differenz. der
Zihnezahlen der Stimverzahnung des Taumelkranzes 37
und des Abtriebskranzes 41. Weist beispielsweise der Ab-
triebskranz 41 die Zshnezahl Z1 = 98 und der des Taumel-
kranzes 37 die Zihnezahl Z2 = 100 auf, so ergibt sich gemiB
der Formel i = Z2/(Z1-Z2) dic daraus resulticrende Unter-
setzung i von 50 : 1.

Fiir die zweite Untersetzungsstufe kann anstelle des Tau-
melscheibengetriebes gleichfalls ein unter dem Begriff
"Harmonic-Drive-System" bekanntes Getriebe eingesetzt
werden, das unter anderem durch die DE 296 14 738 U1 be-
kanat ist. Auch dieser Getriebetyp weist einen stillstehenden
Stiitzkranz auf, ebenso sind die An- und Abtriebsdrebrich-
tungen gegensinnig, wobei sich die Untersetzung aus der
Differenz der Zihnezahl bzw. Umfangslidnge eines unver-
drehbaren gegeniiber einem verdrehbaren Kranz bestimmt.

Sowohl ein Taumelscheibengetriebe als auch ein Harmo-
nic-Drive-Getriebe ermoglichen Untersetzungen bis zu
320: 1. Dadurch kann die erste Untersetzungsstufe einge-
spart werden, um eine Untersetzung von 200 : 1 zu errei-
chen. Beispielsweise wire dann anstelle der parallelen An-
ordnung von Elektromotor und Getriebe eine serielle An-
ordnung von Elektromotor und Getriebe zu bevorzugen,
wobei der Elektromotor unmittelbar die Antriebswelle des
Getriebes antreibt.

Wesentlich fiir ein Taumelscheibengetriebe und das aus
der DE 296 14 738 U1 bekannte Getriebe ist, da das Ge-
triebe in Riickwirtsdrehrichtung selbsthemmend ist, was be-
deutet, daB keine noch so groBe dem Antrieb entgegenwir-
kende Kraft in der Lage ist, die Antriebswelle riickwirts zu
drehen. Das bedeutet aber auch, daB die Antriebswelle in der
einen oder anderen Richtung verindert werden kann.

Da die Spindel-Mutter-Anordnung 18/20 selbsthemmend
ausgefiihrt ist, bleibt die beim Feststellen erreichte Stellung
der Spindel-Mutter-Anordnung 18/20 auch nach Abschalten
des Elektromotors 24 erhalten.

Der Stiitzkranz 38 ist wie vorstehend beschrieben in der
Ruhestellung der Anordnung unverdrehbar. Mittels der
nachstehend beschriebenen Ausgestaltung ist es moglich,
auch bei an sich stillstechendem Taumelscheibengetriebe
eine Riickwirtsdrehung und damit Aufstellbewegung der
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Reibbelige 16a, 16b (iiber die Spindel-Muttern-Anordnung
18, 20) zu erreichen.

An einem Lagerzapfen 50 ist cin Ritzel drehbar und in
Richtung des Pfeils P auch axial verschicbbar angcordnct,
das mit einer AuBenverzahnung des Stiitzkranzes 38 kdmmt,
Dieses Ritzel 52 ist mit einer Zugstange 54 starr verbunden.
Dabei ist das Ritzel 52 mittels einer um die Zugstange 54 ge-
wickelten Schraubenfeder 56 entgegen der Richtung des
Pfeils P gegen eine Wand 58 vorgespannt. Dariiber hinaus
ist um die Zugstange 54 eine Spiralfeder 60 geschlungen,
welche als Drehfederspeicher wirkt.

Am FuB des Lagerzapfens S0 ist eine Sige-Verzahnung
angeformt, so da bei einer axialen Bewegung der Zugs-
tange 54 in Richtung des Pfeils P der aufgeladene Federspei-
cher 60 das Ritzel 52 in Drehrichtung D in Rotation verset-
zen kann. Die Sigeverzahnung 62 bewirkt in eingeriicktem
Zustand des Ritzels 52 (durch die Schraubenfeder 56 bela-
stet), daB sich das Ritzel 52 nicht drehen kann, Damit ist der
Stiitzkranz 38 im Normalfall unverdrehbar.

Die Bremsenanordnung funktioniert wie folgt:

Bei einer Bestromung des Elektromotors 24 wird iiber die
Getriebeanordnung die Spindel-Mutter-Anordnung 18, 20
in Rotation versetzt, so daB die Reibbelige 16a, 16b eine
Zustellbewegung in Richtung auf die Bremsscheibe 10 aus-
fishren.

Bei entgegengesetzter Bestromung des Elektromotors 24
wird tiber die Getriebeanordnung die Spindel-Muttern-An-
ordnung 18, 20 in entgegengesetzte Rotation versetzt, so
daB die Reibbelige 16a, 16b eine Aufstellbewegung in
Richtung von der Bremsscheibe 10 weg ausfiihren.

Wird die Zugstange 54 in Richtung des Pfeils P betitigt,
kommt das Ritzel 52 von der Sigeverzahnung am FuB des
Lagerzapfens 50 frei, so daB sich die Zugstange 54 vermit-
tels des aufgeladenen Federspeichers 60 in Rotation ver-
setzt. Dies hat zur Folge, daB das starr mit der Zugstange 54
verbundene Ritzel 52 den Stiitzkranz 38 in Rotation ver-
setzt. Dadurch wird eine Drehbewegung der Spindel 18 be-
wirkt, so daB die Mutter 20 die Reibbeldge 16a, 16b von der
Bremsscheibe 10 wegbewegt. Der zuletzt beschriebene Vor-
gang findet im Fall eines Losens der Feststellbremse oder
bei einer Notbetitigung statt. Damit ist die Feststellbrem-
senfunktion auch ohne elektrische Betitigung 16sbar.

Zum Aufladen des Federspeichers 60 wird (z. B. elektro-
magnetisch betitigt) die Zugstange 54 in Richtung des
Pfeils P bewegt und gleichzeitig der Elektromotor 24 beti-
tigt. Auf diese Weise wird kein Drehmoment auf die Spindel
18 iibertragen. Vielmehr fingt der Stiitzkranz 38 an sich zu
drehen und nimmt dabei das Ritzel 52 in entgegengesetzter
Drehrichtung mit. Dies hat zur Folge, daB der Federspeicher
60 im Sinne einer Energieaufladung gespannt wird.

Patentanspriiche

1. Bremsanordnung fiir ein Landfahrzeug mit folgen-

den Merkmalen:
- einem Elektromotor (24), dem ein Unterset-
zungsgetriebe (22) nachgeschaltet ist, dessen Aus-
gang (41) mit dem Eingang (18) einer Auf-/Zu-
spannvorrichtung (18, 20) verbunden ist, die auf
Reibbeldge (16a; 16b) einer Bremsenanordnung
wirkt, wobei das Untersetzungsgetriebe (22)
selbsthemmend ausgestaltet ist, und
— einem Betitigungsmechanismus (38, 52, 54,
60), mit dem die Selbsthemmung des Unterset-
zungsgetriebes (22) aufgehoben oder hergestellt
sowie eine Offnungsbewegung der Auf-/Zuspann-
vorrichtung (18, 20) im Sinne einer Freistellung
der Reibbeldge (16a; 16b) von einer Brems-
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4

scheibe (10) ausgefihrt werden kann.

2. Bremsanordnung fiir cin Landfahrzeug nach An-
spruch 1, bei dem im Stillstand des Fahrzeuges und bei
unbestromtem Elcktromotor (24) der Betitigungsme-
chanismus (38, 52, 54, 60) in Sclbsthemmungsstellung
ist.

3. Bremsanordnung fiir ein Landfahrzeug nach An-
spruch 1 oder 2, bei dem bei betiitigtem Betiitigungs-
mechanismus (38, 52, 54, 60) die Selbsthemmung auf-
gehoben ist, und fiir die Offnungsbewegung cine aus
cinem vorzugsweise als Federspeicher (60) ausgefiihr-
ten Energiespeicher eine Antriebskraft bereitgestellt
wird, die vorzugsweise rotatorisch, aber auch translato-
risch auf das Untersetzungsgetriebe (22) wirken kann.
4. Bremsanordnung fiir ein Landfahrzeug nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, bei der die Aufladung
des Energiespeichers durch eine Betitigung des Elek-
tromotors (24) im Normalbetricb erfolgt.

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen
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Dr.-Ing. Hermann Freese in Berlin-Reiickendorf
' und Dipl.-Iug. Karl Schwarz in Berlin-Lankwitz

sind als Erfinder- genannt worden.

#*

Telefunken Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie m.b. H. in Berlin-Zehlendorf
Enrichtung zur Beseitigung des Brummgeriusches bei elektroakustischen Geriten

Patentiert im Deutschen Reich vom 12. Mai 1939 an

Patenterteilung bekanntgemacht am 13. November 1941

GemiB § 2 Abs. 1 der Ver(::rdnung vom 20. Juli 1940 ist die Erklirung abgegeben worden,
da8B sich der Schutz auf das Protektorat B6hmen und Mahren érstrecken soll.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrich-
tung zur Beseitigung des Brummgerdusches | stischen Geritem mit elastisch aufgehingtem
q bei elektroakustischen Gerdten, z.B. Schall- | Motor und besteht darin, daB der den Motor-
r aufzeichnungsgeridten mit elastisch aufgehing- | stinder tragende Teil des zweiteiligen Ge-
NS s tem Antrichsmotor. Es ist bekannt. daB die |- triebegehduses sowie der mit einer Kupplung 25
Weiterleitung von Stdrgerduschen bei Kraft- | verbundene. Liufer mittels einer Vielzahl von
iibertragungen durch in diese eingebaute Kupp- | kreissymmetrisch am Gehduse bzw. an der
lungen vermieden wird..wenn die Kupplung | Kupplung angeordneten elastischen Elemen-
geniigend weich ist und somit wie ein Filter | ten aufgehingt sind und zweckmiBig zwischen
10 wirken kanm. Auch bei Schallaufzeichnungs- | Kupplung und Plattentellerwelle eine Schlupf- 3o
geriten ist bereits zwischen Amntricb und Plat- | kupplung zum Auffangen von Drehst$Ben vor- 1
tentellerwelle cine weiche Kupplung cinge- | gesehen ist. Die Flanschen der Gehiuseteile
schaltet wordern, um den Motorgerduschen den | und der Scheibenrand der Kupplung sind mit -
Weg zur Aufnahmeplatte zu verlegen. Es hat | einer Vielzahl von Offnungen versehen, durch
15 sich aber gezeigt, daB die bis dahin zu diesem | die je ein Gummiband hindurchgezogen ist. 35
Zweck getrotfenen MaBnahmen nicht geniig- Die Trennung von Rotor und Stator er-
ten. weil diec Stérungen immer noch zu den | fordert eine Einstellungsmdglichkeit beider zu-
Aufzeichnungsmitteln gelangen konnten, in- | einander. dem durch eine Befestigung des
dem sie beispielsweise iiber das Gehduse oder | Stators in Langléchern des Gehduses Rech-
20 anderc Bauelemente verliefen. nung getragen ist. Durch die Einrichtung 4o
7 |
N

Die Erfindung geht aus von elektroaku-
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gemidB der Erfindung wird eine dullcrst weiche
Aufhdngung bzw. Kupplung von Motor und
Plattentellerwelle erméglicht, die geeignet ist.
alle Stérschwingungen wie in einer Filter
kette aufzunehmen.

Auf der Zeichnung ist eine beispielswoisc
Ausfilhrungsform der Erfindung im Schnitt
veranschaulicht.

Am Gehiuse 1 des Gerits ist der langsam
laufende Synchronmotor 2 mittels einer Hiilse
gelagert. Diese besteht aus zwei ringférmigen
Teilen 3’ und 3” mit Flanschen 4. Am Motor 2
ist ‘ein Ring 5 befestigt, der in die Hiilse 3"
hineinpafit und mittels Schrauben 6 mit dieser
verbunden ist. Langldcher 7 in der Hiilse 3”
dienen zur Einstellung der Lage des Motors 2.

Der Rotor des Motors ist mit dem Teil § -

einer Scheibenkupplung verbunden, deren an-
derer Teilg mit der Antriebswelle 10 des
Plattentellers 11 in Verbindung steht. Ein
Flansch 12 mit Radnabe 13 ist auf dic Welle

10 aufgekeilt. Der Keil 14 dient zugleich als °

Anschlag fiir den elastischen Mitnehmer 15
auf dem Kupplungsteilg. Dieser faBt iiber
den Flansch 12, und zwischen beiden liegt
eine Filzddmpfung 16. Diese Dimpfung LiBt
sich durch Verinderung der Lage des Motors 2
bzw. der Kupplungsscheibe § mittels der
Schrauben 6 in den Langléchern 7 einstellen.

Die Antriebswelle 10 fiir den Plattenteller
11 rubt ‘starr in dem Lager 17, das am Ge-
hduse 1 _vorgesehen ist. Da auch der Tonarm
bzw. die Schneiddose fest am Gehiuse ge-
lagert ist, so ist auf diese Weise eine Ver-
stellung der Einstellung zwischen Dose und
Teller unmoglich gemacht,

Die Flanschen 4 sowie der Rand der Kupp-
lungsscheiben 8 und 9 sind mit Léchern oder
radialen Schlitzen 18 ausgestatter, durch die
eine Gummischnur i1g bzw. 20 hindurch-
gezogen wird, die die Flanschen bzw. Schei-
ben in einem kleinen Abstand voneinander
zusammenhalt, wie in der Zeichnung zur Dar-
stellung gebracht. An Stelle einer Schnur
oder Fadens kénnten auch einzelne elastische
Elemente zwischen je zwei Ldchern zum Zu-
sammenhalten der Flanschen bzw. Scheiben
Verwendung tinden, da es nur darauf an-
kommt, daf} anstatt des bis dahin iiblichen,

zwischen die Kupplungshilften eingeschalte- |

ten Gummischwammringes o.dgl. eine nach-
giebige Verbindung aus einer Anzahl kreis-
symmetrisch angecordneter elastischer Einzel-
clemente besteht.

Wie sich aus vorstchender
crgiby, sind zur Verhinderung der Uber-
ragung des Brummgeriusches des Synchron-
motors 2 auf den Plattenteller 11 sowohl der
Motor als auch der Rotor clastisch aufge-
hidngt, wobei zur Verhinderung der Uber-
wagung ruckartiger Bewegungen zwischen
Rotor und Antriebswelle 10 eine Schluptkupp-
lung 16 vorgesehen ist, dic in Wirkung triu,
sobald der Mitnehmer 14 cinen der beiden
elastischen Anschlige 15 verlifit, an dem er
bei Normallauf des Motors anliegt. Die
Dimpfung der Schlupfkupplung 16 kann
durch die Schrauben 6 in den -Langléchern ;
cingestellt werden, da der Rotor von cinem
anx Stator angeordneten Lager getragen wird.
Die Unterstiitzung des Rotors durch dieses
Lager kann nur durch Einstellung des Swators
geregelt werden.

PATENTANSPRUCHE:

i. Einrichtung zur Beseitigung des
Brummgerdusches bei elektroakustischen
Geridten, z. B. Schallaufzeichnungsgeriten
mit elastisch aufgehiingtem Motor, da-
durch gekennzeichnet, dai} der den Motor-
stinder tragende Teil (3”) des zweiteiligen
Getriebegehiuses sowie der niit einer Kupp-
lung (8, 9, verbundene Liaufer miuels
einer Vielzahl von kreissymmetrisch am
Gehduse bzw. an der Kupplung angeord-
neten eclastischen Elementen (19, 20) auf-
gehingt sind und zweckmilig zwischen
“Kupplung (8, 9) und Plattentellerwelle
(10, eine Schlupfkupplung (16) zum Aui-
fangen von DrehstéBen vorgesehen ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dafy dic Flanschen
(4) der Gehduseteile und der Scheiben-
rand der Kupplung (8, 9) mit einer Vielzahl
von Offnungen (z. B. Lochern, Schlitzen:
versehen sind, durch die je ein Gummi-
band (19, 20; hindurchgezogen ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder
dadurch gekennzeichnet, daf} die Lage des
Stators gegeniiber der des Rotors durch
in Langléchern (7, verstellbare Schrau-
ben (6, am Motorurdger (3. cinstellbar
1st.

4o Einrichtun;g; nach einem der An-
spriiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet,
daB das Lager (17) fir die Antrichswelle
(10; starr am Gehidusc (1, gelagert ist.

k]

—-i-I_i;rzu 1 Blatt Zeichnungen
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belt for coupling torque from the motor 1o the gear train. In one
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(54) Title: BELT DRIVEN ELECTRO-MECHANICAL ACTUATOR
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ic motor

motor and an actustor housing.
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BELT DRIVEN ELECTRO-MECHANICAL ACTUATOR

CROSS-REFERENCE TO RELATED APPLICATIONS
The present application claims the benefit of U.S. provisional
application serial number 60/275,991 filed March 15, 2001, the teachings of
which are incorporated herein by reference.

FIELD OF THE INVENTION
The present invention relates generally to electro-mechanical actuators,

and, in particular, to an actuator assembly including a belt-driven gear train.

BACKGROUND OF THE INVENTION

Electro-mechanical actuators are commonly used for a wide variety of
applications. In an automotive setting, for example, actuators may be used
for raising and lowering windows, for opening and closing sunroofs,
conuomng windshield wipers, controlling adjustable pedal systems, etc.
Conventionally, electro-mechanical actuators include an electric motor having
a drive shaft for driving a gear train.. An output gear on the gear train
includes an output shaft for causing rotational or linear motion in the
assembly to be driven. The gear train driven by the electric motor may be
provided in a variety of configurations. The gear train may include, for
example, spur gears, worm gear, helical gears, and/ or combinations thereof.

One undesirable feature of conventional electro-mechanical actuators,
especially in automotive applications, is the audible noise generated by their
operation. Typically, these actuators run at high load and high mesh
frequencies, resulting in significant audible noise. Such audible noise may
reach unpleasant levels. In addition, vibration associated with operation of
the actuator can result in repetitive impact of actuator components against the

actuator housing and/ or impact of the housing against the assembly in which
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the actuator is installed. This repetitive motion can cause wear on actuator
components, which over time may result in actuator failure.

There is, therefore, a need in the art for an electro-mechanical actuator
configuration that avoids the deficiencies of the prior art with respect to noise

generation, yet also maintains high efficiency operation.

SUMMARY OF THE INVENTION

An electro-mechanical actuator consistent with the invention includes:
a motor for driving an actuator output shaft through a gear train; and a drive
belt for coupling torque from the motor to the gear train. In one embodiment,
an actuator consistent with the invention may include: a housing; a motor
disposed in the housing for driving an output shaft through a gear train; at
least one elastomeric motor support disposed between the motor and the
housing; a first belt gear coupled directly to an output shaft of the motor; and
an elastomeric drive belt extending between the first belt gear and a second
belt gear. The second belt gear may be coupled to the gear train.

A method of dampening motor vibration and noise in an electro-

mechanical actuator consistent with the invention includes: providing a drive

belt for transferring torque from the motor to a gear train coupled to an
output shaft of the actuator; and providing at least one elastomeric motor

support between the motor and a housing of the actuator.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWING
For a better understanding of the present invention, together with
other objects, features and advantages, reference should be made to the
following detailed description which should be read in conjunction with the
following figures wherein like numerals represent like parts:
FIG. 1 is a perspective view an exemplary actuator consistent with the

present invention with a top housing cover portion removed.
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DETAILED DESCRIPTION

Figure 1 illustrates an exemplary actuator 100 consistent with the
invention. In the illustrated exemplary embodiment, the actuator 100
includes a bottom housing portion 102 for receiving the actuator components.
A top housing portion (not shown) mates with the bottom housing portion
102 to enclose the actuator components with an actuator output shaft 126
extending therethrough for driving a movable element. Those skilled in the
art will recognize that a wide variety of movable elements may be coupled to
the output shaft 126 for causing linear or rotational movement of therein.
Also, the actuator components, e.g. motor, gear train, output shaft
configuration, etc., may be provided in a variety of configurations depending
on the application. It is to be understood, therefore, that the illustrated
embodiment is provided only by way of illustration, not of limitation.

As shown, the bottom housing portion 102 receives a motor 104, e.g. a
DC electric motor. The motor may be energized by an electrical energy source
106 such as a vehicle battery by selective positioning of a switch 105
positioned inside a vehicle passenger compartment, for example. In the
illustrated exemplary embodiment, an output shaft 108 of the motor 104
drives a first belt gear 110, which is coupled to a second belt gear 114 viaa
drive belt 112. A variety of drive belt configurations will be known to those
skilled in the art. For example, the drive belt may be an endless elastomeric
band sized to extend over the first and second belt gears with a tight fit.

In the illustrated exemplary embodiment, the second belt gear 114
includes a drive gear 116 coupled thereto for driving an actuator gear train
118. Of course, the configuration of the drive gear 116 and the gear train 118
may vary depending upon the application. In the illustrated embodiment the
gear train 118 includes an intermediate compound face gear 120 in meshing

Page 113 of 425



WO 02/075759

15

20

25

PCT/US02/08051

engagement with the gear 116 and an output spur gear 122. The output gear
122 drives the actuator output shaft 126, e.g. through a clutch 124. The output
shaft 126 is coupled to a moveable element 128, which, in an automotive
application, may include a window lift, an adjustable pedal system, a sunroof,
car seat, windshield wipers, etc.

Advantageously, the drive belt 112 translates output torque from the
motor to the gear train 118 with efficiency similar to that of high efficiency
spur gear set, without the audible noise associated with meshing engagement
of spur gears. In addition, the drive belt 112 allows flexibility in the center-to-
center distance between the belt gear 114 and the output shaft 108 of the
motor. For example, where some manufacturing variation exist in the
distance between housing features for receiving the motor and the belt gear
114, the drive belt may elastically deform, i.e. stretch, to the accommodate the
actual distance between the motor and the belt gear 114, The drive belt 112
thus not only allows for reduced audible noise, but also allows for
manufacturing tolerances in the actuator components.

Moreover, a drive belt 112 may be advantageously used in conjunction
with elastomeric motor supports 130. Motor supports 130 may be provided at
one or more locations between the motor 104 and the housing 102 for
mechanically isolating the motor from the housing, thereby reducing audible
noise associated with motor vibration. The supports may have an effective
spring constant and damping constant, both of which may be varied
depending on the type of material and geometry chosen for the support to
achieve desired noise performance.

In an actuator consistent with the invention wherein a drive belt 112 is
used in conjunction with elastomeric motor supports 130, motor vibration is
dampened by the supports and also by elastic deformation of the drive belt
between the first and second drive belt gears. The drive belt thus acts as a
further vibration/noise dampening mechanism while maintaining efficient
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transfer of torque from the motor 104 to the gear train 118. In addition, elastic
deformation of the drive belt allows for variation in the center-to-center
distance between the first and second drive belts resulting from
manufacturing variation in the dimensions of the supports 130.

There is thus provided an electro-mechanical actuator including a drive
belt for driving a gear train. The drive belt provides high efficiency transfer of
torque from a motor to a gear train without the audible noise generated by
conventional spur gear sets, and allows for manufacturing variation in
actuator components. The drive belt further provides motor vibration
dampening and enables use of elastomeric motor supports for reducing motor
vibration and associated noise. Again, it is to be understood that the
embodiments that have been described herein are but some of the several
which utilize this invention and are set forth here by way of illustration, but
not of limitation. It is obvious that many other embodiments, which will be
readily apparent to those skilled in the art, may be made without departing
materially from the spirit and scope of the invention as defined in the
appended claims.

O
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What is claimed is: 6. A method of dampening motor vibration and noise in an electro-

mechanical actuator, said method comprising:

1. An electro-mechanical actuator comprising: providing a drive belt for transferring torque from said motor to a gear

a motor for driving an actuator output shaft through a gear train; and train coupled to an output shaft of said actuator; and

a drive belt for coupling torque from said motor to said gear train. providing at least one elastomeric motor support between said motor and

a housing of said actuator.
2. Anactuator according to claim 1, said actuator further comprising a first
belt gear directly coupled to an output shaft of said motor and a second belt 7. A method according to claim 6, wherein said drive belt comprises
gear, and wherein said drive belt extends between said first and second belt

gears.

elastomeric material.

8. A method according to claim 6, wherein said actuator comprises a first belt

3. Anactuator according to claim 1, wherein said drive belt comprises an gear coupled directly to an output shaft of said motor and a second belt gear

elastomeric material. coupled to said gear train, and wherein said drive belt extends between said

first and second belt gears.
4. An actuator according to claim 1, said actuator further comprising a

housing and at least one elastomeric motor support disposed between said

motor and said housing.

5. Anelectro-mechanical actuator comprising:

a housing;

a motor disposed in said housing for driving an output shaft through a
gear train;

at least one elastomeric motor support disposed between said motor and
said housing;

a first belt gear coupled directly to an output shaft of said motor; and

an elastomeric drive belt extending between said first belt gear and a

second belt gear, said second belt gear being coupled to said gear train.
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Radbremse fiir Fahrzeuge.

@) Eine elektromotorisch betitigte Radbrenise fiir
Fahrzeuge, insbesondere Kraftfahrzeuge, weist einen
Elektromotor (20) auf, der iiber sin Getriebe (22)
mindestens eine Bremsbacke (11,12) zum Anlegen
an eine Bremsscheibe oder -trommel (10) antreibt.
Zur Realisierung der gesetzlich vorgeschriebenen
sehr kurzen Bremsenansprechzeiten ist das Getriebe
(22) auf zwei unterschiedliche Untersetzungsverhilt-
nisse umschaltbar ausgebildet. Die Getriebsum-
schaltung erfolgt selbsttatig beim Anlegen des
Bremsbelags (17,18) der Bremsbacke (11,12) an die
Bremsscheibe oder -trommel (10). Die Getriebeum-
schaltung wird dabei so vorgenommen, daB im Be-
reich des Liftwegs der Bremsbacke (11,12) das
kisinere Untersetzungsverhiitnis und im Bereich des
Spannwegs der Bremsbacke (11,12) das gr&Bere
Untersetzungsverhiltnis eingestsllt ist.
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Bremstromme! 10 verschwenkt. Dreht der Nocken
19 im Uhrzeigersinn, so werden die Bremsbacken
11,12 freigegeben, und diese haben infolge der
Riuckstelifeder 15 wieder von der Bremstrommel 10
ab. Die Bremse ist wieder gelOst.

Zur Drehung des Nockens 16 ist ein mit 20
angedeuteter permanentmagneterregter  Glsich-
strommotor 20 vorgesehen, dessen Abtriebswelle
21 Uber ein dreistufiges Getriebe 22 mit einer
Nockenwelle 23 verbunden ist, die ihrerseits den
Nocken 16 mittel- oder unmittelbar antreibt. Die
drei Getriebestufen 24,25 und 26 sind in einem
Getriesbegehduse 27 untergebracht. Jede Getrie-
bestufe 24 - 26 ist als Planetengetriebe ausgebil-
det. Ein Beispiel einer Getriebestufe eines Plane-
tengetriebes ist in Fig. 2 perspektivisch dargestelit.
Es weist in bekannter Weise ein Sonnenrad 30 mit
AuBenverzahnung, ein Hohlrad 31 mit Innenverzah-
nung und drei Planetenrdder 32 mit AuBenverzah-
nung auf, die einerseits mit der AuBenverzahnung
des Sonnenrads 30 und andererseits mit der Innen-
verzahnung des Hohirads 31 kdmmen. Die Plane-
tenrdder 32 sind auf einem gemeinsamen Steg 33
um gleiche Winkel versetzt angeordnet, der dreh-
fest mit einer Ausgangswelle 34 des Planetenge-
triebes verbunden ist. Das Sonnenrad 30 sitzt dreh-
fest auf einer Eingangswelle 35 des Planetengetrie-
bes, die mit der Ausgangswelle 34 fluchtet. Wird
das Hohlrad 31 am Getriebegehduse 37 fixiert, so
erfolgt eine Untersetzung der Drehbewegung der
Eingangswelle 35 ins Langsame. Kann das Hohirad
31 hingegen im Getriebegehduse 27 frei laufen und
ist der Steg 33 drehfest mit dem Hohlrad 31 ver-
bunden, so hat das Planetengetriebe eine Uberset-
zung 1:1.

Wie in Fig. 1 schematisch dargestellt ist, ist die
Eingangswelle 35 der ersten Getriebestufe 24 mit
der Abtriebswelle 21 des Gleichstrommotors 20
und die Ausgangswelle 34 der dritten Getriebestufe
26 mit der Nockenwelle 23 jeweils drehfest verbun-
den. Weiterhin sind Ausgangswelle 34 der ersten
Getriebestufe 24 und Eingangswelle 35 der zweiten
Getriebestufe 25 sowie Ausgangswelle 34 der zwei-
ten Getriebestufe 25 und Eingangswelle 35 der
dritten Getriebestufe 26 drehfest miteinander ge-
koppelt. In der zweiten und dritten Getriebestufe
25,26 sind die Hohirdder 31 fest mit dem Getriebe-
gehduse 27 verbunden, so daB sie an einer Dreh-
bewegung gehindert sind. In der ersten Getriebes-
tufe 24 ist das Hohlrad 31 drehbeweglich im Ge-
triebegehiuse 27 gelagert. Eine erste elektrische
Schaitkupplung 28 vermag wahlweise das Hohlrad
31 drehfest mit dem Getriebegehduse 27 zu ver-
binden oder dieses zur freien Drehbewegung frei-
zugeben. Mittels einer zwsiten elektrischen Schalt-
kupplung 29 kann eine drehfeste Verbindung zwi-
schen dem Steg 33 der Planetenrdder 32 und dem
Hohirad 31 hergestellt oder wieder aufgehoben
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werden. Diese zweite Schaltkupplung 29 kann auch
zwischen dem Sonnenrad 30 einerseits und dem
Steg 33 oder dem Hohirad 31 andererseits ange-
ordnet sein. Die beiden elektrischen Schaitkupplun-
gen 28,29 werden derart angesteuert, da immer
eine Schaltkupplung geschlossen und die andere
Schaltkupplung gedfinet ist. Ist die erste Schalt-
kupplung 28 geschlossen und die zweite Schalt-
kupplung gedffnet, so tritt in der ersten Getriebes-
tufe 24 eine Untersetzung auf. Das gesamte Getrie-
be 22 hat aufgrund seiner Getriebestufen 24 - 26
ein grofes Untersetzungsverhiltnis, so daB die Ro-
tation der Abtriebswelle 21, z.B. 3000 U/min in sine
langsame Umdrehung der Nockenwelle 23, z.B. 3
U/min, untersetzt ist. Ist hingegen die erste Schalt-
kupplung 28 geéffnet und die zweite Schaltkupp-
lung 29 geschlossen, so ist die erste Getriebestufe
24 Uberbriickt, d.h. das Ubersetzungsverhiltnis
zwischen Eingangswelle 35 und Ausgangswelie 34
betrdgt 1:1. Das Untersetzungsverhiltnis des Ge-
triebes 22 wird damit kleiner, so daB die Nocken-
welle 23 bei gleicher Drehzahl der Abtriebswelle 21
des Gleichstrommotors 20 mit h8herer Drehzahl,
z.B. 15 U/min, dreht.

Die Ansteuerung der beiden Schaltkupplungen
28,29 ist nunmehr so getroffen, daB bei Bremsbe-
tatigung und dem damit verbundenen Einschalten
des Gleichstrommotors 20 zundchst die erste
Schaltkupplung 28 gedffnet und die zweite Schalt-
kupplung 29 geschlossen wird. Damit ist die erste
Getriebestufe 24 Uberbriickt, und die Nockenwelle
23 wird mit kleinem Untersetzungsverhéltnis vom
Gleichstrommotor 20 angetrieben. Mit der Nocken-
welle 23 dreht der Nocken 16 und verschwenkt die
Bremsbacken 11,12. Die genannte Ansteuerung der
Schaltkupplungen 28,29 wird solange beibehalten,
bis die Bremsbacken 11,12 den Luftweg durch-
schritten haben und die Bremsbeldge 17,18 sich an
die Bremstrommel 10 anlegen. Das kleine Unter-
setzungsverhdltnis im Getriebe 22 und die damit
einhergehende groBe Antriebsgeschwindigkeit der
Nockenwelie 23 sorgt fiir eine schnelle Uberwin-
dung des Liftspiels und damit fir eine kurze Zu-
stellzeit der Bremse. Sobald die Bremsbelage
17,18 der Bremsbacken 11,12 an der Bremstrom-
mel 10 anliegen, wird die Ansteverung der Schalt-
kupplungen 28,29 so geidndert, daB die zweite
Schaltkupplung 29 &ffnet und die erste Kupplung
28 schiieft. Damit erhdlt die erste Getriebestufe 24
ihr normales Untersetzungsverhiitnis, und das Ge-
triecbe 22 hat insgesamt ein wesentlich gréBeres
Untersetzungsverhélitnis. Bei unverinderter Dreh-
zahi des Gleichstrommotors 20 wird nunmehr die
Nockenwelle 23 und damit der Nocken 16 mit
wesentlich niedrigerer Drehzahl angetrisben, wo-
durch wahrend der Zuspannung der Bremsbacken
11,12 mit der gleichen Motorieistung sehr hohe
Kréfte auf die Bremsbacken 11,12 iibertragen wer-
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den kOnnen. Der Zeitpunkt des Anlegens der
Bremsbeldge 17,18 an die Bremstrommel 10 und
damit der Zeitpunkt der Umschaltung der Schalt-
kupplungen 28,29 kann Uber die Erfassung der
Drehzah! oder des Drehmoments an der Abtrieb-
welle 21 des Gleichstrommotors 20 oder an der
Nockenwelle 23 bestimmt werden. Diese MefBgro-
Ben lassen sich wiederum aus den elektrischen
GréBen (Strom, Spannung) des Gleichstrommotors
20 gewinnen.

In Fig. 3 ist eine modifizierte Ausfiihrung der
ersten Getriebestufe 24 dargestellt. Hier ist die
erste Schaitkupplung 28 in Fig. 1 ersetet durch
einen Freilauf 36 des Hohlrads 3t im Getriebege-
h3use 27, der eine Drehung des Hohlrads 31 in die
eine Drehrichtung zuldft und die inverse Drehrich-
tung verhindert. Solange die zweite Schaltkuppiung
29 geschlossen ist, betrigt das Ubersetzungsver-
hiltnis der Getriebestufe 24' 1:1. Bei einem vorge-
gebenen Antriebsmoment oder unterhalb einer fest-
gelegten Antriebsdrehzahi &ffnet die zweite Schalt-
kuppiung 29", Da durch den Freilauf 36 ein Riick-
wirtsdrehen des Hohirades 31 verhindert wird und
dieses somit am Getriebegehduse 27 fixiert ist,
wird die Untersetzung der Getriebestufe 24’ einge-
schaltet. Die zweite Schaltkupplung 29" kann bei
gleicher Wirkung auch zwischen dem Sonnenrad
30 einerseits und dem Steg 33 oder dem Hohlrad
31 andererseits angeordnet sein. Dies ist in Fig. 3
strichliniert bzw. strichpunktiert eingezeichnet.

Zum Ldsen der Bremse wird der Gleichstrom-
motor 20 so umgeschaltet, daB er in inverse Dreh-
richtung umliduft. Dadurch wird Uiber das Getriebe
22 mit groBem Untersetzungsverhitnis zunéchst
die Nockenwelle 23 und damit der Nocken 16 in
entgegengesetzte Drehrichtung (entgegen Pfeil 19
in Fig. 1) angetrieben und die Zuspannung der
Bremsbacken 11,12 an der Bremstrommel 10 auf-
gehoben. Liegen die Bremsbelige 17,18 der
Bremsbacken 11,12 ohne AnpreBSkraft an der Brem-
strommel 10 an, so erfoigt die umgskehrte Um-
schaltung der Schaltkupplungen 28,29 in Fig. 1.
Damit wird das Untersetzungsverhiitnis verkleinert
und der Nocken 16 mit hoher Geschwindigkeit an-
getrieben, so daB das erforderliche Liiftspiel zum
Abheben der Bremsbacken 11,12 von der Brem-
stromme! 10 sehr schnell hergestellt wird. Die An-
derung des Untersetzungsverhéltnisses beim Um-
schaiten der Kupplungen 28,29 (Fig. 1) bzw. beim
Ofinen bzw. Schliefen der Kupplung 29' (Fig. 2)
betragt ungefihr 1:5.

Wie aus Fig. 4 hervorgeht, erfolgt die Strom-
versorgung des permanentmagneterregten Gleich-
strommotors 20 im 4 Quadrantenbetrieb Uber eine
gesteuerte Halbleiterbriicke 37, die an eine Gleich-
strombatterie 40 angeschiossen ist und in deren
Briickenzweig der Gleichstrommotor 20 liegt. Die
gesteuerten Halbleiter werden von Transistoren 38
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gebildet, die in Fig. 4 nur schematisch dargestelit
sind. Die Transistoren 38 werden von einem
Gleichstromsteller 39 gesteuert, der ebenfalls an
der Gleichstrombatterie 40 angeschlossen ist und
seine Steuerbefehle aus einer Ansteuerungselektro-
nik erhdlit. Die Dioden 41 sind Schutzdioden.

Fig. 5 zeigt einen Schaitplan einer Bremsania-
ge mit elektromotorisch zuspannbaren Radbremsen

fur ein Zugfahrzeug mit einem Anhdnger. Die

Bremsanlagen des Zugfahrzeugs und des Anhén-
gers weisen jo vier elektromotorisch zugespannte
Bremsen auf, wie sie vorstehend beschrieben sind.
Aus Sicherheitsgriinden sind entsprechend den ge-
setzlichen Vorschriften Stromversorgung, Betriebs-
bremspedalgeber und Bereiche der Elektronik re-
dundant ausgebildet, was auch einhe zweite Strom-
quelie im Zugfahrzeug erfordent.

Eine Ansteuerungselektronik 44 wird aufier von
der Fahrzeughauptbatterie 42 noch von einer weite-
ren Zusatzbatterie 43 versorgt. Der Anhdnger ent-
hélt ebentalls eine Ansteuerungselektronik 61 und
eine eigene Batterie 52, die neben der Sicherheits-
funktion auch noch zur Kompensation der Span-
nungsabfille in Leitungen und Steckverbindungen
dient. Im Normalfall kann die Fahrzeughauptbatterie
42 die. gesamte Bremsanlage versorgen. Im Sto-
rungsfall - der sofort angezeigt wird - Uibernehmen
die Batterien 43 und 52 die Stromversorgung ge-
meinsam oder im Grenzfall auch sinzein. Zur Si-
cherstellung eines ausreichenden Ladezustandes
der Batterien 43 und 52 sind diese vorteilhaft liber
mit 53 angedeutete Relaisschaltkontakte an einem
Fahrzeuggenerator 50 angeschlossen. Die Ansteue-
rung der Relaiskontakte 53 erfoigt {iber eine Span-
nungsschaitschwelle, die temperaturkompensiert
{iber der Leerlaufspannung der Batterien 42,43,52
liegt. Als zusitzliche Sicherheit kann fiir das An-
steuern der Relaiskontakte auch noch die Span-
nung an der Klemme D+ des Fahrzeuggenerators
50 (Generator arbeitet) herangezogen werden.

An der Ansteuerungselekironik 44 des Zugfahr-
zeugs sind auch ein zweikreisiger Betriesbsbrems-
geber 45, ein Handbrems- oder Feststellbremsge-
ber 46 und ein Lastgeber 47 angeschiossen. Anzei-
geleuchten 48 zeigen den Zustand des Bremssy-
stems an und geben evil. zusammen mit einer
nicht dargesteliten akustischen Einrichtung im Sto-
rungsfall Signal. Mit 49 sind Sicherungen bezeich-
net.

Die Ansteuerungselektronik 51 des Anhingers
ist Uber eine Steckverbindung mit der Ansteue-
rungselekironik (44) des Zugfahrzeugs verbunden,
erhilt von dieser die Befehle und meldet ggf. Sto-
rungen. Ein Lastgeber 53 bewirkt die richtige Zu-
ordnung der Bremsleistung zum Beladungszustand
im AnhZnger. Die Ausgénge zu den Radbremsen
an Vorderachse (VA) und Hinterachse (HA) werden
elektronisch auf Unterbrechung und Kurzschiug
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Uberwacht, und es erfoigt im Schadensfall Anzeige
und ggf. Abschaltung der fehlerhaften Radbremse.

In den elektronischen Schaltgerdten 44 und 51
sind Erweiterungen mit ABS-Funktionen und im
Gerit 44 auch mit ASR-Funktionen mdéglich.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiele beschrdnkt. So kann die
elektromotorische Zuspannung der Radbremse
nicht nur bei einer Trommelbremse sondern auch
bei einer Scheibenbremse eingesetzt werden. In
diesem Fall ist die Bremstrommel durch eine
Bremsscheibe ersetzt, an welche sich die Brems-
backen bei Bremsbetatigung axial anlegen. Anstel-
le einer Nockenzuspannung der Bremse kann de-
ren Zuspannung auch durch einen von dem Gisich-
strommotor 20 angetriebenen Keil oder Spreizhebel
bewirkt werden. Die Ausbildung der Getriebestufen
als Planetengetriebe ist nicht zwingend, hat sich
aber wegen dessen Vorteile (groBe Ubersetzungen
mit geringer Planetenzahl, guter Wirkungsgrad, be-
kannte Technologie) als zweckmaBig erwiesen. Be-
sonders vorteilhaft ist auch die Verwendung einer
als Planetengetriebe ausgebildeten schaltbaren Ge-
triebestufe zusammen mit einem Wolfrom-Getrie-
be, wie es in Antrieben der Flugsteuerung bei
modernen amerikanischen Militarflugzeugen einge-
setzt wird. Wolfrom-Getriebe sind reduzierte
Planeten-Koppelgetriebe, die in bekannter Weise
aus einem Antriebssonnenrad, Stufenplaneten, ei-
nem Festhohirad, einem Antriebshohlrad und ei-
nem freien Steg bestehen.

Soll die elektromotorisch zugespannte Rad-
bremse auch als Feststellbremse wirken, kann dies
auf einfache Weise durch eine Getriebestufe mit
Selbsthemmung, wie sie bei Schneckenradgetrie-
ben gegeben ist, erreicht werden.

Anspriiche

1. Radbremse fiir Fahrzeuge, insbesondere fiir
Kraftfahrzeuge, mit einer Bremsscheibe oder -
trommel, mit mindestens einer mit dieser zur Er-
zeugung von Bremsreibung zusammenwirkenden
Bremsbacke, die bei unbetétigter Bremse unter
Belassung eines Luftspaltes (Lftspiels) vor der
Bremsscheibe oder -trommel liegt und bei betatig-
ter Bremse sich an diese mittels eines Bremsbela-
ges anprefit (Zuspannung), und mit einem in inver-
sen Drehrichtungen betreibbaren Elektromotor, ins-
besondere Glsichstrommotor, zum Betétigen der
Bremsbacke, dessen Abtriebswelle Uiber ein Getrie-
be mit der Bremsbacke in Verbindung steht, da-
durch gekennzeichnet, daB das Getriebe (22) auf
zwei unterschiedliche Untersetzungsverhiitnisse
umschaltbar ausgebildet ist und daB die Getrie-
beumschaltung selbsttitiy beim Anlegen des
Bremsbelags (17,18) an die Bremsscheibe oder
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-trommel (10) derart erfolgt, daB im Bereich des
Liiftwegs der Bremsbacke (11,12) das kleinere Un-
tersetzungsverhdltnis und im Bereich des Spann-
wegs der Bremsbacke (11,12) das grbBere Unter-
setzungsverhiltnis eingestellt ist.

2. Bremse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Getriebeumschaltung in Abhan-
gigkeit von der Drehzahl des Elektromotors (20)
mechanisch oder elektromechanisch erfoligt.

3. Bremse nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zur Getriebeumschaltung eine Flieh-
kraftkupplung (29') bzw. mindestens eine elektro-
mechanische Kuppiung (28,29), der ein aus dem
Ankerstrom oder der Ankerspannung des Elektro-
motors (20) abgeleitetes, drehzahlabhdngiges Ein-
schaltsignal zugefiihrt wird, vorgesehen ist.

4. Bremse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Getrisbeumschaltung drehmo-
mentabhingig mechanisch oder elektromechanisch
erfolgt.

5. Bremse nach sinem der Anspriiche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe (22)
mehrstufig ausgebildet ist und zur Umschaitung
des Untersetzungsverhiitnisses eine Getriebestufe
(24) vorzugsweise die dem Elektromotor (20) un-
mittelbar nachgeordnete Getriebestufe (24), Uber-
briickbar ausgebildet ist.

6. Bremse nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jede Getriebestufe (24-26) als Plane-
tengetriebe mit Sonnenrad (30), Hohlrad (31) und
auf einem gemeinsamen Steg (33) sitzenden Pla-
netenrddern (32) ausgebildet ist, wobei die Hohlra-
der (31) der Getriebestufen (24-26) fixiert und die
Stege (33) mit dem Sonnenrad (30) der jeweils
nachfolgenden Getriebestufe (25,26) fest verbun-
den sind, und daB bei der Uberbrickbaren Getrie-
bestufe (24) die Fixierung des Hohirads (31) zu
dessen Freilauf aufhebbar und eine starre Verbin-
dung zwischen Hohirad (31) und Steg (33) herstell-
bar ist.

7. Bremse nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Hohirad (31) der liberbriickbaren
Getriebestufe (24) im Getricbegehduse (27) in einer
Drehrichtung freidrehend gelagert ist und daB zwi-
schen dem Hohlrad (31) und dem Steg (33) oder
dem Sonnenrad (30) einerseits und dem Steg (33)
oder dem Hohirad (31) andererseits eine Kupplung
(29') angeordnet ist, die Ublicherweise geschlossen
ist und im Moment des Anlegens des Bremsbela-
ges (17,18) an die Bremsscheibe oder -trommel
(10), z.B. beim Erreichen eines vorgegebenen
Drehmoments der Abtriebswelle (21) der Getrie-
bestufe (24), gedffnet wird.

8. Bremse nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zusitzlich zu der Uberbriickbaren
Getriebestufe (24) ein Wolfrom-Getriebe verwendet

wird.
9. Bremse nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
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zeichnet, daB das Getriebe (22) eine Schnecken-
radstufe enthélt.

10. Bremse nach einem cer Anspriiche 1 - g,
dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor als
permanentmagneterregter Gleichstrommotor (20) 5
ausgebildet ist, der im Brlickenzweig einer im 4
Quadrantenbetrieb arbeitenden gesteuerten Schal-
tung (37) eingeschaltet ist.

11. Bremse nach einem der Anspriiche 1 - 10,
dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor ein 10
Splitfeldmaotor ist.

12. Bremsanlage mit vier Radbremsen nach
einem der Anspriiche 1 - 11, dadurch gekennzeich-
net, daB die Radbremsen von mindestens zwei
Stromquellen (42,43) versorgt sind. 15
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Besonders relevant (Seite/Spalte/Zeile/Fig.): Zeichnung
2

D11 = WO 02/052700 A1
Besonders relevant (Seite/Spalte/Zeile/Fig.): Zeichnung
3

D12 = DE 21 49 904
Besonders relevant (Seite/Spalte/Zeile/Fig.): Zeichnung
4

D13=EP 0372219 A2
Besonders relevant (Seite/Spalte/Zeile/Fig.): Zusammenfassung
5

D14 = WO 1989/10496 A1
Besonders relevant (Seite/Spalte/Zeile/Fig.): Zeichnung
6 .

: D15 bis D18 gemaR anliegender

Besonders relevant (Seite/Spalte/Zeile/Fig.): Einspruchsbegrindung
Fortsetzung auf Zusatzblatt D

B. Sonstige Beweismittel

Weitere Angaben auf Zusatzblatt D

Zeichen des Einsprechenden

OLR#242EPopp StoneridgE
3
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Xi.

Xil.

Zahlung der Einspruchsgebiihr erfolgt

+ wie auf beigefugtem Gebuhrenzahlungsvordruck
(EPA Form 1010) angegeben

» Uber die Online-Dienste des EPA

L]

Liste der Unterlagen
Anlage Nr.:
0 Einspruchsformblatt

1 Tatsachenvorbringen (s. VIl.)

XX

2 Kopien von als Beweismittel angegebenen (s. IX.)
a Veréffentlichungen
b sonstigen Unterlagen

3 Unterzeichnete Vollmacht(en) (s. IV.)

4 Gebuhrenzahlungsvordruck (s. X.)

5§ Zusatzblatt (Zusatzblatter)

e

6 Sonstige Unterlagen

XXX

Bitte einzeln anfiihren:

Wie am Ende der Einspruchsbegriindung angegeben

Unterschrift des Einsprechenden oder Vertreters

or |Nurnberg |
Datum {30_ September 2009 I
Unterschrift(en)

o, —ff:Z—b

Name des (der) Unterzeichneten (in Druckschrift)

D. Fuhring

Bei juristischen Personen die Stellung des (der)
Unterzeichneten innerhalb der Gesellschaft angeben.

Zeichen des Einsprechenden

OLR#242EPopp Stoneridgg
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Patentanwalt Dieter Fiihring
Dipl.-Ing. (TU)

European Patent, Trademark and Design Attorney

vorab per Telefax nur mit Abbuchungsauftrag

Patentanwalt D. Fahring, Postfach 12 03 24, 90110 Niirnberg

Europiisches Patentamt
80298 Miinchen

Weitere Begriindung

zum formularméBig eingelegten Einspruch der Oechsler AG (Ansbach)
gegen das Patent EP 1 578 633 B1 vom 13.11.2003

mit Beanspruchung zweier Prioritidten vom 13.11.2002 und vom 05.05.2003
der Stoneridge Control Devices, Inc., Canton, MA 02021 (USA)

Akte OLR#242EPopp Aktuator

90409 Niirnberg
Avenariusstr. 24
den 30. 09. 2009

Fon und Fax +49

(0) 911/ 357 486
Auto 0172-8203629

Fuehring@Patentanwalt-Fuehring.de

Das Patent EP 1 578 633 B1 (Streitpatent) ist mangels ausreichender erfinderischer Tétig-

keit zu widerrufen.

Der Gegenstand des Streitpatentes ist nahegelegt durch den, ausweislich des Deckblattes

der Patentschrift, im Priifungsverfahren noch nicht beriicksichtigten Stand der Technik

gemah:

D10 DE 19748318 Cl verdffentlicht 06.05.1999
D11 WO 02/052700 A1 offengelegt 04.07.2002
D12 DE 2149904 offengelegt  13.04.1972
D13 EP 0372219 A2 vertffentlicht 13.06.1990
D14 WO 1989/10496 Al offengelegt 02.11.1989
D15 DE 714 877 verdffentlicht 13.11.1941
D17 DE 1488452 A offengelegt  10.04.1969
D16 WO 02/075759 A2 offengelegt  26.09.2002
D18 DE 19752672 C1 vertffentlicht 04.03.1999
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Merkmalsanalyse des Patentanspruches 1 des Streitpatentes:

Gemil seinem verdffentlichten Patentanspruch 1, auf den voll-inhaltlich Bezug genommen

wird, betrifft das Streitpatent ein

1.1 Elektromechanisches Betitigungselement (102), umfassend

1.2 ein Betdtigungselement-Gehéuse (301),

1.3 einen Motor (300) mit An{4b}triebs-Welle,

1.4 und einen mit dieser Welle verbundenen Getriebezug

1.5  zum Betitigen eines Abtriebes des Betitigungselementes (102),

1.6  wobei das Gehéuse (301) einen Motorraum zur Aufnahme wenigstens eines Teiles
des Motors ausbildet;
dadurch gekennzeichnet, dass das Betitigungselement 304 (102) weiterhin
einen Hilfsrahmen (312) umfasst,

. an dem wenigstens ein Teil des Getriebezuges und der Motor (300) befestigt sind,

1.9 wobei der Hilfsrahmen (312) so ausgebildet ist, dass der Getriebezug {insgesamt,
nicht nur der Teil gemdfs 1.8?} und der Motor 3) (300) auflerhalb des Betitigungs-
element-Gehduses (301) montiert werden kdnnen {Unterstreichung diesseits}.

{Diesseitige Kommentierung)}

Zum Stand der Technik

Das vorverdffentliche Dokument D10 (DE 1 97 48 318 C1) offenbart geméaf vorstehender
Merkmalsanalyse bereits (nachfolgend zitiert mit dessen Bezugszeichen in beiliegender

Zeichnungskopie bzw. aus Spalte/Zeile Sn/Zn des Textes)

1.1  ein elektromechanisches Betétigungselement (S3/Z54; Zeichnung), umfassend

1.2 ein Betitigungselement-Gehéuse (Zeichnung oben und unten),

1.3  einen Motor (24) mit Antriebs-Welle (S2/25, S3/256; Zeichnung),

1.4  und einen mit dieser Welle verbundenen Getriebezug (S2/25-8, S3/Z57; Zeich-
nung)

1.5 zum Betitigen eines Abtriebes des Betitigungselementes (S1/258-60, S3/221-22:
Zeichnung links unten),

1.6  wobei das Gehduse (1.2) einen Motorraum zur Aufhahme [wenigstens eines Teiles,
hier:] des Motors (24) ausbildet (Zeichnung links oben);
und wobei auch dort bereits das Betétigungselement (1.1) weiterhin

1.7  einen Hilfsrahmen (Zeichnung rechts) umfasst,

1.8  an dem wenigstens ein Teil des Getriebezuges (1.4) befestigt {korrekt: gelagert} ist.
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In die erwihnte, gesondert beigefiigte Kopie der Zeichnung aus dem Dokument D10 ist
diese Merkmalsgliederung zur Erleichterung der Bezugnahme handschriftlich eingetragen.

Der einzige bauliche Unterschied zwischen dieser Vorverdffentlichung und dem Streitpa-
tent besteht darin, dass bei D10 der Motor (24) nicht (jedenfalls nicht unmittelbar - nur
mittelbar, ndmlich tiber das Gehduse 1.2) am Hilfsrahmen (1.7) befestigt ist. Am Hilfsrah-
men (1.7) ,,befestigt™ (gelagert) ist bei D10 aber schon ein Teil des Getriebezuges (1.4;

ndmlich in der Lagerbuchse bei 1.8 in der Zeichnung unten rechts).

Fiir den Praktiker auf dem Gebieter des Apparatebaus liegt es auf der Hand, bedarfsweise
auch den anderen (in der Zeichnung oberen, von der Motorwelle (1.3) getragenen) Teil des
Getriebezuges (1.4) in gleicher Weise am Hilfsrahmen (1.7) zu lagern - die in der Zeich-
nung schon gestrichelt angedeutete Verldangerung der Motorwelle (1.3) nach rechts fiihrt
dann in eine gleichartige Lagerbuchse im Hilfsrahmen (1.7) hinein; womit auch der Motor
(24) und das von ihm angetriebene Rad der Zahnriemenuntersetzung (35) im Hilfsrahmen
(1.7) ,,befestigt (gelagert) sind.

Solche zusitzliche Lagerung der vom Zahnriemen (35) auf Biegung beanspruchten Motor-
Ausgangs- oder Abtriebswelle (1.3) bei ihrem frei vorkragende Stirnende, also Lagerung
der Welle nicht nur im Lagerschild des Motors selbst sondern auch gegeniiberliegend (in
der Zeichnung von D10 rechts) im Hilfsrahmen (1.7), ist als einfache, bedarfsweise rein

fachlich zu treffende ZusatzmaBnahme ersichtlich ohne jede erfinderische Tatigkeit.

Das ist umso offensichtlicher, als es durch die Zeichnung des Dokumentes D11 (WO
02/052700 A1) bereits offenbart ist (vgl. beiliegende Zeichnungskopie mit Eintrag der Po-
sitionen aus der Merkmalsanalyse), bei einem gleichartigen elektromotorischen Betéti-
gungselement (1.1; 11 in D11) die mit einer Riementransmission (1.4; 16-13) bestiickte
Abtriebswelle (14) eines im Motorraum (1.6; 17) eines Gehéduses (1.2; 16) aufgenomme-
nen Motors (1.3; 12), und damit die Welle (14) selbst, in einem Hilfsrahmen (1.7; 30) zu

lagern (also zu ,,befestigen®, wie es im Streitpatent untechnisch ausgedriickt wird).

Dem Stande der Technik (D10 mit D11) gegeniiber ist noch die objektive Aufgabe zu 16-
sen, den Hilfsrahmen (1.7) so auszulegen, dass der Getriebezug (1.4) und der Motor (300)

auferhalb des Betitigungselement-Geh#uses (1.2) montiert werden kénnen.
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Diese Aufgabe soll gemiBl dem Merkmal 1.9 vorstehender Merkmalsanalyse beim Streit-
patent dadurch geldst sein, dass der Getriebezug (1.4) und der Motor (300) auBBerhalb des

Betitigungselement-Gehduses (301) montiert werden kdnnen.

Aus diesem Teil des Anspruchswortlauts ist ersichtlich, dass die im Anspruch 1 des Streit-
patentes letztgenannte, angeblich apparative Merkmalsposition 1.9 tatséchlich nur eine
Aufgabenstellung beinhaltet, aber keinen Losungsbeitrag liefert; mit der Folge, dass die
apparativen Merkmale des Anspruches 1 des Streitpatentes gegensténdlich aus dem Do-
kument D10, zumal in der Gesamtschau mit D11, zumindest schutzhindernd nahegelegt

sind.

Deshalb kann das Streitpatent in seiner veroffentlichten Fassung keinen Bestand ha-

ben, es ist antragsgemifl zu widerrufen.

Dabei ist auch zu beriicksichtigen, dass es im Apparatebau ohnehin seit Jahrzehnten géngi-
ge Praxis ist, Motor und Getriebe nicht unmittelbar im Geréte-Gehéduse zu lagern, sondern
in einem auflerhalb des Gehiuses zu bestiickenden Hilfsrahmen; vgl. das Dokument D12
(DT 21 49 904), darin jeweils der Anfang des mittleren und des unteren Textabsatzes der
Beschreibungsseite 1 in Verbindung mit dem zweiten Absatz von Seite 5. Danach werden
bei D12 der Motor (bei 26) und das Getriebe (bei 28) aulerhalb des Geritegehduses auf
einen Hilfsrahmen (20) montiert.

Damit ist genau die Forderung gemif Position 1.9 der Merkmalsanalyse zum Streitpatent
erfiillt.

Andererseits ist, was die obige Merkmalsposition 1.9 betrifft, zu beriicksichtigen, dass der
in D10 topf- oder haubenférmig das Gehduse 1.2 schliefende Hilfsrahmen (1.7) es quasi
sogar gebietet, die darin gelagerte Antriebs- und Getriebeteile (1.3 - 1.8) des Betitigungs-
elementes (1.1) zunichst, also noch auflerhalb des Betitigungselementgehéuses (1.2), in
diese Haube (1.7) hinein zu montieren, ehe abschlieBend das freie Stirnende des Gehduses

(1.2) von oben auf den bereits bestlickten Hilfsrahmen aufgesteckt wird.

Das Dokument D10 offenbart also im Sinne der Merkmalsposition 1.9, dass der Hilfsrah-
men (1.7) so ausgebildet sein kann, dass nicht nur der Getriebezug (1.8), sondern in ent-
sprechender Weise gemil D11 auch der Motor (1.3), des Betitigungselementes (1.1) au-

Berhalb des Betitigungselementgehiuses montiert werden kénnen.
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Somit ist der Anspruch 1 auch in seiner verffentlichten Gesamtheit aus D10, zumal in der
Gesamtschau mit D11, jedenfalls schutzhindernd nahegelegt. Das Streitpatent kann mit

diesem Anspruch 1 keinen Bestand haben und ist schon deshalb zu widerrufen.

Mit dem nicht aufrechtzuerhaltenden, verdffentlichten Anspruch 1 fallen auch die vom

Anspruch 1 abhéngigen Unteranspriiche 2 bis 7.

Zu den Unteranspriichen im Einzelnen:

Anspruch 2
In Spalte 2 oben von D10 ist ausgefiihrt, dass es einer vergleichsweise groBen Unterset-

zung bedarf, um mit einem hinsichtlich Abmessungen und Leistung kleinen Motor (24) das
notwendige Zuspannmoment zu erzielen. Deshalb ist dort (nach einer Voruntersetzung, in
D10 mittels des Zahnriemens 35 auf seinem vom Motor 24 angetriebene Rad - oder in D11
mittels des Zahnriemens 13 auf seinem vom Motor 12 angetriebenen Rad 15) ein Taumel-
scheibengetriebe (Spalte 2 Zeile 7) vorgesehen, da dieses sich durch besonders hohe Un-

tersetzungsverhéltnisse auszeichnet.

Dem Fachmann des Apparatebaues ist es aber aus der Getriebelehre bekannt, dass - neben
der unangenehm oszillierende Gerduschentwicklung - zu den grof3en Nachteilen des Ein-
satzes eines Taumelscheibengetriebes vor allem die Uberlagerung starker radialer Krifte
mit axialen Kréften zéhlt. Das bedingt den Einsatz teurer da mechanisch hochbelastbarer
Materialien im umlaufenden Verzahnungseingriffsbereich; und aulerdem teurer sowie
vergleichsweise groBbauender Wilzlager an wenigstens einem der Enden der Taumel-

scheibenwelle.

Deshalb wird fiir hohe Untersetzungsverhiltnisse in der Praxis der Einsatz von Planetenge-
trieben bevorzugt, zumal deren Komponenten im Kunststoff-Spritzguss preisgiinstig her-
stellbar sind und diese wegen rein radialer Wellenbelastungen in einfachen, als Gleitlager

wirkenden Geh#use-Bohrungen laufen koénnen.

Somit ist - gemif Anspruch 2 - auch hinsichtlich der hohen Untersetzung beim elektrome-
chanischen Stellglied einer Feststellbremse fiir den Fachmann ein Planetengetriebe das
Mittel der Wahl; wie es etwa auch im Dokument D13 (EP 0 372 219 A2) gleich mehrfach

eingesetzt ist, vgl. Anfang der Zusammenfassung auf dem Deckblatt von D13 in Verbin-
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dung mit Spalte 1 Zeilen 28-30 und Spalte 3 Zeilen 22-30, sowie Spalte 6 Zeilen 37-38 in
Verbindung mit Zeilen 13-16.

Auch schon aus dem Dokument D14 (WO 89/10496 Al) ist es vorbekannt (vgl. Anfang
des Abstract auf der Titelseite), gemd Anspruch 2 bei einem elektromotorischen Betiiti-
gungselement die Motoruntersetzung mittels eines Planetengetriebes vorzunehmen, das
dafiir natiirlich am auch den Motor tragenden Hilfsrahmen befestigt ist (z.B. Fig.6 bei
118).

Wenn geméf Anspruch 1 des Streitpatentes ein nicht niher spezifizierter Teil eines nicht
naher spezifizierten Getriebezuges (1.8) am Hilfsrahmen (1.7) befestigt sein soll, dann ist
das auch dadurch erfiillt, dass dieser, auf das elektromotorisch angetriebene Rad mit sei-
nem Zahnriemen (35 in D10 oder 13 in D11) folgende, Teil des Getriebezuges durch ein
etwa gemif D13 oder D14 fiir solches Betétigungselement (1.1) vorbekanntes Planetenge-

triebe konkretisiert wird - wie es der Anspruch 2 nun wieder aufgreift.

Anspriiche 3 und 4

Wenn der in der Zeichnung von D10 unten gelegene Getrieberaum des Gehéuses (1.2) we-
nigstens zum Teil mit einem Planetengetriebe (geméf D13 oder D14) nach Anspruch 2
bestiickt ist, dann trennt zwangsléufig gemél Anspruch 3 ,,das Zusammenwirken® zwi-
schen Gehéuse und Hilfsrahmen das Planetengetriebe ,,von dem Rest* des Betétigungs-

elementes - was immer konstruktiv damit gemeint sein mag.

Dementsprechend ist auch geméf Anspruch 4 durch ,,das Zusammenwirken* zwischen
Gehduse und Hilfsrahmen der Motor vom Rest des Betitigungselementes ,,getrennt®, wenn
bei D10 oder D11 (jeweils oben links) letzteres ein den Motor (24) - oder wenigstens einen

Teil von ihm - aufnehmenden Motorraum (1.6) ausbildet.

Anspriiche 5, 6 und 7

Seit Generationen, ndmlich seit im Apparatebau elektromotorische Antrieb eingesetzt wer-

den, beriicksichtigt der Fachmann bei seiner Konstruktion, ob eine Entkopplung des vom
Motor ausgehenden Kérperschalles (seiner Vibrationen) durch Einbau von Isolierungen
mit entsprechenden Elastizitéits- und Ddmpfungskonstanten zwischen dem Motor und sei-

nem Einbaurahmen erforderlich ist.
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Ein frithes Beispiel dafiir ist das Dokument D15 (DE 714 877) mit seinem elastisch (19, in
der Zeichnung Mitte links) am Einbaurahmen (3°) aufgehédngten Antriebsmotor (2).

Aber auch beim klassischen Einbau eines Motors (bei 26 in D12) in einen Hilfsrahmen
(20), wo der Motor auf dem Einbaurahmen ruht, werden Isolatoren (44, Mitte des vierten
Absatzes von Seite 5; Mitte oben in Fig.1 von D12) gemiB Anspruch 5 zwischen Motor
und Hilfsrahmen (20) angeordnet.

Im Ubrigen hat die Patentinhaberin selbst es schon im Dokument D16 (WO 2002/075759
A2) vorvertffentlicht, geméfl Anspruch 5 bei einem elektromotorischen Betitigungsele-
ment fiir Automotive-Einsatz zur Gerduschminderung eine Motorisolierung (natiirlich mit
passender Elastizitdts- und Dampfungskonstanter) zwischen dem Motor und seinem Ein-
baurahmen anzuordnen, vgl. in D16 Seite 4 Zeilen 17-26 in Verbindung mit Seite 1 Zeilen
23f sowie Seite 2 Zeilen 13-14 und 20-21.

Wenn der Motor nicht mantelseitig, sondern stirnseitig an seinem Einbaurahmen gehaltert
wird, dann ist es natiirlich nahe liegend, gemiB Anspruch 5 eine derartige Isolierung eben
dort zwischen dem Motor und seinem Einbaurahmen anzubringen, also etwa geméal Do-
kument D17 (DE 1 488 452) in der Form einer schwingungsabsorbierenden elastischen
Hilse (27 in Fig.1 rechts oben; vgl. auch Anfang und Ende des mittleren Absatzes von
Seite 6 in Verbindung mit der Mitte des ersten und dem Ende des dritten Absatzes auf Sei-

te 2 von D17) sowie am Stirnende des Getriebe-Motors (12-13, 2-6 in Fig.1 von D17).

D17 zeigt auch gemifl Anspruch 6 eine elastisch dampfende zweite Motorisolierung (30
oben rechts in Fig.1) zwischen dem Motor und seinem Gehéuse (1). Eine andere, ebenfalls
auf Anspruch 6 lesbare Anordnung einer derartigen Isolierung, nimlich an den beiden
Motor-Stirnenden, zeigt das Dokument D18 (DE 1 97 52 672 C1) bei einem elektromotori-
schen Aktuator mit Untersetzungsgetriebe zum Einsatz im Kraftfahrzeug (Anfang der Zu-
sammenfassung auf dem Deckblatt von D18; Spalte 1 Zeile 12). Eine der Gerduschddmp-
fung (Spalte 1 Zeile 8) dienende Isolierung zur Korperschallentkopplung (Spalte 1 Zeilen
14-15) in Fig.3a bei 2a und 2b (Spalte 4 Zeile 65) findet sich dort an beiden Stirnseiten des

Motors (9).

In Spalte 1 Zeile 19 von D18 ist darauf hingewiesen, dass (statt komplex geformter
Schwingungs-Isolatoren) fiir solche Kérperschallentkopplungen auch einfach O-Ringe
(geméB Positionen 316 und 318 in Fig.7 des Streitpatentes) zur Realisierung etwa nach

Anspruch S oder 6 Anwendung finden kénnen.
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Der Einbau eines solchen elastischen O-Ringes zur schwingungsisolierenden Motorauf-
nahme gemi$ Anspruch 5 ist im Ubrigen auch aus D10 unmittelbar fiir den elektromotori-
schen Bremsaktuator vorbekannt, dort in Form der vor dem Lagerschild kreuzschraffiert
dargestellten Ringscheibe zur distanzierten Halterung des Motors (1.3) in seinem Teilhohl-
raum (1.6) des Gehéuses (1.2). Eine solche isolierende Ringscheibe gemdfl Anspruch 6

bei entsprechender Motorlagerung (vgl. D18, Fig.3b) an beiden Motor-Stirnenden einzu-

setzen, das geht nicht tiber einfache fachgerechte Uberlegungen hinaus, entbehrt also jeder

erfinderischen Tatigkeit.

Die geddampft elastische Isolierung zwischen einem Einbau-Hilfsrahmen und seinem Geri-
te-Hauptrahmen nach Anspruch 7 ist wiederum aus D15 nahegelegt, dort etwa in Form

der korperschallentkoppelnden Aufhédngung 20 des Rahmens 8 am Rahmen 9.

In der Vorveroffentlichung D18 ist der Isolator zwischen Gehéduse und Hilfsrahmen nach
Anspruch 7 des Streitpatentes durch eine elastisch gehalterte Motortragplatte (Spalte 1
Zeile 43) offenbart.

Damit erweist sich, dass keine zuldssige Zusammenfassung der Merkmale des An-
spruches 1 mit Merkmalen aus irgendwelchen der Anspriiche 2 bis 7 zu einem dem
aufgezeigten Stande der Technik gegeniiber schutzwiirdigen, auf erfinderischer Té-

tigkeit beruhenden Gegenstand fiihrt.

Dabei ist bei den Anspriichen 3 und 4 auch noch zu beriicksichtigen, dass sie hinsichtlich
der Forderung nach einem ,,Zusammenwirken* zwischen Gehduse und Hilfsrahmen zum
Trennen (?) des Planetengetriebes bzw. des Motors vom Rest des Betétigungselementes
offenbar gar keine nachvollziehbare Lehre zum technischen Handeln zum Gegenstand ha-
ben und schon deshalb fiir eine Einschréinkung des derzeitigen Anspruches 1 gar nicht in

Betracht kommen konnen.

Das Streitpatent ist somit antragsgemiB zu widerrufen.

Zum unabhingig verioffentlichten Anspruch 8 und seinen Unteranspriichen 9 bis 13:
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Gemil dem als selbsténdiger, weiterer Hauptanspruch versffentlichten Anspruch 8 soll es
schutzwiirdig sein, also auf erfinderischer Tétigkeit beruhen, zum Zusammenbau eines der
in den vorangehenden Anspriichen 1-7 gekennzeichneten (wie vorstehend aufgezeigt aber
jeder erfinderischen Titigkeit entbehrenden) Betétigungselemente ein Gehéduseteil mit ei-
nem (dem?) Hilfsrahmen zu verbinden, der mit dem Motor bestiickt ist, aber auch mit dem
nun zwingend schon vollstdndigen Getriebezug (was dem im Anspruch 1 vorgegebenen
Merkmal 1.8 widerspricht).

Da eine Zweckangabe nicht Gegenstand einer Verfahrenslehre ist, kommt es zur Wiirdi-
gung dieses Anspruches 8 nicht darauf an, dass bei dem vorgegebenen Betitigungsele-
ment, das bereits einen Hilfsrahmen umfasst, dieser Hilfsrahmen mit einem Teil eines
(des?) Betatigungselementgehiuses derart verbunden werden soll, dass dann zumindest ein
Teil des Motors in einem durch einen Teil des Betdtigungselementgehduses und des Hilfs-
rahmens ausgebildeten Motorisolationsholraum eingeschlossen ist. Ein ,,durch einen Teil
des Hilfsrahmens ausgebildeter Motorisolationshohlraum* ist ohnehin bei den Betéti-
gungselementen nach den Anspriichen 1 bis 7, und auch in der Beschreibung des Streitpa-

tentes, gar nicht offenbart.

Andererseits ist es, wie schon oben aufgezeigt, aus D12 identisch vorbekannt, zunéchst den
Hilfsrahmen mit dem Motor und mit dem Getriebe zu bestiicken und dann diese vormon-
tierte, funktional komplette Untereinheit in deren Umgeh#use einzubauen (also den be-
stiickten Hilfsrahmen mit einem Geh#useteil zu verbinden), vgl. dort etwa Ende des obers-

ten Absatzes von Seite 7 in Verbindung mit dem Anfang des zweiten Absatzes auf Seite 2.

Auch der haubenformige Hilfsrahmen (1.7) in D10 legt es - wie oben schon zur Merk-
malsposition 1.9 des Anspruches 1 ausgefiihrt - nahe, daran gelagerte Antriebs- und Ge-
triebeteile in diese Haube hinein zu montieren und dann das freie Stirnende des Gehéuses
(1.2) von oben aufzustecken, also dann diesen stirnseitigen Teil des Gehduses mit dem

bestiickten Hilfsrahmen zu verbinden.

Ein etwa gemaB D11 bei seinem frei vorkragenden Wellenende im Hilfsrahmen (1.7) gela-
gerter Motor (1.3) greift ebenfalls, beim Verbinden des so bestiickten Hilfsrahmens (1.7)
mit dem Gehéuse (1.2), in einen Teil des Gehéduses (1.2) ein, taucht also mit den Worten
des Anspruches 8 in einen Motorisolationshohlraum (1.6) ein, der damit zwangslaufig wie
beim Streitpatent von einem Teil des Gehiuses (1.2) und des Hilfsrahmens (1.7) ausgebil-
det ist.
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Dabei kann offen bleiben, wie ein Teil des Hilfsrahmens tatséchlich einen Hohlraum aus-

bilden kann, weil dazu im Streitpatent nichts offenbart ist.

Jedenfalls erweist sich, dass die Montageanleitung gem&fl Anspruch 8 - selbst dann, wenn
sie im Rahmen der urspriinglichen Offenbarung noch sprachlich bereinigt werden kénnen
sollte - dem einschlédgigen Stande der Technik gegeniiber keinerlei erfinderische Titigkeit
beinhaltet; weshalb ein Patent mit diesem oder solchem Anspruch 8 nicht aufrechter-

halten bleiben kann.

Der Gegenstand des verdffentlichten Verfahrensanspruches 9 ist das blofle Verbinden
zweier Hilfsrahmen miteinander; auch hier ist die Zweckangabe nicht Gegenstand der Ver-
fahrenslehre. Deshalb ldsst sich das vorversffentliche Dokument D12 auch auf die maB3-
geblichen Aussagen in diesem Anspruch 9 lesen. Denn auch D12 offenbart zwei mitein-
ander verbundene Hilfsrahmen (vgl. z.B. erste Hilfte des zweiten Absatzes auf Seite 2). Im
Ubrigen liegt auch dort in analoger Weise schon mindestens ein Teil des Getriebezuges in
einem durch die beiden Hilfsrahmen hindurch (Fig.1 bei 28) sich erstreckenden Hohlraum.

Die Verfahrenslehre nach dem vertffentlichten Anspruch 10 beschrinkt sich darauf, einen
(in den Vorrichtungsanspriichen 1 bis 7 nirgends gekennzeichneten) zweiten Teil des Beté-
tigungselementgehduses mit dessen den Hilfsrahmen tragenden Teil zu verbinden. Wenn
aber ein Gehduse aus zwei Teilen besteht, dann ist es angesichts der Zweckbestimmung
eines Gehiuses selbstverstindlich, jedenfalls nahe liegend, die beiden Gehduseteile mitein-
ander zum geschlossenen Gehiuse zu verbinden. Damit sind dann alle inneren Funktions-
teile in das Gehéuse eingeschlossen. In dieser Selbstverstindlichkeit ist nichts etwa Erfin-

derisches zu erkennen.

Wenn man wirklich gemé3 Anspruch 11, geméf Anspruch 12 oder gemill Anspruch 13
das blof3e Bereitstellen eines zu montierenden Konstruktionsteiles patentrechtlich bereits
als ein Montageverfahren qualifizieren kann, dann sind diese Anspriiche sogar gegen-

standslos: Denn was nicht zur Montage bereitgestellt ist, kann auch nicht montiert werden.

Dass es vorbekannt ist, wenigstens eine Motorisolationsbuchse einzubauen, also zuvor
dafiir bereitzustellen, wurde oben bereits zu Anspruch 6 unter Bezugnahme auf D18 und
D10 nachgewiesen. Deshalb ist es mangels erfinderischer Titigkeit nicht schutzwiirdig,
Isolationsbuchsen lediglich bereitzustellen (um sie dann da wo benétigt einzubauen - wo-

bei die Einbauorte als solche ja durch diesen Verfahrensanspruch gar nicht erfasst werden).
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Folglich ist es auch nicht méglich, durch beliebigen Riickgriff auf die Anspriiche 9 bis 13
mit dem formal unabhingigen Anspruch 8 einen formal und materiell rechtsbestidndigen

Verfahrensanspruch zu formulieren.

Das Streitpatent ist antragsgemii} in vollem Umfange zu widerrufen.

S
>

(Fiihring)
AV 47340

Anlagen: 2 Uberstiicke
Abbuchungsauftrag Einspruchsgebiihr

je dreifach: Bezugszeichenliste zu D10
Bezugszeichenliste zu D11
Merkmalsanalyse des Patentanspruches 1 des Streitpatentes
Um die Merkmalsanalyse erginzte Zeichnung aus D10
Um die Merkmalsanalyse ergénzte Zeichnung aus D11
Formulareinspruch
Dokumente D10 bis D18
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12113

Bezugszeichenliste zu D10 = DE 1 97 48 318 C1

10
12
14
16
18
20
22
24
35
36
37
38
39
40
41
50
52
54
56
58
60
62

Bremsscheibe (fiir 12, auf 14)
Rad (verkleinert dargestellt, auf 14)

Welle
Reibbeldge
Spindel
Spindelmutter

Untersetzungs-Getriebe

Elektromotor

Zahnriemengetriebe

Taumelscheibengetriebe

Taumelkranz
Stiitzkranz
Antriebswelle
Stimverzahnung
Abtriebskranz
Lagerzapfen
Ritzel
Zugstange
Schraubenfeder
Wand
Spiralfeder
Sageverzahnung
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Bezugszeichenliste zu D11 = WO 02/052700 A1

11 motorisches Stellelement
12 Motor

13 Zahnriemen

14 Motor-Abtriebswelle

15 Riemenscheibe

16 Gehiuse
17 Motor-Aufnahme
18 Taschen

19 Stauchbuchse
20 Sensor-Kabel
21 Montageelement
22 Stiitzbeine

23 Offnung

24 Stirnrand

25 Lagerschild
26 Vorspriinge
27 Einstiche

28 Federarme

29 Vorsprung

30 Tragplatte
31 Pfeiler

32 Halterung

33 Sensor

34 Verbindungsleiter
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Merkmalsanalyse des Patentanspruches 1 des Streitpatentes:

Gemil seinem verdffentlichten Patentanspruch 1, auf den voll-inhaitlich Bezug genommen

wird, betrifft das Streitpatent ein

1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6

1.7
1.8
1.9

Elektromechanisches Betétigungselement (102), umfassend

ein Betitigungselement-Gehiuse (301),

einen Motor (300) mit AnfA4b}triebs-Welle,

und einen mit dieser Welle verbundenen Getriebezug

zum Betétigen eines Abtriebes des Betitigungselementes (102),

wobei das Gehéuse (301) einen Motorraum zur Aufnahme wenigstens eines Teiles
des Motors ausbildet;

dadurch gekennzeichnet, dass das Betétigungselement (3648 (102) weiterhin

einen Hilfsrahmen (312) umfasst,

an dem wenigstens ein Teil des Getriebezuges und der Motor (300) befestigt sind;
wobei der Hilfsrahmen (312) so ausgebildet ist, dass der Getriebezug {insgesamt,
nicht nur der Teil gemdfs 1.8?} und der Motor €33 (300) auBBerhalb des Betdtigungs-
element-Gehiuses (301) montiert werden konnen {Unterstreichung diesseits).

{Diesseitige Kommentierung}
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[57] ABSTRACT

A motor having radial fastening lugs received damping
elements which are adapted to be lodged in matching
cavities defined within a housing, with each of the said
cavities having open radial and axial faces for enabling the
said motor to be introduced or removed axially. The device
also includes a retaining member, the shape of which is
matched to that of the housing, and which includes at least
one engagement surface for supporting each damping ele-
ment in the region of the open axial face of the cavity in
which it is lodged, and removable fastening means between
the housing and the retaining member, for axially immobi-
lizing each fastening lug within a cavity. The damping
elements include on their outer faces a plurality of grooves
which enable the retaining member to be trapped axially by
the fastening means and, at the same time, elastic decoupling
to be obtained in all directions between the motor and the
housing.

15 Claims, 2 Drawing Sheets
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1

DEVICE FOR THE RESILIENT FASTENING
OF AN ELECTRIC MOTOR WITHIN A
HOUSING, ESPECIALLY FOR A MOTOR
VEHICLE

This invention relates to a device for the resilient fas-
tening of an electric motor within a housing, especially one

adapted to supply an electric current.to a motorised fan unit )

in a motor vehicle. :

More particularly, the said invention relates to a fastening
device for a motor having radial fastening lugs which
receive damping elements adapted to be lodged within
matching cavities defined within the housing, each of the
said cavities having an open radial face and an open axial
face to enable the said motor to be introduced or removed
axially.

Such a device is described for example in the publication
FR-A-2 693 779.

In that type of device, each damping element bears
radially on engagement surfaces which are disposed
obliquely on the housing. It is therefore possible under
certain conditions to absorb the radial vibrations which
occur at right angles to the axis of the motor, for example as
a result of a balancing fault, as well as some of the tangential
vibrations.

On the other hand, the other vibrations, such as for
example axial vibrations, or combinations of at least two
vibrations in different directions, are only partially absorbed
by these known devices.

In addition, the damping elements are generally made in
compact elastic materials. Once their limit of compressibil-
ity has been reached, they are unable to perform any further
damping function. This particular situation is often encoun-
tered on production lines, due to the manufacturing toler-
ances which are imposed on each element of the device. In
some extreme cases it is even impossible to install the motor
in the housing, which necessitates the provision of a new
motor. This causes time to be lost, and also makes it
necessary to carry a large stock of exchange motors.

Consequently, one object of the invention is to provide a
resilient fastening means which does not have the drawbacks
of the devices of the prior art.

To this end, the invention proposes a resilient fastening
device of the type defined in the introduction hereof, in
which there are provided:

a retaining member the shape of which is matched to that
of the housing, and which has at least one engagement
surface for supporting each damping element in the
region of the open axial face of the cavity in which it
is lodged,

removable fastening means between the housing and the
retaining member, for immobilising axially each fas-
tening lug within a cavity, and

damping elements having a plurality of grooves on their
outer faces facing towards the cavities.

This enables the retaining member to be trapped axially
by the fastening means, and at the same time permits elastic
decoupling in all directions between the motor and the
housing.

Thus, the cooperation between the retaining member and
the damping elements enables the axial vibrations to be
absorbed on the one hand, and, on the other hand, enables a
device to be made which is particularly simple to assemble
or dismantle.

In addition, due to the grooves formed on all of the outer
faces of the damping elements, it is possible not only to
absorb the axial, radial and tangential vibrations and their

2

combinations, but also to make use of motors in which the
dimeansions of their fastening lugs define spacings which are
slightly greater than those due to manufacturing tolerances.

According to another feature of the invention, the remov-
able fastening means comprise substantially rectangular
apertures, each aperture being formed in a closed radial face
of each cavity, and projections constituting spigots having a

- shape matched to the apertures, each spigot being disposed
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on the retaining member facing an aperture.

As a result of this it is possible, by making a judicious
choice of the respective forms of the aperture and the spigot,
to take up any axial clearance between at least one of the
fastening lugs of the motor and the housing in which they are
lodged.

In a preferred embodiment of the invention, by contrast
with the known arrangements in which the apertures have
faces of the same axial extent, at least the closed radial face
is extended axially in its lower part, with the extension thus
defined including the aperture.

In addition, in this embodiment, the retaining member is
a wall having a central portion which is extended at least at
the level of each cavity, firstly by a first terminal portion
constituting the engagement surface, and secondly by a
second terminal portion which is substantially parallel to the
closed radial face and which includes the spigot.

In this way, cavities are formed, with each of them having
an extension on which the retaining member is clipped by
means of the said spigots, with the said member constituting
a closure piece which is open in the centre to enable the
motor to pass through it. This embodiment enables some
flexibility to be obtained, which increases even more the
capacity of the device to absorb vibrations and to accept
clements having dimensions slightly greater than the toler-
ances that are imposed.

According to yet another feature of the invention, the
grooves are disposed axially, radially and tangentially on the
outer faces of the damping elements. In a preferred embodi-
ment of the damping elements, their front radial face has
tangential grooves, their lower and upper faces have radial
grooves, and their lateral faces have axial grooves.

As the man in the art knows, each outer face of a damping
element works in a preferential direction. In consequence,
by forming grooves which extend in a chosen direction on
a given face, their respective action can be reinforced.

In the following description, which is given by way of
example, reference is made to the accompanying drawings,
in which:

FIG. 1 is a view in transverse cross section, in the median
plane, of a fastening device in accordance with the
invention, before being assembled;

FIG. 2 1s a view 1n transverse cross section on an enlarged
scale, showing the device of FIG. 1 after the motor has been
introduced and the device assembled;

FIG. 3 is a top plan view, in longitudinal cross section
taken on the axis II—II in FIG. 2, of the device equipped
with the motor, and

FIG. 4 is a threequarter view of a damping element in
accordance with the invention.

The fastening device shown in FIG. 1 comprises a hous-
ing 1 which is made in one single piece, preferably in
moulded plastics.

The housing 1 has an upper surface 2 which is substan-
tially circular and which is extended at right angles by a
generally cylindrically side surface 3. This side surface 3
includes four cavities 4, which project radially outwardly of
the housing and which are open to the interior of the said
housing, each cavity being disposed symmetrically with
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respect to the centre of the said housing 1, at 90° to its two
closest neighbours.

1t is also possible to provide on the side face 3, as is shown
in FIG. 3, a further cavity 5 which projects outwardly and
which constitutes an axial air circulation duct, for example
for cooling the motor 6 of the motorised fan unit of the
heating and/or air conditioning system for a motor vehicle.

Each cavity 4 has four closed faces (a front radial face 7,
two lateral faces 8 and 9 and an upper axial face 10), and two
open faces (a rear radial face 11 and a lower axial face 12).

The motor 6 is equipped with four fastening lugs 13 which
extend radially, and which comprise an end portion 14 the
shape of which is matched to that of a cavity 4, so as to
cooperate with the latter.

Each end portion 14 of a fastening lug 13 is equipped with
aremovable damping element 15 of resilient material, in the
form of a five-sided cap having two lateral faces 16 and 17,
a front radial face 18, an upper axial face 20, and a lower
axial face 21.

These damping elements 15 are adapted to serve as
vibration dampers, in particular between the electric motor
6 and the housing 1. For this purpose, the damping elements
15 preferably have a transverse cross section which is
slightly trapezoidal. This preferred form is obtained by
making a front radial face 18 with a thickness which
increases linearly in the axial direction.

Thus equipped with the damping elements 15, the fasten-
ing lugs 13 are introduced into the cavities 4 through the rear
radial slots 11 and lower axial slots 12, which are open.

The lateral faces 16 and 17, the front radial face 18 and
the upper axial face 20 of each damping element 15 thus
bears, tangentially, radially and axially, respectively, on the
faces of the cavities 4 with which they are in facing
relationship.

The ends of the fastening lugs 13 are thus retained
partially in their respective cavities.

The lower axial face 21 of each damping element 15 is
supported by a retaining member 22 constituting an annular
closure piece. This member has a central aperture to enable
the lower part of the motor 6 to pass through.

The member 22 includes a wall, which is preferably
moulded and which has a central portion 23 that is substan-
tially parallel, over its whole contour, to the side surface 3
of the housing 1, and which is extended in its upper part, at
least in the region of each cavity 4, by a perpendicular first
terminal portion 24 which defines an engagement surface for
the lower axial faces 21 of the damping elements.

Preferably, for reasons of solidity, the first terminal por-
tion 24, constituting a support, extends the central portion 23
over the whole of its circular perimeter.

The retaining member 22 is fixed to the housing 1 by
removable fastening means 25 and 26 which these latter
respectively include.

Preferably these means 25 and 26 are, respectively, spig-
ots and apertures having a profile matched to the said
spigots.

The spigots 25 are located on the retaining member 22,
preferably on second terminal portions 27 which extend the
central portion 23, at least in the region of each cavity 4.

In a preferred embodiment, the second terminal portion
27 is substantially parallel to the central portion 23, with
which it forms a structure having a U-shaped transverse
cross section.

Each spigot 25 thus cooperates with an aperture 26 of
substantially rectangular form. The apertures 26 are formed
in additional faces 28 which, respectively, extend at least
each radial front face 7 of the cavity 4. The axial extension
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4

of a radial front face is thus greater than that of the other
faces of a cavity.

In the preferred embodiment of the invention, each addi-
tional face 28 is slightly displaced with respect to the plane
in which lies the front radial face 7 towards which it faces.
It is possible to arrange, for this purpose, that the radial faces
are extended at right angles by lateral faces 29, which are
themselves extended at right angles by the additional faces
28.

It is of course possible to provide other embodiments in
which the side surface 3 of the housing 1 includes such an
annular axial extension over its whole perimeter, or in which
only the radial face 7 and the lateral faces 8 and 9 of each
cavity 4 are extended by the additional faces 28.

In this latter case, the front radial faces 7 and the lateral
faces 8 and 9 of each cavity have the same axial extent.

The retaining member 22 may thus be partly integrated
into the housing 1, and be fixed to the latter by cooperation
of the spigots 25 with the apertures 26.

Since the apertures 26 also have slightly greater dimen-
sions than those of the spigots 25, it is possible to compen-
sate for any axial clearance that may be caused to exist by
manufacturing tolerances.

This leads to a major advantage, because it is no longer
necessary to reject components the axial dimensions of
which do not conform exactly to the dimensions of the
housings.

Reference is now made to FIG. 4, in order to describe the
preferred embodiment of the damping elements in accor-
dance with the invention.

In order to give the best absorption of vibrations, and of
any combinations thereof, grooves are formed on the outer
faces of the damping elements 15, i.e. on those faces which
face towards the apertures 4, the orientations of these
grooves depending on which face of the cavity they lie
facing towards.

Thus, so-called “tangential” grooves 30 are formed on the
front radial face, so called “radial” grooves 31 are formed on
the lower axial face 21 and upper axial face 20, and so-called
“axial” grooves 32 are formed on the lateral faces 16 and 17.

These grooves also give another advantage, because they
enable electric motors to be used in which the fastening lugs
13 are dimensioned with spacings slightly greater than the
manufacturing tolerances.

The invention of course is not imited to the embodiment
described above. Other versions can be envisaged for the
means for fastening the retaining member on the housing 1,
for example by positioning the spigots 25 on the additional
faces 28 and the apertures 26 on the second terminal portions
27 of the retaining member. However, any other removable
fastening means may be envisaged, on condition that it
remains within the scope of the Claims given below.

In addition, the fastening device described above is
adapted for a motor having four fastening lugs, but it is clear
that it will be possible to provide housings having a smaller
or greater number of cavities, according to the number of
fastening lugs of the electric motor.

Finally, the retaining member 22 could comprise a wall
having a central portion identical to that described above and
including part of the fastening means, such as for example
the spigots 25, the latter being extended at right angles by a
first end portion of the same type as that described above, for
supporting the lower axial face 21 of the damping elements
15. Such a retaining member would have a transverse cross
section in the form of a reversed letter L.

What is claimed is:

1. A device for the resilient fastening of an electric motor
having a plurality of fastening lugs, wherein each of said
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fastening lugs extends radially from said motor and termi-
nates at an end portion, said device comprising:

a housing including a plurality of cavities;

a plurality of damping elements, each of said damping
clements having a first surface and a second surface,
wherein said first surface is adapted to receive said end
portion of one of said fastening lugs and said second
surface is adapted to be received within one of said
cavities;

a retaining member having at least one engagement
surface for supporting said damping elements within
their respective cavities;

a means for detachably coupling said housing and said
retaining member for restricting the movement of said
motor relative to said housing in at least an axial
direction; and

a plurality of grooves formed on said second surface of
each of said damping elements.

2. A device according to claim 1, wherein said retaining
member engagement surface comprises an annular ring
dimensioned to support said damping elements within their
respective cavities when said retaining member is coupled to
said housing.

3. A device according to claim 2, wherein:

said retaining member further comprises an annular wall
extending substantially perpendicular to said annular
ring engagement surface;

said housing further comprises a plurality of tabs extend-
ing substantially parallel to said retaining member
annular wall; and

said coupling means comprises a plurality of spigots
formed on said annular wall and a plurality of apertures
formed in said plurality of tabs, wherein each of said
apertures is dimensioned to receive a respective one of
said spigots when said retaining member is coupled to
said housing.

4. A device according to claim 3, wherein said damping
element second surface comprises a plurality of faces, at
least one of said faces includes said grooves.

5. A device according to claim 4, wherein each of said
damping elements is composed of resilient material and
defines a hollow structure, and said damping element second
surface comprises five faces. .

6. A device according to claim 1, wherein said damping
element second surface comprises a plurality of faces, at
least one of said faces includes said grooves.

7. A device according to claim 6, wherein each of said
damping elements is composed of resilient material and
defines a hollow structure, and said damping element second
surface comprises five faces.

8. A device according to claim 1, wherein said coupling
means comprises a plurality of spigots formed on said
retaining member and a plurality of apertures formed in said
housing, wherein each of said apertures is dimensioned to
receive a respective one of said spigots when said retaining
member is coupled to said housing.

9. A device for the resilient fastening of an electric motor
having a plurality of fastening lugs, wherein each of said
fastening lugs extends radially from said motor and termi-
nates at an end portion, said device comprising:

a housing including a plurality of cavities, each of said
cavities having an open rear radial face and an open
lower axial face, wherein said open rear radial face is
in a plane generally parallel to a longitudinal axis of
said housing and said open lower axial face is in a plane
generally perpendicular to said housing longitudinal
axis;
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6

a plurality of damping elements, each of said damping
elements having an interior surface and an exterior
surface, wherein said interior surface is dimensioned to
receive said end portion of one of said fastening lugs
and said exterior surface is dimensioned to be received
within one of said cavities, said exterior surface of said
damping elements having a plurality of grooves;

a retaining member having at least one engagement
surface dimensioned to support said damping elements
within their respective cavities when said retaining
member is coupled to said housing; and

means for detachably coupling said housing and said
retaining member for restricting the movement of said
motor relative to said housing.

10. A device according to claim 9, wherein the retaining
member further comprises an annular ring having an
engagement surface dimensioned to abut said open lower
axial face of each of said cavities when said retaining
member is coupled to said housing, and an annular wall
extending substantially perpendicular to said annular rning
engagement surface.

11. A device according to claim 10 wherein said housing
further comprises a plurality of tabs extending substantially
parallel to said annular wall when said housing is detachably
coupled to said retaining member.

12. Adevice according to claim 11, wherein said coupling
means comprises a plurality of spigots formed on said
retaining member annular wall and a plurality of apertures
formed in said housing tabs, wherein each of said apertures
is dimensioned to receive one of said spigots when said
retaining member is coupled to said housing.

13. A device according to claim 9, wherein said damping
element exterior surface comprises a plurality of faces, at
least one of said faces having said grooves.

14. A device according to claim 13, wherein said damping
element is composed of resilient material and defines a
hollow structure, and said damping element exterior surface
comprises five faces.

15. A device for the resilient fastening of an electric motor
having a plurality of fastening lugs, wherein each of said
fastening lugs extends radially from said motor and termi-
nates at an end portion, said device comprising:

a housing including a plurality of cavities, each of said
cavities having an open rear radial face and an open
lower axial face, wherein said open rear radial face is
in a plane parallel to a longitudinal axis of said housing
and said open lower axial face is in a plane perpen-
dicular 1o said housing longitudinal axis, said housing
further including a plurality of tabs extending below
said open lower axial face in a plane parallel to said
housing longitudinal axis;

a plurality of damping elements, each of said damping
elements is composed of resilient material and defines
a hollow structure having an interior surface and an
exterior surface, wherein said interior surface is dimen-
sioned to receive said end portion of one of said
fastening lugs and said exterior surface includes five
faces and is dimensioned to be received within one of
said cavities;

a retaining member comprising an annular ring having an
engagement surface dimensioned to support said damp-
ing elements winthin their respective cavities when said
retaining member is coupled to said housing, and an
annular wall extending substantially perpendicular to
said annular ring engagement surface;

a removeable fastening means comprising a plurality
spigots formed on said retaining member annular wall
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a plurality of grooves formed an at least one of said five

and a plurality of aperatures formed in said housing
faces of said damping element exterior surface.

tabs, wherein each of said apertures is dimensioned to
receive a respective one of said spigots when said

retaining member is coupled to said housing; and * ok x * x
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Page 155 of 425



9

WO 02/052700 PCT/EP01/13993

Montageelement in einem insbesondere mit einem Kleinmotor ausgestatteten

Stellelement

Die Erfindung betrifft ein Montageelement gemiB der Gattungsangabe des Hauptanspru-

ches.

Wihrend leistungsstarke Elektromotore iiblicherweise an ihren Statorgehdusen mit quer
zur Motorachse orientierten Befestigungsldchern in angeformten Standsockeln und schwi-
cher ausgelegte Elektromotore hdufig mit parallel zur Motorachse orientierten Befesti-
gungslochern in einer Lagerschale oder einem diese umgebenden Kragen ausgestattet sind,
weisen die im Rahmen vorliegender Erfindung vorrangig interessierenden hochtourigen
kleinen Gleichstrom-Niederspannungsmotore gewdhnlich ein schlichtes, im wesentlichen
zylindrisches, Motorgehéuse ohne integrierte Befestigungselemente auf. Deren Montage
kann mittels einer starren Klemmschelle oder eines flexiblen Spannbandes auf einem tra-
genden Teil der umgebenden Gerate-Konstruktion erfolgen, die nachstehend als Gehéuse
des Stellelementes bezeichnet wird. Allerdings ist durch solchen Einbau keine definierte
axiale Positionierung im Gehduse gewihrleistet, die andererseits gewohnlich in Hinblick
auf das Zusammenwirken mit nachfolgenden Funktionsteilen wie einem dem Motor nach-

geschalteten Getriebe erforderlich ist.

Der Erfindung liegt deshalb die technische Problemstellung zugrunde, ein méglichst uni-

versell anwendbares Montageelement insbesondere fiir den Einbau von Kleinmotoren zu

BESTATIGUNGSKOPIE
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schaffen, wie sie mit ihnen nachgeschalteten Untersetzungsgetrieben etwa in der Fahr-

zeugindustrie als elektromotorische Stellelemente zunehmend Einsatz finden.

Diese Aufgabe ist durch ein Montageelement der im Hauptanspruch umrissenen Art gelést,
das unter Abstlitzung gegen die Einbauumgebung eines Motors im Gehause des Stellele-
mentes gleichermaBen einen Ausgleich axialer Fertigungs- und Montagetoleranzen samt
radialer Zentrierung der Abtriebsseite des Motors erbringt und zudem eine verdrehsichere
Fixierung zur Aufnahme dessen Drehmomentes gegeniiber dem umgebenden Gehzuse

samt Einbaukodierung eréffnet.

Dafiir ist das erfindungsgeméfle Montageelement im wesentlichen als die Abtriebswelle
tibergreifende gelochte Scheibe ausgestaltet, die sich mit quer zu ihrer Hauptebene vorra-
genden Federarmen axial und radial in der Einbauumgebung gegen das Gehiduse steif-
elastisch abstiitzt. Am Geh#use drehfest gehaltert, kann diese Scheibe auBlerdem mit dem
Lagerschild des Motors iiber achsparallele Vorspriinge bzw. Einstiche in formschliissigem
Eingriff stehen, wodurch der Motor an einem Verdrehen dem Gehéuse gegeniiber gehin-
dert ist. Dieser Eingriff kann zugleich als Kodierung dienen, um sicherzustellen, daf3 der
Gleichspannungs—Moto’r in Bezug auf die rdumliche Lage seiner AnschluBklemmen pol-
richtig ins Gehiduse eingesetzt ist. Dariiber hinaus kénnen durch diese Kodierung be-
stimmte Motore bestimmten Anforderungen zugeordnet werden. So kénnen Motore z.B.
hinsichtlich unterschiedlicher Leistungsstufen oder Bauarten an den Lagerschalen gekenn-

zeichnet und korrespondierenden Montageelementen zugeordnet sein.

Der jeweilige Motor kann nun mit seinem im wesentlichen zylindrischen Umgehé&use ein-
fach unter loser Passung koaxial in einer vorzugsweise zur Zentrierung innen zum Boden
hin leicht konisch sich verjiingenden topfférmigen Aufnahme ruben, die im Gehiuse des
Stellelementes ausgebildet ist. Dieser Aufnahmetopf wird nach dem Einsenken des Stelle-
lementes dem Boden gegeniiber mittels des Montageelementes abgedeckt. Von dem er-
strecken sich auflen, auf der vom Stellelement abgewandten Oberfliche, ldngs eines Krei-
ses angeformte, stauch- und biegbare Federarme etwa achsparallel fort. Sie dienen einer
steif-elastischen Abstlitzung gegeniiber deﬁ Gehduse und dadurch einem axialen Tole-
ranzausgleich bei gleichzeitig abtriebsseitiger radialer Zentrierung des Motors im Bereich

des grdferen Durchmessers des Aufnahmetopfes.

Langs des Randes weist diese den Aufnahmetopf abdeckende Lochscheibe vorzugsweise

den Federarmen entgegengesetzt orientiert einige ebenfalls etwa achsparallele Stiitzbeine
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auf, die zur Drehmomentenabstiitzung mit dem Gehause formschliissig in Eingriff stehen.
AuBerdem steht die Scheibe mit achsparallelen Noppen oder Einstichen im schon erwihn-

ten formschliissig drehfesten Eingriff mit der benachbarten Lagerschale des Stellelementes.

Das deshalb geometrisch komplexe, mit seinen Federarmen, Kodierungs-Noppen oder
-Einstichen und den Stiitzbeinen vorzugsweise einstiickig aus elektrisch nicht leitendem
Kunststoff gespritzte Montageelement kann in der Nihe seiner zentralen Offnung zum
Durchtritt der Abtriebswelle noch mit einer Halterung fiir einen Sensor ausgestattet sein,
der am Montageelement selbst elektrisch an ein Sensor-Kabel angeschlossen ist. Dieses
kann, von riickwirts achsparallel zugefiihrt, in einer Tasche auflen an der Halterungs-
Aufnahme kraftschliissig am Gehduse festgelegt werden, etwa durch EinguB oder mittels
eines liberstehenden Randes des Montageelementes, der eine Stauchbuchse mit dem hin-

durchlaufenden Kabel axial prefit.

Zur Ergénzung der Erfindungsoffenbarung wird auf die weiteren Anspriiche und auf nach-
stehende Beschreibung eines in der Zeichnung unter Beschrinkung auf das Wesentliche
nicht mafistabsgerecht skizzierten Ausfiithrungsbeispieles verwiegen. Die einzige Figur der
Zeichnung zeigt im Axial-Lingsschnitt den Einbau eines Kleinmotors in das Gehéuse ei-

nes Stellelementes unter Einsatz eines erfindungsgemaéflen Montageelementes.

Das motorische Stellelement 11 kann eine Baueinheit aus hochtourigem Gleichspan-
nungs-Motor 12 mit direkt angebautem Untersetzungsgetriebe enthalten. Im dargesteliten
Beispiel ist jedoch die Motor-Abtriebswelle 14 mit einer Riemenscheibe 15 fiir einen

Zahnriemen 13 zum Antrieb eines achsparallel versetzt im Gehduse 16 montierten Getrie-

bes bestiickt.

Fiir die Halterung des Motors 12 ist das Gehduse 16 aus Metall oder Kunststoff mit einer
innen sich etwas verjiingenden topfformigen Aufnahme 17 ausgestattet. An deren Aufien-
kontur befindliche achsparallele, abtriebsseitig offene Taschen 18 dienen der Aufnahme
von Stiitzbeinen 22, die von einem im wesentlichen lochscheibenférmigen Montageele-
ment 21 etwa quer zu dessen Hauptebene vorkragen. Die Stiitzbeine 22 tauchen in die &rt-
lich zugeordneten Taschen 18 ein, wenn das Montageelement 21 mit seiner zentralen Off-
nung 23 iiber die hervorstehende Welle 14 hinweg axial auf die mit dem Motor 12 be-
stiickte Aufnahme 17 aufgesetzt wird. Das Montageelement 21 gelangt dabei aber nur dann
bis in seine axiale Endposition im Geh#use 16, etwa zur Anlage gegen den Stirnrand 24 der

Aufnahme 17, wenn es an seiner Riickseite mit dem Lagerschild 25 fiir die Abtriebs-Welle
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14 des Motors 12 stirnseitig formschliissig in Eigriff gelangt. Dafiir sind im skizzierten
Realisierungsbeispiel achsparallele Vorspriinge 26 vorgesehen, die biindig in nach Lage,
Eingriffstiefe und Querschnitts-Abmessung zugeordnete Einstiche 27 eingreifen, wenn der
Motor 12 seine vorgegebene Orientierung im Geh#use 16 eingenommen hat und die vor-
gegebene Paarung von Motor 12 und Montageelement 21 zutrifft. Die zapfenartigen Vor-
spriinge 26 sind beim skizzierten Ausfiihrungsbeispiel an der Riickseite des Montageele-
mentes 21 und die Einstiche 27 in der ihm benachbarten Frontfliche des Lagerschildes 25
vorgesehen; es konnen aber auch die Vorspriinge 26 teilweise oder vollzihlig auf der
Stirnseite des Lagerschildes 25 vorgesehen (montiert oder angeformt) sein, und die Einsti-

che 27 dementsprechend in der hier anliegenden Riickseite des Montageelementes 11.

Die Stiitzbeine 22 kénnen mittels Vergumasse in ihren Taschen 18 kraftschliissig festge-
legt werden. Wenigstens ein radialer Vorsprung an den Stiitzbeinen 22, etwa die skizzierte
Endabkrépfung, erhéht die Sicherheit gegen axiale Verlagerung im Gehéduses 16 im Falle

axialer Beanspruchung des Montageelementes 21.

Kabelanschliisse an das Stellelement 11, etwa ein Speisekabel fiir den Motor 12 bzw. ein
Sensor-Kabel 20, werden zweckméaBigerweise von riickwirts achsparallel durch die Béden
von Taschen 18 hindurch in den Bereich vor dem Lagerschild 25 zugefiihrt. Die Kabelbe-
festigung kann mit dem Einguf3 des in diese Tasche 18 eintauchenden Stiitzbeines 22 er-
folgen. Als Alternative zum EinguB} ist in der Zeichnung die Festlegung eines Kabels 20
mittels einer Stauchbuchse 19 skizziert. In diesem Falle wird das Ende des Kabels 20 in
der zugeordneten Tasche 18 kraftschliissig festgelegt, indem das mit den Stiitzbeinen 22 in
Taschen 18 eingreifende Montageelement 21 axial vor der Offnung der Aufnahme 17

montiert wird und dabei mit einem radial iiberstehenden Rand die Buchse 19 axial staucht.

Auf seiner dem Stellelement 11 abgewandten Vorderseite trdgt das Montageelement 21
einen kronenformigen Ring radial ausschwenkender aber funktional im wesentlichen
achsparallel orientierter, angebauter oder angeformter, ausbiegbarer aber relativ steifer
Federarme 28. Die stiitzen sich (wie in der Zeichnung symbolhaft iiberzeichnet) achsial
und radial gegen einen flachen Vorsprung in der Innenmantelfliche der Montagetffnung
des Gehduses 16 ab. Dem radialen Fixieren dieser Abstiitzung dient die radiale Anlage
eines ins Innere des kronenférmigen Kranzes der Federbeine 28 eingreifenden buchsenar-
tigen Vorsprungs 29, welcher, die Welle 14 mit ihrer Riemenscheibe 15 radial distanziert

koaxial umgebend, von einer Tragplatte 30 her auf das Montageelement 21 zu ragt.
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Diese Tragplatte 30 haltert das Gehduse 16 mit seiner topfférmigen Aufnahme 17 mittels
achsparalleler Pfeiler 31, die z.B. wie skizziert von den Taschen 18 aus die axiale Distanz
der aus der Aufnahme 17 vorstehenden Welle 14 starr {iberbriicken. Der Toleranzausgleich
beziiglich des Motors 12 und seines Montageelementes 21 erfolgt wie beschrieben tiber die

axiale Abstiitzung von dessen Federarmen 28 gegen das Gehduse 16 des Stellelementes 11.

Auf der mit den Federarmen 28 ausgestatteten Vorderseite des Montageelementes 11 kann
eine Ausnehmung als Halterung 32 ausgebildet sein, die etwa der Festlegung eines Sensors
33 dient, z.B. eines Hall-Generators zur Uberwachung der Rotation der Riemenscheibe 15.
Dann ist hier zweckméBigerweise auf der Vorderseite des Montageelementes 21 auch ein
Verbindungsleiter 34 zwischen der Sensor—Halterung 32 und einer Verbindungsstélle 35
fiir den elektrischen Anschlul des Sensor-Kabels 20 kraft- oder formschliissig gehaltert.
Dieser Verbindungsleiter 34 kanﬁ einfach ein hier eingelegter Metallstreifen sein, der als
* LotanschluB und zugleich als Wirmesenke zum Schutz gegen lokale thermische Uberbean-

spruchung des Montageelementes 21 dient.

Fiir den Zusammenbau braucht das Stellelement 11 also im wesentlichen lediglich durch
die Montagedffnung im Geh&use 16 hindurch in dessen konisch sich verjlingende, topf-
formige Aufnahme 17 gesteckt zu werden, woraufhin nur noch das schon mit dem Sensor
33 bestiickte Montageelement 21 unter axialer und radialer Verspannung dem Gehéuse 16

gegeniiber axial aufzusetzen (und an ein Kabel 20 anzuschlieflen) ist.
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Anspriiche

1. Montageelement (21) in einem insbesondere mit einem kleinen Motor (12) ausgestat-
teten elektromotorischen Stellelement (11), dadurch gekennzeichnet, dafl das Montage-
element (21) scheibenformig mit einer Offnung (23) zum Durchtritt der Abtriebs-Welle
(14) des dahinter axial anliegenden Motors (12) ausgestaltet ist und etwa achsparallel
die Offnung (23) kronenformig umgebend einen Kranz vorstehender Federarme (28)
zum radialen und axialen Abstiitzen des Motors (12) in dem umgebenden Geh#use (16)

des Stellelementes (11) aufweist.

2. Montageelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Federarme (28)

sich gegen eine flache umlaufende Stufe in der Montage6ffnung des Geh&uses (16) ab-

stiitzen,

3. Montageelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in den Kranz
der Federarme (28) ein Vorsprung (29) axial eingreift, der sich etwa konzentrisch zur
Offnung (23) auf den Motor (12) zu 6ffnet und die Motor-Welle (14) unter radialem
Abstand iibergreift.

4. Montageelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB es als Deckel iiber einer topffSrmigen Aufnahme (17) fiir den Motor (12) ausgelegt

ist.

5. Montageelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB es wenigstens ein Stiitzbein (22) zum Eingriff in eine Tasche (18) aufweist, die an

einer Aufnahme (17) fiir den Motor (12) vorgesehen ist.

6. Montageelement nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dafl das
Stiitzbein (22) etwa achsparallel zur topffsrmigen Aufnahme (17) in die Tasche (18)
eingreift.
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7.

10.

11.

Montageelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB es die Offnung einer Tasche (18) fiir eine Stauchbuchse (19) zum Festlegen eines
Kabels (20) iiberragt, die auflen an einer topfformige Aufnahme (17) fiir das Stellele-

ment (11) vorgesehen ist.

Montageelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB es fiir achsparallelen FormschluB3-Eingriff zwischen seiner dem Stellelement (11)

zugewandten Riickseite und dem benachbarten Lagerschild (25) des Stellelementes

(11) ausgelegt ist.

Montageelement nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daf3 es
mit FormschluB-Kodierungen zwischen seiner dem Stellelement (11) zugewandten
Riickseite und dem benachbarten Lagerschild (25) des Stellelementes (11) ausgebildet

ist.

Montageelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB es mit einer Halterung (32) zur Aufnahme eings Sensors (33) in der Nihe der zen-

tralen Offnung (23) ausgestattet ist.

Montageelement nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dafi es

mit einer Verbindungsstelle (35) zwischen dem Sensor (33) und einem Sensor-Kabel

(20) ausgestattet ist.
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@ Ein Taumelscheibengetriebe, wie es insbesondere zur
Integration in einen kleinbauenden Getriebemotor geeig-
net ist, zeichnet sich durch einfachen Aufbau und guten
Wirkungsgrad sowie dadurch aus, daB fir den umlaufen-
den Verzahnungseingriff zwischen Taumelscheibe und
Wellenscheibe kritische Toleranzketten liber das Gehéuse
vermieden werden, indem die axialen Reaktionskrafte je-
nes Verzahnungseingriffes langs der Welle aufgenom-
men werden. Zusatzlich wird die verdrehfest am Gehiuse
arretierte Taumelscheibe, die aber relativ zu einer von der
Welle getragenen und axial gegen die Welle abgestiitzten
Hohlwelle rotiert, auf der Welle, die ihrerseits beidseitig
im Gehause gelagert ist, gegen deren Scheibe axial ver-
spannt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Taumelscheibengetriebe gemil
dem Oberbegriff des Anspruches 1 und einen damit ausge-
statteten Getriebemotor.

Ein derartiges Getriebe und ein damit ausgestatteter Elek-
tromotor sind aus dem deutschen Gebrauchsmuster
17 07 499 bekannt. Die Getriebefunktion beruht dabei im
wesentlichen darauf, die gegeniiber An- und Abtriebswelle
spitzwinklig angestellte Achse einer Scheibe lidngs einer Ke-
gelmantelflidche zu verschwenken, so daB sie eine Taumel-
oder Prazessionsbewegung vollfiihrt. Dafiir ist die Taumel-
scheibe mittels eines doppelten Wilzlagers verdrehbar auf
einem Hohlzylinder gehaltert, dessen Achse die erwihnte
spitzwinklige Neigung gegeniiber der Achse der tragenden
Antriebswelle aufweist, auf welcher der Hohlzylinder sei-
nerseits drehfest angeordnet ist. Infolge der so von der An-
triecbswelle hervorgerufenen Prizessionsbewegung des
Hohlzylinders rollt die senkrecht auf ihm stehende Taumel-
scheibe mit ihrem Rand — unter wechselseitigem Verzah-
nungseingriff mit gering unterschiedlicher Zihnezahl —
liangs des Randes einer gehdusefesten Gegenscheibe ab.
Zum Auskoppeln der untersetzten Bewegung verlduft die
gleiche Taumel-Abrollbewegung lings der Verzahnung ei-
ner drehbar gelagerten Abtriebsscheibe, oder die Umlaufbe-
wegung der Taumelscheibe wird tiber einen die Prizessions-
bewegung aufnehmenden Kardanrahmen ausgegeben; wo-
bei diese Kinematiken auch umkehrbar sind.

Ein solches Getriebe weist vor allem den Vorteil auf, trotz
sehr groBen Ubersetzungsverhiltnisses wegen nur einstufi-
ger Getriebefunktion und konzentrischer Anordnung von
Antriebs- und Abtriebswelle in einem vergleichsweise
kleinbauenden Gehause realisierbar zu sein. Nachteilig sind
aber insbesondere der miBige Wirkungsgrad und die hohen
Herstellungskosten der beidseitig fiir Taumelbewegungen
zu verzahnenden Taumelscheibe bzw. der fiir die Bewe-
gungsauskopplung statt der zweiten Abwilzung erforderli-
chen Kardangelenke.

Ein dhnlich aufgebautes Taumelscheibengetriebe ist aus
der DD-PS 125 803 (dort insbesondere. Fig. 1/2 und Fig.
8/9) bekannt. Die Taumelscheibe ist dort nicht auf einem ge-
neigten Hohlzylinder gehaltert, sondern vor einer der An-
triebswelle gegeniiber geneigten Stiitzscheibe, um iber
diese die notwendigen Axialkrifte fiir einen zuverldssigen
Verzahnungseingriff im Zuge der taumelnden Abwilzbewe-
gung besser gewihrleisten zu konnen. Denn auch dort be-
ruht die Getriebefunktion im wesentlichen darauf, die Tau-
melscheibe mit ihrem Zahnkranz l4ngs einer gehdusefesten
Verzahnung abwilzen zu lassen. Die taumelnde Auskopp-
lung der untersetzten Drehbewegung erfolgt nun aber zwi-
schen einer Innenverzahnung an der Taumelscheibe und ei-
ner Kugelverzahnung am Stirnende der Abtriebswelle. Da-
fiir greift das frei vorkragende Ende der im einen Gehause-
teil gelagerten Antriebswelle, welche die Taumelscheibe
trigt, zentral in das gegeniiberliegend frei vorkragende Ende
der im anderen Gehiuseteil gelagerten Abtriebswelle hin-
ein, wodurch sich die beiden aufeinander zu ragenden Wel-
lenstiimpfe im Bereiche der Kugelverzahnung wechselseitig
zentrieren. Auch hier kénnen die Funktionen von An- und
Abtriebswelle vertauscht werden.

Nachteilig an der Ausbildung dieses Getriebeaufbaus sind
u. a. der kleine Durchmesser der, obendrein noch geome-
trisch komplizierten, Kugelverzahnung zwischen der
schwankenden Taumelscheibe und der starr ausgerichteten
Abtriebswelle bei vergleichsweise groBen erforderlichen
Wellendurchmessem fiir die gegenseitigen Stiitzfunktionen
der stirnseitig axial fluchtend ineinandergreifenden Wellen-
stiimpfe der An- und Abtriebswellen. Nachteilig ist femer,
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daB die in einem solchen Getriebe - als Reaktion auf den
kréftigen umlaufenden Andruck der Taumelscheibe bzw. auf
die axialen Kraftkomponenten bei der Kraftiibertragung an
den Verzahnungsflanken — aufiretenden relativ sehr hohen
Axialkrifte vom der Welle gegeniiberliegenden, also der
Taumelscheibe benachbarten stirnseitigen Gehauseteil auf-
genommen werden miissen. Wenn das 14 ebenso wie die
Verbindung der Gehiduseteile iiber deren Teilungsfuge hin-
weg nicht hinreichend formstabil ausgelegt ist, kann unter
Last ein so groBes Axialspiel an der umlaufend abwilzen-
den Verzahnung auftreten, daB hier die Drehmomenteniiber-
tragung aufgehoben wird weil die wechselseitige Verzah-
nung auBer Eingriff gerit und tibereinander hinweg ratscht.
Damit ist eine iibersetzungskonforme Drehzahl- oder Dreh-
momenteniibertragung aufgehoben, was zu Funktionssts-
rungen in den angeschlossenen Geriten fithren kann, ganz
abgesehen vom irreversiblen Abrieb an den Zahnstirnen.
Ein funktionszuverléssiger aber preiswerter da leichter und
insbesondere im Kunststoffspritzgu8 erstellbarer Aufbau ei-
nes solchen Taumelscheibengetriebes wire deshalb allen-
falls in untersten Leistungsklassen denkbar.

In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, ein Taumelscheibengetriebe gat-
tungsgemaBer Art konstruktiv derart auszulegen, da es bei
einfacher Montagemoglichkeit trotz leichtbauenden Gehéu-
ses auch unter Last aufgrund hinreichender Axialbelastung
des Verzahnungseingriffes eine zuverldssige und wirkopti-
mierte Arbeitsweise verspricht.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemiB durch eine Ausle-
gung mit den wesentlichen Merkmalen gemif dem kenn-
zeichnenden Teil des Anspruches 1 gelost. Danach wird die
Taumelscheibe axial nicht gegen das Gehiuse, sondern ge-
gen eine mit der Welle umlaufende Scheibe abgestiitzt; und
die als Reaktion darauf auftretende Axialkraft wird eben-
falls nicht in das Gehiuse eingeleitet, sondern von eben je-
ner Welle aufgenommen, welche die Taumelscheibe ver-
drehbar trigt. Dadurch verbleiben die Axialkrifte in den ei-
gentlichen Getriebeteilen, ohne das Gehduse zu beanspru-
chen. Dieses kann nun einerseits konstruktiv leichtbauend
(und deshalb ohne weiteres auch im KunststoffspritzguB3) er-
stellt werden. Zugleich erdffnet sich damit andererseits die
Maglichkeit, ein weit iiber den eigentlichen Getriebebereich
hinaus ausladendes Gehiuse zur Aufnahme auch weiterer
apparativer Funktionselemente im Zuge der Getriebekette —
wie insbesondere den Antriebsmotor eines Getriebeantrie-
bes — zu gestatten; denn das Gehéuse bzw. die im Gehéduse
angeordneten Lagerstellen gehen nun nicht mehr in die fiir
den Verzahnungseingriff kritische Toleranzkette ein.

Das erfindungsgemiBe Taumelscheibengetriebe, wie es
insbesondere zur Integration in einen kleinbauenden Getrie-
bemotor geeignet ist, zeichnet sich also u. a. dadurch aus,
daB fiir den lokal umlaufenden Verzahnungseingniff zwi-
schen Taumelscheibe und Wellenscheibe kritische Toleranz-
ketten tiber das geteilte Gehduse vermieden werden, indem
die axialen Reaktionskrifte jenes Verzahnungseingriffes
langs der nun zentral durchlaufenden Welle aufgenommen
werden. Zusitzlich wird die nun verdrehfest am Gehéuse ar-
retierte Taumelscheibe, die aber relativ zu einer von der
Welle getragenen und axial gegen die Welle abgestiitzten
Hohlwelle rotiert, auf der Welle, die ihrerseits beidseitig im
Gehiuse gelagert ist, gegen deren Scheibe axial verspannt.
Dabei wird die Taumelscheibe von einem geneigt gegeniiber
der Welle umlaufenden Hohlzylinder verdrehbar getragen
aber mit radialen Vorspriingen verdrehfest in achsparallelen
Nuten am Gehiuse abgestiitzt.

Das wird nachstehend anhand eines bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiels zur Erfindung und ihrer zweckmiéBigen Wei-
terbildungen naher veranschaulicht. Die einzige Figur der
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Zeichnung zeigt vereinfacht aber angenzhert maBstabsge-
recht einen Getriebemotor mit hoch untersetzendem Tau-
melscheibengetriebe neben einem exzentrisch angeflansch-
ten Miniaturmotor.

Das dargestellte Taumelscheibengetriebe 11 weist eine in
einem Gehiuse 12 drehbar gelagerte Scheibe 13 auf, die
drehstarr von einer demzufolge verdrehbaren Welle 14 ge-
tragen wird und vorzugsweise wie dargestellt einstiickig mit
ihr ausgebildet ist. Die einseitig aus dem Gehduse 12 austre-
tende metallene Welle 14 ist im Kunststoff-Gehduse 12 mit
der Funktion eines Gleitlagers 17 radial gehaltert und am
dem Austritt gegeniiberliegenden Stimende zusitzlich axial
abgestiitzt. Bei dieser Welle handelt es sich gewohnlich um
den Abtrieb, aber im Zuge der kinematischen Umkehr ist
auch ihre externe Beaufschlagung als Antriebswelle mog-
lich.

Axial gegeniiber der Scheibe 13 versetzt trigt die Welle
14, auf ihr verdrehbar, eine dagegen kiirzere, manschetten-
oder hiilsenférmige Hohlwelle 15. Die Hohlwelle 15 tragt
ihrerseits drehstarr, vorzugsweise wie skizziert cinstiickig
damit ausgebildet, eine Triebscheibe 19 und, axial daneben,
vorzugsweise auf Wilzlagern 18 verdrehbar, eine Taumel-
scheibe 20. Damit die Taumelscheibe 20 bzw. die Wilzlager
18 nicht axial verlaufen und dadurch den Verzahnungsein-
griff zur Scheibe 13 beeintrichtigen konnen, miissen an die-
ser Lagerstelle auer den radialen auch axiale Krifte aufge-
nommen werden konnen. Dafiir kann ein als Vierpunktlager
ausgelegtes Wilzlager 18 dienen, das zur Scheibe 13 hin
von einer Rippe axial hintergriffen ist, die an der Innenman-
telfldche der zentralen Bohrung in der Taumelscheibe 20 ra-
dial vorstehend umlauft; oder diese Rippe ragt wie gezeich-
net zwischen zwei axial von einander beabstandeten einfa-
chen Kugellagern hinein. Auch die verdrehbare radiale La-
gerung der Hohlwelle 15 auf der das Gehduse 12 durch-
laufenden tragenden Abtriebs-Welle 14 erfolgt, axial ge-
dréngt unter der Taumelscheibe 20 gleich neben der Trieb-
scheibe 19, vorzugsweise iiber Walzlager 16, etwa doppelte
diinne Rollenlager oder wie in der Zeichnung beriicksichtigt
iiber ein Nadellager.

Die Taumelscheibe 20 ist im Gegensatz zu den anderen
Scheiben 13, 19 nicht direkt quer zu den Achsen der Wellen
14, 15 orientiert, sondern gegeniiber der exakten Querorien-
tierung um einen spitzen Winkel verschwenkt. Fiir eine
dementsprechend gegeniiber den Wellenachsen spitzwinklig
geneigte Scheibendrehachse ist die zylindrische AuBenman-
telftiche der Hohlwelle 15 in dem Bereich der die Taumel-
scheibe 20 trigt, und damit auch dessen Lagerachse, um den
Spitzen Winkel gegeniiber den Wellenachsen geneigt. Die
Hohlzylinderachse erscheint in diesem Endbereich also ge-
geniiber der Hohlwellenachse gewissermaflen abgeknickt
wie im einzelnen aus der Zeichnung ersichtlich.

Zum verdrehsicheren Festlegen gegeniiber dem Gehiuse
12 ragt die Taumelscheibe 20 mit wenigstens einem radia-
len, stiftférmigen oder wie dargestellt. rippenformigen Vor-
sprung 21 in eine gegeniiber dessen Erstreckung — je nach
der Taumelneigung der Taumelscheibe lingere — Nut 22 hin-
ein, die sich im Gehause 12 parallel zu den Wellen 14, 15 er-
streckt. Der Vorsprung 21 l4uft also nicht gegen einen An-
schlag am Ende der Nut 22, so daf das Gehause hier keine
Axialkrifte, nur Krifte in der konstruktiv unkntischen Um-
fangsrichtung aufzunehmen hat.

Eine der Scheiben 13 oder 20 ist nach Arl einer Kronver-
zahnung 23 tellerformig eingewdlbt und randseitig mit einer
Plan- oder Kegelverzahnung ausgestattet. Die gegeniiberlie-
gende Scheibe 20 bzw. 13 trigt eine korrespondierende Ver-
zahnung 24. Die Verzahnungen 23-24 sind aufgrund des
Anstellwinkels zwischen beiden Scheiben 13, 20 nur in ei-
nem Bereich tiber wenige einander benachbarte Zihne im
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Eingriff miteinander (in der Zeichnung momentan gerade
im oberen Bereich). Mit einem Verdrehen der Hohlwelle 15
gegeniiber der Scheibe 13 vollfihrt die aus dem Lot auf die
Drehachse verschwenkte Taumelscheibe 20 eine axiale Tau-
melbewegung, wobei sie drehfest in den Gehause-Nuten 22
abgestiitzt 14, in denen die hier eingreifenden Vorspriinge
21 demzufolge eine Pendelbewegung parallel zu den Wellen
14, 15 durchfiihren. Damit wandert der Eingriffsbereich,
also die wechselseitige Abstiitzung der gerade miteinander
im Eingriff befindlichen Zahnflanken der Verzahnungen
23/24, uber den Umfang der Scheibe 13. Wenn der schrig
orientierte Hohlzylinder 25 angetrieben wird, dient demzu-
folge die Scheibe 13 als Abtriebsscheibe auf einer Abtriebs-
Welle 14; andemfalls wird von der Welle 14 her (iber die
Taumelscheibe 20 die Hohlwelle 15 mit ihrer Triebscheibe
19 angetrieben.

Die an den Zahnflanken im Eingriffsbereich der Verzah-
nung 23/24 auftretenden Reaktionskrifte tendieren zu einer
Axialverlagerung der Taumelscheibe 20 auf der tragenden
Welle 14 von der verdrehbaren Scheibe 13 fort und somit
zum Uberratschen der Zahnstime, also angesichts der gerin-
gen Zahnhohen bei einem kleinbauenden Getriebe 11 zu
Funktionsstorungen schon bei geringsten relativen Axial-
verlagerungen. Eine dagegen wirksame Abstiitzung der
Taumelscheibe 20 und damit ihrer Hohlwelle 15 gegen das
Gehiuse 12 wiirde eine im Verhiltnis zu den iibrigen Ab-
messungen des Getriebes 11 sehr stabile, hoch biegesteife
Gehausekonstruktion bedingen. Deshalb erfolgt die Axial-
abstiitzung der Taumelscheibe 20 relativ zur verdrehbaren
Scheibe 13 erfindungsgemiB nicht iiber das Gehsuse 12,
sondern direkt tiber die Welle 14, die starr mit der Scheibe
13 ausgestattet ist. Dafiir kann an der Welle 14 eine Schulter
ausgebildet sein, gegen welche die Taumelscheibe 20 mit-
tels ihrer Hohlwelle 15 axial anliegt. Fiir eine unkompli-
zierte Montage vorteilhafter ist es jedoch, in die Welle 14
neben der Hohlwelle 15, von der Scheibe 13 abgelegen, eine
umlaufende Nut zum Einsprengen einer handelsiiblichen Si-
cherungsscheibe 26 einzustechen, die ein axiales Auswei-
chen der Taumelscheibe 20 von der Kronverzahnung fort
verhindert. So sind nun die axialen Stiitzkrifte in den dre-
henden Teilen des Getriebes 11 selbst abgefangen, ohne das
Gehiuse 12 damit zu beaufschlagen; die Taumelscheibe 20
wird gewissermafen auf der Welle 14 nicht nur drehbar ge-
lagert, sondern der Scheibe 13 gegeniiber auch axial ver-
spannt.

Abgesehen von dem grofen Vorteil der Entlastung des
Gehiuses 12 weist die erfindungsgeméBe Auslegung auch
den Vorteil der sehr einfachen Montageméglichkeit auf. Es
braucht nimlich nur die metallene Dreh-Welle 14 in ein
Gleitlager in Form eines Durchgangsloches eingesteckt zu
werden, das direkt in eine aus Kunststoff gespritzten Gehau-
seschale 27 eingeformt sein kann, weil es wegen der Metall-
Kunststoff-Paarung hier keiner gesonderten Gleitlager-
buchse bedarf. Sodann wird die schon mit den Lagern 16, 18
und der Taumelscheibe 20 bestiickte Hohlwelle 15 auf die
tragende Welle 14 geschoben, wobei die radialen Vor-
spriinge 21 der Taumelscheibe 20 in ihre zum Stirnrand der
Schale 27 offenen Nuten 22 achsparallel eingefiihrt werden,
bis der in Montagerichtung voraus geneigte Bereich der
Taumelscheibe 20 gegen die Dreh-Scheibe 13 zur Anlage
(also zum Verzahnungseingriff) kommt AbschlieBend
braucht nur noch ein Gehiusedeckel 28 mit Lagertopf 29 zur
Aufnahme des freien Stirnendes der Welle 14 auf die Ge-
hiuseschale 27 aufgerastet oder aufgeschraubt zu werden.

Da nun also Gehéusetoleranzen ohne EinfluB auf die Tau-
mel-Verzahnung 23-24 sind, ist es nicht mehr notwendig ein
extra biegesteif konstruiertes Gehéuse 12 moglichst eng und
symmetrisch um den Getriebezug umlaufend zu schlieBen.
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Vielmehr kann ein leichtbauendes Gehause 12 wie gezeich-
net exzentrisch weit ausladend mit einer weiteren Vertiefung
30 zur Aufnahme eines kleinen elektrischen Antriebsmotors
31 (etwa in der GroBenordnung eines Niederspannungs-
Spielzeugmotors) neben der Getriebe-Schale 27 ausgelegt
sein. Uber ein von seiner Rotorwelle 32 drehstarr getragenes
Ritzel 33 und einen Zahnriemen 34 auf der Riemen-Trieb-
scheibe 19 bewirkt der Motor 31 die Schwenkbewegung des
Hohlzylinders 25 und damit die Drehbewegung der (Ab-
triebs-)Welle 14.

So ist aufbauend auf das erfindungsgemiBe Taumelschei-
bengetriebe 11 mit seiner das - auBerhalb der getrieblichen
Toleranzkette liegende — Gehiuse 12 durchquerenden zen-
tralen Welle 14 in Weiterbildung der Erfindung ein extrem
stark untersetzender und dennoch sehr kleinbauender Ge-
triebemotor 35 realisiert, dessen leichtbauende exzentrische
Gehzuse-Schale 27-30 von einem mit dem Lagertopf 29
ausgestatteten SpritzguB-Deckel 28 iiber Verschraubungen
36 und/oder Verrastungen 37 einfach verschlieBbar aber da-
nach auch unproblematisch wieder zugénglich ist.

Patentanspriiche

1. Taumelscheibengetriebe (11) mit einer in seinem
Gehiuse (12) gelagerten Welle (14) mit ihr gegeniiber
drehfester Verzahnung (23) und mit einer dazu konzen-
trischen weiteren Welle (15) mit einem gegeniiber den
Wellenachsen geneigten Hohlzylinder (25), auf dem
die Taumelscheibe (20) verdrehbar gelagert ist, da-
durch gekennzeichnet, daf8 die Taumelscheibe (20)
verdrehfest gegentiber dem Gehause (12) abgestiitzt ist
und ihr Hohlzylinder (25) Teil einer Hohlwelle (15) ist
die verdrehbar auf der erstgenannten Welle (14) ruht
die das Gehduse (12) durchquert und beiderseits des
Hohlzylinders (25) im Gehduse (12) gelagert ist.

2. Taumelscheibengeltriebe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB eine axiale Einspannung des
Hohlzylinders (25) zwischen einerseits der gegen die
Verzahnung (23) der Welle (14) axial abgestiitzten Tau-
melscheibe (20) und andererseits einem Widerlager auf
der Welle (14) vorgesehen ist, die beiderseits dieser
Einspannung im Gehiuse (12) gelagert ist.

3. Taumelscheibengetriebe nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, da8 das Widerlager als Sicherungs-
scheibe (26) ausgebildet ist, die in einer Nut in der
Welle (14) axial gehaltert ist.

4. Taumelscheibengetriebe nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die
Taumelscheibe (20) mit radialen Vorspriingen (21) in
achsparallele Nuten (22) im Gehduse (12) eingreift.

5. Taumelscheibengetriebe nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Taumelscheibe (20) iiber Wilzlager (18) auf dem ge-
neigten Hohlzylinder (25) und dieser iiber Wilzlager
(16) auf der Welle (14) getragen ist.

6. Taumelscheibengetriebe nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
metallene Welle (14) neben einer zu ihr drehfesten
Scheibe (13), an deren Umfang die Verzahnung (23)
ausgebildet ist, durch ein Gleitlager (17) aus einer
Kunststoff-Gehduseschale (27) austritt.

7. Taumelscheibengetriebe nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da die
Welle (14) einer zu ihr drehfesten Scheibe (13), an de-
ren Umfang die Verzahnung (23) ausgebildet ist gegen-
iiber in einem Lagertopf (29) axial und radial am Ge-
hduse (12) gehaltert ist.

8. Taumelscheibengetriebe nach einem der vorange-
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henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 das
Gehiuse (12) eine Gehiuseschale (27) mit zu Threm
Stirnrand hin offener Nut (22) zur Aufnahme der be-
stiickten Welle (14) aufweist, die von einem Gehiuse-
deckel (28) mit einem Lagertopf (29) fiir das Ende der
Welle (14) verschlieBbar ist.

9. Taumelscheibengetriebe nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Hohlzylinder (25) der geneigte Teil einer Hohlwelle
(15) ist, die mit einer Triebscheibe (19) ausgestattet ist.
10. Taumelscheibengetriebe nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da sein
Gehiuse (12) neben einer Schale (27) zur Aufnahme
der bestiickten Welle (14) eine Vertiefung (30) zur Auf-
nahme eines Antriebsmotors (31) aufweist, dessen Ro-
torwelle (32) iiber einen Treibriemen (34) und eine
Triebscheibe (19) mit dem geneigt auf der Welle (14)
rotierenden Hohlzylinder (25) in Drehverbindung
steht.

11. Getriebemotor mit einem Taumelscheibengetriebe
(11) nach wenigstens einem der vorangehenden An-
spriiche.

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen
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[57] ABSTRACT

A motor and transmission frame module defined by
plates that are at least in part similar to one another
and are fastened rigidly together in engagement over a
substantial area thereof by any of a variety of securing
means. Two cut out portions in the plates provide
receiving means for a motor assembly and transmis-
sion gearing, respectively, with bearing receiving
means being provided in the plates by aligned semi-
spherical struck out portions that provide radial and
axial support for the various bearings and permit
alignment of the same upon assembly. Alternatively,
struck out portions may be cylindrical to.receive stub
shafts of bearing blocks or the like. The plates are stif-
fened by ribs or flanges. The assembled plates mount-

%’i;g’ggg ;/:gjg : ing a motor and transmission are adapted to be
’ ’ ' / received in a cast housing of a power unit and/or a
2,965,774 12/1960 power tool. »
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STAMPED SHELL SHEET METAL FRAME
MODULE FOR A POWER TOOL

CROSS-REFERENCE

“This application is a continuation-in-part of my
copending application, Ser. No. 850,834, filed Aug. 18,
1969, entitled ‘‘Shell Metal Frame Module”, now aban-
doned. ‘

BACKGROUND OF THE INVENTION

This invention relates to the portable hand tool art
and in particular to a subframe for holding the motor
and transmission parts in the main power tool casing or
housing.

Many frames are currently in use for mounting mo-
tors'and gears in a housing to provide power for porta-
ble tools. In most cases the motor and transmission are
secured directly in the main tool housing. One device
of this character is shown in U.S. Pat. No. 3,411,024.
The primary disadvantage of this arrangement is that
the motor housing must be cast and it is necessary to
disassemble not only the housing but the parts of the
motor and the transmission as well in order to repair or
replace worn or damaged parts. Moreover in such a
construction it is necessary that the bearing bosses in
the housing each be machined separately in a different
machining operation to be certain the bearings are ac-
curately located. Moreover, the various bosses for sup-
porting the motor must be similarly machined in a
separate operation.

Certain other types of motor and transmission frames
are in current use and one of these includes cast sup-
porting members for the motor and transmission
separate from the main motor housing. Exemplary of
such a device is the frame assembly shown in U.S. Pat.
No. 2,719,238. A primary disadvantage in this con-
struction is that the die cast parts required are extreme-
ly expensive to manufacture with any degree of accura-
cy. Moreover, as with the above-described construc-
‘tion wherein the motor and transmission are supported
directly in the main housing, this secondary cast frame
usually requires the separate machining of the various
bearing locating elements in the frame as well as the
motor supporting bosses.

Still another arrangement for supporting motors
within frames is the use of a sheet metal member with
various tangs and ears bent in various directions to pro-
vide support within a main housing. Such a.construc-
tion is shown in U.S. Pat. No. 3,357,101. However, this
construction not only does not provide a rigid support
for .the motor assembly but also provides little or no
support for the various bearings required in the trans-
mission of power from the motor to the tool associated
with the portable tool. '

SUMMARY OF THE INVENTION

According to the present invention two substantially
planar mating plates are provided stamped from sheet
metal and fastened together in substantially contiguous
relation. The plates are formed so that during assembly
they encapsulate the various bearings provided for both
the motor and the various gear shafts in the transmis-
sion. The plates are generally rectangular in construc-
tion and have two major cut out portions that receive
respectively the motor assembly and the reduction
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gearing. The motor as well as the gears in the transmis-
sion have bearings at each end of their associated shafts
which are received in spherical recesses defined by
semi-spherical struck out portions in each of the plates
aligned with one another. It should be noted that all of
the struck portions as well as the cut out portions may
be formed in a single stampmg operatlon

The spherical bearing receiving recesses defined by
the two contiguous frame members provide both axial
and radial support for the various shaft bearings con-
siderably simplifying the accurate location of the bear-
ing supports over that required in prior art construc-
tions.

During assembly the motor and transmission gearing
along with their associated bearings are positioned on
one of the plates and thereafter the other plate, which
is a mate of the first plate, is placed over the motor and
transmission elements in a manner to encapsulate the
various bearings and to frictionally hold the motor
windings. The two plates then are fastened together
and a completely assembled power source is provided.

The frame module thus resulting with the motor and
transmission assembly supported therein may be readi-
ly inserted or removed from any one of a number of
hand tools. The peripheries of the frame members,
which are in contiguous engagement throughout a sub-
stantial portion thereof, fit within suitable recesses in
the main housing for supporting the entire module.
Damaged modules may be easily replaced when neces-
sary.

One of the primary advantages in the present con-
struction is that the stamped subframe module does not
require accurate machining of the main frame into
which it fits.

Moreover, the present improved stamped sheet
metal parts are inexpensive to manufacture and assem-
ble providing an inexpensive power source usable in a
variety of tools thereby reducing the manufacturing
costs of the tools as well as improving the ease of
repairing the tool. The stamped subframe module can
be produced in a nearly fully automated setup which
saves considerable cost in manufacturing by»eliminat—
ing or reducing labor costs.

According to one embodiment of the invention, the
two plates are formed as mirror images of one another
while according to a modified embodiment of the in-
vention, the same are substantial mirror images of one
another differing principally in the presence of struck
out portions in one of the plates adapted to receive
brush holders, or in the presence of various formations
used in securing the plates together.

Also, in one embodiment of the invention, the plates
may be stiffened by means of stiffening ribs while in
another embodiment, the sides of the plates are turned
at 90° to the plate to provide outwardly extending stif-
fening flanges which provide greater strength than ribs.
The flanges advantageously may be employed to locate
the module within a housing.

The invention also comprehends a number of means
by which the two plates may be secured together. Ac-
cording to one embodiment, screws or rivets are em-
ployed while others utilize C-shaped clips, complemen-
tary eyes received in notches including rods extending
through the eyes, or U-shaped formations on the sides
of one plate for tightly receiving the sides of the other
plate.
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Furthermore, the bearing receiving means need not
be spherical according to the invention. In another em-
bodiment, they are formed as.complementary semi-
cyhndncal recesses which receive stub shafts on bear-
ing blocks. -

Other objects and advantages of the invention will
become apparent from the following specification
taken in conjunction with the accompanying drawings.

BRIEF DES,CRiPTION OF THE DRAWINGS

FIG. 1 is a plan view of the present frame assembly
with the motor and transmission parts shown in their
assembled posmons,

FIG. 2 is'a side view of the frame assembly shown in
FIG. 1;

FIG. 3 is a sub-assembly view of the lower frame
plate;

FIG. 4 is a cross section taken generally along line
4—4 of FIG. 3 illustrating the semi-spherical bearing
receiving recesses for one of the transmission gears;

. FIG. 5 is a cross section taken generally along line
5—5 of FIG. 3 illustrating the bearing receiving
recesses for another of the transmission gears;

FIG. 6 is a cross section taken generally along line
6—6 of FIG. 3 illustrating the bearing receiving
recesses for the motor;

FIG. 7 .is a left end view of the assembly shown in
FIGS. 1and 2;

FIG. 8 is a left end view of the lower frame rotated
180° from its position shown in FIG. 2;

FIG. 9 is a side elevation of a frame assembly made
according to another embodiment of the invention with
parts shown in section;

FIG. 10 is a vertical section taken approximately
along the line 10—10 of FIG. 9;

FIG. 11.is an.exploded view 1llustratmg a manner in
which the frame assembly shown in FIG. 9 is received
within the housing of a portable tool;

FIG. 12 illustrates one alternate way of securing the
frame plates together;

FIG. 13 illustrates another means by which plates
may be secured together;

FIG. 14 is a partial side elevation illustrating still
another way by whlch the plates may be secured
together;

- FIG. 15 is a vertical section taken approximately
along the line 1515 of FIG. 14;

FIG. 16 is a partial plan view of the structure shown
in FIG. 14;

FIG. 17 illustrates still another means by which the
-plates comprising the frame may be secured together;

FIG. 18 is a vertical section taken approximately
along the line 18—18 of FIG. 17,

: FIG. 19 is a partial plan view of the assemblage of
- FIG.17;

FIG. 20 shows an alternate method of mountxng
bearings in the assembly;

" FIG. 21 is a vertical section taken approximately

along the line 21—21 of FIG. 20;

FIG. 22 is a partial plan view of assemblage shown in
FIG. 17;

FIG. 23 illustrates another embodiment of the inven-
tion employing still another means of securing bearing
mounts to the frame; and
" 'FIG. 24 is a vertical section taken approximately
along the line 24—24 of FIG. 23.
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DESCRIPTION OF THE PREFERRED
EMBODIMENTS

Referring to the drawings and particularly the as-
sembly view shown in FIGS. 1, 2 and 7, the present sub-
frame module 10 is seen to include an upper frame
plate 11 and a lower frame plate 12. In the exemplary
embodiment, both of the plates 11 and 12 are of
generally planar configuration and stamped in a single
operation from blank sheet metal. However, the plates
could be formed of sheet plastic by vacuum forming or
heat forming operations. Generally, it is desirable to
use sheet metal in that the metal acts as a heat sink for
the cooling of various moving parts. The plates 11 and
12 may be mirror images of one another so that when
placed in contiguous relation and fastened together the
various recesses and openings in the plates will be
aligned with one another to provide support for a
motor assembly 16 and a transmission assembly 17.
The respective plates 11 and 12 may be similar or may
be mirror images just as long as the portions necessary
for locating certain critical elements are properly
aligned. The motor assembly 16 and the transmission
assembly 17 drive a suitable tool such as a drill chuck
20 shown in FIGS. 1 and 2. ’

The edges or the side portions 22 and 23 of the frame
module 10 are constructed to fit within suitable
recesses or bosses in a main portable tool housing
either adjacent the parting line of the housing or, if
desired, transverse to the parting line. :

Since the upper and lower frame plates 11 and 12 of
the illustrated embodiment are mirror images of one
another-only the lower plate 12 will be described in
detail particularly with respect to FIGS. 3,4,5,6 and 8 -
but it should be understood that the upper plate 11 has
the same configuration but simply mirror imaged. It is:
also to be understood that plates 11 and 12 may be
similar in parts and dissimilar in other parts just as long
as they assemble together to hold the motor and trans-
mission in proper running relationship.

Lower plate 12 is seen to be planar in configuration
to provide a rigid unit when affixed to the upper plate,
rectangularly elongated to permit the aligned arrange-
ment of the motor assembly 16 and the transmission as-
sembly 17, with parallel side edges 25 and 26 to
facilitate the insertion of the frame assembly 10 into a
main housing (not shown).

A first generally rectangular cut out portion 29 is
provided in the plate 12 and defines with the upper
plate a recess 32 (FIG. 1) for receiving the motor as-
sembly 16. The cut out portion 29 covers a major area
of the plate 12 with transverse recesses 35 and 36 for
the purpose of frictionally receiving and supporting the
windings of a motor 38 which is of a conventional type
employed in portable tools. Defined adjacent the’
recesses 35 and 36 are longitudinally extending dead
ended recesses 40 and 41 struck from the plane of the
plate 12 for the purpose of defining apertures with the
upper plate 12 that may be employed to rigidify the as-
sembly and assist in supporting the motor 38.

The motor 38 has a through shaft 46 projecting from

‘both ends thereof carrying spherical bearings 50 and

51. For the purpose of both axially and radially sup-
porting these bearings 50 and 51 semi-spherical struck
out portions 53 and 54 are provided in plate 12 which
when placed over the bearings 50 and 51, along with
the corresponding recesses in the upper plate 11, en- -
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capsulate and support the bearings in all directions,
thus assisting in supporting the motor assembly 16.

The cut out portion 29 also has recessed 56 and 57 at
the forward end thereof for the purpose of receiving a
cooling fan 60 rotatably fixed to the motor shaft 46.

The motor assembly 16 includes a pair of transverse-
ly disposed brush holders 62 and 63. The brush holders
62 and 63 have cylindrical outer surfaces and to ac-
commodate these surfaces and rigidly support the hol-
ders semi-cylindrical transverse recesses 66 and 67 are
provided in the lower frame 12 adjacent the rear end of
cut out portion 29. Recesses 66 and 67 along with the
corresponding recesses in plate 11 firmly encapsulate
the brush holders 63 and 62 when the plates 11 and 12
are fastened together with suitable fasteners such as
rivets 69 shown in FIG. 1. It should be understood that
other fasteners such as sheet metal screws may be em-
ployed as well.

Recesses defining ribs 72 and 73 are provided ad-
jacent the periphery of the plate 12 for the purpose of
rigidifying the assembly 10.

For the purpose of receiving the transmission as-
sembly 17, a smaller cut out portion 75 is provided at
the forward end of plate 12 which with the correspond-
ing recess in plate 11 defines a transmission or reduc-
tion gearing recess 77 in assembly 10 as shown in FIG.

The recess 75 is generally rectangular in configura-
tion with its longitudinal axis transverse to the longitu-
dinal axis of the overall frame assembly 10. The end of
shaft 46 carries a small gear 79 as shown in FIG. 1
which interengages an enlarged pinion gear 82. Pinion
82 is supported on a shaft (not shown) and rotatably
fixed thereto along with a smaller reduction gear 83.
The shaft supporting gears 82 and 83 have semi-spheri-
cal bearings 86 and 87 at the ends thereof. Bearings 86
and 87 are supported within semi-spherical recesses 89
and 90 formed in plate 12 adjacent the cut out portion
75. As with the motor bearing recesses 53 and 54, the
recesses 89 and 90 along with the corresponding
recesses or struck out portions 91 and 92 (see FIG. 2)
encapsulate and support the bearings 86 and 87 in both
radial and axial directions.

The small gear 83 drivingly engages an enlarged gear
92 within recess 77 that is rotatably fixed to a shaft 93
which carries the chuck 20. Shaft 93 has a small spheri-
cal bearing 94 at the left end thereof as seen in FIG. 1
and an enlarged spherical bearing 96 at the right end
thereof. For the purpose of supporting the bearings 94
and 96 in a similar manner to the other bearings
described above struck out semi-spherical recesses 100
and 101 are provided in plate 12. Recesses 100 and 101
in conjunction with the aligned recesses in plate 11 sup-
port the bearings 94 and 96.

Suitable apertures such as shown at 104 and 105 may
be provided for assisting in supporting the frame as-
sembly 10 within the associated main housing.

During assembly the motor assembly 16 along with
its associated bearings, and the gearing assembly 17
along with its associated bearings are positioned in
their proper location on the lower frame member 12.
Thereafter the upper frame member 11 is positioned
over the various bearing elements as well as the brush
supports 62 and 63 encapsulating these parts and
rigidly supporting the motor assembly and the transmis-

6

sion assembly- 17 in the subframe 10. Thereafter the

. rivets 69 are passed through the plates fastening the

-

0

20

25

35

40

45

50

plates togethet so that the planar walls thereof engage
one another in contiguous fashion providing a rigid
frame assembly. Thereafter the brushes are inserted in
their associated holders 62 and 63 and placed in con-
tact with commutator 108 thus provndmg a source of
current for the motor 38. .

The upper and lower frame members 11 and 12 may
be different in certain areas. That is, the brushes 62, 63
may be mounted differently from that illustrated so that
the lower frame 12 will be different from the upper
frame 11 in that area. Likewise, other portions of the
frames 11 and 12 may differ without departing from the
invention. The principal area where the frames should
be alike is in the bearing support areas. In the situation
where the top and bottom frames are different, two
stampings would be necessary instead of one but all of
the other advantages of the invention will be realized.

An example of a modified structure as mentioned in
the preceding paragraph is seen in FIG. 9. In particular,
a frame member 120, which is otherwise a mirror
image of an opposing frame member 12 (FIG. 10), in-
cludes a pair of rectangular struck out portions 122 fac-
ing the central cut out 124 in which a motor, generally
designated 126, is received. The rectangular struck out
portions 122 in conjunction with a planar face of the
frame member 121, sandwich brush holders 128 which
hold brushes 130 in contact with the commutator 132
of the motor 126. The embodiment illustrated in FIG. 9
differs from that described previously in certain other
respects as well. For example, the pair of insulating
motor mounts, generally designated 134, serve to
mount the motor 126 in the cut out 124. Preferably, the
motor mounts 134 are formed in accordance with the
teachings of my copending application, Ser. No. 37,810
filed May 15, 1970, entitled ‘‘Module Design - Double
Insulated Field” and assigned to the same assignee as
the instant application. - .

Furthermore, with reference to FIGS. 10 and 11, the
embodiment shown in FIG. 9 includes outturned
flanges 136 on both sides of each of the frame mem-
bers. As best seen in FIG. 10, the flanges 136 are struck
at 90° to the main body of the frame members 120 and
121 and serve to stiffen the same against bending. They

‘therefore may be employed to replace the stiffening

ribs 72 and 73 provided in the first described embodi-
ment and have the advantage of providing greater
rigidity with a simpler forming process.

The flanges 136 provide a still further advantage. As
viewed in FIG. 10, a tool housing 138 formed of com-
plementary halves 140 and 142 may include a crossweb
144 having a first half 146 and a second half 148 as-
sociated with the housing halves 140 and 142, respec-
tively. When assembled in the manner illustrated in
FIG. 10, the webs 146 and 148 define a pair of T-
shaped openings 150 extending radially outwardly from
a center aperture 152 to receive the outermost portions
of the frame members 120 and 121 as well as the
flanges 136 and thereby locate the assembled module
within the housing 138. If desired, the webs 146 and
148 can be provided with locking elements in addition
to the T-shaped openings 150 for securing the sub-
frames comprising plates 120 and 121 in nonsliding
movement within the housing.
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FIG. 11 shows another embodiment whereby a hous-
ing may be formed to accommodate a subframe such as
that shown in FIG. 9. As illustrated in FIG. 11, the tool
housing is formed of a back half housing element 160
having a depending partial handle element 166 depend-
ing therefrom which is complementary with the partial
handle 162. Webs not shown within the half housing
elements 160 and 164 may be provided with T-shaped
openings along the lines of those mentioned previously
to receive a flanged subframe 168. Also, the rear hous-
ing element 160 may be provided with a tab 170 for
receipt in an aligning notch 172 in the front half hous-
ing. Cap screws 174 may be used to secure the front
housing element 164 to the rear housing ¢lement 160.

The invention also contemplates means other than
rivets and can be used for securing the plates together.
With reference to FIGS. 12-19, four alternate types of
securing means are illustrated. With specific reference
to FIG. 12, the two plates comprising the subframe are
designated 180 and 181 and the plate 180 near its
upper extremity includes a partial eye 182 which is
adapted to be received in a cooperating cut out 184 in
the plate 181. The lower extremity of the plate 182 has
a similar partial eye 186 adapted to be received in a
cooperating cut out 188 in the plate 180.

Spaced from the partial eye 182 along the length of
the upper extremity of the plate 181 is a similar partial
eye 190 which is received in a cut out notch shown in
the upper extremity of the plate 180. By the same
token, the lower extremity of the plate 180 includes a
partial eye 192 received in a notch not shown in the
lower extremity of the plate 181.

" In actuality, each of the plates 180 and 181 may have
a plurality of the partial eyes along each edge thereof
spaced by the cut outs for receiving the partial eyes of
the other one of the plates. To assemble the same, the
plates 180 and 181 are located in contiguous relation
with the partial eyes 182 on the upper extremity and
the plate 180 being received in the cooperating cut outs
182 in the upper extremity of the plate 181, etc.

Rods 194 may then be threaded through the partial
eyes to hold the plates 180 and 181 in the position illus-
trated. Alternately, screws such as the cap screws 174
(FIG. 11) could be used in lieu of the rods 194.

- FIG. 13 shows another alternate means of securing
the plates together which is somewhat similar to the
means illustrated in FIG. 12. In the embodiment illus-
trated in FIG. 13, the plates are designated 200 and 202
with the upper extremity of the plate 200 having cut
outs 204 receiving full eyes 206 on the upper extremity
of the plate 202. The lower extremity of the plate 202
includes cut outs 208 which receive complementary
full eyes 210 on the lower extremity of the plate 200.
Again, once the plates are assembled in contiguous
relationship, rods 212 are moved through the eyes 206
and 210 to hold the plates in assembled relation.

With reference to FIGS. 14-16, inclusive, another
means by which plates such as the plates 120 and 121
may be secured is illustrated. In particular, one or more
C-shaped clips 219, which may be of the same or dif-
ferent lengths, are fitted about the outwardly projecting
flanges 136 at both sides of the plates 120 and 121. Still
another form of securing means is illustrated in FIGS.
17-19, inclusive. As best seen in FIG. 18, one plate 220
comprising a portion of the subframe is substantially
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planar except for bearing recesses such as the one in-
dicated at 222. That is, side flanges and/or stiffening
ribs are not provided on the plate 220. The comple-
mentary plate 224 has a greater width than the plate
220 and has redirected ends 226 terminating in flanges
228. The redirected ends 226 define a U-shaped con-
figuration with one leg of the U being formed by the
main body of the plate 224 and the other leg being
defined by a plate portion 230. The spacing between
the portion 230 and the main body of the plate 224 is
slightly less than the thickness of the plate 220 so that’
the plate 220 may be received between the legs of the
U and firmly held in place. The outwardly extending
ends 228 serve as stiffening flanges in the same manner
as the flanges 136 mentioned previously in conjunction
with the embodiment shown in FIG. 9.

The invention also contemplates that motor and
transmission bearings can be mounted within the sub-
frame by means other than spherical bearings received
in complementary spherical recesses. One alternate
bearing mounting means is illustrated in FIGS. 20-22
inclusive and impose long elongated blocks 240 and
242 both of which terminate at their ends in cylindrical
stub shafts 244. The stub shafts 244 are received in
complementary semi-cylindrical recesses 246 in plates
248 and 250 which define the subframe. )

With reference to the bearing block 240, the same
includes a first bore 252 which receives the output
shaft 254 of the motor 256 of the tool. As best seen in
FIG. 20, the end of the output shaft 254 includes a gear
formation 256 in mesh with an enlarged pinion gear
258. The pinion gear 258 is coupled with a smaller
reduction gear 260 either mechanically or by being
formed integrally therewith and the two are mounted
for rotation on or with a shaft 262. One end of the shaft
262 is received within a bore 264 in the bearing block
240 while the other end is received in a bore 266 in the
bearing block 242.

The smaller reduction gear 260 is in turn in mesh
with enlarged drive gear 268 coupled to the output
shaft 270 of the tool. One end of the output shaft 270 is
journalled within a bore 272 in the bearing block 242
while the smaller reduced end 274 of the shaft 270 is
received within the bore 276 in.the bearing block 240.
All of the gears just mentioned are located within com-
plementary cut outs 278 in the plates 248 and 250
defining a transmission receiving opening.

It will be recognized that the use of such bearing
blocks such as the bearing blocks 240 permit self-align-
ment in a direction parallel to the direction of elonga-
tion of the blocks 240 as well as about a pivotal axis
defined by the subshafts 244 for smooth operation of -
the device as well as inexpensive fabrication of the
same.

Still another bearing mounting means is illustrated in
FIGS. 23 and 24. In this embodiment, the subframe is
formed of but a single plate 280 having stiffening
flanges 282 at both sides thereof. Near the flanges 282,
the plate 280 is provided with tapped bores 284 to
receive cap screws 286 securing a bearing block 288 to

_ the plate 280. As best seen in FIG. 23, a bearing block

290 is also employed and the bearing blocks 288 and
290 correspond approximately to the bearing blocks
240 and 242 mentioned previously in conjunction with
the description of FIGS. 20-22; and the same
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cooperate together to mount substantially identical
shafts and gearing. .

To facilitate compactness, each of the bearing blocks
288, near its ends, includes a stepped portion 292 hav-
ing a depth approximately equal to the depth of the
head of the cap screws 286, as well as a bore 294 for
receipt of the cap screws 286.

Iclaim: )

1. A motor and transmission subframe adapted to be
mounted in a main tool housing comprising: first and
second plate-like frame members each having generally
planar bodies formed of stampable sheet material and
being substantial mirror images of one another, said
planar bodies being in contiguous engagement; motor
receiving means in each of said bodies for feceiving a
motor therein, said motor receiving means including
generally complementary cut outs in said frame mem-
bers; aligned stamped means in both of said frame
members for receiving motor bearings, said stamped
motor bearing receiving means comprising comple-
mentary struck out portions in the bodies of said frame
members; means in both of said frame members for
receiving a transmission for operative connection to
said motor; stamped means in both of said frame mem-
bers for receiving transmission bearings, said stamped
transmission bearing receiving means comprising com-
plementary struck out portions in said bodies; and
means for rigidifying both of said frame members, said
rigidifying means comprising elongated portions of
each of said bodies extending outwardly from the plane
of the respective body. o '

2. The subframe of claim 24 wherein at least some of
said bearing receiving means are defined by comple-
mentary stamped, semi-spherically struck portions in
said frame members defining spherical bearing receiv-
ing recesses between said frame members.

3. The subframe of claim 24 wherein at least some of
said bearing receiving means comprise complementary
stamped, semi-cylindrical struck portions in said frame
members defining cylindrical bearing receiving
recesses between said frame members.

- 4. The subframe according to claim 1 wherein said
rigidifying means comprise outwardly extending
flanges at the sides of said frame members; and further
including means engaging adjacent -flanges of said
frame members for securing the frame members
together.

5. The subframe of claim 1 wherein said frame mem-
bers are stamped of sheet metal.

6. The subframe of claim 5 wherein said rigidifying
means comprise stiffening ribs stamped in each of said
frame members.

7. A sheet metal motor and transmission subframe as
defined in claim 1, wherein said frame members are
sheet metal and generally rectangular in configuration
and together define a frame assembly, said frame as-
sembly having parallel longitudinally extending side
edges adapted to be received and mounted in a main
housing.

8. A motor and transmission subframe adapted to be
mounted in a main tool housing comprising: a first
plate-like frame member, a second plate-like frame
member, said first and second frame members being
substantial mirror images of one another and having
portions thereof in contiguous engagement, means in
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each of said frame members for receiving a motor
therein, means in both of said frame members for
receiving motor bearings, means in both of said frame
members for receiving a transmission for operative
connection to said motor; and means in both of said
members for receiving transmission bearings, one of
said frame members having a greater width than the
other of said frame members with the sides thereof ter-
minating in reverse portions returned about and
gripping the sides of said other frame member; said
frame members otherwise being mirror images of one
another.

9. A motor and transmission frame adapted to be
mounted in a main tool housing comprising: a first
plate-like frame member, a second plate-like frame
member, said first and second frame members being
formed of stampable sheet material as substantial mir-
ror images of one another and having portions thereof
in contiguous engagement, stamped means on each of
said frame members for receiving a motor therein,
stamped means in both of said frame members receiv-
ing motor bearings, stamped means in both of said
frame members for receiving a transmission for opera-
tive connection to said motor; stamped means in both

. of said members for receiving transmission bearings,
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said motor receiving means including stamped cut outs
in both of said frame members, one of said members
further including a pair of stamped struck out portions ~
on opposite sides of said cut out and adapted to receive
motor brush mounting means. ’

10. A subframe according to claim 9 wherein said
frame members are mirror images of one another save
for said pair of struck out portions.

11. A motor and transmission subframe adapted to
be mounted in a main tool housing comprising: a first
plate-like frame member, a second plate-like frame
member, said first and second frame members being
substantial mirror images of one another and having
portions thereof in contiguous engagement, means in
each of said frame members for receiving a motor’

_therein, means in both of said frame members for

receiving motor bearings, means in both of said frame
members for receiving a transmission for operative
connection to said motor, means in both of said mem-
bers for receiving transmission bearings, and means for
securing said frame members together, said securing
means comprising struck eye portions in said frame
members, said frame members further including cut
outs for receiving the eye portions of the other frame
member and securing rods extending through the eye
portion of one.frame member-and in engagement with

_the other frame member adjacent the cut out thereof.

12. A motor and transmission subframe adapted to
be mounted in a2 main tool housing comprising: a first
plate-like frame member, a second plate-like frame
member, said first and second frame members being
substantial mirror images of one another and having
portions thereof in contiguous engagement, means in
each of said frame members for receiving a motor
therein, means in both of said frame members for
receiving motor bearings, means in both of said frame
members for receiving a transmission for operative
connection to said motor; and means in both of said
members for receiving transmission bearings, the sides
of said frame members terminating in outwardly ex-

— | ..
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tending flanges and further including means comprising
a plurality of C-shaped clips associated with the ad-
jacent flanges of said frame member for securing the
frame members together.

13. A motor and transmission frame adapted to be
mounted in a main tool housing comprising: a first
plate-like: frame member, a second plate-like frame
member, said first and second frame members being
formed of stampable sheet material as substantial mir-
- ror images of one another and having portions thereof
in contiguous engagement, stamped means on each of
_ said frame members for receiving a motor theérein,
stamped means in both of said frame members receiv-
ing motor bearings, stamped means in both of said
frame members for receiving a transmission for opera-
tive connection to said motor; stamped means in both
of said members for receiving transmission bearings,
said frame members being formed of sheet metal and in
contiguous engagement throughout a substantial por-
tion of the periphery thereof, said motor receiving
means including a first stamped cut out portion in said
frame members, said first cut out portion encompassing
a major area of said frame members, said motor bear-
ing receiving means including aligned portions in said
sheet metal member struck from the planar configura-
tion of the frame members.

"14. A motor and transmission frame adapted to be
mounted in a main tool housing comprising: a first
plate-like frarne member, a second plate-like frame
member, said first and second frame members being
formed of stampable sheet material as substantial mir-
ror images of one another and having portions thereof
in contiguous engagement, stamped means on each of
said frame members for receiving a motor therein,
‘stamped means in both of said frame members receiv-
ing motor bearings, stamped means in both of said
frame members for receiving a transmission for opera-
tive connection to said motor; statnped means in both
" of the said members for receiving transmission
bearings, said frame members being formed of sheet
metal and in contiguous engagement throughout a sub-
stantial portion of the periphery thereof, said transmis-
sion receiving means including a stamped cut out por-
tion in said sheet metal frame members, said transmis-
sion bearing means including aligned portions in said
sheet metal member struck from the planar configura-
tion of the frame members.

15. A sheet metal motor and transmission module,
comprising: a pair of stamped sheet metal plates, one of
said plates being a substantial mirror image of said
other plate, each of said plates having relatively larger
and smaller cut out portions extending therethrough
with the larger cut out portions being predominantly in
one end portion of respective ones of said plates, said
smaller cut out portions being completely in the other
end portions of respective ones of said plates, two semi-
spherically shaped portions struck outwardly from each
plate and each pair of said semi-spherically shaped por-
tions being positioned in alignment with each other in
opposite edges of the larger cut out portion thereof, an
electric motor positioned in said larger cut out portion
having an output shaft, spherically shaped bearings on
the output shaft nesting in said pair of aligned semi-
spherically shaped portions adjacent said larger cut
out, two gears drivingly connected to said output shaft
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of the motor and with each other, shafts supporting said
gears, spherically shaped bearing means carried by said
gear shafts, two semi-spherically shaped portions
struck outwardly from each plate adjacent each end of
each of said gear shafts adjacent the smaller cut out
portion, said bearing means nesting in the semi-spheri-
cally shaped portions of the plates adjacent said smaller
cut out portion, one of said gear shafts being an output
for rotatably driving a member fastened thereto, brush
mounting grooves in said mating plates adjacent said
motor, brush holders and brushes nested in said
grooves, and means for securing said sheet metal plates
together for holding said motor and gear means assem-
bled ready for incorporation in a motor driven instru-
ment.

16. A motor and transmission subframe assembly to
be mounted in a main tool housing, comprising: a first
plate-like frame member of generally planar configura-
tion, a second plate-like frame member of generally
planar configuration, said first and second frame mem-
bers being substantial mirror images of one another and
having portions thereof in contiguous engagement,
means for receiving a motor in said frame members,
motor bearing receiving means in said frame members,
transmission receiving means in said frame members,
transmission bearing receiving means in said frame
members, and flanges on each of said frame members
and extending longitudinally along opposed sides of
respective ones of said frame members to rigidify the -
same, each of said flanges being directed outwardly
from its respective frame member and in a direction
away from the other of the frame members.

17. A motor and transmission subframe assembly to
be mounted in a main tool housing comprising: a first
plate-like frame member of generally planar configura-
tion, a second plate-like frame member of generally
planar configuration, said first and second frame mem-
bers being substantial mirror images of one another and
having portions thereof in contiguous engagement,
means for receiving a motor in said frame members,
motor bearing receiving means in said frame members,
transmission receiving means in said frame members,
transmission bearing receiving means in said frame
members, flanges extending longitudinally along the
sides of said frame members to rigidify the same, said
motor receiving means comprising complementary cut
outs in said frame members defining an opening for
receiving a motor, one of said frame members further
including a pair of struck out portions confronting said
opening and being located oppositely thereabout, said
struck out portions in conjunction with the other frame
member defining a pair of brush holder receiving
spaces; said bearing receiving means comprising bear-
ing receiving recesses defined by complementary
aligned struck out portions in said frame members. -

18. A tool employing the subframe of claim 17 and
further including, a motor rotor received in said open-
ing and having a'commutator aligned with said brush
holder receiving spaces, brush holders in said brush
holder receiving spaces, brushes held by said brush
holder and in electrical engagement with said commu-
tator, bearings in said bearing receiving recesses, at
least one of said bearings mounting said rotor for rota-
tion within said subframe, transmission means
mechanically connected to said rotor and mounted for
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rotation within said subframe by other bearings -20. A tool according to claim 19 wherein said secur-
received in said recesses, and means defining a tool ing means comprise rivets extending between the frame

housing, said tool housing having T-shaped notches  members.

therein for receiving the flanges of said frame mem- 21. A tool according to claim 19 wherein said secur-
bers. 5 ing means comprise C-shaped clips located about ad-

19. A tool according to claim 18 and further includ-  jacent ones of said flanges on said frame members.
ing means securing said frame members together. * x x 2 »
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US 6,390,247 B1

1

ELECTRIC CALIPER WITH ECCENTRIC
LEVER DRIVE

CROSS-REFERENCE TO RELATED
APPLICATIONS

The present application claims priority from U.S. Provi-
sional Application No. 60/167,346 filed Nov. 24, 1999, the
entire disclosure of which is incorporated herein by refer-
ence.

TECHNICAL FIELD

The present invention relates generally to brake calipers,
and more particularly to an electric brake caliper that allows
manually-actuated parking brake application.

BACKGROUND OF THE INVENTION

Conventional electric brake calipers utilize an electric
motor which drives a gear assembly positioned within the
caliper housing to force an inner brake pad, carried on a
piston, against a brake rotor of a vehicle. An outer brake pad,
mounted to a caliper housing, is positioned on an opposite
side of the brake rotor. Therefore, during braking, the inner
brake pad will be forced against the rotor and a resulting
reactionary force will pull the outer brake pad into engage-
ment with the opposite side of the rotor. Engagement of the
inner and outer brake pads with the rotor will slow and stop
the vehicle or hold a stopped vehicle in a fixed position.

A load sensor positioned to detect the amount of force
applied by the inner brake pad to the rotor is operatively
coupled to a mechanism for controlling the position of the
caliper housing and, in turn, the force applied by the outer
brake pad. Accordingly, this mechanism is used to equalize
(or centralize) the force applied by the two brake pads on the
rotor. An example of such a conventional electric caliber
mechanism can be found in U.S. Pat. No. 4,804,073.

One disadvantage with such conventional electric brake
calipers is that the electric motor operating the electric brake
caliper must be actuated for the parking brake to be applied.
Accordingly, if the vehicle encounters a complete loss of
power, even the parking brake would not be able to be
applied.

SUMMARY OF THE INVENTION

In a first expression of an embodiment of the invention, a
brake caliper includes a motor, a ball screw rotatably driven
by the motor, and a ball nut threadably engaged on the ball
screw. The brake caliper also includes a first drive pin
translatable by the ball nut, a first brake lever, and an
eccentric cam shaft having a cam portion and connected 1o
the first brake lever wherein the first brake lever and the
eccentric cam shaft are rotatable by translation of the first
drive pin. The brake caliper further includes a piston shaft
assembly translatable by the cam portion and a piston head
attached to the piston shaft assembly. The brake caliper
additionally includes a brake-caliper housing having a rotor
channel for receiving a rotor therein. The rotor has a first
surface for engagement with a first brake pad, and the first
brake pad is translatable by the piston head. In operation, the
motor rotates the ball screw which translates the ball nut and
the first drive pin which rotates the first brake lever, the
eccentric cam shaft, and the cam portion which translates the
piston shaft assembly, the piston head, and the first brake
pad. In one design, the first brake lever is attachable to, and
rotatable by, a manually-actuated parking brake cable. This
allows operation of the parking brake to stop the vehicle in
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an emergency should the motor fail to operate from what-
ever cause including loss of power.

In a second expression of an embodiment of the invention,
a brake caliper includes an electric motor, a ball screw
rotatably driven by the electric motor, a ball nut threadably
engaged on the ball screw, and a ball-nut housing attached
to the ball nut. The brake caliper also includes a first drive
pin, a first brake lever, and an eccentric cam shaft. The first
drive pin is attached to the ball-nut housing and extends
generally perpendicular to the ball screw. The first brake
lever has an axis of rotation generally parallel to the first
drive pin and includes a first groove wherein the first drive
pin extends into the first groove. The eccentric cam shaft has
a cam portion, is connected to the first brake lever, and has
an axis of rotation generally coincident with the axis of
rotation of the first brake lever. The brake caliper further
includes a piston shaft assembly and a piston head attached
to the piston shaft assembly. The piston shaft assembly
includes an end slot and has a longitudinal axis generally
perpendicular to the axis of rotation of the eccentric cam
shaft wherein the cam portion is seated in the end slot. The
brake caliper additionally includes a brake-caliper housing
having a rotor channel for receiving a rotor therein. The rotor
has a first surface for engagement with a first brake pad, and
the first brake pad is attachable to the piston head. In
operation, the electric motor rotates the ball screw which
translates the ball nut, the ball-nut housing, and the first
drive pin which rotates the first brake lever, the eccentric
cam shaft, and the cam portion which translates the piston
shaft assembly, the piston head, and the first brake pad. In
one design, the first brake lever is attachable to, and rotatable
by, a manually-actuated parking brake cable. This allows
operation of the parking brake to stop the vehicle in an
emergency should the electric motor fail to operate from
whatever cause including loss of electric power.

In a third expression of an embodiment of the invention,
a brake caliper includes a brake-caliper housing, a piston
shaft assembly, a first brake pad, and an eccentric cam shaft.
The brake-caliper housing includes a rotor channel for
receiving a rotor therein. The piston shaft assembly is
mounted in the brake-caliper housing for reciprocation into
and out of the rotor channel. The first brake pad is attached
to the piston shaft assembly. The eccentric cam shaft is
positioned in the brake-caliper housing and has a cam
portion operatively coupled to the piston shaft assembly,
wherein rotation of the eccentric cam shaft in a first direction
causes the piston shaft assembly to move towards the rotor
channel, and wherein rotation of the eccentric cam shaft in
a second direction causes the piston shaft assembly to move
away from the rotor channel.

A first method of the invention is for actuating a piston
shaft assembly in a brake caliper, wherein the brake caliper
has a brake-caliper housing including a rotor channel for
receiving a rotor therein, and wherein the piston shaft
assembly is mounted in the brake-caliper housing for recip-
rocation into and out of the rotor channel. The method
includes several steps. One step is obtaining an eccentric
cam shaft having a cam portion. Then, the eccentric cam
shaft is positioned in the brake-caliper housing. Next, the
cam portion is operatively coupled to the piston shaft
assembly so that rotation of the eccentric cam shaft in a first
direction causes the piston shaft assembly to move towards
the rotor channel and rotation of the eccentric cam shaft in
a second direction causes the piston shaft assembly to move
away from the rotor channel.

A second method of the invention is for adjusting the
length of a piston shaft assembly in a brake caliper, wherein
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the brake caliper has a brake-caliper housing including a
rotor channel for receiving a rotor therein, and wherein the
piston shaft assembly is mounted in the brake-caliper hous-
ing for reciprocation into and out of the rotor channel. The
method includes several steps. One step is obtaining an
eccentric cam shaft having a cam portion. Then, the eccen-
tric cam shaft is positioned in the brake-caliper housing.
Another step is providing the piston shaft assembly with an
adjustment screw for extending the length of the piston shaft
assembly. Then, a one-way clutch assembly is operatively
coupled to the adjustment screw, wherein the one-way clutch
assembly is rotatable by an adjustment lever connected to
the eccentric cam shaft. Finally, the adjustment lever is
rotated.

SUMMARY OF THE DRAWINGS

FIG. 1 1s a schematic perspective view of a preferred
embodiment of the brake caliper of the invention together
with a rotor and first (inner) and second (outer) brake pads,
and

FIG. 2 is a mirror-imaged exploded view of the brake
caliper of FIG. 1 together with a manually-actuated parking
brake cable.

DESCRIPTION OF THE PREFERRED
EMBODIMENT

Referring now to the drawings, wherein like numerals
represent like elements throughout, FIGS. 1 and 2 show a
preferred embodiment of the brake caliper 10 of the present
invention. In a first expression of the preferred embodiment
of the invention shown in FIGS. 1 and 2, the brake caliper
10 includes a motor (preferably an electric motor 12), a ball
screw 14 rotatably driven by the motor (e.g., electric motor
12), and a ball nut 16 threadably engaged on the ball screw
14. The brake caliper 10 also includes a first drive pin 18
axially translatable by the ball nut 16, a first brake lever 20
engaged with the drive pin 18, and an eccentric cam shaft 22
having a cam portion 24 and connected to the first brake
lever 20 wherein the first brake lever 20 and the eccentric
cam shaft 22 are rotatable (in the rotational direction indi-
cated by arrow 42) by translation of the first drive pin 18 (in
the axial direction indicated by arrow 40). The brake caliper
10 further includes a piston shaft assembly 26 translatable
by the cam portion 24 and also includes a piston head 28
altached to the piston shaft assembly 26. For purposes of
describing the invention, an eccentric cam shaft 22 having a
cam portion 24 is equivalent to a concentric shaft having an
attached cam.

The brake caliper 10 additionally includes a brake-caliper
housing 30 having a rotor channel 32 for receiving a rotor 34
therein. The rotor 34 has a first surface 36 for engagement
with a first brake pad 38, and the first brake pad 38 is
translatable by the piston head 28. In operation, the motor
(e.g., electric motor 12) rotates the ball screw 14 which
translates the ball nut 16 and the first drive pin 18 in the
direction of arrow 40 which rotates the first brake lever 20,
the eccentric cam shaft 22, and the cam portion 24 in the
direction of arrow 42, which, in turn, translates the piston
shaft assembly 26, the piston head 28, and the first brake pad
38 in the direction of arrow 44 so that the first brake pad 38
is brought into engagement with the first surface 36 of the
rotor 34. When the direction of rotation of the motor (e.g.,
electric motor 12) is reversed, the first brake pad 38 with-
draws from the first surface 36 of the rotor 34, as is readably
understood by the artisan.

Preferably, the first brake lever 20 is attachable to, and
rotatable by, a manually-actuated parking brake cable 46
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(also known as an emergency brake cable). This allows
operation of the parking brake (also known as the emergency
brake) to stop the vehicle in an emergency should the motor
(e.g., electric motor 12) fail to operate from whatever cause
including loss of power. For purposes of describing the
invention, the terminology “manually-actuated” means that
a person, instead of a motor, supplies the force (such as by
stepping on a parking brake lever in a passenger compart-
ment of a vehicle) to operate the parking brake cable 46. As
can be appreciated from FIG. 2, tension on the parking brake
cable 46 will rotate the first brake lever 20 in the direction
of arrow 42 despite the first drive pin 18, the ball nut 16, the
ball screw 14, and the motor (c.g., electric motor 12) being
completely immobilized. Rotation of the first brake lever 20
in the direction of arrow 42 will rotate the eccentric cam
shaft 22 and the cam portion 24 in the direction of arrow 42
which translates the piston shaft assembly 26, the piston
head 28, and the first brake pad 38 in the direction of arrow
44 so that the first brake pad 38 is brought into engagement
with the first surface 36 of the rotor 34.

Preferably, the piston shaft assembly 26 includes an
adjustment screw 48 for extending the length of the piston
shaft assembly 26. Extending the length of the piston shaft
assembly 26 will bring the first brake pad 38 closer to the
first surface 36 of the rotor 34 when the first brake pad 38
is in its withdrawn state (i.e., when the first brake pad 38 is
withdrawn from the first surface 36 of the rotor 34). This
adjustment screw 48 may be used to compensate for wear on
the first brake pad 38, as can be appreciated by the artisan.

In a second expression of the preferred embodiment of the
invention shown in FIGS. 1 and 2, the brake caliper 10
includes an electric motor 12, a ball screw 14 rotatably
driven by the electric motor 12, a ball nut 16 threadably
engaged on the ball screw 14, and a ball-nut housing 50
attached to the ball nut 16. The brake caliper 10 also includes
a first drive pin 18, a first brake lever 20, and an eccentric
cam shaft 22 having a cam portion 24. The first drive pin 18
is attached to the ball-nut housing 50 and extends generally
perpendicular to the ball screw 14. The first brake lever 20
has an axis of rotation 52 disposed generally parallel to the
first drive pin 18 and includes a first groove 54 wherein the
first drive pin 18 extends into the first groove 54. The
eccentric cam shaft 22 is connected to the first brake lever
20 and has an axis of rotation disposed generally coincident
with the axis of rotation 52 of the first brake lever 20. The
brake caliper 10 further includes a piston shaft assembly 26
and a piston head 28 attached to the piston shaft assembly
26.

For purposes of describing the invention, an eccentric
cam shaft 22 having a cam portion 24 is equivalent to a
concentric shaft with an attached cam. Also, for purposes of
describing the invention, the term “generally” when used
before terms such as perpendicular, coincident, or parallel is
to be interpreted, in the broadest sense, that the cited
elements are close enough to perpendicular, coincident, or
parallel for the brake caliper 10 to operate as described and
is to be interpreted, in the narrowest sense, that the cited
elements are designed to be perpendicular, coincident, or
parallel and are manufactured or assembled as such to within
manufacturing or assembly tolerances.

The piston shaft assembly 26 includes an end slot 56 and
has a longitudinal axis 58 disposed generally perpendicular
to the axis of rotation of the eccentric cam shaft 22 wherein
the cam portion 24 is seated in the end slot 56 (such as by
using a seating pin 60).

The brake caliper 10 additionally includes a brake-caliper
housing 30 having a rotor channel 32 for receiving a rotor 34
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therein. The rotor 34 has a first surface 36 for engagement
with a first brake pad 38, and the first brake pad 38 is
attachable to the piston head 28.

In operation, the electric motor 12 rotates the ball screw
14 which translates the ball nut 16, the ball-nut housing 50,
and the first drive pin 18 in the direction of arrow 40 which
rotates the first brake lever 20, the eccentric cam shaft 22,
and the cam portion 24 in the direction of arrow 42 which
translates the piston shaft assembly 26, the piston head 28,
and the first brake pad 38 in the direction of arrow 44 so that
the first brake pad 38 is brought into engagement with the
first surface 36 of the rotor 34. When the direction of rotation
of the electric motor 12 is reversed, the first brake pad 38
withdraws from the first surface 36 of the rotor 34, as is
readably understood by the artisan.

Preferably, the first brake lever 20 is attachable to, and
rotatable by, a manually-actuated parking brake cable 46
(also known as an emergency brake cable). This allows
operation of the parking brake (also known as the emergency
brake) to stop the vehicle in an emergency should the
electric motor 12 fail to operate from whatever cause includ-
ing loss of power. For purposes of describing the invention,
the terminology “manually-actuated” means that a person,
instead of a motor, supplies the force (such as by stepping on
a parking brake lever in a passenger compartment of a
vehicle) to operate the parking brake cable 46. As can be
appreciated from FIG. 2, tension on the parking brake cable
46 will rotate the first brake lever 20 in the direction of arrow
42 despite the first drive pin 18, the ball-nut housing 50, the
ball nut 16, the ball screw 14, and the electric motor 12 being
completely immobilized. Rotation of the first brake lever 20
in the direction of arrow 42 will rotate the eccentric cam
shaft 22 and the cam portion 24 in the direction of arrow 42
which translates the piston shaft assembly 26, the piston
head 28, and the first brake pad 38 in the direction of arrow
44 so that the first brake pad 38 is brought into engagement
with the first surface 36 of the rotor 34.

Preferably, the brake caliper 10 also includes a pulley
assembly 62 having toothed first and second pulleys 64 and
66 and a pulley timing belt 68. The pulley timing belt 68
surrounds, and is in partial-circumferential compressive
contact with, the first and second pulleys 64 and 66. The
electric motor 12 has a motor shaft 70, the first pulley 64 is
attached to the motor shaft 70, and the second pulley 66 is
attached to the ball screw 14. In the preferred embodiment,
the pulley assembly 62 has a mechanical advantage of
generally three, the ball screw 14 has a mechanical advan-
tage of generally eight, and the first brake lever 20 has a
mechanical advantage of generally sixteen providing the
brake caliper 10 with generally four-hundred times the force
provided by the torque from the electric motor 12. For
purposes of describing the invention, the term “generally”
when used before numbers such as three, eight, sixteen, or
four hundred means the number plus or minus ten percent.

Preferably, the brake caliper 10 also includes a second
drive pin 72 engaged with a second brake lever 74. The
second drive pin 72 is attached to the ball-nut housing 50
and extends generally opposite to the first drive pin 18. For
purposes of describing the invention, the terminology “gen-
erally opposite” means that the first and second drive pins 18
and 72 are generally coincident and extend in opposite
directions from the ball-nut housing 50. The second brake
lever 74 has an axis of rotation disposed generally parallel
to the second drive pin 72 and includes a second groove 76,
wherein the second drive pin 72 extends into the second
groove 76. The eccentric cam shaft 22 is connected to the
second brake lever 74, the axis of rotation of the eccentric
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cam shaft 22 is disposed generally coincident with the axis
of rotation of the second brake lever 74, and the cam portion
24 is disposed between the first and second brake levers 20
and 74. The presence of the second drive pin 72 and the
second brake lever 74 provide for uniform load application,
as can be appreciated by the artisan.

Preferably, the piston shaft assembly 26 includes an
adjustment screw 48 for extending the length of the piston
shaft assembly 26. Extending the length of the piston shaft
assembly 26 will bring the first brake pad 38 closer to the
first surface 36 of the rotor 34 when the first brake pad 38
1s in its withdrawn state (i.e., when the first brake pad 38 is
withdrawn from the first surface 36 of the rotor 34). This
compensates for wear on the first brake pad 38, as can be
appreciated by the artisan. The brake caliper 10 also pref-
erably includes an adjustment lever 78 having an axis of
rotation disposed generally coincident with the axes of
rotation of the first and second brake levers 20 and 74. The
adjustment lever 78 is disposed between the cam portion 24
and one of the first and second brake levers 20 and 74. The
eccentric cam shaft 22 is connected to the adjustment lever
78, and the adjustment screw 48 of the piston shaft assembly
26 is rotatable by rotation of the adjustment lever 78. The
adjustment lever 78 includes an adjustment pin 80 disposed
off-center from, and extending generally parallel to, the axis
of rotation of the adjustment lever 78. The adjustment screw
48 has a threaded end 82, and the piston shaft assembly 26
includes a one-way clutch assembly 84 (also known as a
roller-clutch assembly) engagable with the adjustment screw
48 and disposed longitudinally between the end slot 56 and
the threaded end 82 of the adjustment screw 48. The
one-way clutch assembly 84 includes an adjustment groove
86, and the adjustment pin 80 extends into the adjustment
groove 86. The piston shaft assembly 26 includes a piston
core nut 88 threaded on the threaded end 82 of the adjust-
ment screw 48, and the piston head 28 is attached to the
piston core nut 88. :

In operation, when the piston head 28 needs to be adjusted
so that it resides closer to the first surface 36 of the rotor 34
to account for wear in the first brake pad 38, the adjustment
lever 78 is rotated in a direction opposite to arrow 42. Such
rotation of adjustment lever 78 turns the one-way clutch
assembly 84 in the direction of arrow 90 which causes the
one-way clutch assembly 84 to engage the adjustment screw
48 and rotate the adjustment screw 48 in the direction of
arrow 90. Rotation of the adjustment screw 48 in the
direction of arrow 90 translates the piston core nut 88 in the
direction of arrow 44 extending the length of the piston shaft
assembly 26 bringing the piston head 28 closer to the first
surface 36 of the rotor 34. It is noted that, in this design, the
cam portion 24 typically moves the piston shaft assembly 26
only generally 0.140 inch so such periodic adjustment is
required to account for wear of the first brake pad 38. It is
further noted that, in this design, rotation of the one-way
clutch assembly 84 in a direction opposite to arrow 90 will
disengage the one-way clutch assembly 84 from the adjust-
ment screw 48 so that adjustment of the piston head 28 will
not be affected. In the preferred embodiment, the adjustment
lever 78 is actuated by reversing the direction of rotation of
the electric motor 12 at a time when the brakes are not
applied, to cause the adjustment lever 78 to rotate in a
direction opposite to arrow 42, after a predetermined number
of applications of the brake, wherein the counting function
and the reverse actuation of the electric motor 12 are carried
out by the motor’s computer chip (not shown).

The brake caliper of the invention provides a braking
system which allows motor actuation during normal brake
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operation of a vehicle and allows manual operation (i.c.,
engagement and release) of the parking brake (also called
the emergency brake) when the motor is unavailable to
actuate the braking system. The brake caliper of the inven-
tion accomplishes this result in an overall package size that
is smaller than that of conventional brake calipers.

Various other components are shown in FIGS. 1 and 2
whose function is evident to the artisan from their placement
in the figures. A second rake pad 92 (also known as the outer
brake pad) cooperates with the first brake ad 38 (also known
as the inner brake pad) to allow engagement of the brake
pads with opposite sides of the rotor 34. A set screw 94 and
a cap screw 96 secure the piston head 28 to the piston core
nut 88. A load sensor 98 is provided between the piston head
28 and the piston core nut 88. Clips 100 are provided to
retain the adjustment screw 48. The one-way clutch assem-
bly 84 has a one-way clutch 102 (also known as a roller
clutch) and a clutch extension 104. Bearings 106 support the
eccentric cam shaft 22, seals 108 are provided, and nuts 110
secure the first and second brake levers 20 and 74 and the
adjustment lever 78 to the threaded ends of the eccentric cam
shaft 22. A spring 112 rotationally biases the adjustment
lever 78 to the second brake lever 74. End caps 114 secure
the seating pin 60. A parking brake spring 116 and spring pin
118 are provided. The ball-nut housing 50 is provided with
an end cap 120, cap screws 122, and a ball-screw retaining
clip 124. The pulley assembly 62 has a mounting block 126,
a bolt 128, bolts 130 for mounting the electric motor 12, a
belt cover 132, and bolt 134. A bushing 136 and clip 138
secure the ball screw 14 to the mounting block 126, and a nut
140 secures the second pulley 66 to the ball screw 14.

The foregoing description of a preferred embodiment of
the invention has been presented for purposes of illustration.
It is not intended to be exhaustive or to limit the invention
to the precise form disclosed, and obviously many modifi-
cations and varations are possible in light of the above
teaching. It is intended that the scope of the invention be
defined by the claims appended hereto.

What is claimed is:

1. A brake caliper comprising:

a) an electric motor;

b) a ball screw rotatably driven by said electric motor;

c) a ball nut threadably engaged on said ball screw;

d) a ball-nut housing attached to said ball nut;

e) a first drive pin attached to said ball-nut housing and
extending generally perpendicular to said ball screw;

f) a first brake lever having an axis of rotation disposed
generally parallel to said first drive pin and including a
first groove, wherein said first drive pin extends into
said first groove;

g) an eccentric cam shaft having a cam portion, connected
to said first brake lever, and having an axis of rotation
disposed generally coincident with said axis of rotation
of said first brake lever;

h) a piston shaft assembly including an end slot and
having a longitudinal axis disposed generally perpen-
dicular to said axis of rotation of said eccentric cam
shaft, wherein said cam portion is seated in said end
slot, wherein said piston shaft assembly has a length
and includes an adjustment screw having a threaded
end for extending the length of said piston shaft assem-
bly;
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1) a piston head attached to said piston shaft assembly;

j) a brake-caliper housing including a rotor channel for
receiving a rotor therein, wherein said rotor has a first
surface for engagement with a first brake pad, wherein
said first brake pad is attachable to said piston head, and
wherein said electric motor rotates said ball screw
which translates said ball nut, said ball-nut housing,
and said first drive pin which rotates said first brake
lever, said eccentric cam shaft, and said cam portion
which translates said piston shaft assembly, said piston
head, and said first brake pad;

k) a second drive pin attached to said ball-nut housing and
extending generally opposite to said first drive pin;

1) a second brake lever having an axis of rotation disposed
generally parallel to said second drive pin and includ-
ing a second groove, wherein said second drive pin
extends into said second groove, wherein said eccentric
cam shaft is connected to said second brake lever,
wherein said axis of rotation of said eccentric cam shaft
is disposed generally coincident with said axis of
rotation of said second brake lever, and wherein said
cam portion is disposed between said first and second
brake levers; and

m) an adjustment lever having an axis of rotation disposed
generally coincident with said axes of rotation of said
first and second brake levers, wherein said adjustment
lever is disposed between said cam portion and one of
said first and second brake levers, wherein said eccen-
tric cam shaft is connected to said adjustment lever, and
wherein said adjustment screw of said piston shaft
assembly 1s rotatable by rotation of said adjustment
lever.

2. The brake caliper of claim 1, wherein said adjustment
lever includes an adjustment pin disposed off-center from,
and extending generally parallel to, said axis of rotation of
said adjustment lever, wherein said adjustment screw has a
threaded end, wherein said piston shaft assembly includes a
one-way clutch assembly engageable with said adjustment
screw and disposed longitudinally between said end slot and
said threaded end of said adjustment screw, wherein said
one-way clutch assembly includes an adjustment groove,
and wherein said adjustment pin extends into said adjust-
ment groove.

3. The brake caliper of claim 2, wherein said piston shaft
assembly includes a piston core nut threaded on said
threaded end of said adjustment screw and wherein said
piston head is attached to said piston core nut.

4. The brake caliper of claim 3, wherein said first brake
lever is attachable to, and rotatable by, a manually-actuated
parking brake cable.

5. A brake caliper comprising:

a) a motor;

b) a ball screw rotatably driven by said motor;

c) a ball put threadably engaged on said ball screw;

d) a first drive pin translatable by said ball nut;

¢) a first brake lever engaged with the first drive pin;

f) an eccentric cam shaft having a cam portion and
connected to said first brake lever, wherein said first
brake lever and said eccentric cam shaft are rotatable
by translation of said first drive pin;

g) a piston shaft assembly translatable by said cam
portion, said piston shaft assembly having a length and
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including an adjustment screw having a threaded end
for extending the length of said piston shaft assembly;

h) a piston head attached to said piston shaft assembly;

i) a brake-caliper housing including a rotor channel for
receiving a rotor therein, wherein said rotor has a first
surface for engagement with a first brake pad, wherein
said first brake pad is translatable by said piston head,
and wherein said motor rotates said ball screw which
translates said ball nut and said first drive pin which
rotates said first brake lever, said eccentric cam shaft,
and said cam portion which translates said piston shaft
assembly, said piston head, and said first brake pad,

k) a second drive pin translatable by said ball nut and
extending generally opposite to said first drive pin;

1) a second brake lever having an axis of rotation disposed
generally parallel to said second drive pin and engaged
with said eccentric camshaft, wherein said axis of
rotation of said eccentric cam shaft is disposed gener-
ally coincident with said axis of rotation of said second
brake lever, and wherein said cam portion is disposed
between said first and second brake levers; and

m) an adjustment lever having an axis of rotation disposed
generally coincident with said axes of rotation of said
first and second brake levers, wherein said adjustment
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lever is disposed between said cam portion and one of
said first and second brake levers, wherein said eccen-
tric cam shaft is connected to said adjustment lever, and
wherein said adjustment screw of said piston shaft
assembly is rotatable by rotation of said adjustment
lever.

6. The brake caliper of claim 5, wherein said adjustment
lever includes an adjustment pin disposed off-center from,
and extending generally parallel to, said axis of rotation of
said adjustment lever, wherein said adjustment screw has a
threaded end, wherein said piston shaft assembly includes a
one-way clutch assembly engagable with said adjustment
screw and disposed longitudinally between said adjustment
lever and said threaded end of said adjustment screw,
wherein said one-way clutch assembly includes an adjust-
ment groove, and wherein said adjustment pin extends into
said adjustment groove.

7. The brake caliper of claim 6, wherein said piston shaft
assembly includes a piston core nut threaded on said
threaded end of said adjustment screw and wherein said
piston head is attached to said piston core nut.

8. The brake caliper of claim 5, wherein said first brake
lever is attachable to, and rotatable by, a manually-actuated
parking brake cable.
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(57)  Die Betéatigungsvorrichtung fir die Schaltwelle
eines Automatikgetriebes in einem Kraftfahrzeug ent-
hélt ein Gehause (10), eine im Gehause drehbar gela-
gerte Betatigungswelle (14), einen Elektromotor (22,
26), ein reversibles, verlustarmes Untersetzungs-Ge-
triebe, durch das der Laufer (26) des Elektromotors di-
rekt an die Betétigungswelle (14) angekoppelt ist, eine
vorgespannte Spiralfeder (54), die einen Kraftspeicher
bildet, durch den die Betétigungswelle (14) unabhangig

Betéatigungsvorrichtung fiir die Schaltwelle eines Automatikgetriebes

von dem Elekromotor in die Park-Stellung gedreht wer-
den kann, eine elektronische Steuereinheit, die den
Elektromotor in Abhédngigkeit von Steuersignalen an-
steuert, ein Hebelgestange (16) zur Ankopplung der Be-
tatigungswelle (14) an die Schaltwelle (12) des Automa-
tikgetriebes. Die Drehung der Betétigungswelle (14)
wird durch das Hebelgestdnge in den Steuersignalen
entsprechende Drehwinkel der Schaltwelle umgesetzt.
Die Vorrichtung ersetzt einen herkdmmlichen Schalthe-
bel am Automatikgetriebe.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrich-
tung fiir die Schaltwelle eines Automatikgetriebes in ei-
nem Kraftfahrzeug.
[0002] In Kraftfahrzeugen mit Automatikgetriebe wird
zwischen den verschiedenen Fahrsteliungen, ein-
schlieBlich der Park-Stellung, mittels eines Schalthe-
bels umgeschaltet, der tiblicherweise liber dem Getrie-
betunnel des Fahrzeugs angeordnet ist. Dieser Schatt-
hebel ist mit einer Schaltwelle des Getriebes Uber einen
Seilzug oder ein Gestdnge gekoppelt.
[0003] Durch die Erfindung wird eine Betatigungsvor-
richtung fir die Schaltwelle eines Automatikgetriebes in
einem Fahrzeug bereiigestellt, die keinen manuell zu
betétigenden Schalthebel umfaBt, so daB der in her-
kémmlichen Fahrzeugen fiir den Schalthebel vorgese-
hene Platz fiir andere Zwecke genutzt werden kann.
[0004] Die erfindungsgemaBe Betéatigungsvorrich-
tung umfaft:

ein Gehause, eine im Gehéduse drehbar gelagerte
Betatigungswelle, einen Elektromotor, eine reversibles,
verlustarmes Untersetzungs-Getriebe, durch das der
Laufer des Elektromotors direkt an die Betédtigungswelle
angekoppelt ist, einen Kraftspeicher, durch den die Be-
tatigungswelle unabhangig von dem Elektromotor an-
treibbar ist, eine elektronische Steuereinheit, die den
Elektromotor in Abhéngigkeit von Steuersignalen an-
steuert, eine Kopplungseinrichtung zur Ankopplung der
Betétigungswelle an die Schaltwelle, wobei die Drehung
der Betatigungswelle durch die Kopplungseinrichtungin
den Steuersignalen entsprechende Drehwinkel der
Schaltwelle umgesetzt wird.
[0005] Die erfindungsgeméaBe Betétigungsvorrich-
tung ist ein elektromechanischer Stellantrieb, der durch
elektrische Steuersignale angesteuert werden kann.
Die elektrischen Steuersignale kénnen durch manuell
betétigbare Schalter erzeugt werden, die an beliebiger
Stelle im Fahrzeug angeordnet werden kénnen, bei-
spielsweise an der Armaturentafel oder am Lenkrad.
[0006] Ein Ziel der Erfindung besteht darin, daB beim
Abziehen des Zundschliissels und stillstehendem Fahr-
zeug das Automatikgetriebe in die Park-Stellung umge-
schaltet wird. Der Fahrer ist dann nicht gezwungen, vor
dem Abziehen des Ziindschllssels in die Park-Stellung
umzuschalten. Um die Forderung zu erfiillen, muB die
Umschaltung in die Park-Stellung auch dann erfolgen,
wenn die Stromzufuhr zum Elektromotor ausfallt. Fir
diesen Fall ist ein Kraftspeicher vorgesehen, durch den
die Betétigungswelle unabhéngig von dem Elektromo-
tor angetrieben werden kann. Die Betatigungswelle wird
also im Normalbetrieb durch den Elektromotor tiber das
Untersetzungs-Getriebe und im Notbetrieb ber den
Kraftspeicher angetrieben. Um aber auf eine mechani-
sche Umschaltvorrichtung verzichten zu kénnen, die mit
der geforderten Zuverlassigkeit kaum zu verwirklichen
watre, sieht die Erfindung vor, da3 sowohl der Kraftspei-
cher flr den Notfall als auch der elekiromotorische An-
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trieb fir den Nommalbetrieb permanent an die Betati-
gungswelle gekoppelt sind. Der Elektromotor arbeitet
also gegen den Kraftspeicher, beispielsweise eine ge-
spannte Spiralfeder, und der Kraftspeicher schleppt im
Notfall den Elektromotor tber das nun ins Schnelle
libersetzende Untersetzungs-Getriebe mit. Dieses Kon-
zept setzt einerseits einen besonders kréftigen Elektro-
motor und andererseits eine verlustarme Ausfiihrung
des Untersetzungs-Getriebes voraus.

[0007] GemaB einer vorteithaften Ausfihrungsform
der Erfindung ist als Elektromotor ein biirstenloser Au-
Benlaufer-Motor vorgesehen. Besonders geeignet ist
ein Vier-Phasen-AuBenldufer-Motor mit 28 Polen. Um
eine Lageregelung zu erméglichen, wird ein Drehmel-
der verwendet, der durch zwei dem Rotor zugeordnete
Hall-Sensoren verwirklicht werden kann. Mit einem sol-
chen Drehmelder kann der absolute Drehwinkel des Ro-
tors bestimmt werden. Die Ansteuerung der Statorwick-
lungen erfolgt mit extrem niederohmigen Leistungs-
Halbleiterschaltem vom Typ FET.

[0008] Ein besonders verlustarmes Untersetzungs-
Getriebe, das zur Ubertragung eines hohen Drehmo-
ments geeignet ist, wird durch eine zweistufige Ausfiih-
rung erreicht. Die erste Stufe ist ein Riementrieb mit ei-
ner Seilscheibe kleinen Durchmessers am Laufer des
Elektromotors, die liber den Treibriemen, insbesondere
Keilriemen, mit einer Seilscheibe gréBeren Durchmes-
sers gekoppelt ist. Die zweite Stufe ist ein Planetenge-
triebe, dessen Sonnenrad drehfest an die Seilscheibe
gréBeren Durchmessers angeschlossen ist und dessen
Planetentrdger drehfest mit der Betatigungswelle ge-
koppelt ist. Das Untersetzungsverhdéltnis eines solchen
zweistufigen Untersetzungs-Getriebes betragt bei-
spielsweise etwa 40 : 1.

[0009] Eine zweite Zielvorgabe besteht darin, daB
ohne einen expliziten Stellbefeh! an die Steuereinheit
ein Verstellivorgang mit absoluter Sicherheit ausge-
schlossen wird.

[0010] Diese Zielvorgabe wird mit einer Weiterbildung
der Erfindung dadurch gelést, daB die Betdtigungswelle
in ihren verschiedenen diskreten Schaltstellungen
durch einen im Ruhezustand aktiven Riegel arretierbar
ist. Zur Entriegelung bedarf es eines Stromimpulses an
einen Elektromagnet, der den Riegel kurzzeitig in einer
Freigabestellung halt. Der Elektromagnet hat zwei von
einander unabhangige Erregerwicklungen. Der erste
Erregerwicklung wird im Normalbetrieb durch die Steu-
ereinheit angesteuert, wenn ein Stellbefehl umgesetzt
wird. Die andere Emegerwicklung wird durch ein vom
ZindschloB des Fahrzeugs abgeleitetes Signal ange-
steuert, wenn der Ziindschliissel abgezogen wird und
das Fahrzeug stillsteht. Fiir dieses Signal muf3 ein von
der Bordspannung unabhéngiger Energievorrat bereit-
gestellt werden, der aber klein sein kann und beispiels-
weise mit einem Speicherkondensator verwirklicht ist,
der mit dem Bordnetz iiber eine Entkoppelungsdiode
verbunden ist.

[0011] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
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ergeben sich aus der folgenden Beschreibung einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform und aus den beigeflgten
Zeichnungen, auf die Bezug genommen wird.

[0012] In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1 eine Draufsicht auf die obere Breitseite des
Gehauses der Vorrichtung in einer ersten Schalt-
stellung;

Figur 2 eine analoge Ansicht in einer zweiten
Schaltstellung;

Figur 3 eine Explosionsansicht der Vorrichtung;

Figur 4 eine vergréBerte perspektivische Teilan-
sicht der Vorrichtung; und

Figur 5 eine weitere Detailansicht der Vorrichtung
in Explosionsdarstellung.

[0013] Die Betatigungsvorrichtung fiir die Schaltwelle
eines Automatikgetriebes in einem Kraftfahrzeug ist in
einem flachen, quaderférmigen Geh&use 10 aufgebaut,
das an der Oberseite des Getriebeblocks neben einer
aus diesem herausragenden Schaltwelle 12 angebaut
werden kann. Die drehbare Schaltwelle 12 kann ver-
schiedene diskrete Schaltsteliungen einnehmen, die
den Fahrstufen des Getriebes entsprechen. Aus dem
Gehduse 10 ragt eine Betatigungswelle 14 heraus, de-
ren Achse parallel zur Achse der Schaltwelle 12 ist. Die
Betatigungswelle 14 ist mit der Schaltwelle 12 durch ein
Hebelgestdnge 16 gekoppelt, das aus drei Gliedern
16a, 16b, 16c besteht. Das Hebelgestdnge 16 ist so
ausgestaltet, daB ein Kniehebel-Effekt genutzt werden
kann, durch den in bestimmten Schaltstellungen ein er-
héhtes Antriebsmoment bereitgestellt wird. Eine solche
Stellung ist in Figur 1 gezeigt. Sie entspricht der Park-
Stellung des Automatikgetriebes, in der eine erhéhte
Stellkraft benétigt wird. Wie aus den Figuren 1 und 2
ersichtlich ist, wird der Drehwinkelbereich a der Betati-
gungswelle 14 durch das Hebelgestange in einen we-
sentlich kleineren Drehwinkelbereich 3 der Schaltwelle
12 umgesetzt.

[0014] In dem Gehduse 10 ist ein elektromechani-
scher Stellantrieb mit einer elektronischen Steuerein-
heit aufgebaut. Das Gehduse 10 wird durch einen Dek-
kel 18 mit Dichtring 20 hermetisch verschlossen.
[0015] Der Stellantrieb enthélt einen Elektromotor,
der als biirstenloser AuBenldufer-Motor ausgebildet ist.
Er umfaft einen Stator 22, der auf einer Leiterplatte 24
aufgebaut ist, und einen AuBBenldufer 26, der tber einen
Treibriemen 28 mit einer Seilscheibe 30 gekoppelt ist.
Die Seilscheibe 30 ist auf einem Lagerzapfen eines Rit-
zels 32 gelagert und drehfest mit diesem verbunden.
Das Ritzel 32 bildet das Sonnenrad eines Planetenge-
triebes. Das Ritzel 32 steht als Sonnenrad mit drei Pla-
netenrddern 34 in Eingriff, die auf einer Steuerscheibe
36 gelagert sind, die den Planetentrager des Planeten-
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getriebes bilden. Die Planetenrader 34 laufen in einem
innenverzahnten, gehdusefesten Hohlrad 38 um. Zwi-
schen den Planetenrddern 34 und der Seilscheibe 30
befindet sich eine zusaizliche Stiitzscheibe 40 fir die
Planetenrader 34.

[0016] Die Steuerscheibe 36 ist einteilig mit der Beta-
tigungswelle 14 ausgebildet. Wie insbesondere aus Fi-
gur 4 ersichtlich ist, hat die Steuerscheibe 36 an ihrem
Umfang Rastausnehmungen 42, 44, 46, 48, die den
verschiedenen Schaltstellungen des Automatikgetrie-
bes entsprechend angeordnet sind. Ein federbelasteter
Riegel 50 wirkt mit den Rastausnehmungen 42 bis 48
zusammen. Im Ruhezustand ist die Steuerscheibe 36
mit der Betatigungswelle 14 durch den Riegel 50 in einer
der durch die Rastausnehmungen vorgegebenen
Schaltstellungen blokkiert. Der Riegel 50 wird durch ei-
nen Elektromagneten 52 mit zwei von einander unab-
héngigen Erregerwickiungen betétigt. Auf einer Seiten-
flache der Steuerscheibe 36 ist eine Spiralfeder 54 an-
geordnet, die einen Kraftspeicher bildet. Das innere En-
de der vorgespannten Spiralfeder 54 ist an der Betati-
gungswelle 14 angeschlossen, und das duBere Ende ist
an einem gehdusefesten Teil eingehangt.

[0017] Aufder Leiterplatte 24 ist neben dem Stator 22
sowohl die Ansteuerschaltung des Elektromotors als
auch die elektronische Steuereinheit der Betéatigungs-
vorrichtung aufgebaut. Von der Leiterplatte 24 sind zwei
AnschluBstecker 56, 58 aus dem Gehause 10 heraus-

gefihrt.

[0018] Die Arbeitsweise der Betatigungsvorrichtung
ist wie folgt.

[0019] Im nomalen Ruhezustand ist die Betatigungs-

welle 14 mit der Steuerscheibe 36 in der jeweils wirksa-
men Schaltstellung durch den Riegel 50 blockiert. Wenn
ein Schaltbefehl zu der elektronischen Steuereinheit ge-
langt, beispielsweise Uber einen CAN-Bus, wird die eine
Erregerwicklung des Elektromagneten 52 angesteuert
und der Riegel 50 in die Freigabestellung bewegt.
Gleichzeitig wird der Elektromotor durch die elektroni-
sche Steuereinheit aktiviert, um die gewiinschte Dreh-
steliung der Betatigungswelle 14 lagegeregelt anzufah-
ren. Die Drehung des AuBenldufers 26 wird durch den
Riementrieb um einen Faktor von beispielsweise 6 un-
tersetzt und durch das Planetengetriebe nochmals um
den Faktor 7 untersetzt. Das hohe Drehmoment des
sehr |eistungsfahigen Elektromotors wird durch das Un-
tersetzungs-Getriebe auf ein hohes Betdtigungsmo-
ment Ubersetzt, das an der Betatigungswelle 14 verfiig-
bar ist. Durch das Hebelgestdnge 16 wird das verfug-
bare Betdtigungsmoment nochmals verstarkt, bei-
spielsweise zur Herausbewegung der Schaltwelle 12
aus der Park-Stellung unter Last.

[0020] Zwar stellt die Betatigungsvorrichtung ein ho-
hes Stellmoment zur Verfligung, jedoch wird durch die
verlustarme Ausfiihrung seiner Bestandteile eine Er-

* warmung weitgehend vermieden, zumal die Schaltvor-

géange von sehr kurzer Dauer sind.
[0021] Der durch die Spiralfeder 54 gebildete Kraft-

Page 200 of 425



5 EP 1172 587 A2 6

speicher ist permanent an die Betatigungswelle 14 an-
gekoppelt, ebenso wie der Elektromotor. Wenn bei ste-
hendem Fahrzeug der Ziindschlilissel abgezogen wird,
gelangt ein Ansteuersignal vom ZindschloB an die
zweite Erregerwicklung des Elektromagneten 52, so
daf der Riegel 50 kurzzeitig in die Freigabestellung be-
wegt wird. Die Betdtigungswelle 14 wird nun durch die
Spiralfeder 54 in die der Park-Steliung entsprechende
Drehstellung bewegt, unabhéngig von dem elektromo-
torischen Antrieb, der so verlustarm und reversibel aus-
gebildet ist, daf3 der Léufer 26 Gber das nun ins Schnelle
Uibersetzende Untersetzungs-Getriebe mitgedreht wer-
den kann.

[0022] In diesem Zustand entkoppelt die Ansteuer-
schaltung den Elektromotor, so daB der Drehung des
Laufers keine durch den elektrischen Strom induzierten
magnetischen Kréfte entgegenwirken.

[0023} In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung wird die Park-Stellung automatisch eingenom-
men, wenn der Ziindschliissel aus dem ZindschloB ent-
fernt wird, unabhéngig von der elektrischen Stromver-
sorgung des Fahrzeugs. In dieser Ausfiihrungsform
wird der Riegel 50 durch einen bistabilen Elektromagne-
ten betdtigt, der eine erste stabile Position aufweist, die
dem Blockierzustand des Riegels entspricht, und eine
zweite stabile Position aufweist, die dem Lésezustand
des Riegel entspricht. Zur Umschaltung zwischen bei-
den stabilene Positionen wird der Riegel von einem
elektrischen Stromimpuls angesteuent. Ein Kondensa-
tor mit einer Kapazitét in der GréBenordnung von 20000
1F bei etwa 10 V liefert fr einen geeigneten, im Handel
erhaltlichen bistabilen Elektromagneten eine fur einen
Steuerimpuls ausreichende Energie, unabhdngig von
der elektrischen Stromversorgung des Fahrzeugs.
[0024] GemaB einer weiteren Ausfihrungsform wird
ein ReiBen des Treibriemens 28 erkannt. Der Elektro-
motor ist intern mit einem Winkelmelder ausgestattet,
der die inkrementelle Drehbewegung des L&ufers er-
faBt. Ein weiterer Winkelmelder ist der Seilscheibe 30
zugeordnet. Solange sich der Treibriemen 28 bewegt,
ist zu erwarten, daB beide Winkelmelder synchrone, in-
krementelle Ausgangssignale liefern. Die elektronische
Steuerung erfaBt jede Abweichung von der Synchroni-
sation zwischen den Ausgangssignalen der Winkelmel-
der und somit ein ReiBen des Treibriemens.

Patentanspriiche

1. Betdtigungsvorrichtung fir die Schaltwelle (12) ei-
nes Automatikgetriebes in einem Kraftfahrzeug,
gekennzeichnet durch:

- ein Gehduse (10);

- eine im Gehduse (10) drehbar gelagerte Beta-
tigungswelle (14);

- einen Elektromotor (22, 26);

- ein reversibles, verlustarmes Untersetzungs-
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Getriebe, durch das der Laufer (26) des Elek-
tromotors (22, 26) direkt an die Betétigungswel-
le (14) angekoppelt ist;

- einen Kraftspeicher (52), durch den die Beta-
tigungswelle (14) unabhangig von dem Elekro-
motor (22, 26) antreibbar ist;

- eine elektronische Steuereinheit, die den Elek-
tromotor (22, 26) in Abhdngigkeit von Steuersi-
gnalen ansteuert;

- eine Kopplungseinrichtung (16) zur Ankopp-
lung der Betétigungswelle (14) an die Schalt-
welle (12);

wobei die Drehung der Betatigungswelle (14)
durch die Kopplungseinrichtung (16) in den Steu-
ersignalen entsprechende Drehwinkel der Schalt-
welle (12) umgesetzt werden.

Betéatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Untersetzungs-Getrie-
be zweistufig ausgebildet ist.

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Stufe des Unterset-
zungs-Getriebes durch einen Treibriemen (28) und
zwei Riemenscheiben (30) gebildet ist.

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Stufe des Unterset-
zungs-Getriebes durch ein Planetengetriebe gebil-
det ist.

Betatigungsvorrichtung nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Betatigungswelle (14) in diskreten Drehstellun-
gen arretierbar ist, die den Schaltstellungen der
Schaltwelle (12) entsprechen.

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Drehstellungen der Be-
tatigungswelle (14) durch einen im Ruhezustand
selbsttatig eingreifenden Riegel (50) gesichert sind,
der durch einen Elektromagnet (52) in eine Freiga-
bestellung bewegbar ist.

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB3 der Kraftspeicher (54) die
Betatigungswelle (14) permanent in eine Schalt-
stellung beaufschlagt, die der Park-Stellung des
Automatikgetriebes des Kraftfahrzeugs entspricht.

Betatigungsvorrichtung nach Anspriichen 6 und 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kraftspeicher
(54) die Betatigungswelle (14) in die der Park-Stel-
lung entsprechende Schaltstellung bewegt, wenn
der Riegel (50) sich in der Freigabestellung befin-
det, wobei der Elektromotor (22, 26) uber das nun
ins Schnelle Ubersetzende Untersetzungs-Getrie-
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be mitgeschleppt wird.

Betatigungsvorrichtung nach Anspriichen 6, 7 und
8, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Elektroma-
gnet (22, 26) zwei unabhangige Erregerwicklungen
aufweist, von denen die erste durch die elektroni-
sche Steuereinheit und die zweite durch ein Signal
vom ZindschloB des Fahrzeugs angesteuert wird.

Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Betati-
gungswelle (14) drehfest mit einer Steuerscheibe
(36) verbunden ist, die an ihrem Umfang Rastele-
mente (42, 44, 46, 48) aufweist, die den Schaltstel-
lungen entsprechend angeordnet sind und mit de-
nen der Riegel (50) zusammenwirkt.

Betétigungsvorrichtung nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
dder Kraftspeicher (54) durch eine gespannte Fe-
der gebildet ist, die zwischen dem Gehéuse (10)
und der Betétigungswelle (14) wirksam ist.

Betéatigungsvorrichtung nach den Anspriichen 10
und 11, dadurch gekennzeichnet, daB die ge-
spannte Feder (54) eine auf der Steuerscheibe (36)
angeordnete Spiralfeder ist.

Betatigungsvorrichtung nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Kopplungseinrichtung ein Hebelgestéinge (16)
aufweist, das einen vorgegebenen Drehwinkel der
Betatigungswelle (14) in einen kleineren Drehwin-
kel der Schaltwelle (12) umsetzt.

Betéatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Hebelgestiange (16) aus
drei Gliedern (16a, 16b, 16¢) besteht, die einen
Kniehebel-Effekt verwirklichen, der in wenigstens
einer Schaltsteliung, die insbesondere der Park-
Stellung des Getriebes entspricht, eine erhéhte
Stellkraft bereitstellt.

Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
13 und 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Glie-
der (16a, 16b, 16¢) des Hebelgestanges (16) in sol-
cher Weise elastisch gekoppelt sind, daB die
Schaltwelle (12) in getriebeseitig vorbestimmten
Schaltstellungen einrasten kann, wenn die Betati-
gungswelle (14) eine entsprechende Drehstellung
einnimmt, die innerhalb eines zugelassenen Tole-
ranzbereiches liegt.

Betatigungsvorrichtung nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB3
der Elektromotor (22, 26) ein blrstenloser vielpoli-
ger AuBenlaufer-Motor ist.
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17. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 16, da-

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,

26.

durch gekennzeichnet, daB der Stator (22) des
Elektromotors (22, 26) auf einer Leiterplatte (24)
angeordnet ist, auf der die elektronische Steuerein-
heit aufgebaut ist.

Betatigungsvorrichtung nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB
das Gehause (10) die Form eines flachen Quaders
aufweist.

Betatigungsvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Laufer (26)
des Elektromotors (22, 26) tiber den Treibriemen
(28) mit einer Seilscheibe (30) gekoppelt ist, die ih-
rerseits mit dem Sonnenrad des Planetengetriebes
gekoppelt ist.

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 18, da-
durch gekennzeichnet, daB die Betdtigungswelle
(14) mit dem Planetentrdger des Planetengetriebes
gekoppelt ist.

Betdtigungsvorrichtung nach den Anspriichen 19
und 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Plane-
tenrader des Planetengetriebes in einem gehéuse-
festen Hohlrad umlaufen.

Betétigungsvorrichtung nach Anspruch 10 und ei-
nem der Anspriiche 19 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 die Steuerscheibe (36) zugleich den
Planetentrager des Planetengetriebes bildet.

Betétigungsvorrichtung nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Steuereinheit eine Ansteuerschaltung aufweist,
die den Elektromotor (22, 26) im Ruhezustand
stromlos halt und somit die Drehung des Rotors
(26) durch die in dem Kraftspeicher (54) gespei-
cherte Energie erlaubt.

Betdtigungsvorrichtung nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Steuereinheit Schaltsignale Giber ein Bussystem
empfangt.

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Elektromagnet (52) ein
bistabiler Elektromagnet ist, mit einem ersten sta-
bilen Zustand, der der Blockierposition entspricht,
und einem zweiten stabilen Zustand, der der Lése-
position entspricht.

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 25, da-
durch gekennzeichnet, daB der bistabile Elektro-
magnet (52) durch einem von einem Speicherkon-
densator bereitgesteliten Stromimpuls zwischen
dem Blockierzustand und dem Losezustand um-

Page 202 of 425



27.

9 EP 1172 587 A2

schaltbar ist.

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 3, dereinen
ersten Winkelmelder in dem Elektromotor (22, 26)
aufweist, sowie einen zweiten Winkelmelder, der ei-
ner der Seilscheiben (30) zugeordnet ist, und Erfas-
sungsmittel, die ein ReiBen des Treibriemens (28)
als Antwort auf einen Ausfall der Synchronitat zwi-
schen Signalen von dem ersten und dem zweiten
Winkelmelder erkennen.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bremsanordnung
fiir ein Landfahrzeug, in dem die Bremsenanordnung elek-
trisch betdtigbar ist. Bei derartigen Bremsenanordnungen,
die auch "Brake-by-Wire"-Anordnungen genannt werden,
besteht das Problem, mit hoher Dynamik Auf- oder Zustell-
bewegungen der Reibelemente relativ zu der Bremsscheibe
oder der Bremstrommel auszufithren. Dies gilt insbesondere
wihrend des Fahrbetriebes des Landfahrzeuges. Dabei sind
auBerdem hohe Zustelikrifte auszuiiben um eine substan-
tielle Verzogerung des Landfahrzeuges sicherzustellen.

Dariiber hinaus besteht die Notwendigkeit, wihrend des
Stillstandes des Landfahrzeuges eine Parkbremsfunktion
bereitzustellen, mit der verhindert wird, daB sich das Fahr-
zeug am Hang selbsttitig in Bewegung setzt.

Zwischen der Betriebsbremsfunktion und der Parkbrems-
funktion besteht die widerspriichliche Anforderung, da8
eine Parkbremse selbsthemmend sein muB, wihrend eine
Betricbsbremse nicht sclbsthemmend sein darf. Aus diesem
Grunde wurde bisher bei Brake-by-Wire-Anordnungen die
Parkbremsfunktion von der Betriebsbremsfunktion getrennt
realisiert. Dies ist unter anderem Bauraum- und Kosten-in-
tensiv.

Aus der DE 196 01 983 C1 ist eine elektrische Bremsan-
lage fiir ein Kraftfahrzeug bekannt, in die eine elektrische
Feststellbremse integriert ist. Die Radbremsen der Bremsan-
lage werden mit Hilfe von Zuspannvorrichtungen mit einer
Bremskraft beaufschlagl. Durch die elektrische Feststell-
bremse einer Radbremse kann die innere Reibung gezielt er-
hoht werden, so daf eine Selbsthemmung der Zuspannvor-
richtung bei einer erhohten Zuspannkraft eintritt.

Aus der DE 42 29 042 A1 ist eine Bremsbetitigungs- Vor-
richtung bekannt, mit einem an einem Bremselement ange-
brachten Motor, einem Antriebskolben, welcher mit einer
Umsetzeinrichtung zum Umsetzen einer Rotationsbewe-
gung des Elektromotors in eine Linearbewegung verbunden
ist, und einer Fliissigkeitskammer, welche zwischen dem
Antriebskolben und einem Bremsbelag-Andriickkolben
zum Andriicken der Bremsbelédge gegen eine Bremsscheibe
angeordnet ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Bremsenanordnung bereitzustellen, bei der die Park-
bremsenfunktion und die Betriebsbremsenfunktion in ein
Stellaggregat fiir die Reibelemente integriert sind, wobei
gleichzeitig gewihrleistet ist, daB dic Betricbsbremse kei-
nesfalls in den Zustand der Selbsthemmung gelangen kann.

Die nachfolgend beschriebene Fahrzeugbremse 16st diese
Aufgabe,

In der einzigen Figur ist ein Stellaggregat einer Fahrzeug-
bremsanlage gezeigt, welches auf die Bremsscheibe 10 ei-
nes Rades 12 (nicht maBstiblich) wirkt, das tiber eine Welle
14 mit der Bremsscheibe drehfest verbunden ist. Die Brems-
scheibe ist zwischen zwei Reibbeldgen 16a, 16b aufgenom-
men.

Die Auf- bzw. Zustellbewegung der Reibbeldge 16a, 16b
relativ zu der Bremsscheibe 10 wird iber eine Spindel(18)-
Muttern(20)-Anordnung bewirkt. Die Spindel 18 wird tiber
eine nachstehend im Detail beschriebene Getriebeanord-
nung 22 durch einen Elektromotor 24 je nach Drehrichtung
dieses Elektromotors 24 in eine zustellende oder eine auf-
stellende Rotation versetzt. Die Ansteuerung des Elektro-
motors erfolgt in einer nicht naher erlduterten Weise in Ab-
hingigkeit von einem elektrischen Ansteuersignal welches
von der Pedalstellung des Bremspedals des Landfahrzeuges
bzw. von einer Betitigung eines Parkbremshebels abhéngt.

Dabei hat in bevorzugter Weise die als Untersetzungsge-
triebe ausgestaltete Getriebeanordnung 22 eine Gesamtun-
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tersetzung von 200 : 1 und ist zweistufig ausgefiihrt. Da-
durch ergibt sich ein kompakt bauendes Stellaggregat, wo-
bei vor allem der Elektromotor 24 klein gewshlt werden
kann und dennoch eine ausreichend groBe Zuspannkraft auf-
gebracht werden kann. Dazu treibt der Elektromotor 24 iiber
eine als Zahnriemengetriebe 35 ausgestaltete erste Unterset-
zungsstufe von 4 : 1 ein Taumelscheibengetriebe 36 an, das
eine zweite Untersetzungsstufe von 50 : 1 bereitstellt. Das
Taumelscheibengetriebe 36 weist einen Taumelkranz 37 auf,
der in einem 4uBeren Stiitzkranz 38 unverdrehbar aufge-
nommen ist und an einem abgeschrigten Ende der Antriebs-
welle 39 anliegt, so daB eine Drehbewegung der Antriebs-
welle 39 den Taumelkranz 37 in eine Taumelbewegung ver-
setzt. Der Taumelkranz 37 weist eine Stirmverzahnung 39
auf, die mit der Stimverzahnung 40 eines Abtriebskranzes
41 in Eingriff steht, wobei der Abtriebskranz 41 mit der als
Abtriebswelle wirkenden Spindel 18 kraftschliissig verbun-
den ist. Bei stillstehendem 4uBerem Stiitzkranz 38 bewirkt
die Taumelbewegung des Taumelkranzes 37, da8 laufend
andere Zihne der Stirnverzahnung 39 des Taumelkranzes 37
mit der Stirnverzahnung 40 des Abtriebskranzes 41 in Ein-
griff kommen. Weil die Zihnezahl 21 der Stirnverzahnung
des Abtriebskranzes 41 kleiner gewihlt ist als die Zihnezahl
Z2 des Taumelkranzes 37 ergibt sich dabei eine relative
Drehbewegung des Abtriebskranzes 41 gegeniiber dem still-
stehenden Stiitzkranz 38 und zwar in entgegengesetzter
Drehrichtung zur Antriebswelle 39. Es entsteht also eine
Verdrehung des Abtriebskranzes 41 um die Differenz der
Zihnezahlen der Stimverzahnung des Taumelkranzes 37
und des Abtriebskranzes 41. Weist beispielsweise der Ab-
triebskranz 41 die Zahnezahl Z1 = 98 und der des Taumel-
kranzes 37 die Zihnezahl Z2 = 100 auf, so ergibt sich gemil
der Formel i = Z2/(Z1-72) die daraus resultierende Unter-
setzung i von 50 : 1.

Fiir die zweite Untersetzungsstufe kann anstelle des Tau-
melscheibengetriebes gleichfalls ein unter demn Begnff
"Harmonic-Drive-System" bekanntes Getriebe eingesetzt
werden, das unter anderem durch die DE 296 14 738 U1 be-
kannt ist. Auch dieser Getriebetyp weist einen stillstehenden
Stiitzkranz auf, ebenso sind die An- und Abtriebsdrehrich-
tungen gegensinnig, wobei sich die Untersetzung aus der
Differenz der Zihnezahl bzw. Umfangslinge eines unver-
drehbaren gegeniiber einem verdrehbaren Kranz bestimmt.

Sowohl ein Taumelscheibengetriebe als auch ein Harmo-
nic-Drive-Getriebe ermoglichen Untersetzungen bis zu
320: 1. Dadurch kann die erstc Untersetzungsstufe einge-
spart werden, um eine Untersetzung von 200 : 1 zu errei-
chen. Beispielsweise wire dann anstelle der parallelen An-
ordnung von Elektromotor und Getriebe eine serielle An-
ordnung von Elektromotor und Getriebe zu bevorzugen,
wobei der Elektromotor unmittelbar die Antriebswelle des
Getriebes antreibt.

Wesentlich fiir ein Taumelscheibengetriebe und das aus
der DE 296 14 738 U1 bekannte Getriebe ist, daB das Ge-
triebe in Riickwirtsdrehrichtung selbsthemmend ist, was be-
deutet, daB keine noch so grofe dem Antrieb entgegenwir-
kende Kraft in der Lage ist, die Antriebswelle riickwirts zu
drehen. Das bedeutet aber auch, daB die Antriebswelle in der
einen oder anderen Richtung verdndert werden kann.

Da die Spindel-Mutter-Anordnung 18/20 selbsthemmend
ausgeflihrt ist, bleibt die beim Feststellen erreichte Stellung
der Spindel-Mutter-Anordnung 18/20 auch nach Abschalten
des Elektromotors 24 erhalten.

Der Stiitzkranz 38 ist wie vorstehend beschrieben in der
Ruhestellung der Anordnung unverdrehbar. Mittels der
nachstehend beschriebenen Ausgestaltung ist es moglich,
auch bei an sich stillstehendem Taumelscheibengetriebe
eine Riickwirtsdrehung und damit Aufstellbewegung der
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Reibbelige 16a, 16b (iiber die Spindel-Muttern-Anordnung
18, 20) zu erreichen.

An einem Lagerzapfen 50 ist ein Ritzel drehbar und in
Richtung des Pfeils P auch axial verschiebbar angeordnet,
das mit einer AuBenverzahnung des Stiitzkranzes 38 kimmt.
Dieses Ritzel 52 ist mit einer Zugstange 54 starr verbunden.
Dabei ist das Ritzel 52 mittels einer um die Zugstange 54 ge-
wickelten Schraubenfeder 56 entgegen der Richtung des
Pfeils P gegen eine Wand 58 vorgespannt. Dariiber hinaus
ist um die Zugstange 54 eine Spiralfeder 60 geschlungen,
welche als Drehfederspeicher wirkt.

Am FuB des Lagerzapfens 50 ist eine Sage-Verzahnung
angeformt, so daB bei einer axialen Bewegung der Zugs-
tange 54 in Richtung des Pfeils P der aufgeladene Federspei-
cher 60 das Ritzel 52 in Drehrichtung D in Rotation verset-
zen kann. Die Sageverzahnung 62 bewirkt in eingeriicktem
Zustand des Ritzels 52 (durch die Schraubenfeder 56 bela-
stet), daB sich das Ritzel 52 nicht drehen kann. Damit ist der
Stiitzkranz 38 im Normalfall unverdrehbar.

Dic Bremsenanordnung funktioniert wic folgt:

Bei einer Bestromung des Elektromotors 24 wird iiber die
Getriebeanordnung die Spindel-Mutter-Anordnung 18, 20
in Rotation versetzt, so daB die Reibbeldge 16a, 16b eine
Zustellbewegung in Richtung auf die Bremsscheibe 10 aus-
fithren,

Bei entgegengesetzter Bestromung des Elektromotors 24
wird tiber die Getriebeanordnung die Spindel-Muttern-An-
ordnung 18, 20 in entgegengesetzte Rotation versetzt, so
daB die Reibbeldge 16a, 16b eine Aulstellbewegung in
Richtung von der Bremsscheibe 10 weg ausfiihren.

Wird die Zugstange 54 in Richtung des Pfeils P betatigt,
kommt das Ritzel 52 von der Sdgeverzahnung am FuB} des
Lagerzapfens 50 frei, so daB sich die Zugstange 54 vermit-
tels des aufgeladenen Federspeichers 60 in Rotation ver-
setzt. Dies hat zur Folge, daf} das starr mit der Zugstange 54
verbundene Ritzel 52 den Stiitzkranz 38 in Rotation ver-
setzt. Dadurch wird eine Drehbewegung der Spindel 18 be-
wirkt, so daB die Mutter 20 die Reibbeldge 16a, 16b von der
Bremsscheibe 10 wegbewegt. Der zuletzt beschriebene Vor-
gang findet im Fall eines Losens der Feststellbremse oder
bei einer Notbetédtigung statt. Damit ist die Feststellbrem-
senfunktion auch ohne elektrische Betitigung 16sbar.

Zum Aufladen des Federspeichers 60 wird (z. B. elektro-
magnetisch betétigt) die Zugstange 54 in Richtung des
Pfeils P bewegt und gleichzeitig der Elektromotor 24 betd-
tigt. Auf diese Weise wird kein Drehmoment auf die Spindel
18 iibertragen. Vielmehr fangt der Stiitzkranz 38 an sich zu
drehen und nimmt dabei das Ritzel 52 in entgegengesetzter
Drehrichtung mit. Dies hat zur Folge, da8 der Federspeicher
60 im Sinne einer Energieaufladung gespannt wird.

Patentanspriiche

1. Bremsanordnung fiir ein Landfahrzeug mit folgen-

den Merkmalen:
— einem Elektromotor (24), dem ein Unterset-
zungsgetriebe (22) nachgeschaltet ist, dessen Aus-
gang (41) mit dem Eingang (18) einer Auf-/Zu-
spannvorrichtung (18, 20) verbunden ist, die auf
Reibbeldge (16a; 16b) einer Bremsenanordnung
wirkt, wobei das Untersetzungsgetriebe (22)
selbsthemmend ausgestaltet ist, und
— einem Betitigungsmechanismus (38, 52, 54,
60), mit dem die Selbsthemmung des Unterset-
zungsgetriebes (22) aufgehoben oder hergestellt
sowie eine Offnungsbewegung der Auf-/Zuspann-
vorrichtung (18, 20) im Sinne einer Freistellung
der Reibbelige (16a; 16b) von einer Brems-
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scheibe (10) ausgefiihrt werden kann.

2. Bremsanordnung fiir ein Landfahrzeug nach An-
spruch 1, bei dem im Stillstand des Fahrzeuges und bei
unbestromtem Elektromotor (24) der Betitigungsme-
chanismus (38, 52, 54, 60) in Selbsthemmungsstellung
ist.

3. Bremsanordnung fiir ein Landfahrzeug nach An-
spruch 1 oder 2, bei dem bei betitigtem Betitigungs-
mechanismus (38, 52, 54, 60) die Selbsthemmung auf-
gehoben ist, und fiir die Offnungsbewegung eine aus
einem vorzugsweise als Federspeicher (60) ausgefiihr-
ten Energiespeicher eine Antriebskraft bereitgestellt
wird, die vorzugsweise rotatorisch, aber auch translato-
risch auf das Untersetzungsgetriebe (22) wirken kann.
4. Bremsanordnung fiir ein Landfahrzeug nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, bei der die Aufladung
des Energiespeichers durch eine Betitigung des Elek-
tromotors (24) im Normalbetrieb erfolgt.

Hierzu 1 Scite(n) Zeichnungen
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AIRCRAFT BRAKE AND METHOD WITH
ELECTROMECHANICAL ACTUATOR
MODULES

FIELD OF THE INVENTION

The invention herein described relates generally to brakes
and methods, ore particularly to brakes and methods using
electromechanical actuators, and still more particularly to
electrically actuated aircraft brakes and methods.

BACKGROUND OF THE INVENTION

Aircraft wheel and brakes heretofore have included a
non-rotatable wheel support, a wheel rotatably mounted to
the wheel support, and a brake disk stack having alternating
rotor and stator disks mounted with respect to the wheel
support and wheel for relative axial movement. Each rotor
disk is coupled to the wheel for rotation therewith and each
stator disk is coupled to the wheel support against rotation.
A back plate is located at the rear end of the disk pack and
a brake head is located at the front end. The brake head may
house a plurality of actuator rams that extend to compress
the brake disk stack against the back plate. Torque is taken
out by the stator disks through a static torque tube or the like.

Electrically actuated aircraft brakes of various configura-
tions are known, as exemplified by U.S. Pat. Nos. 4,381,049,
4,432,440, 4,542,809 and 4,567,967. The brakes shown in
these patents include electric motors which respond to an
electrical control signal to effect rotation of a ring gear
member which interacts through a plurality of balls to drive
a linearly movable ram member into contacting engagement
with a brake disk stack to effect compression thereof and
braking of a wheel.

In U.S. Pat. No. 4,596,316, another configuration of an
electrically actuated brake uses a roller screw drive wherein
a ring gear member interacts through a plurality of roller
screws to drive a ram member into engagement with a brake
pressure plate to effect compression of the brake disk stack
for braking action. A plurality of electric motors and their
associated pinions drive a ring gear into rotation and the
plurality of roller screws effect linear axial movement of the
ram member.

In U.S. Pat. No. 4,865,162, a further electrically actuated
aircraft brake employs a roller screw drive mechanism
driven by an electric torque motor through a gear drive
associated with either the screw or the nut of the roller screw
drive mechanism. Rotation of the gear drive by the torque
motor moves the other one of the screw or nut into axial
engagement with a brake disk stack to compress the stack for
braking. A plurality of the roller screw drive mechanisms
and respective gear drives and torque motors are assembled
in a brake head in a balanced arrangement about the axis of
the wheel to apply and release a brake pressure force on the
brake disk stack in response to an electrical control signal to
the torque motors.

The repair or maintenance of these presently known
brakes including torque motor driven rams heretofore has
required significant disassembly of the brake. The complex
integrated nature of prior art designs normally require sub-
stantial teardown of the assembly for maintenance, repair
and/or overhaul of the assembly even if minor repair or only
replacement of a single faulty component is required. Asso-
ciated with extensive teardown is a lengthy reassembly and
retest procedure to verify flight worthiness. Also, a highly
integrated design and assembly with complex machining
and assembly procedures is costly to process and manufac-
ture. Distribution and parts stocking of individual compo-
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nents of such an assembly is similarly complex and ineffi-
cient as can be appreciated by those knowledgeable in this
area. Consequently, an aircraft, for example a commercial
passenger aircraft, would most likely have to be taken out of
scheduled service until a faulty actuator could be serviced.
This results in lost revenue for the airline, scheduling
adjustments, considerable inconvenience for customers, etc.

SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention provides a brake and method char-
acterized by the use actuator modules each of which can be
easily and quickly replaced as a unit. This enables quick and
easy replacement of the actuator modules preferably without
requiring disassembly of the overall brake and wheel assem-
bly. Also, it 1s conceivable that a malfunctioning actuator
module could be replaced on an aircraft and tested with a
minimum of equipment preferably quickly enough to allow
the aircraft to remain in scheduled service and/or with a
minimum of downtime. In addition, periodic maintenance of
the brake can be done quicker and more efficiently by
replacing the actuator modules with reconditioned and/or
new actuator modules.

Accordingly, a preferred embodiment of a brake accord-
ing to the present invention comprises a brake disk stack, a
brake head, and at least one actuator module mounted to the
brake head. The actuator module includes a module housing,
a reciprocating ram and a motive device operatively con-
nected to the reciprocating ram for selectively moving the
reciprocating ram into and out of forceful engagement with
the brake disk stack for applying and releasing braking
force. In accordance with the invention, the actuator module
is removable as a i1s unit from one side of the brake head.

Further in accordance with a preferred embodiment of the
invention, the actuator module is removable from the brake
head from the side thereof opposite the brake disk stack and
the ram is guided in the module housing for movement
toward and away from the brake disk stack. The ram
includes a ram nut, and the motive device preferably
includes an electric motor drivingly connected to a lead
screw (preferably a ball screw although other type of screw
drives and the like are contemplated) in threaded engage-
ment with the ram nut whereupon rotation of the lead screw
effects linear movement of the nut toward and away from the
brake disk stack. The ram nut preferably is guided in the
module housing for movement toward and away from the
brake disk stack. To this end, the module housing includes
a guideway for guiding the ram nut, and the guideway and
ram nut respectively have polygonal cross-sections defined
by plural outer side surfaces which rotationally interfere
with one another to restrain rotation of the ram nut relative
to the housing.

In a preferred application, the brake is used in combina-
tion with an aircraft wheel assembly.

According to another aspect of the invention, there is
provided a method for servicing the aforesaid brake. The
method comprises the steps of identifying a brake module to
be replaced, and removing and replacing the identified brake
module with another brake module without disassembly of
the brake disk stack. Preferably, when the brake is part of a
wheel and brake assembly, the removing and replacing step
includes removing and replacing the identified brake module
without removal of the wheel from the wheel and brake
assembly.

The foregoing and other features of the invention are
hereinafter fully described and particularly pointed out in the
claims, the following description and the annexed drawings
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setting forth in detail one or more illustrative embodiments
of the invention, such being indicative, however, of but one
or a few of the various ways in which the principles of the
invention may be employed.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

FIG. 1 is a cross-sectional view of an aircraft brake
including plural actuator modules mounted to a brake head
according to the present invention.

FIG. 2 is an axial end view of the actuator modules and
brake head looking from the line 2—2 of FIG. 1, with one
of the modules removed.

FIG. 3 is cross-sectional view taken along the line 3—3
of FIG. 2, showing one actuator module mounted to the
brake head.

FIG. 4 is a cross-sectional view taken along the line 4—4
of FIG. 3.

FIG. 5 is a fragmentary cross-sectional view of a modified
aircraft brake according to the invention.

DETAILED DESCRIPTION OF THE
INVENTION

Because the invention was conceived and developed for
use in an aircraft braking system, it will be herein described
chiefly in this context. However, the principles of the
invention in their broader aspects can be adapted to other
types of braking systems, such as in train brake systems.

Referring now in detail to the drawings and initially to
FIG. 1, a wheel and brake according to the present invention
is generally indicated at 10. The assembly 10 generally
comprises a brake 11 and an aircraft wheel 12 which is
supported for rotation by bearings 13 and 14 on an axle 15.
The axle 15 forms a wheel mount and is attached to the end
of an aircraft landing gear strut (not shown) or a truck
attached to the end of a landing gear strut.

The brake 11 includes a brake head or housing 20 which
is attached by bolt fasteners 21 to a torque tube 22 which in
turn is attached by bolt fasteners 23 to a torque take-out
flange on the axle 15. Although the invention is being
illustrated in the context of a flange mounted type of brake,
the principles of the invention may be applied to other types
of brakes such as to a torque lug type of brake as will be
appreciated by those skilled in the art. The illustrated brake
head is a generally planar disk-like plate member having a
bolt circle surrounding a central opening as best shown in
FIGS. 1 and 2.

The torque tube 22 is surrounded by stationary brake
elements and rotary brake elements that are interleaved. The
stationary and rotary brake elements are in the form of stator
disks 25 and rotor disks 26, and the interleaved arrangement
thereof is commonly referred to as a brake disk stack, the
same being designated by reference numeral 27. The stator
disks 25 are splined to the torque tube and the rotor disks 26
are splined to the wheel 12 interiorly of the wheel’s rim. As
is conventional, the splined connection may be effected by
a plurality of spline or drive keys that are spaced around the
circumference of the rim/torque tube to permit axial move-
ment of the rotor/stator disks while being held to the
wheel/torque tube against relative rotation.

The disk stack 27 is located between a back pressure
member 31 and the brake head 20. The back pressure
member 31 is formed by a radial flange at the outer end of
the torque tube 22. The radial flange carries thereon a
plurality of circumferentially spaced torque pucks 33
engaged with the last brake disk 34 at the rear end of the disk
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stack 27. The torque pucks 33 may be attached in a known
manner to the radial flange 31 by several torque pucks which
have the stems thereof loosely fitted in holes in the radial
flange to permit some swiveling movement thereof. The
torque pucks in the illustrated embodiment secure the last
brake disk 34 against rotation relative to the torque tube. In
a modified arrangement, the radial flange could be config-
ured to engage directly the disk pack, and still other arrange-
ments could be used.

Pressure is applied to the front end of the disk stack 27 by
one or more disk engaging members which in the illustrated
embodiment are the inboard ends of one or more actuator
rams 35. The actuator rams 35 are included in respective
actuator modules 36 mounted to the brake head 20 by
removable bolt fasteners 37 or other suitable means enabling
quick and easy attachment and detachment of the actuator
modules to and from the brake head. As shown in FIG. 2, a
plurality of the actuator modules 36 are mounted in a
circular arrangement around the rotational axis of the wheel,
preferably with the actuator rams circumferentially equally
spaced apart. The actuator modules each have extending
therefrom a cable 39 (only two shown) for effecting elec-
trical connection to a brake controller (not shown). The
controller may include a corresponding number of indepen-
dent servo amplifiers, a microprocessor with associated
peripherals, and data input/output (I/O) circuitry. Details of
the controller are not being described herein as the invention
does not reside in the type of controller or other circuitry
used to control operation of the actuator modules.

Preferably, the modules are identical and interchangeable,
and a representative one of the actuator modules is shown
somewhat schematically in FIG. 3. Each actuator module 36
preferably includes an electric motor 50, a gear train 51, and
a ball screw assembly 52. The motor 50, gearing 51 and ball
screw assembly are all carried in a module housing 53. The
housing 53 may be composed of one or more housing
members. In the illustrated embodiment, the housing is
primarily composed of an outer housing member or casing
54 and an inner housing member S5. The outer housing
member 54 has a dome shape central portion 56 surrounded
by a mounting flange 57. The mounting flange 57 includes
plural holes for the removable bolt fasteners 37 used to
removably secure the housing, and thus the actuator module,
to the outboard side 58 of the brake head 20. The inner
housing member 55 is secured to the outer housing member
54 and substantially closes the interior space of the housing
and/or maintains the various components of the module
assembled together as a unit. Such securement may be
effected by any suitable means, such as by the illustrated
snap ring 49, for example.

The electric motor 50 may be a DC brushless servo motor.
The brushless DC servo motor 50 may contain, in addition
to its motor components, an integral friction type, electri-
cally actuated brake, and a resolver for motor rotor com-
mutation and angular velocity sensing. The resolver may be
used to provide motor position feedback and velocity infor-
mation. The brake may be a power-on type or a power-off
type, as desired for a particular application. The specific
motor selection will be dependent on the requirements for a
given braking application.

The gearing 51 includes a pinion 59 on the drive shaft of
the electric motor 50, a transfer gear 60 and a screw gear 61
formed integrally with the ball screw 62 of the ball screw
assembly 52 (although reference herein is made to certain
structures as being integral as is preferred, it should be
understood such structures alternatively may be composed
of discrete components joined together to form a function-
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ally equivalent structure). The transfer gear is journalled by
bearings between the outer and inner housing members and
is in mesh with the pinion and the screw gear 61. The
transfer gear may be realized by a plurality of gears that
mesh to transmit torque and provide the desired gear ratio
from the pinion 59 to the screw gear 61.

The ball screw assembly 52 is comprised of the ball screw
62 with the integral gear 61, a hexagonal ball nut 63 that
translates rotary motion to linear motion of the ball nut, and
a ram pad 64 that attaches to the end of the ball nut and
provides an insulating interface with the brake disk stack 27
(FIG. 1). The ball screw and ball nut may be of a known
configuration and thus the respective spiral grooves thereof
and associated balls have not been illustrated as the same
would be immediately evident to one skilled in the art. Also,
other rotary to linear motion conversion devices may by
employed, if desired, with the linear moving member coin-
ciding with the ball nut and functioning as the actuator ram.
The ball nut (also herein referred to as a ram or ram nut) is
free to translate along the axis of the ball screw upon rotation
of the ball screw, but not to rotate, as the ball nut is guided
by a bore 65 in a nut slider 66. In the illustrated embodiment,
the nut slider 66 is formed integrally with the inner housing
member 55.

As best seen in FIG. 4, the bore or guideway 65 and the
ball nut 63 respectively have, in the illustrated preferred
embodiment, corresponding polygonal cross-sections
defined by plural inner/outer side surfaces (commonly indi-
cated by reference numeral 67) which rotationally interfere
with one another to restrain rotation of the ram nut relative
to the inner housing 55. As is preferred and illustrated, one
or more of the side surfaces, most preferably all of the side
surfaces, are planar and form regular polyhedrons providing
a close sliding fit between the ball nut and guideway. It will
be appreciated, however, that other configurations may be
used although less preferred. For example, the number of
sides may be varied from the illustrated six-sided polygons
(hexagons), as may be desired for a particular application.
The six-sided polyhedral configuration provides desired
shding and anti-rotational characteristics.

Preferably, a lubricant, particularly a suitable grease, is
used to lubricate that relatively sliding surfaces 67 of the ball
nut 63 and guideway 65. It has been found that the grease
and close clearance between the ball nut and guideway
prevent entry of any appreciable amount of dirt or other
foreign material at the sliding surfaces interface so as to
prevent any significant degradation of performance.
However, if desired, a suitable seal, such as a wiper seal,
bellows seal, rolling diaphragm seal, etc. could be employed
to seal against passage of dirt or other undesirable materials
between the sliding surfaces. An exemplary grease for the
ball screw and ram nut assembly is MIL-G-81322 and an
exemplary grease for the gear train is MIL-G-81827.

When the actuator module 36 is assembled to the brake
head as shown in FIG. 3, the nut slider 66 will extend
through an opening 68 in the brake head 20, with the ram
pad 64 disposed on the inboard side of the brake head.
Similarly, the motor 50 will pass through an opening 69 (or
a single opening in the brake head including the areas of the
openings 68 and 69), as needed to accommodate the length
of the motor. It is noted that both the motor 50 and the ram
slider 66 and ram 35 will pass freely through the respective
opening 69 and 68 trom the outboard side of the brake head,
i.e., the portions of these components that extend beyond the
outboard surface 58 of the brake head have a cross-section
smaller than that of the openings through in the brake head
through which they pass. Accordingly, the actuator module
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36 can be assembled to the brake head from the outboard
side thereof and no access to the inboard side of the brake
head is required to enable assembly or disassembly of the
actuator module from the brake head.

An alternate arrangement embodies a larger diameter ram
pad 64 (sized for a particular braking requirement) which
exceeds the diameter of opening 68. In this embodiment, the
ram pad can removably attached to the end of the ram for
easy removal, such as with a quick disconnect device and
more particularly a spring loaded locking device as is
conventional in the art. The known spring loaded device
enables removal of the ram pad without the need to remove
the brake head 20 form the brake, to effect diassembly and
reassembly of the module 36 with the brake head 20.

It also is noted that for some applications the motor may
be dimensioned or positioned other than as shown, such that
the motor may not pass completely through the brake head
or even partially into the brake head. In one arrangement for
example, the motor may extend only into a hole in the brake
head that only opens to the outboard side of the brake head
and thus is closed at its other end. Also, it the brake envelope
permits, the motor could be located completely outwardly of
the brake head and may be otherwise oriented, such as with
its axis extending perpendicular to the movement axis of the
actuator ram.

As shown in FIG. 3, the ball screw 62 is supported in the
module housing by three bearings, a radial bearing 70 and a
thrust roller bearing 71 at the outboard end of the ball screw
and a radial ball bearing 72 at a location intermediate the
nut-engaging threaded portion of the ball screw and the
integral gear 61. The radial bearing 72 is supported in the
inner housing member 55. The outer housing member 54
locates the radial and thrust bearings and provides mechani-
cal thrust support for the ball screw. As further shown in
FIG. 3, the transfer gear 60 is journalled between the inner
and outer housing members.

Although not shown, the ram nut may have associated
therewith an output ram position sensor which provides for
actuator position feedback. For example, the ball nut 63
(actuator ram 35) may be mechanically connected to an
LVDT position sensor by a bracket. The LVDT armature
may be adjustably attached to the bracket (or the sensor body
to the module housing) by suitable means that provides for
LVDT setting and position calibration. Other types of posi-
tion sensors/transducers may be used as desired for a par-
ticular application.

Although it will be immediately evident to those skilled in
the art, the purpose of the brake actuator(s) is to impress a
clamping force on a stack of brake disk elements. The
electromechanical (EM) actuators operate simultaneously to
produce a clamping force between a brake reaction or back
pressure member 31 and the actuator output rams 35. The
size and number of actuators may be varied to provide the
total brake clamping force required. The actuators may be
operated in a controlled displacement mode such that the
clamping force is proportional to the position of the rams.
That is, the position of the rams, as opposed to motor
current, preferably is used to obtain desired braking load. It
is noted, however, that brake force control may be carried
out in a current mode.

In the brake shown in FIG. 3, the ram slider 66 is an
integral part of the module bousing, i.e. it is carried by
module housing for removal from the brake head 20 as a unit
along with the other components of the actuator module 36.
In an alternative embodiment illustrated in FIG. 5 (wherein
like parts are identified by the same but primed reference
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numerals), the ram slider may instead be formed as an
integral part of the brake head 20' (that is, the guideway 65'
is formed in the brake head, for example, directly or by a
liner fixed in the brake head). Thus, in this embodiment the
ram slider is not removable as part of the actuator module
36'. Notwithstanding, the actuator module 36' will still be
removable as a unit from the outboard side of the brake head
20'". The insulator pad 64' on the end of the ram may have a
cross-sectional size and shape that will allow it to pass
through the hole (guideway) in the brake head, or as
previously described the ram pad may be attached to the ram
nut by a quick connect/disconnect device, such as a spring
detent device, to enable quick removal of the ram pad from
the ram nut and thus enable removal of the actuator module
without having to remove the brake head from the brake.
In view of the foregoing, it will now be appreciated that
there is provided a brake assembly that enables easy and
quick replacement of a malfunctioning electromechanical
actuator. No longer must a brake be substantially dissembled
to repair a malfunctioning actuator or other actuator identi-
fied for repair and/or replacement. Instead, a malfunctioning
actuator module 36 (or all of the actuator modules if the
malfunctioning module can not be determined) can be
removed from the brake head 20 simply by removing the
fasteners 37 and withdrawing the module from the outboard
side of the brake head. This can be accomplished without
having to disassemble the brake disk stack and even with the
wheel in place on the axle, as access usually can be gained
in most wheel and brake assemblies to the outboard side of
the brake head. To facilitate the easy removal and replace-

ment of the actuator modules, the electrical cable 39 (FIG. ;

2) associated with each module preferably is equipped with
a quick connect/disconnect coupling.

Although the invention has been shown and described
with respect to a certain preferred embodiment or
embodiments, it is obvious that equivalent alterations and
modifications will occur to others skilled in the art upon the
reading and understanding of this specification and the
annexed drawings. In particular regard to the various func-
tions performed by the above described integers
(components, assemblies, devices, compositions, etc.), the
terms (including a reference to a “means”) used to describe
such integers are intended to correspond, unless otherwise
indicated, to any integer which performs the specified func-
tion of the described integer (i.e., that is functionally
equivalent), even though not structurally equivalent to the
disclosed structure which performs the function in the herein
illustrated exemplary embodiment or embodiments of the
invention. In addition, while a particular feature of the
invention may have been described above with respect to
only one of several illustrated embodiments, such feature
may be combined with one or more other features of the
other embodiments, as may be desired and advantageous for
any given or particular application. '

In addition, the invention is considered to reside in all
workable combinations of features herein disclosed, whether
initially claimed in combination or not and whether or not
disclosed in the same embodiment.

What is claimed is:

1. A brake comprising a brake disk stack, a brake head,
and at least one actuator module mounted to the brake head,
the actuator module including a module housing, a recipro-
cating ram and a motive device operatively connected to the
reciprocating ram for selectively moving the reciprocating
ram into and out of forceful engagement with the brake disk
stack for applying and releasing braking force, and wherein
the actuator module is removable as a unit from one side of
the brake head.
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2. A brake as set forth in claim 1, wherein the actuator
module is removable from the brake head from the side
thereof opposite the brake disk stack.

3. A brake as set forth in claim 1, wherein the ram is
guided in the module housing for movement toward and
away from the brake disk stack.

4. A brake as set forth in claim 1, wherein the ram is
guided in the brake head for movement toward and away
from the brake disk stack.

5. A brake as set forth in claim 1, wherein the ram includes
a ram nut, and the motive device includes an electric motor
drivingly connected to a lead screw in threaded engagement
with the ram nut whereupon rotation of the lead screw
effects linear movement of the nut toward and away from the
brake disk stack.

6. A brake as set forth in claim 5, wherein the ram nut is
guided in the module housing for movement toward and
away from the brake disk stack.

7. A brake as set forth in claim 6, wherein the module
housing includes a guideway for guiding the ram nut, and
the guideway and ram nut respectively have polygonal
cross-sections defined by plural outer side surfaces which
rotationally interfere with one another to restrain rotation of
the ram nut relative to the housing.

8. A brake as set forth in claim 1, in combination with an
aircraft wheel assembly.

9. A method for servicing a brake including a brake disk
stack and a brake head to which a plurality of actuator
modules are removably mounted, each actuator module
including a motive device operatively connected to a recip-
rocating ram for selectively moving the reciprocating ram
into and out of forceful engagement with the brake disk
stack for applying and releasing braking force, the method
comprising the steps of identifying a brake module to be
replaced, and removing and replacing the identified brake
module with another brake module without disassembly of
the brake disk stack.

10. A method as set forth in claim 9, wherein the brake is
part of a wheel and brake assembly, and the removing and
replacing step includes removing and replacing the identi-
fied brake module without removal of the wheel from the
wheel and brake assembly.

11. A wheel and brake assembly comprising:

a rotatable wheel;

a brake disk stack operatively connected to the wheel for
applying and releasing braking torque on the rotatable
wheel;

a brake head;

a plurality of actuator modules each including a recipro-
cating ram, a motive device operatively connected to
the reciprocating ram for selectively moving the recip-
rocating ram into and out of forceful engagement with
the brake disk stack for applying and releasing braking
torque on the rotatable wheel, and a module housing in
which the ram and motive device are carried, whereby
the actuator module is removable as a unit from one
side of the brake head.

12. A wheel and brake assembly as set forth in claim 11,
wherein the actuator module is removable from the brake
head without removal of the rotatable wheel.

13. A wheel and brake assembly as set forth in claim 11,
wherein the module housing includes a guideway and the
ram is guided by the quideway for linear movement, and the
guideway and ram have the same polygonal cross-sectional
shape cooperating to preclude rotation of the ram relative to
the module housing.

14. A wheel and brake assembly as set forth in claim 13,
wherein the outer side surfaces of the guideway and ram are
planar.
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15. A wheel and brake assembly as set forth in claim 13,
wherein the guide way and ram each have the cross-
sectional shape of a regular polygon.

16. A wheel and brake assembly as set forth in claim 11,
wherein the plurality of actuator modules are circumferen-
tially equally spaced around a center axis of the brake head.

17. A wheel and brake assembly as set forth in claim 11,
wherein the brake head includes a guideway and the ram is
guided by the guideway for linear movement.

18. An actuator module for use in a wheel and brake
assembly including a rotatable wheel, a brake disk stack
operatively connected to the wheel for applying and releas-
ing braking force on the rotatable wheel, and a brake head;
said actuator module comprising a reciprocating ram, a

10

10

motive device operatively connected to the reciprocating
ram for selectively moving the reciprocating ram into and
out of forceful engagement with the brake disk stack for
applying and releasing braking force on the rotatable wheel,
and a module housing in which the ram and motive device
are carried and which is configured for removable attach-
ment to the brake head, whereby the actuator module is
removably attachable as a unit to the brake head.

19. A wheel and brake assembly as set forth in claim 18,
wherein the module housing includes a guideway and the
ram is guided by the guideway for linear movement.
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weg bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, dal3

- der Elektromotor {42) seitlich neben dem Fahrzeug-
bremsengehause (12) angeordnet ist, derart, dal3 die Ab-
triebswelle (46) des Elektromotors (42) mit seitlichem Ab-
stand parallel zur Achse (A) verlauft und auf der vom
Bremskolben (18) abgewandten Seite aus dem Elektro-

motor (42) austritt,

- zwischen den Elektromotor {42) und die Spindel {26) ein
Untersetzungsgetriebe (44) mit einer Untersetzung in der

GroRenordnung von 200 : 1 geschaltet ist, und

- der Elektromotor (42) und das Untersetzungsgetriebe
(44) als separat handhabbare Unterbaugruppe (40) aus-

gefiihrt sind.

Hydraulische Fahrzeugbremse mit Feststelleinrichtung und Verfahren zum Betreiben derselben

Hydraulische Fahrzeugbremse (10), mit einem Gehau-
se {12) und einem darin angeordneten Bremskolben {18),
der auf ein Reibglied wirkt und mittels Hydraulikdruck,
welcher in eine mit dem Bremskolben (18) zusammenwir-
kende Hydraulikkammer (16) einleitbar ist, in eine Betati-
gungsstellung verschiebbar ist, in der er das Reibglied ge-
gen einen Rotor der Fahrzeugbremse pref3t, und mit einer
von einem Elektromotor (42) angetriebenen, zur Mittel-
achse (A) des Bremskolbens (18) koaxialen Spindel/Mut-
ter-Anordnung (24) zum mechanischen Feststellen des
Bremskolbens {18) in der Betatigungsstellung, deren Mut-
ter {30} gegen eine Drehung gesichert ist und durch eine
Rotation der Spindel {26) in Abhédngigkeit der Drehrich-
tung translatorisch langs der Achse (A) entweder in Anla-
ge an den Bremskolben (18) oder vom Bremskolben (18)
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1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine hydraulische Fahrzeug-
bremse gemiB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und
Verfahren zum Betreiben derselben.

[0002] Aus der EP 0729871 Al ist eine hydraulische
Fahrzeugbremse gemi dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 bekannt, bei der ein Reibbelag mittels eines
Bremskolbens durch Hydraulikdruck gegen eine Brems-
scheibe gepreBt werden kann, umn deren Drehung abzubrem-
sen. Hierzu wird in iiblicher Weise Hydraulikfiuid unter
Druck in eine Hydraulikkammer eingeleitet, deren eine Be-
grenzungswand durch den Bremskolben gebildet ist. Der
Druck in der Hydraulikkammer fiihrt dann zur Verschiebung
des Bremskolbens und damit des Reibbelags in Richtung
auf die Bremsscheibe. Damit diese bekannte Fahrzeug-
bremse nicht nur als Betriebsbremse, sondern dariiber hin-
aus als Feststellbremse — auch Parkbremse genannt — ver-
wendet werden kann, weist sie eine Spindel/Mutter-Anord-
nung zum mechanischen Feststellen des Bremskolbens in
einem Zustand auf, in dem der Reibbelag sich in Eingriff mit
der Bremsscheibe befindet.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
hydraulische Fahrzeugbremse bereitzustellen, die sowohl
als Betriebsbremse als auch als Feststellbremse benutzt wer-
den kann und deren Konstruktion kompakter als diejenige
der aus der EP 0 729 871 A1 bekannten Fahrzeugbremse ist.
[0004] Dariiber hinaus soll die bereitzustellende hydrauli-
sche Fahrzeugbremse kostengiinstig an verschiedene Fahr-
zeugmodelle anpafibar sein.

[0005] Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB mil einer hy-
draulischen Fahrzeugbremse gelost, die die im Patentan-
spruch 1 angegebenen Merkmale aufweist.

[0006] Demnach ist der die Spindel drehantreibende Elek-
tromotor erfindungsgemif derart angeordnet, da3 seine mit
Abstand parallel zur Mittelldngsachse des Bremskolbens
verlaufende Abtriebswelle auf der vom Bremskolben abge-
wandten Seite aus dem Elektromotor austritt. Diese Anord-
nung ist insbesondere hinsichtlich der Bauldnge platzspa-
rend. Das zwischen den Elektromotor und die Spindel ge-
schaltete Untersetzungsgetriebe mit seiner Untersetzung in
der GroBenordnung von 200 : 1 erm&glicht den Einsatz ei-
nes kleinen, platzsparenden Elektromotors.

[0007] Der Elektromotor und das mit ihm gekoppelte Un-
tersetzungsgetriebe sind als eigenstindig handhabbare Un-
terbaugruppe ausgefiihrt, dic standardisiert ist und sich mit
verschiedenen Fahrzeugbremsen eines Bautyps kombinie-
ren laBt. Dadurch steigen die Stiickzahlen einer solchen Mo-
tor Getriebe-Einheit, was sich glinstig auf die Stiickkosten
auswirkt. Dariiber hinaus erméglicht die als eigenstéindige
Baugruppe ausgefiihrte Motor/Getriebe-Einheit in einfacher
Weise eine Befestigung am Gehiuse der Bremse in jeder be-
liebigen Winkellage, so daB rdumlichen Einschrinkungen
am Einbauort der Bremse durch eine entsprechend andere
Positionierung der Unterbaugruppe problemlos Rechnung
getragen werden kann.

[0008] Das Untersetzungsgetriebe ist vorteilhaft als Pla-
netenradgetriebe, als Harmonic-Drive-Getriebe, als Exzen-
terscheibengetriebe oder als Taumelscheibengetriebe ausge-
fiihrt, da diese Getriebetypen kompakt sind und bei gerin-
gem Gewicht einen guten Wirkungsgrad haben. Das Unter-
selzungsgetriebe kann einstufig oder auch mehrstufig, insbe-
sondere zweistufig ausgebildet sein. Besonders vorteilhaft
zur Einsparung von Bauraum ist ein zweistufiges Getriebe,
dessen eine Stufe von einem der zuvor genannten Getriebe-
typen mit einer Untersetzung im Bereich von 50 : 1 gebildet
wird, der dann eine zweite Stufe mit einer Untersetzung im
Bereich von 4: 1 vor- oder nachgeschaltet ist, so daB die
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Gesamtuntersetzung im Bereich von 200: 1 erzielt wird.
Bei einem mehrstufigen Untersetzungsgetriebe, insbeson-
dere bei einem zweistufigen Untersetzungsgetriebe, ist be-
vorzugt die Stufe mit der niedrigeren Untersetzung als ein-
faches Stirnradgetriebe oder mit besonderem Vorteil als Rie-
mengetriebe, insbesondere als Zahnriemengetriebe ausge-
fithrt. Die Verwendung eines Riemen- oder Zahnriemenge-
triebes fiihrt zu einer besonders guten Geriuschentkopplung
zwischen dem antreibenden Elektromotor und den iibrigen
Teilen der Fahrzeugbremse und damit zu einem koinforta-
blen, leisen Betrieb.

[0009] Bei allen Ausfithrungsformen der erfindungsgema-
Ben Fahrzeugbremse ist die Spindel/Mutter-Anordnung mit
Vorteil selbsthemmend ausgefiihrt, iiblicherweise durch ge-
eignete Wahl der Steigung eines die Mutter mit der Spindel
verbindenden Gewindes. Eine selbsthemmende Spindel/
Mutter-Anordnung gestattet es, auf eine Arretierung zu ver-
zichten, nachdem die Fahrzeugbremse durch Drehen der
Spindel festgestellt worden ist.

[0010] Vorzugsweisc ist dic Spindel/Mutter-Anordnung in
der Hydraulikkammer angeordnet. Dies fiihrt zu einer noch
kompakteren Bauweise und sichert dariiber hinaus die
Schmierung der Spindel/Mutter-Anordnung. GemiB8 einer
Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform ist der Bremskolben
als einseitig offener Hohlkolben ausgebildet, so daB die
Spindel/Mutter-Anordnung in platzsparender Weise zumin-
dest zum Teil in dem Bremskolben aufgenommen ist.
[0011] Bei bevorzugten Ausgestaltungen der erfindungs-
gemiBen Fahrzeugbremse wird die durch die Rotation der
Spindel hervorgerufene Translationsbewegung der Mutter
mittels eines Sensors erfaBt. Auf diese Weise 14Bt sich ein
vorgegebener, kleiner Abstand zwischen dem Bremskolben
und der Mutter und damit eine optimale Funktion der Fest-
stellbremse bzw. der Notbremse sicherstellen. In der Praxis
wird bei unbetitigter Feststell- bzw. Notbremse ein Abstand
zwischen der Mutter und dem Bremskolben von ungeldhr
0,5 mm angestrebt. Ein stets gleicher Abstand zwischen der
Mutter und dem Bremskolben ermdglicht es zum einen, in
kurzer Zeit, d. h. im Bereich von etwa 1 Sekunde, die ge-
wiinschte, maximale Zuspannkraft der Feststellbremse zu
erzielen, und gestattet es zum anderen, da8 der Bremskolben
sich nach einer Betitigung gem4 dem sogenannten "Roll-
back"-Prinzip wieder zuriickbewegt und nicht vorzeitig an
der Mutter zur Anlage komint, woraus ein Restschleifmo-
ment zwischen dem Reibglied und dem abzubremsenden
Rotor entstehen konnte. Unter dem "Rollback"-Prinzip ver-
stehen Fachleute das Zuriickstellen des Bremskolbens im
AnschluB an einen Bremsvorgang, das durch die Riickstell-
kraft der beim Bremsvorgang elastisch verformten, den
Bremskolben abdichtenden Elastomerdichtung hervorgeru-
fen wird. Der genannte Sensor zur Erfassung der Translati-
onsbewegung der Mutter kann beispielsweise ein Sensor
sein, der direkt den von der Mutter zuriickgelegten Weg er-
faBt. Hierzu eignen sich ohmsche Sensoren, induktive Sen-
soren oder auch kapazitive Sensoren. Um die Steuerung der
Bremse zu verbessern, kann zusitzlich zu einem den Weg
der Mutter erfassenden Sensor auch ein die Zuspannkraft er-
fassender Kraftsensor vorgesehen sein, der beispielsweise
im oder am Reibglied oder auch im Bremskolben angeord-
net sein kann.

[6012] Alternativ kann der die Translationsbewegung der
Mutter erfassende Sensor ein Sensor sein, der die Umdre-
hungen der Abtriebswelle des die Spindel drehantreibenden
Elektromotors mift. Statt die Umdrehungen der Abtriebs-
welle des Elektromotors selbst zu messen, konnen auch die
Umdrehungen eines Zahnrades im nachgeschalteten Unter-
setzungsgetriebe gemessen werden. Zur Messung der Um-
drehungen eignet sich insbesondere ein Hallsensor, der ein
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rechteckformiges Ausgangssignal bereitstellt. Wird ein sol-
cher Hallsensor beispielsweise auf die Zihne eines mit der
Abtriebswelle des Elektromotors gekoppelten Zahnrades
ausgerichtet, so entspricht eine Umdrehung der Abtriebs-
welle einer bestimmten Anzahl von Rechteckimpulsen,
némlich der Anzahl der Zzhne des Zahnrades. Durch die so
erzielte, hohe Auflésung der Drehbewegung der Abtriebs-
welle des Elektromotors 148t sich die Translationsbewegung
der Mutter, die durch die Drehung der Spindel hervorgeru-
fen wird, mit einer sehr hohen Genauigkeit erfassen, denn
zwischen den Umdrehungen des Elektromotors einerseits
und der Translationsbewegung der Mutter andererseits be-
steht ein fester, durch die vorhandene Untersetzung gegebe-
ner Zusammenhang. Uberdies 148t sich ein Hallsensor sehr
gut in die bereits genannte Einheit aus Elektromotor und
Untersetzungsgetriebe integrieren, so da lange und damit
potentiell storanfalligere elektrische Verbindungen zwi-
schen dem Hallsensor und dem Elektromotor vermieden
sind. Ein die Funktionsabliufe der erfindungsgemiBen
Fahrzeugbremse kontrollicrendes Stcucrgerit ist mit Vorteil
ebenfalls in der Motor/Getriebe-Einheit angeordnet.

[0013] Da aus dem zeitlichen Verlauf der Stromaufnahme
des Elektromotors auf die Zuspannkraft der Bremse zuriick-
geschlossen werden kann, sind bei Vorhandensein eines
Hallsensors oder eines anderen die Umdrehungen der Ab-
triebswelle des Elektromotors direkt oder indirekt messen-
den Sensors der weiter oben erwihnte Wegsensor und auch
der Kraftsensor nicht mehr erforderlich. Das bedeutet, daB
im Gehduse der Fahrzeugbremse selbst keine Sensoren
mehr installiert sein miissen, so daB keine elektrischen Ver-
bindungen zwischen der eigentlichen Fahrzeugbremse und
der Einheit aus Elektromotor und Untersetzungsgetriebe
mehr notwendig sind. Zwischen der Motor/Getriebe-Einheit
und der eigentlichen Fahrzeugbremse besteht also lediglich
die mechanische Verbindung zwischen der Spindel und dem
Untersetzungsgetriebe.

[0014] Die erfindungsgemiBe Fahrzeugbremse hat den
weitere Vorteil, daB8 die mit dem Bremskolben zusammen-
wirkende Spindel/Mutter-Anordnung nicht nur als Feststell-
einrichtung dienen kann, sondern dafl die Spindel/Mutter-
Anordnung dariiber hinaus eine mechanische Notbetatigung
darstellt, mittels derer das Reibglied gegen den sich drehen-
den Rotor der Bremse gepreBSt werden kann, beispielsweise
im Falle eines Versagens der hydraulischen Betitigung. Die
erfindungsgemiBe Fahrzeugbremse kann als Scheiben-
bremse oder auch als Trommelbremse ausgestaltet sein.
[0015] Im folgenden wird ein vorteilhaftes Verfahren be-
schrieben, das den Finsatz einer gattungsgemiBen Fahr-
zeugbremse, bei der die Spindel mittels eines Elektromotors
angetrieben wird, als Feststellbremse gestattet. Hierzu wird
zundchst die Spindel vom Elektromotor in einer ersten
Drehrichtung derart drehangetrieben, da8 die Mutter der
Spindel/Mutter-Anordnung zum Bremskolben hin bewegt
wird. Der Verlauf der Drehzahl und der Stromaufnahme des
Elektromotors werden iber die Zeit gemessen. Tritt ein
plotzlicher Drehzahlabfall und ein damit korrespondieren-
der Anstieg der Stromaufnahme auf, was bedeutet, daf die
Mutter in Anlage mit dem Bremskolben geraten ist, werden
die vor dem Drehzahlabfall bzw. vor dem Anstieg der
Stromaufnahme geltenden Werte der Drehzahl und/oder der
Stromaufnahme in einem Speicher als Referenzwerte abge-
legt. Die Spindel wird in der ersten Drehrichtung weiter dre-
hangetrieben, bis die weiter erfolgende Messung der Strom-
aufnahme ergibt, daf ein zuvor festgelegter, maximaler Wert
der Stromaufnahme erreicht ist, der mit einer gewiinschten
Zuspannkraft korrespondiert. Sobald dieser Wert erreicht
ist, wird der Elektromotor abgeschaltet und die Fahrzeug-
bremse erfiillt ihre Feststellfunktion.
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[0016] Soll die Feststellbremse wieder gelost werden,
wird die Spindel entgegengesetzt zur ersten Drehrichtung
drehangetrieben und es werden die momentane Drehzahl
und/oder die momentane Stromaufnahme des Elektromotors
mit dem enisprechenden, zuvor abgelegten Referenzwert
verglichen. Der Zeitpunkt, an dem die momentane Drehzahl
und/oder die momentane Stromaufnahme mit dem entspre-
chenden Referenzwert tibereinstimmt, was gleichbedeutend
mit dem Freikommen der Mutter von dem Bremskolben ist,
wird erfafit und die Spindel wird entgegengesetzt zur ersten
Drehrichtung weiter drehangetrieben, um einen gewiinsch-
ten Abstand zwischen der Mutter und dem Bremskolben
einzustellen, der zur einwandfreien Funktion der Fahrzeug-
bremse notwendig ist.

[0017] Das Einstellen eines gewiinschten Abstandes zwi-
schen der Mutter und dem Bremskolben kann beispiels-
weise dadurch erfolgen, daB die Spindel ab dem Zeitpunkt,
an dem die momentane Drehzahl und/oder die momentane
Stromaufnahme mit dem entsprechenden Referenzwert
tibcreinstimm, fiir eine festgelegte Zeitdauer cntgegenge-
setzt zur ersten Drehrichtung drehangetrieben wird, wobei
die Zeitdauer unter Beriicksichtigung der vorhandenen Un-
tersetzung der Drehzahl des Elektromotors so festgelegt ist,
daf} der gewiinschte Abstand genau erreicht wird. Alternativ
kann das weitere Drehantreiben der Spindel entgegengesetzt
zur ersten Drehrichtung ab dem genannten Zeitpunkt so-
lange erfolgen, bis eine bestimmte Anzahl von Drehzihlim-
pulsen, die beispielsweise mittels des oben beschriebenen
Hallsensors erfaBt werden, erreicht ist. Die beslitumte An-
zahl von Drehzéhlimpulsen ist wiederum so festgelegt, daB
sie bei einer gegebenen Untersetzung der Drehzahl des
Elektromotors zum gewiinschten Abstand zwischen der
Mutter und dem Bremskolben fiihrt.

[0018] Besonders vorteilhaft ist es, wenn beim zuvor er-
lduterten Verfahren sowohl die Drehzahl als auch die Strom-
aufnahme des Elektromotors zur Steuerung herangezogen
werden, da sich hierdurch eine gewisse Redundanz ergibt.
Bei einer ordnungsgemif funktionierenden Bremse miissen
die Knickpunkte in den zeitlichen Verldufen der Drehzahl
und der Stromaufnahme des Elektromotors jeweils zumin-
dest nahezu synchron auftreten. Mogliche Funktionsstorun-
gen koénnen somit durch die Uberwachung beider GroRen
frilhzeitig erkannt werden.

[0019] GemiB einer bevorzugten Ausgestaltung des erfin-
dungsgemifen Verfahrens zum Betreiben der Fahrzeug-
bremse als Feststellbremse wird aus mehreren der im Spei-
cher abgelegten Drehzahl- und/oder Stromaufnahmerefe-
renzwerte jeweils ein Mittelwert gebildet, um Toleranzen zu
kompensieren, die sich durch normalen VerschleiB sowie
auch aufgrund von Temperaturschwankungen ergeben kon-
nen. Die Mittelwertbildung kann beispielsweise tiber eine
bestimmte Anzah] von Betétigungen oder aber auch fortlau-
fend erfolgen.

[0020] Besonders bevorzugt ist das erfindungsgemife
Verfahren dahingehend weitergebildet, dafl die eine be-
stimmte Zuspannkraft reprisentierende, maximale Strom-
aufnahme des Elektromotors automatisch in Abhéngigkeit
eines oder mehrerer Parameter variiert wird. Beispielsweise
kann dadurch die Zuspannkratt der Fahrzeugbeladung und/
oder auch der Neigung bzw. der Steilheit der Fahrbahn auto-
matisch angepaBt werden, denn es leuchtet ein, daB bei ebe-
ner Fahrbahn oder bei leerem Fahrzeug zum Feststellen des-
selben eine geringere Zuspannkraft erforderlich ist.

[0021] Eine gattungsgemifBe Fahrzeugbremse kann, ne-
ben ihrer normalen Funktion als hydraulische Betriebs-
bremse, jedoch nicht nur als Feststellbremse, sondern auch
als Notbremse eingesetzt werden. Hierzu wird die Spindel
der Spindel/Mutter-Anordnung mittels des Elektromotors
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analog dem Vorgehen beim Einsatz als Feststellbremse in ei-
ner ersten Drehrichtung derart angetrieben, da8 die Mutter
zum Bremskolben hinbewegt wird und sich schlieBlich an
den Bremskolben anlegt. Die Spindel wird dann in der er-
sten Drehrichtung weiter drehangetrieben, wodurch der
Bremskolben verschoben und das Reibglied in Kontakt mit
dem abzubremsenden Rotor gebracht wird. Die dabei er-
zielte Fahrzeugverzogerung wird mit einer festgelegten
Mindestverzdgerung verglichen. Beispielsweise kann hierzu
die in einem Bremsschlupfregelsystem (ABS-System), das
heutzutage in den meisten StraBenfahrzeugen serienmiBig
installiert ist, ohnehin ermittelte Fahrzeugverzégerung her-
angezogen werden, wihrend die festgelegte Mindestverzo-
gerung beispielsweise eine gesetzlich vorgegebene Mindest-
verzogerung sein kann. Die Spindel wird sodann unter Zu-
hilfenahme eines elektronischen Steuergerites, welches bei-
spielsweise mit dem Steuergerét der Bremsdruckregelanlage
zusammengefaBt sein kann, abhéngig vom Ergebnis des zu-
vor durchgefiihrten Vergleichs zwischen momentaner Fahr-
zeugverzogerung und festgelegter Mindestverzogerung in
der ersten Drehrichtung oder entgegengesetzt dazu geregelt
derart drehangetrieben, daf} einerseits die festgelegte Min-
destverzdgerung nicht unterschritten wird und andererseits
die Fahrzeugrider nicht blockieren. In einer Notsituation,
beispielsweise bei einem Ausfall der hydraulischen Betiti-
gung der Fahrzeugbremse, kann ein Fahrzeug auf diese
Weise zumindest mit der festgelegten Mindestverzdgerung
zum Stillstand gebracht werden. Ein solcher dosierter Be-
trieb der erfindungsgeméBen Fahrzeugbremse kann auch
dazu verwendet werden, das Anfahren am Berg zu erleich-
tern, indem zunéchst ein Riickrollen des Fahrzeugs durch
die bereits beschriebene Feststellfunktion der Bremse ver-
hindert wird (sog. "Hillholder"-Funktion), und beim Anfah-
ren die Bremse langsam und kontrolliert in dem MaBe gelost
wird, in dem ein Geschwindigkeitszuwachs des Fahrzeuges
erfolgt.

[0022] GemiB einer bevorzugten Weiterbildung des zuvor
beschriebenen Verfahrens 148t eine mit der bzw. den Fahr-
zeugbremsen zusammenwirkende Kontrolleinrichtung, bei-
spielsweise das schon erwihnte Steuergerit, die Ausfiihrung
des Verfahrens an einer Fahrzeugbremse nur dann zu, wenn
sich sowohl das dieser Fahrzeugbremse zugeordnete Fahr-
zeugrad als auch das diagonal gegeniiberliegende Fahrzeug-
rad in Drehung befinden. Wenn sich zwei diagonal gegen-
tiberliegende Fahrzeugriader in Drehung befinden, bedeutet
dies, daB das Fahrzeug in Bewegung ist. Dic vorerwihnte
Regelung ist beispielsweise notwendig, damit die Funktion
der Feststellbremse auf einem Bremsenpriifungstand, bei
dem die Rider einer Fahrzeugachse drehangetrieben wer-
den, iiberpriift werden kann.

[0023] Ein Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgemiBen
Fahrzeugbremse wird im folgenden anhand der beigefiigten,
schematischen Figuren zusammen mit einem Verfahren zum
Betreiben der Fahrzeugbremse niher erldutert. Es zeigt:
[0024] Fig. 1 die teilweise aufgebrochene Draufsicht auf
eine erfindungsgemiBe hydraulische Fahrzeugbremse mit
Feststell- und Notbremsfunktion, und

[0025] Fig. 2A-2C Diagramme, anhand derer ein Verfah-
ren zum Betreiben der in Fig. 1 gezeigten Fahrzeugbremse
als Feststellbremse beschrieben wird.

[0026] Die in Fig. 1 wiedergegebene und allgemein mit 10
bezeichnete Fahrzeugbremse ist hier als Schwimmsattel-
Scheibenbremse ausgefiihrt, die in bekannter Weise ein Ge-
hduse 12 aufweist, an dem ein Schwimmsattel 14 einstiickig
ausgebildet ist, der eine hier nicht dargestellte Bremsscheibe
iibergreift.

[0027] In dem Gehduse 12 befindet sich eine Hydraulik-
kammer 16, in der ein Bremskolben 18 abdichtend und ent-
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lang seiner Mittelldngsachse A verschieblich aufgenommen
ist. Zur Versorgung der Hydraulikkammer 16 mit Hydrau-
likfluid ist auBen an der Fahrzeugbremse 10 ein Anschlufl 20
vorhanden, der mit einer hier nicht dargestellten Brems-
druckgebereinheit, beispielsweise einer iiber ein Bremspe-
dal betitigbaren Bremskraftverstirker/Hauptzylinder-Ein-
heit, in Verbindung steht. Bei einer Betitigung der Brems-
druckgebereinheit wird das Hydraulikfluid in der Hydraulik-
kammer 16 unter Druck gesetzt, so daf sich der Bremskol-
ben 18 entlang der Achse A nach links verschiebt, um nicht
dargestellte Reibbeldge mit der ebenfalls nicht dargestellten
Bremsscheibe in Reibungseingriff zu bringen. Wird die Be-
tatigung der Bremsdruckgebereinheit beendet, kann Hy-
draulikfluid aus der Hydraulikkammer 16 wieder zuriick in
Richtung der Bremsdruckgebereinheit stromen, so dafl der
Bremskolben 18 sich langs der Achse A zuriickverschiebt,
um die Reibbeldge auBer Eingriff mit der Bremsscheibe zu
bringen. Ein mit 22 bezeichnetes, radial umlaufendes Dicht-
element, das den Bremskolben 18 in der Hydraulikkammer
16 abdichtet, unterstiitzt die Riickstellung des Bremskolben
18, indem es nach dem "Rollback"-Prinzip eine elastische
Riickstellkraft auf den Bremskolben 18 ausiibt. Die soeben
beschriebene, durch eine hydraulische Betitigung hervorge-
rufene Funktion der Scheibenbremse 10 sowie deren weite-
rer konstruktiver Aufbau ist Fachleuten auf diesem Gebiet
wohlbekannt und braucht daher nicht naher erldutert zu wer-
den.

[0028] Damit die gezeigte Fahrzeugbremse 10 nicht nur
die zuvor erlduterte Funktion einer hydraulischen Betriebs-
bremse erfiillen kann, sondern auch als Park- oder Feststell-
bremse verwendet werden kann, ist eine allgemein mit 24
bezeichnete Spindel/Mutter- Anordnung vorhanden, die eine
koaxial zur Achse A angeordnete Spindel 26 mit einem Au-
Bengewinde 28 und eine im wesentlichen hiilsenférmige
Mutter 30 aufweist, die mit einem zum AuBengewinde 28
passenden Innengewinde 32 versehen ist.

[0029] Die Spindel/Mutter-Anordnung 24 dient dazu, eine
Drehbewegung der Spindel 26 in eine Translationsbewe-
gung der Mutter 30 umzusetzen, die hierzu mittels eines in
sie eingreifenden, am Bremskolben 18 befestigten und aus
diesem parallel zur Achse A hervorstehenden Fithrungsstift
34 an einer Drehung gehindert ist. Wie gut aus Fig. 1 zu er-
kennen ist, ist der Bremskolben 18 als rechisseitig offener
Hohlkolben ausgefiihrt und die Spindel/Mutter-Anordnung
24 befindet sich zum groBten Teil innerhalb des hohlen
Bremskolbens 18 und somit innerhalb der Hydraulikkam-
mer 16. Die Spindel 26 ist im Gehéuse 12 abgestiitzt und
mittels eines Lagers 36 drehbar gelagert. Eine Wellendich-
tung 38 dichtet die Spindel 26 im Gehduse 12 ab, um die
Dichtheit der Hydraulikkammer 16 zu gewihrleisten.
[0030] Zum Drehantrieb der Spindel 26 dient eine allge-
mein mit 40 bezeichnete Einheit aus einem Elektromotor 42
und einem damit gekoppelten Untersetzungsgetriebe 44,
welches seinerseits mit dem aus dem Geh4use 12 herausste-
henden Endabschnitt der Spindel 26 betrieblich gekoppelt
ist. Das Untersetzungsgetriebe 44 hat eine Gesamtunterset-
zung von 200 : 1, damit der Elektromotor 42 relativ klein
gewihlt werden kann und dennoch eine ausreichend grofie
Zuspannkraft sichergestellt ist. Die Einheit 40 aus Elektro-
motor 42 und Untersetzungsgetriebe 44 ist eine separat
handhabbare Unterbaugruppe, die nicht nur mit der gezeig-
ten Scheibenbremse 10, sondern auch mit anderen Schei-
benbremsen kombinierbar ist. Der Elektromotor 42 ist dabei
so angeordnet, da seine Abtriebswelle 46 sich parallel zur
Achse A erstreckt und auf der vom Bremskolben 18 abge-
wandten Seite aus dem Gehéuse des Elektromotors 42 aus-
tritt. Diese Anordnung ist besonders platzsparend und er-
moglicht es dariiber hinaus, die Einheit 40 bezogen auf die
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Fliche B in jeder beliebigen Winkellage am Gehzuse 12 der
Fahrzeugbremse 10 zu montieren. Eine Anpassung an vor-
gegebene Beschrinkungen, die beispielsweise aus in der
Nihe der Fahrzeugbremse 10 vorhandenen Fahrwerkskom-
ponenten resultieren konnen, 148t sich somit auf einfache
Weise vornehmen.

[0031] Es wird nun die Feststellbremsfunktion der gezeig-
ten Fahrzeugbremse 10 beschrieben: Zum Feststellen wird
zunichst der Elektromotor 42 von einem elektronischen
Steuergerit 48 derart angesteuert, daB sich seine Abtriebs-
welle 46 in einer ersten Richtung dreht. Die Drehung der
Abtriebswelle 46 wird tiber das Untersetzungsgetriebe 44
auf die Spindel 26 tibertragen, die sich somit ebenfalls in ei-
ner ersten Richtung dreht, in der durch Herausschrauben der
Mutter 30 eine Verldngerung der Spindel/Mutter-Anord-
nung 24 bewirkt wird. Die Mutter 30 wird also bezogen auf
Fig. 1 lings der Achse A translatorisch nach links verscho-
ben und gelangt mit ihrem ringférmigen Flansch 50 in An-
lage mit dem Boden des Bremskolbens 18. Bei einer weite-
ren Drehung der Spindel 26 in der ersten Drchrichtung
driickt dann die Mutter 30 den Bremskolben 18 nach links,
wodurch letzterer den hier nicht dargestellten Reibbelag ge-
gen die ebenfalls nicht dargestellte Bremsscheibe pref3t. Ist
dieser Zustand erreicht, kann der Elektromotor 42 abgestellt
werden. Da die Gewindepaarung der beiden Gewinde 28
und 32 selbsthemmend ist, bleibt die erreichte Stellung
Spindel/Mutter-Anordnung 24 auch nach dem Abschalten
des Elektromotors 42 erhalten.

[0032] Zum Losen der Feststellbremse wird der Elektro-
motor 42 vom Steuergerit 48 so angesteuert, da8 sich seine
Abtriebswelle 46 in der entgegengesetzten Richtung dreht.
Diese Drehung wird wiederum auf die Spindel 26 iibertra-
gen, so daB auch sie sich entgegengesetzt zur ersten Dreh-
richtung dreht und in die Mutter 30 hineinschraubt, wodurch
die Mutter 30 lings der Achse A translatorisch nach rechts
bewegl wird, Der Bremskolben 18 wird so druckentlastet
und kann sich anschlieBend ebenfalls nach rechts zuriickbe-
wegen, so daB die Reibbelédge auBer Eingriff mit der Brems-
scheibe kommen.

[0033] Um ein Losen der festgestellten Fahrzeugbremse
10 auch ohne die Motor/Getriebe-Einheit 40 zu ermdgli-
chen, kann beispielsweise die Spindel 26 oder auch die Ab-
triebswelle 46 des Elektromotors 42 von auBlen zugénglich
sein, so da mittels einer aufsteckbaren Kurbel durch ent-
sprechende Drehung die Mutter 30 nach rechts bewegt wer-
den kann. Ein solches manuelles Riickstellen der Mutter 30
kann auch im Rahmen eines Wechsels der Reibbelédge erfor-
derlich sein.

[0034] Damit eine optimale Funktion der Fahrzeugbremse
10 gewihrleistet ist, darf im unbetitigten Zustand der Fahr-
zeugbremse 10 ein Abstand X zwischen der Mutter 30 und
dem Boden des Bremskolbens 18 ein gewisses Mal nicht
iiberschreiten. In der Praxis wird ein Abstand X von 0,5 mm
als optimal angesehen. Das Einhalten dieses Abstandes X ist
zum einen erforderlich, um in einer moglichst kurzen Zeit,
d. h. in etwa 1 Sekunde, die gewiinschte maximale Zuspann-
kraft der Feststellbremse zu erreichen. Zum anderen soll die
Riickstellung des Bremskolbens nach einer hydraulischen
Betriebsbremsung nicht dadurch behindert sein, daf3 der
Bremskolben 18 vorzeitig an der Mutter 30 anst68t, da sonst
ein Restschleifmoment zwischen der sich drehenden Brems-
scheibe und den Reibbelédgen entstehen konnte.

[0035] Unter Bezugnahme auf Fig. 2 wird im folgenden
ein Verfahren zum Betreiben der Fahrzeugbremse 10 als
Feststellbremse beschrieben, mit dem eine exakte Einstel-
lung des Abstandes X gewihrleistet ist.

[0036] In Fig. 2A ist die Drehzahl n der Abtriebswelle 46
des Elektromotor 42 iiber der Zeit dargestellt, in Fig. 2B die
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Stromaufnahme I des Elektromotors 42 iiber der Zeit, und in
Fig. 2C ist die Zuspannkraft F der Fahrzeugbremse 10 iiber
der Zeit aufgetragen, wobei der ZeitmaBstab in den Fig. 2A,
2B und 2C jeweils identisch ist.

[0037] Zum Feststellen der Fahrzeugbremse 10 mittels der
Spindel/Mutter-Anordnung 24 muB zunichst die Mutter 30
durch eine Drehung der vom Elektromotor 42 angetriebenen
Spindel 26 in Anlage an den Bremskolben 18 gebracht wer-
den. Aus Fig. 2A bis 2C ist hierzu ersichtlich, daB vom Zeit-
punkt tg, also demjenigen Zeitpunkt, zu dem das Steuergerit
48 den Befehl erhilt, die Fahrzeugbremse 10 mechanisch
feststellen, bis zum Zeitpunkt t; der Elektromotor 42 mit ei-
ner nahezu konstanten, hohen Drehzahl und mit nahezu kon-
stanter, niedriger Stromaufnahme betrieben wird, da noch
keine Zuspannkraft aufzubringen ist.

[0038] Wenn zum Zeitpunkt t; die Mutter 30 am Boden
des Bremskolbens 18 zur Anlage kommt, ist dies an einem
Knick im Verlauf der Drehzahl n sowie der Stromaufnahme
I feststellbar. Die vor dem Knick geltenden Werte fiir die
Drehzahl und Stromaufnahme werden als Referenzwerte ng
und I in einem Speicher des Steuergerites 48 abgelegt. Wie
aus den Diagrammen ersichtlich, fallt ab dem Zeitpunkt t;
die Drehzahl n des Elektromotors 42 rasch ab und korre-
spondierend hierzu steigt die Stromaufnahme I einherge-
hend mit der Zuspannkraft F deutlich an, bis zum Zeitpunkt
t, die gewiinschte Zuspannkraft F,, erreicht ist. Der Elek-
tromotor 42 wird nun abgeschaltet und dementsprechend
nehmen die Drehzahl n und der Strom T den Wert 0 an. Die
Zuspannkraft verharrt aufgrund der selbsthemmenden Aus-
bildung der Spindel/Mutter-Anordnung 24 auf dem Wert
Fma_!(-

[0039] Erfolgt spiter, ndmlich zum Zeitpunkt t;, ein Losen
der Feststellbremse durch Einschalten des Elektromotors
42, so ist dies zunichst an einem Einschaltspitzenimpuls im
Verlauf der Stromaufnahme I erkennbar, woraufhin letztere
nahezu proportional zur Zuspannkraft F abnimint, wihrend
sich gleichzeitig die Drehzahl n entsprechend erhoht. In die-
ser Phase werden die Drehzahl n und der Strom I mit den zu-
vor im Steuergerit abgelegten Referenzwerten ng und I
fortlaufend verglichen, bis zum Zeitpunkt t, die Drehzahl n
und der Strom I mit den Referenzwerten ng bzw. I iiberein-
stimmen. Dies bedeutet, daB8 die Mutter 30 beginnt, nicht
mehr am Boden des Bremskolben 18 anzuliegen, d. h. da
keine Zuspannkraft F mehr vorhanden ist. Deshalb stellt
sich ab dem Zeitpunkt t4 wieder ein nahezu konstanter, nied-
riger Strom I und eine nahczu konstante, hohe Drehzahl n
ein, bis zum Zeitpunkt ts der gewiinschte Abstand X zwi-
schen der Mutter 30 und dem Boden des Bremskolbens 18
erreicht ist, woraufhin der Elektromotor 42 abgeschaltet
wird.

[0040] Aufgrund der bekannten Untersetzungsverhalt-
nisse zwischen der Abtriebswelle 46 des Elektromotors 42
und der Spindel 26 kann der gewiinschte Abstand X einfach
dadurch eingestellt werden, dafl das Zeitintervall zwischen
den Zeitpunkten ty und ts entsprechend gewihlt wird. Im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird jedoch ein Hallsen-
sor 52 eingesetzt, der die Umdrehungen pro Zeit der Ab-
triebswelle 46 des Elektromotors 42 mifit. Dieser Hallsensor
52 ist auf ein nicht gesondert dargestelltes Abtriebsritzel
ausgerichtet, das mit dem freien Ende der Abtriebswelle 46
des Elektromotors 42 drehfest gekoppelt ist, und stellt pro
Umdrehung dieses Abtriebsritzels eine Anzahl von Recht-
eckimpulsen bereit, die der Zahneanzahl des Abtriebsritzels
entspricht und die vom Steuergerit 48 als Drehzahlimpulse
verarbeitet werden. Da der Zusammenhang zwischen der
Rotationsbewegung der Abtriebswelle 46 und der Translati-
onsbewegung der Mutter 30 bei einer gegebenen Unterset-
zung bekannt ist, kann durch Vorgabe einer bestimmten An-
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zahl von Drehzihlimpulsen der gewiinschte Abstand X sehr
prizise eingestellt werden. Beginnend mit dem Zeitpunkt tg
braucht hierzu nur die vorbestimmte Anzahl an Drehzéhlim-
pulsen in einem Zihler aufsummiert zu werden und bei Er-
reichen der vorbestimmten Anzah! wird der Elektromotor
42 abgeschaltet.

Patentanspriiche

1. Hydraulische Fahrzeugbremse (10), mit einem Ge-
hiuse (12) und einem darin angeordneten Bremskolben
(18), der auf ein Reibglied wirkt und mittels Hydraulik-
druck, welcher in eine mit dem Bremskolben (18) zu-
sammenwirkende Hydraulikkammer (16) einleitbar ist,
in eine Betdtigungsstellung verschiebbar ist, in der er
das Reibglied gegen einen Rotor der Fahrzeugbremse
preBt, und mit einer von einem Elektromotor (42) ange-
triebenen, zur Mittelachse (A) des Bremskolbens (18)
koaxialen Spindel/Mutter-Anordnung (24) zum me-
chanischen Feststellen des Bremskolbens (18) in der
Betitigungsstellung, deren Mutter (30) gegen eine Dre-
hung gesichert ist und durch eine Rotation der Spindel
(26) in Abhingigkeit der Drehrichtung translatorisch
langs der Achse (A) entweder in Anlage an den Brems-
kolben (18) oder vom Bremskolben (18) weg bewegt
wird, dadurch gekennzeichnet, da3
-~ der Elektromotor (42) seitlich neben dem Fahr-
zeugbremsengehzuse (12) angeordnet ist, derart,
daB die Abtriebswelle (46) des Elekiromotors (42)
mit seitlichem Abstand parallel zur Achse (A)
verlauft und auf der vom Bremskolben (18) abge-
wandten Seite aus dem Elektromotor (42) austritt,
— zwischen den Elektromotor (42) und die Spin-
del (26) ein Untersetzungsgetriebe (44) mit einer
Untersetzung in der GréBenordnung von 200 : 1
geschallet ist, und
- der Elektromotor (42) und das Untersetzungs-
getriebe (44) als separat handhabbare Unterbau-
gruppe (40) ausgefiihrt sind.
2. Fahrzeugbremse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Unterbaugruppe (40) an dem Ge-
hiuse (12) beziiglich einer Flache (B) desselben in je-
der beliebigen Winkellage montierbar ist.
3. Fahrzeugbremse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dafi die Spindel/Mutter-Anordnung
(24) selbsthemmend ist.
4. Fahrzeugbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel/Mutter-An-
ordnung (24) in der Hydraulikkammer (16) angeordnet
ist, insbesondere in einem als Hohlkolben ausgebilde-
ten, einseitig offenen Bremskolben (18).
5. Fahrzeugbremse nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da das Unterset-
zungsgetriebe (44) ein Planetenrad-, ein Harmonic-
Drive-, ein Exzenterscheiben- oder ein Taumelschei-
bengetriebe ist.
6. Fahrzeugbremse nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 das Unterset-
zungsgetriebe (44) mehrstufig, insbesondere zweistufig
ist und dafB eine Getriebestufe als Riemengetriebe, ins-
besondere als Zahnriemengetriebe ausgebildet ist.
7. Fahrzeugbremse nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Translati-
onsbewegung der Mutter (30) mittels eines Sensors er-
faBt wird.
8. Fahrzeugbremse nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Sensor ein Hallsensor (52) ist, der die
Umdrehungen der Abtriebswelle (46) eines die Spindel
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(26) drehantreibenden Elektromotors (42) miBt.
9. Verfahren zum Betreiben einer hydraulischen Fahr-
zeugbremse (10), die einen Bremskolben (18), der auf
ein Reibglied wirkt und mittels Hydraulikdruck, wel-
cher in eine mit dem Bremskolben (18) zusammenwir-
kende Hydraulikkammer (16) einleitbar ist, in eine Be-
tatigungsstellung verschiebbar ist, in der er das Reib-
glied gegen einen Rotor der Fahrzeugbremse preBt,
und eine von einem Elektromotor (42) angetriebene,
zur Miltelachse (A) des Bremskolbens (18) koaxiale
Spindel/Mutter-Anordnung (24) zum mechanischen
Feststellen des Bremskolbens (18) in der Betdtigungs-
stellung aufweist, deren Mutter (30) gegen eine Dre-
hung gesichert ist und durch eine Rotation der Spindel
(26) in Abhdngigkeit der Drehrichtung translatorisch
langs der Achse (A) entweder in Anlage an den Brems-
kolben (18) oder vom Bremskolben (18) weg bewegt
wird, als Feststellbremse, mit den Schritten:
— Drehantreiben der Spindel (26) mittels eines
Elcktromotors (42) in einer crsten Drchrichtung
derart, da die Mutter (30) der Spindel/Mutter-
Anordnung (24) zum Bremskolben (18) hin be-
wegt wird, gekennzeichnet durch die Schritte des
— Messens der Drehzahl n und der Stromauf-
nahme I des Elektromotors (42) in Abhéngigkeit
der Zeit,
~ Erfassens eines plotzlichen Drehzahlabfalls
und eines damit korrespondierenden Anstiegs der
Stromaufnahme und Ablegen des davor geltenden
Wertes fiir Drehzahl und/oder Stromaufnahme in
einem Speicher als Referenzwert(e) ng bzw. Io,
- weiteren Drehantreibens der Spindel (26) in der
ersten Drehrichtung bis zum Erreichen einer vor-
gegebenen, maximalen Stromaufnahme Ip,y, die
mit einer vorgegebenen Zuspannkraft korrespon-
diert, und darauffolgendes Abschalten des Elek-
tromotors,
— Drehantreibens der Spindel (26) in einer zwei-
ten Drehrichtung entgegengesetzt zur ersten
Drehrichtung und Vergleichen der momentanen
Drehzahl n und/oder der momentanen Stromauf-
nahme I mit dem Referenzwert ng bzw. I,
— Erfassens eines Zeitpunktes (t4), an dem n = ng
und/oder I = I, gilt, und des
— weiteren Drehantreibens der Spindel (26) in der
zweiten Drehrichtung zum Einstellen eines vorge-
gebenen Abstandes X zwischen der Mutter (30)
und dem Bremskolben (18).
10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB das weitere Drehantreiben der Spindel (26) in
der zweiten Drehrichtung ab dem Zeitpunkt (t3) fiir
eine festgelegte Zeitdauer erfolgt, die dem gewiinsch-
ten Abstand X entspricht.
11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB das weitere Drehantreiben der Spindel (26) in
der zweiten Drehrichtung ab dem Zeitpunkt (t4) so-
lange erfolgt, bis eine bestimmte Anzahl von Drehzahl-
impulsen erreicht ist, die dem gewiinschten Abstand X
entspricht.
12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daf aus einer Reihe der jeweils
in demn Speicher abgelegten Referenzwerte ng und/oder
I ein Mittelwert ng,,, und/oder I, gebildet wird.
13. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die festgelegte, maximale
Stromaufnahme Imax automatisch parameterabhéngig
variiert wird, insbesondere in Abhingigkeit der Fahr-
zeugbeladung und/oder der Steilheit der Fahrbahnober-
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fléche.
14. Verfahren zum Betreiben einer hydraulischen
Fahrzeugbremse (10), die einen Bremskolben (18), der
auf ein Reibglied wirkt und mittels Hydraulikdruck,
welcher in eine mit dem Bremskolben (18) zusammen- 5
wirkende Hydraulikkammer (16) einleitbar ist, in eine
Betdtigungsstellung verschiebbar ist, in der er das
Reibglied gegen einen Rotor der Fahrzeugbremse
preBt, und eine von einem Elektromotor (42) angetrie-
bene, zur Mitlelachse (A) des Bremskolbens (18) ko- 10
axiale Spindel/Mutter-Anordnung (24) zum mechani-
schen Feststellen des Bremskolbens (18) in der Betiti-
gungsstellung aufweist, deren Mutter (30) gegen eine
Drehung gesichert ist und durch eine Rotation der
Spindel (26) in Abhingigkeit der Drehrichtung transla- 15
torisch lidngs der Achse (A) entweder in Anlage an den
Bremskolben (18) oder vom Bremskolben (18) weg be-
wegt wird, als Notbremse, gekennzeichnet durch die
Schritte:
— Drchantreiben der Spindel (26) mittels eines 20
Elektromotors (42) in einer ersten Drehrichtung
derart, da8 die Mutter (30) der Spindel/Mutter-
Anordnung (24) in Anlage an den Bremskolben
(18) gerat,
- weiteres Drehantreiben der Spindel (26) in der 25
ersten Drehrichtung und Vergleichen der erzielten
Fahrzeugverzogerung mit einer festgelegten Min-
destverzdgerung,
- geregeltes Drehantreiben der Spindel (26) in
der ersten Drehrichtung oder entgegengesetzt 30
dazu abhingig vom Ergebnis des zuvor durchge-
fithrten Vergleichs derart, daf8 die festgelegte Min-
destverzogerung nicht unterschritten wird.
15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine mit der bzw. den Fahrzeugbremsen 35
zusammenwirkende Kontrolleinrichtung (Steuergerdt
48) die Ausfiihrung des Verfahrens nur dann zuldft,
wenn sich die zwei diagonal gegeniiberliegenden Fahr-
zeugbremsen zugeordneten Fahrzeugrider in Drehung
befinden. 40
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(54) Bezeichnung: ELEKTROMOTORISCHER ANTRIEB, INSBESONDERE FUR EINE PUMPE FUR EIN SERVO-LENKSYSTEM

EINES KRAFTFAHRZEUGS
(57) Abstract

The invention relates to an electromotive drive, espe-
cially for the pump of a power—assisted steering system of
a motor vehicle. Said drive comprises a housing (3) with a
bearing joumal (15) in which the shaft (18) of a rotor (9)-is
rotationally mounted. The drive also comprises a stator (7)
with drive windings. The bearing journal (15) extends through
said stator and supports it. The stator (7) is supported by the
bearing journal (15) substantially only in the transversal di-
rection. The stator (7) is coupled with the remaining housing
(3) in a rotationally fixed manner so as to transmit the engine
torque. The inventive design provides a means for dramati-
cally reducing disturbing noises which especially occur when
the motor is operated at full load and which are caused by
relatively high—frequency torque variations.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen Antrieb,
insbesondere flr eine Pumpe fir ein Servo-Lenksystem eines
Kraftfahrzeugs, mit einem Geh#duse (3), welches einen Lager-
schaft (15) aufweist, in welchem die Welle (18) eines Rotors
(9) drehbar gelagert ist, und mit einem Antriebswicklungen
aufweisenden Stator (7), welcher vom Lagerschaft (15) durch-
griffen und von diesem gehalten ist. Der Stator (7) wird durch
den Lagerschaft (15) im Wesentlichen nur transversal gehal-
ten. Zur Drehmomentiibertragung ist der Stator (7) mit dem
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tibrigen Gehéuse (3) drehfest verbunden. Hierdurch werden stérende Gerduschentwicklungen, die insbesondere bei Volllast des Motors,
verursacht durch relativ hochfrequente Drehmomentschwankungen auftreten, drastisch reduziert.
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Elektromotorischer Antrieb, insbesondere fiir eine Pumpe fiir ein Servo-

Lenksystem eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen Antrieb, insbesondere fiir eine
Pumpe fiir ein Servo-Lenksystem eines Kraftfahrzeugs, mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Patentanspruchs 1.

Bei Servo-Lenksystemen werden in der -Regel elektromotorisch angetriebene
Pumpen verwendet, wobei die Motoren so ausgelegt sind, dass diese nur kurz-
zeitig bei Volllast betrieben werden. Insbesondere bei Volllast werden bei be-
kannten Motoren bzw. damit integriert ausgebildeten Pumpen fuir die Hydraulik
des Servo-Lenksystems storende pfeifende Gerdusche erzeugt, die offensichtlich

auf relativ hochfrequente Drehmomentschwankungen zurtickzufithren sind.

Bekannte elektromotorische Antriebe bzw. elektromotorische Pumpen weisen
einen Elektromotor auf, welcher aus einem Stator und einem als AuBenliufer
realisierten Rotor besteht, welcher den Stator topfférmig umfasst. Der Stator sitzt
auf einem diesen durchgreifenden Lagerschaft und ist mit diesem fest verbunden.
Zusitzlich ist zur I"Jbertragung des Drehmoments vom Stator auf das iibrige Ge-
hause zwischen Stator und dem Lagerschaft ein axialer Splint in einander gegen-
iiberstehenden Nuten in der Innenwandung des Stators und der Auenwandung
des Lagerschafts eingesetzt. An der Unterseite des Stators sind die Anschluss-
kontakte der Statorwicklungen mit einer zwischen Stator und dem Gehéuseboden
angeordneten Platine verbunden, auf der die Steuerelektronik fiir den Motor bzw.

die Pumpe vorgesehen ist.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
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grunde, einen elektromotorischen Antrieb, insbesondere fiir eine Pumpe fiir ein
Servo-Lenksystem eines Kraftfahrzeugs zu schaffen, bei dem die bei bekannten
Antrieben auftretenden Storgerdusche weitestgehend vermieden, zumindest aber

drastisch reduziert sind.
Die Erfindung 16st diese Aufgabe mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass die stérenden Gerausche ver-
mutlich durch das im Wesentlichen starr gekoppelte System Stator/Lagerschaft
erzeugt werden, das einen Stimmgabeleffekt erzeugt, wenn die Resonanzfre-
quenz des Systems im Bereich der unvermeidbaren hochfrequenten Drehmo-
mentschwankungen liegt, die bei Elektromotoren praktisch unvermeidlich sind
und vor allem bei Volllast eine zu den stérenden Gerduschen fithrende ausrei-

chende Amplitude aufweisen.

ErfindungsgemiaB wird daher die in Bezug auf die Drehmomentiibertragung star-
re. Kopplung zwischen dem Stator und dem Lagerschaft aufgehoben. Die
Drehmomentiibertragung erfolgt im Wesentlichen nur durch die Kopplung des
Stators mit dem iibrigen Gehduse (abgesehen vom Lagerschaft). Der Lagerschaft
dient nur zur Halterung des Stators in der zur Achse des Lagerschafts transver-
salen Ebene. In der Praxis hat sich bereits durch den Verzicht auf den die starre
Kopplung bewirkenden Splint (oder vergleichbare Koppelmittel) eine deutliche

Reduzierung der Storgerdusche ergeben.

Eine verbesserte Stérgerauschunterdriickung wird durch das Vorsehen eines
Spalts zwischen der Innenwandung des Stators und der AuBenwandung des La-
gerschafts erreicht, wobei der Spalt vorzugsweise zumindest teilweise mit einem

viskosen Medium gefiillt wird. Statt dessen oder zusétzlich kénnen flexible, vor-
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zugsweise schwingungsdampfende Elemente, beispielsweise O-Ringe, zur Uber-
briickung des Spalts bzw. Kopplung von Stator und Lagerschaft vorgesehen sein.
Die Kopplung darf aber nicht so ausgestaltet sein, dass eine wesentliche
Drehmomentiibertragung erméglicht wird. Durch diese MaBnahmen wurde eine
weiter verbesserte Gerauschunterdriickung erreicht. Obwohl die Wirkungsweise
dieser MaBinahmen nicht bis ins Letzte geklirt ist, kann vermutet werden, dass
durch die nicht drehmomentiibertragende Kopplung von Stator und Lagerschaft
die Resonanzeigenschaften (Resonanzfrequenz und Dampfung) des Systems
Rotor/Lagerschaft so verandert werden, dass kaum stérende Gerdusche erzeugt

werden.

Nach der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung erfolgt die Drehmo-
mentiibertragung vom Stator auf das iibrige Gehause iiber eine Tragerplatte, die
als Stanzgitter ausgebildet sein kann. Der Stator ist dabei seinerseits auf der Tri-
gerplatte montiert. Hierdurch ergibt sich zum einen eine sehr einfache Montage.
Zum anderen kénnen hochfrequente Drehmomentschwankungen durch die Fle-
xibilitdit und Dampfungseigenschaften der Triagerplatte bzw. des Systems Sta-
tor/Tragerplatt stark gedampft werden. Schwingungen des gesamten Gehduses
und ggf. eine hierdurch erfolgende Anregung des Systems Rotor/Lagerschaft

werden hierdurch reduziert bzw. unterdriickt.

Um insbesondere bei einer schwachen Dimensionierung der Trigerplatte deren
mechanische Uberlastung zu vermeiden, konnen an der Trigerplatte Mittel zur
kraft- und/oder formschliissigen Drehmomentiibertragung auf das iibrige Gehau-
se vorgesehen sein, beispielsweise in Form von Aufrauungen, Verzahnungen
oder Riffelungen an der Unterseite der Trigerplatte, welche in Verbindung mit
einem entsprechenden Anpressdruck der Platte an das Gehduse eine verbesserte

Kopplung zur Drehmomentiibertragung bewirken. Derartige Aufrauungen, Ver-
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zahnungen oder Riffelungen konnen betspielsweise an nicht kunststoffumspritz-
ten Leiterziigen eines die Tragerplatte realisierenden kunststoffumspritzten
Stanzgitters vorgesehen sein. Dabei kann auf diese Weise gleichzeitig eine elek-

trische Kontaktierung des Gehéauses, beispielsweise mit Massepotential, erfolgen.

Weitere Ausfithrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprii-

chen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfithrungsbeispiels naher erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Explosionsdarstellung der wesentlichen Kompo-
nenten einer elektromotorisch angetriebenen Pumpe mit einem An-

trieb nach der Erfindung;

Fig.2 einen zentralen vertikalen Langsschnitt durch die Pumpe in Fig. 1 in

fertig montiertem Zustand.

Fig. 1 zeigt eine elektromotorisch angetriebene Pumpe 1, die ein Gehduse 3, eine
Ansteuerelektronik 5 sowie einen aus einem Stator 7 und einem Rotor 9 beste-
henden Elektromotor umfasst. Eine mit dem Gehiuse verbindbare Schutzkappe
zur Abdeckung des Motors ist zusitzlich in Fig. 2 dargestellt. Selbstverstandlich
ist die Erfindung nicht auf das dargestellte Ausfithrungsbeispiel beschrinkt, bei
dem der erfindungsgemifie Antrieb integriert mit einer Pumpenmechanik ausge-
bildet ist. Vielmehr kann ein derartiger Antrieb auch fiir sich allein oder in Ver-

bindung mit anderen anzutreibenden Geriten integriert realisiert werden.
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Das Gehiuse 3 beinhaltet die gesamte Pumpenmechanik und weist in der vorde-
ren Wandung eine Auslasséffnung 11 (Druckausgang) und in ihrer riickseitigen

Wandung eine nicht naher dargestellte Ansaug6ffnung 13 auf.

Ausgehend vom Boden des Gehaduses 3 erstreckt sich eine zylindrische Wandung
oder Lagerschaft 15 nach oben, in welchem die mittels Lager 17 gelagerte Ab-
triebswelle 18 des Antriebs, die gleichzeitig als Antriebswelle fiir die Pumpen-

mechanik dient, vorgesehen ist.

Das Gehause 3 besteht vorzugsweise aus Aluminium- oder Magnesiumdruck-

guss.

Im Gehéuse 3 wird die Ansteuerelektronik 5 angeordnet, wobei diese eine Platine
19 umfasst, auf der die erforderlichen mechanischen, elektrischen, elektromecha-
nischen und elektronischen Bauelemente vorgesehen sind. Die Platine 19 weist
eine Ausnehmung 21 auf, in welche der Lagerschaft 15 des Gehauses 3 eingreift.
Die Platine 19 ist als Kombination eines umspritzten Stanzgitters (fiir hohe
Stromstérken) und einer gedruckten Leiterplatte (fir niedrige Stromstirken) aus-
gebildet.

Der Motor 7 weist einen Stator 7 mit der erforderlichen Anzahl von Statorwick-
lungen auf. Der Stator 7 weist ebenfalls eine axiale Ausnehmung 25 auf, mit
welcher der Stator 23 auf den Lagerschaft 15 des Gehduses 3 aufgesetzt wird.
Der Stator 7 ist fest mit der Platine 19, insbesondere dem betreffenden Stanzgit-
ter verbunden, beispielsweise durch Verloten oder Verschweiflen der Kontaktan-

schliisse der Wicklungen mit den Leiterziigen des Stanzgitters.
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Der Rotor 9 ist als AuBenldufer aufgefiihrt und wird im Gehduse 3 mittels der
fest mit dem Rotor verbundenen Antriebswelle 18 und des Lagers17 rotierbar
gelagert. Selbstverstiandlich wird der Rotor 9 mit der Antriebswelle 18 in geeig-

neter Weise verbunden.

Die gesamte Anordnung ist mittels einer in Fig. 2 dargestellten Schutzkappe
abgedeckt, welche auf den Bund 27 der seitlichen Wandung des Gehiuses 3

aufgesetzt wird.

Im Gehiuse 3 sind zwei Auflageflichen 29 fiir Leistungshalbleiter 31 der An-
steuerelektronik 5 vorgesehen. Bei diesen Leistungshalbleitern kann es sich bei-
spielsweise um Power-FET’s handeln. Die Power-FET’s weisen in iiblicher Wei-
se relativ kleine metallische Kiihlkorper 31a auf, die in der Regel jedoch nicht

eine ausreichende Abfuhr der Verlustwirme gewihrleisten kénnen.

Zu diesem Zweck werden die kleinen Kiihlkorper 31a auf den Auflageflachen 29
im Gehiuse 3 platziert und mit geeigneten Mitteln mit diesen in einen ausrei-

chenden wiarmeleitenden Kontakt gebracht.

Da die Kiihlkorper 31a der Leistungshalbleiter 31 auch gleichzeitig die Funktion
eines elektrischen Kontakts ausiiben, kann erforderlichenfalls zwischen der
Riickseite der kleinen Kiihlkorper 31a und den Auflageflachen 29 eine elektrisch
isolierende, jedoch ausreichend wirmeleitende Schicht vorgesehen sein. Gegebe-
nenfalls kann jedoch auch ein unmittelbarer elektrischer Kontakt zwischen den
Kiihlkorpern 31a und dem Gehause 3 hergestellt werden, wenn dies elektrisch

zuldssig bzw. gewiinscht sein sollte.
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In der dargestellten Ausfithrungsform werden jeweils zwei Leistungshalbleiter 31
mittels federnder Klammern 33 auf den Auflageflichen 29 befestigt.

Die Bereiche des Gehiuses 3 unterhalb der Auflageflichen 29 weisen vorzugs-
weise einen oder mehrere Kanile auf, die von dem von der Pumpe zu férdernden
Medium durchflossen sind. Die betreffenden Bereiche wirken somit wie Wir-
metauscher. Selbstverstindlich konnen hierzu an sich bekannte MaBnahmen zur
Verbesserung der Warmeabfuhr von den Leistungshalbleitern 31 vorgesehen
werden, wie beispielsweise das Vorsehen einer moglichst grofen Flache fiir das
zu fordernde Medium in den Bereichen unterhalb der Auflageflichen 29. Bei-
spielsweise kénnen hierzu eine Vielzahl von Kanélen vorgesehen sein oder ein

oder mehrere Kanile innenseitige Kiihlrippen aufweisen.

Um bei iiblichen Antrieben in der Praxis auftretende Gerauschentwicklungen,
verursacht durch relativ hochfrequente Schwankungen des erzeugten Drehmo-
ments, zu vermeiden, wird erfindungsgemaB der Stator 7 nicht unmittelbar kraft-
schliissig mit dem Lagerschaft 15 verbunden. Statt dessen sind der Lagerschaft
15 und der Stator 7 so dimensioniert, dass zwischen der Innenwandung des Sta-
tors und der AuBenwandung des Lagerschafts ein Spalt 8 entsteht. Der bei be-
kannten Motoren vorgesehene axiale Splint zur kraft- und formschliissigen
Kopplung von Stator 7 und Lagerschaft 15, der in entsprechenden Nuten in der
Innenwandung des Stators und der AuBenwandung des Lagerschafts eingreift,
entfillt bei der erfindungsgemiBen Konstruktion. Denn dieser wiirde eine starre
Kopplung der Massen des Rotors mit der Masse des iibrigen Antriebs erzeugen,
wodurch die Resonanzfrequenz des Gesamtsystems Stator/Lagerschaft wieder in
den Bereich der iiber den gesamten Betriebsbereich auftretenden hochfrequenten
Drehmomentschwankungen fallen wiirde. Dieses System Stator/Lagerschaft

wiirde dann wieder zu den stérenden gerduscherzeugenden Schwingungen ange-
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regt.

Um dennoch eine Fithrung bzw. ausreichende Halterung des Stators 7 zu errei-
chen, kann, wie in Fig. 2 dargestellt, in Nuten 12a in der AuBenwandung des
Lagerschafts 15 ein oder mehrere O-Ringe 12 vorgesehen sein. Diese O-Ringe
12 miissen ausreichend flexibel sein, damit keine unerwiinschte starre Kopplung
zwischen dem Stator 7 und dem Lagerschaft 15 entsteht. Damit dienen die O-
Ringe mit ihrer Flexibilitdt und ihrer Dampfungseigenschaft als schwingungs-

dampfende Koppelelemente zwischen Stator und Lagerschaft.

Statt den O-Ringen 12 oder zusitzlich zu diesen kann der Spalt auch mit einem
viskosen Medium, beispielsweise Fett, (teilweise) gefiillt sein. Hierdurch wird

eine starre Kopplung ebenfalls vermieden bzw. weiter reduziert.

In jedem Fall muf} eine im wesentlichen starre Kopplung zwischen Stator 7 und
Lagerschaft 15 vermieden werden, die eine tangentiale Kraftiibertragung bzw.
die Ubertragung des Drehmoments vom Stator auf den Lagerschaft nach sich

ziehen wiirde.

Erfindungsgemif wird das Drehmoment vom Stator 7 nicht iiber den Lagerschaft
15, sondern direkt auf das Gehduse 3 bzw. den Gehiuseboden iibertragen. Der
Lagerschaft 15 dient, neben der Lagerung der Rotorwelle 18, nur zur axialen

Fiihrung bzw. Halterung des Stators.

Nach der in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der
Stator 7 fest mit einer Tragerplatte, realisiert in Form der Platine 19, verbunden,
Dies kann, wie vorstehend bereits erwihnt, durch das Verloten oder Verschwei-

Ben von Anschlusskontakten des Stators mit den Leiterziigen des die Platine 19
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darstellenden Stanzgitters erfolgen.

Da die Platine 19 zusammen mit dem darauf befestigten Stator 7 im Gehause 3
fest montiert wird, kann die Drehmomentiibertragung vom Stator auf das Gehiu-
se iiber die Platine 19 erfolgen. Hierdurch wird zusitzlich erreicht, dass die Plati-
ne mit ihrer praktisch immer vorhandenen Flexibilitdt zur Démpfung der hoch-
frequenten Schwankungen des zu iibertragenden Drehmoments dient. Dies gilt
insbesondere fiir die (zumindest teilweise) Ausbildung der Platine 19 als kunst-
stoffumspritztes Stanzgitter.

Die schwingungsdiampfenden Eigenschaften der Platine 19 treten insbesondere
dann zu Tage, wenn die Platine nicht vollflichig mit dem Gehause 3 starr ver-
bunden ist, sondern nur in Teilbereichen bzw. punktuell, beispielsweise durch

Verschrauben der Platine mit dem Gehiuse.

Um eine sichere Drehmomentiibertragung zu gewihrleisten und eine mechani-
sche Uberbeanspruchung bzw. Zerstérung der Platine zu vermeiden, muss diese
entweder entsprechend dimensioniert werden oder es sind zusitzliche, die
Drehmomentiibertragung fordernde MaBnahmen zu ergreifen. Hierzu konnen,
vorzugsweise im Befestigungsbereich des Stators auf der Platine auf dieser Mit-
tel zur kraft- und/oder formschliissigen Kopplung mit dem Gehduse vorgesehen
sein. Diese Mittel konnen beispielsweise in Form von Aufrauungen oder Verzah-
nungen an der Unterseite der Platine realisiert sein, welche bei gleichzeitig in
diesen Bereichen wirkenden Anpresskriften eine verbesserte Drehmomentiiber-
tragung auf das Gehéduse gewiahrleisten. Diese Aufrauungen oder Verzahnungen
konnen vorzugsweise an nicht kunststoffumspritzten Leiterziigen vorgesehen
sein, die gleichzeitig zur elektrischen Kontaktierung des Gehéauses dienen kén-

nen.
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Selbstverstiandlich kénnen zu diesem Zweck an der Unterseite der Platine auch
sich nach unten erstreckende Fortsitze vorgesehen sein, die zur Drehmo-

mentiibertragung mit im Gehéuse vorgesehenen Anschldgen zusammenwirken.

Insgesamt werden durch die erfindungsgemiBe Konstruktion stérende ge-
rduscherzeugende Schwingungen des Systems Stator/Lagerschaft dadurch ver-
mieden, dass der Lagerschaft lediglich zur axialen und transversalen Halterung
des Stators dient und die Ubertragung des Drehmoments durch die drehfeste
Montage des Stators im Gehause, vorzugsweise mittels einer Tragerplatte, ge-

withrleistet wird.
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Elektromotorischer Antrieb, insbesondere fiir eine Pumpe fiir ein Servo-

Lenksystem eines Kraftfahrzeugs

Patentanspriiche

Elektromotorischer Antrieb, insbesondere fiir eine Pumpe fiir ein Servo-

Lenksystem eines Kraftfahrzeugs,

a) mit einem Gehduse (3), welches einen Lagerschaft (15) aufweist, in

welchem die Welle (18) eines Rotors (9) drehbar gelagert ist, und

b) mit einem Antriebswicklungen aufweisenden Stator (7), welcher vom

Lagerschaft (15) durchgriffen und von diesem gehalten ist,

dadurch gekennzeichnet,

c) dass der Stator (7) durch den Lagerschaft (15) im Wesentlichen nur
transversal gehalten ist und dass der Stator (7) zur Drehmomentiiber-

tragung mit dem tibrigen Gehause (3) drehfest verbunden ist.

Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
oder den Innenwandungen des Stators (7) und der AuBenwandung des La-

gerschafts (15) ein Spalt (8) vorgesehen ist.

Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Spalt (8) mit

einem viskosen Medium, vorzugsweise Fett, gefiillt ist.
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Antrieb nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator
(7) mit dem Lagerschaft (15) mittels den Spalt (8) iiberbriickender flexibler,

vorzugsweise schwingungsdimpfender Elemente (12) gekoppelt ist.

Antrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die flexiblen
Elemente (12) O-Ringe sind, welche in Nuten (12a) in der Auenwandung
des Lagerschafts (15) gehalten sind.

Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stator (7) auf einer vorzugsweise als Stanzgitter ausge-
bildeten Tragerplatte (19) angeordnet ist und dass die Drehmomentiibertra-
gung vom Stator (7) auf das Motorgehduse (3) iiber die im Gehduse befe-
stigte Tragerplatte erfolgt.

Antrieb nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass an der Unterseite
der Tragerplatte (19) Mittel zur kraftschliissigen und/oder formschliissigen
Kopplung der Tragerplatte mit dem Motorgehduse (3) in Bezug auf die
Drehmomentiibertragung vorgesehen sind.

Antrieb nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel Auf-
rauungen, Verzahnungen oder Riffelungen umfassen und dass die kraft-
schliissige Kopplung durch einen Anpressdruck der Trigerplatte (19) auf

eine Montagefliche des Motorgehauses (3) erzeugt wird.
Antrieb nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Tri-

gerplatte (19) als kunststoffumspritzes Stanzgitter ausgebildet ist und dass
die Mittel zur kraftschliissigen und/oder formschliissigen Kopplung der
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Trigerplatte mit dem Motorgehéuse (3) in nicht umspritzten Bereichen ei-

nes oder mehrerer Leiterziige des Stanzgitters vorgesehen sind.

Antrieb nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur
kraftschliissigen und/oder formschliissigen Kopplung der Trigerplatte (19)
mit dem Motorgehéuse (3) gleichzeitig zur Kontaktierung des Motorgehiu-

ses, beispielsweise mit Massepotential, dienen.
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@ Electrical apparatus such as a disc-record player, comprising a mounting device for a drive motor.

@ An electrical apparatus such as a disc-record player,
comprises a mounting device for a drive motor (7). The motor
housing (6) is resiliently suspended on fixed motor supports
{4) in the housing (1) of the apparatus so as to be in a radial
direction with respect to the motor axis (7a). For this purpose
suspension rings (11) of an elastic and vibration-damping
material are fitted around mounting elements (10) on the
motor housing (6) and around the motor supports (4). The
motor housing (6) carries stop portions {13) which in the
event of axial movement of the motor housing (6) abut
against fixed abutment surfaces (14) inside the housing (1} to
limit said movement. Positioning means (15,20} are provided,
which position said stop portions (13) and abutment surfaces
{14) in such a way relative to each other after turning of the
motor housing (6) and stretching of the suspension rings (11)
that the stop portions {13) can move freely along the abut-
ment surfaces (14} in an axial direction.

Croydon Printing Company Ltd
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"Electrical apparatus such as a disc~record player,

comprising a mounting device for a drive motor".

The invention relates to an elecirical. appa~
ratus, such as a disc-record player, comprising a moun-
ting device for a drive motor and @ housing, the motor
having a housing which is resiliently suspended on motor
supports so as to be movable in a radial direction with
respect to the motor axis, for which purpose suspension
rings of an elastic and vibration-damping material are
arranged around mounting elements on the motor housing
and around the motor supports which supports occupy fixed
positions inside the housing -of the apparatus, stop
portions are arranged on the motor housing which in the
event of axial movement of the motor housing abut against
fixed abutment surfaces inside the housing of the appa-
ratus to limit said axial movemént. .

In many electrical apparatuses such as disc-
record players it is desirable to. mount:the drive motor
in the housing of the apparatus in such a.way that motor
vibrations are damped effectively and cannot become
annoying.

A mounting device known from document GB-A-
1025820 comprises suspension rings which are arranged
between the motor housing and the housing of the appara-
tus and which have a stiffness such that pivotal move-
ments of the mctor housing are counteracted effectively.

In the known mounting device the stop portions
limit movements of the motor housing as a result of shocks
or other impact forces., This may happen, for example,
during transport. However, those stop portions require
special attention during mounting of the-motor housing
inside the housing of the apparatus.

It is the object of the invention.to provide
an apparatus with a mounting device of the type;defined

in the opening paragraph in which mounting can be per-
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formed simply and rapidly and in which after mounting
the mounting device is protected against overloading of
the suspension elements,

To this end the invention is characterized in
that positioning means are provided which position said
stop portioﬁs and abutment surfaces in such a way rela-
tive to each other after turning -of the motor housing
about the motor axis and stretching of the suspension
rings that the stop portions can move freely along the
abutment surfaces in an axial direction. Since during
mounting of the motor housing inside the housing of the
apparatus the positioning means ensure that the stop por-
tions can move freely along the abutment surfaces in an
axial direction, the motor housing can be secured easily
and rapidly to the motor supports during assembly after
turning the motor housing and simultaneously stretching
the suspension rings.

A preferred embodiment of the invention is cha-
racterized in that the motor housing extends at least
partly into an opening in a wall of the housing of the
apparatus and at least an axial end wall of the motor
housing is accessible from the exterior of the housing
of the apparatué, the abutment surfaces limiting a move-
ment of the motor housing relative to said wall of the
housing of the apparafus in an inward direction.

Since the motor housing extends into said
opening the motor housing occupies a minimal height
in an axjal direction inside the housing of the u«pparatus.
This enables the height of the apparatus, for example
a disc-record player, to be reduced. The mounting device
in accordance with the invention is also very advantageous
if the motor is manually accessible from the exterior
through the opening because the abutment surfaces pre-
vent the motor housing from being displaced too far when
it is touched, so that the suspension rings and/or the
connecting wires of the motor cannot be damaged.

Another embodiment of the invention is charac-

terized in that the stop prtions are situated on projec-
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tions which extend in radial directions with reépect

to the motor axis and which also comprise control sur-~ .
faces which form part of the.positibning‘means, which
control surfaces, after said turning of the motor housing,
are guided on guide surfaces which occupy fixed positions
in the housing and which form part of the p081t10n1ng
means, to position the stop portlons relative to the
abutment surfaces. Combiniﬂg the'projections with the
control surfaces facilitates the positioning of the stop
portions and the abutment surfaees relative to each other
so that mounting of the motor hoﬁsing'is easy'because

the control surfaces are gulded along the gulde surfaces
after said turning of the motor hou51ng.

A further preferred embodlment of the 1nventon
is characterized in that the p051t10n1ng elements com-
prise first guide surfaces Wthh extend substantlally
parallel to the motor ax1s and second gulde surfaces
which are inclined at an acute angle to the motor axis
and which guide the control surfaces towards the first
guide surfaces when the motor hou51ng is moved in the
axial direction, thereby cau51ng the motor housing to
be turned. As the second gulde surfaces are inclined
at an acute angle relatlve to the motor axis the control
surfaces are guided smoothly towards the first guide
surfaces when the motor'housing islmoﬁnted, so that
assembly can be carried eut easily‘and rapidly with
minimal attentiveness., -

Yet another embodiment of the invention is
characterized in that the positioning elements also con-
stitute the motor supports and the projecﬁiens on the
motor housing also constitute the’mounting elemenfs.
This reduces the number of perts of the ﬁounting_deviee
in accordance with the invention. - » '

Embodiments of the 1nventlon w1ll now be des-
cribed in more detail, by way of example, w1th reference
to the accompanylng draw1ngs. In the draw1ngs.

Fig, 1 is a perspectlve v1ew of parts of an

electrical apparatus in the form of a dlsc record player
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Player with a mounting device in accordance with the
invention, and

Fig. 2a is a plan view of the mounting device
shown in Fig. 1 during mounting of the drive motor;

Fig. 2b is a plan view similar to Fig. 2a
after mounting of the drive motor;

Fig. 3 is a side view of a part of the mounting
device and the drive motor of Fig. 1 shown to a different
scale; ’

Fig. 4 is a side view similar to Fig. 3, showing
the mounting device adapted for use in conjunction with a
differently dimensioned suspension ring;

Fig. 5 is an exploded perspective view to a
different scale, showing apart of an electrical apparatus
with a mounting device and the associated drive motor
in a second embddiment;

Fig. 6 is an exploded view shouwng a part of
an electrical apparatus with a mounting device and the
associated drive motor in a third embodiment; )

Fig. 7 is an exploded perspective view showing
a part of an electrical apparatus with a mounting device
and the associated drive motor in a fourth embodiment.

Fig. 1 shows a part of en electrical apparatus
which may be, for example, a disc-record player. The
apparatus comprises a housing 1 having a wall 2 on which
a turntable 3 is rotatably supported. The disc-record
player is of a generally used type, known per se. An
example of such a disc-record player is described in
the Applicants! Netherlands Patent Application 83.04334
which has been laid open to public inspection (PHN 10.889)
and therefore further parts of the disc-~recrod player
are not shown. The wall 2 forms a bottom wall of the
housing 1. Three motor supports 4 are arranged on the
upper side of the wall and are manufactured integrally
with the wall 2 from a plastics by means of injection-
moulding. As is shown in Fig. 1, there are three supports
L. These supports extend substantially perpendicularly

to the wall 2 and each comprise three reinforcement ribs
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5a, 5b and 5c. _ _

As can be seen in Fig. 2, the supports 4 are
regularly spaced around the housing 6 of a drive motor
7 and are of semicircular channel}séction in plan view,
To secure the motor 7 to the motor housing 6 three
connecting members 9, which are sgitablé made of a plés-
tics are arranged near the upper axial énd wall 8 of
the motor housing. Each connecting member extends from
the motor housing in a radial direction to a point spaced
radially from an associated one of the motor supports 4.
A hook-like mounting element 10 is arranged on the under-
side of each connecting member 9 a?,the end thereof which
is remote from the motor housing 6. |

Rings 11 constituting suspensibn elements and
made of an elastic vibration-~-damping material surfound
the motor supports 4, which rings serve for mounting the
motor 7 and, by a suitable choicerf the matefial, effec-
tively prevent vibrations produced by the motor 7 from
being transmitted te the turntabl?Aj._The rings 11 may
be made of, for example, an elastomer, and their dimen-
sions are such that prior to the mounting of the motor
they remain held on the semicircular motor sﬁpports L,
In this respect it is importantrthat eaph_motor support
4 is formed with recesses 12 in. the tﬁq outer ribslja,
5b, to receive the respective ring 11 thlﬁt the centre
rib 5c¢ extends from the wall 2 to a ppint levgl with, or
below the level of, the recesses 12. Thus, eaéh suspension
ring can be easily fitted onto the respective mbtor support
L4 before the mounting element;10_is hooked in as described
hereinafter.

The circumferential wal;an’the motor housing
6 carries three projections 13 whiqhy as is.shown in
Fig. 2b, are also spaced equidistantly around the cir-
cumference of the motor housing, whilstAeach projection
13 being arranged substantially.equidistantly from two
adjacent motor supports 4. In,the_mopgtgd”position each
projection engages beneath an abutment surface 14 on an

associated positioning element 15, which is also made
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integrally with the wall 2 from a plastics. The posi-
tioning elements 15 are of strip-like form and extend
upwardly from the wall 2, and at its upper end each po-
sitioning element has a portion which extends radially
with respect to the motor axis 7a, as viewed in the
plan view of Fig. 2b. The upright major walls of each
positioning element 15 form first guide surfaces 16 whose
function will be described hereinafter. At the top each
positioning element 15 comprises a limb which éxtends
towards the motor housing 6 and which comprises the
abutment surface 14 at its underside. The upper side

of the limb comprises two adjoining inclined second
guide surfaces 17 which converge at an acute angle in
the upward direction, the two surfaces being inclined
at angles of substantially h5° relative to the upper
side of the wall 2. In the assembled condition the
motor housing 6 extends at least partly into an opening
18 in the wall 2. In this position the lower axial end
wall 19 of the motor housing, which wall is located
inside the opening 18, is accessible from the exterior.
The advantage of such a construction is that the moun-
ting height occupied by the motor housing inside the
housing of the apparatus is comparatively small. As in
practice the height of themotor housing 6 largely deter-
mines the overall height of the apparatus housing, this
enables the overall height of the apparatus housing to
be reduced. Therefore, it is very advantageous that the
motor housing 6 extends below the upper side of the
wall 2 (see Fig. 3).

Before the motor is mounted the electrical
connecting wires are connected to the motor. This wiring
is not shown. Before the drive motor 7 is fitted into
the mounting device in accordance with the invention the
suspension rings 11 are fitted around the motor supports
L, This may be effected simply and rapidly because, due
to dimensions of the rings relative to the these of the
motor supports and to the presence of the recesses 12,

the rings retain their positions on the supports once
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they have been fitted. Subsequently the electric motor

7 is hooked into the rings 11 by means of the mounting
elements 10. To mount the motor in the mounting device
the motor is tilted in a manner as shown schematically
in Fig. 3, and the mounting element 10 on the left-hand
connecting member 9 as viewed in'Fié. 2a is hooked into
the adjacent ring 11. In drdef_to enable the projections
13 to engage beneath the abutment surfaces 14 of the
positioning elements 15 the mofor'ié subsequently turned
in a direction opposite to that indicated by the arrow
A in Fig. 2a. Turning can be effected'easily by sliding
the projections 13 down the inelined second guide sur-
faces 17 of the positioning.elements and simultaneously
pressing the motor downwafds. During‘the downward move-
ment the side walls 20 of the'projections 13 slide along
the first guide surfaces 16 of the pesitiohing elements,
so that after the motor housing has been turned about
the axis 7a and the ring 11 has been stretched the pro-
jections are readily movable in an axlally downward di-
rection along the projectihg limbs of the posifioning
elements 15. In the turned bosifioh the motor housing 6
and with it the mounting'elemenf”ib ‘on the top-right
connecting member 9, as v1ewed in Flg. éa, are moved
towards the adjacent motor support 4 and the mounting
element 10 is inserted into the adgacent ring 11. This
is followed by a 51m11ar movement of the motor housing
towards the bottom~-right motor eupport 4 and the moun-
ting element 10 at this location is inserted into the
third mounting ring‘11. wﬁen this has been done and the
projections 13 have all been engaged beneath the abut-
ment surfaces 14 the motor 7 is turned back in the direc-
tion indicated by the arrow A under the 1nf1uence of the
elasticity of the rlngs 11. The flnal position of the
motor housing 6 is the posltlon shown 1n Flg. 2b. After
the mounting of the drive motor in the mountlng device

a drive belt 22 is engaged around a motor pulley 21 at
the upper side of the hou31ng 6 and then around the

circumference of the turntable 3, The turntable can now
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be driven by the motor 7.

If, for examplé during transport, the housing
6 is subjected to shocks, an excessive axial movement
of the motor housing 6 is prevented effectively. An
upward or downward axial movement is limited by abut-
ment of the projections 13, serving as stop portions,
against the abutment surfaces 14 and against the wall 2
respectively. This limitation is also advantageous be-
cause in the present embodiment the wall 2 is open under-
neath the motor 7 and the motor 7 might be pressed in-
wards inadvertently when touched. Such an inward move-
ment is always limited by the abutment of the stop
portions 13 against the abutment surfaces 14, This pre-
vent the mounting elements 10 from becoming detached
from the rings 11 and the mounting device and/or the
electrical wiring from being damaged, whilst it also
ensures that the drive belt cannot become detached from
the drive pulley 21 and/or the turntable as a result
of an excessive displacement of the drive motor. In
order to release the motor housing from the mounting
device the motor housing must again be turned about the
axis 7a to aliow the stop portions 13 to be moved past
the abutment surfaces 14, It is to be noted that in
the mounted condition there is suitably a small clearance
between the stop portions 13 and the abutment surfaces

14 in order to enable tensile forces in the drive belt

_22 to be compensated for. Such tensile forces may re-

sult in the motor housing being tilted slightly. How-
ever, excessive tilting is prevented by abutment of the
projections 13 against the abutment surfaces 14, It is
also important that the mounting device in accordance
with the invention simplifies mounting. During mounting
of the drive motor the mounting elements 10 can be
inserted simply and rapidly into the rings 11, whilst
for the movement past the abutment surfaces 14 no
special attention is needed because when the motor 7 is
pressed downwards the motor housing is turned automati-

cally as a result of the inclined second guide surface 17.
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This cnables the projections 13 readily to engage beneath
the abutment surfaces 14, The suspension rings 11.used
enable the desired damping of motor vibrations to be
adapted simply to specific vibration properties of the
apparatus, particularly of the relevant motor 7., This

is of special importance when the mounting device is

used in apparatuses such as disc-record players,  which
are generally equipped with different motors and housings.

Fig. 4 shows how the mounting device of Figs.

1 to 3, by means of simple modifications, can readily
be adapted to use suspension rings 23 of greater depth
measured parallel to the motor axis 7a. Corresponding
parts bear the same reference numerals. Fig. 4 clearly
illustrates that the mounting device in accordance with
the invention can use suspension rings: of different di-
mensions. ) )

Fig. 5 shows another embodiment of the inven-
tion, the main difference between this and the preceding
embodiment being that the positioning elements also con-
stitute the motor supports -and the projections on the
motor housing 2lso constitute the mounting elements.

For this purpose three positioning elements 24 are
arranged on the wall 2. These elements each comprise

two upright limbs 25 which extend parallel to each

other and which are interconnected at the top by a bridge
portion 26. This bridge portion is formed with recesses
27 in which the suspension rings 11 are fitted. Thus,

in this embodiment, also the suspension rings can readily
be fitted in advance. Each bridge~portion has a first
guide surface 28 which extends parallel to the motor

axis 7a. Adjoining the first guide surface 28 is an in-
clined second guide surface 29 formed on the bridge por-
tion 26, which surface 29 extends at an acute angle to
the guide surface 28. As is shown in Fig. 5, the guide
surface 29 extends from the left-hand side of the bridge
portion 26 as viewed from the axis. 7a towards the guide
surface 28 in a downward direction. relative to the upper

side of the wall 2, The motor housing .6 carries hook-like
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mounting elements constituted by projections 20 which"
have a dual fun:tion. At the side facing the housing 6
the projections 30 are formed with recesses 31 which are
adapted to receive the rings 11. Further, at the outer
sides the projections 30 carry stop portiong 32a and 32b
whose functions are similar to those of the stop portions
formed by the projections 13 in the preceding embodi-
ments and which in the event of a movement in an axial
direction abut against the abutment surfaces on the lower
sides of the bridge portions 26 of the positioning
elements 24 or against the wall 2. Mounting the drive
motor 7 is effected in a manner similar to that in the
first embodiment. One of the projections 30 is hooked
into one of the rings 11, the stop portion 32b of the
projection sliding down the inclined second guide sur-
face 29 of the positioning element on which that ring

is fitted and subsequently a control surface 30a on the
projection 30 sliding down the first guide surface 28

of the positioning element. The motor then occupies the
turned position in the same way as described with re-
ference to Fig. 2a. Subsequently, the motor is hooked
behing the other two rings>11. The advantage of this
construction is that the projections 30 are brought to
their engaged positions while of the motor housing is
being turned, which proceeds very smoothly as a result
of the inclined second guide surfaces 29. When the motor
has been mounted, its lower axial end wall 19 is again
located in the opening 18. As a result of the integration
of a number of parts this construction of the mounting
device in accordance with the invention comprises a
smaller number of separate parts,

Fig. 6, which shows an alternative embodiment,
illustrates that it is also possible to employ the
mounting device in accordance with the invention in con-
junction with a motor housing of a comparatively large
axial height. For this purpose the motor housing is
provided with two series of mounting elements, the first

mounting elements 32 being situated at the top and the

Page 264 of 425

0234661

e e




10

15

20

25

30

35

. .« . .
. . . * .l ¢
.
. .

0234661
PHN 11.650 11 12.01.1987

second mounting elements 33 near the bottom of the motor
housing. The mounting elements of the first series are
offset from those of the second series circumferentially
of the motor housing. Elastic suspension rings 11 connect
the first mounting elements 32 to positioning elements
24 identical to the positioping elements 24 in Fig. 5.
The second mounting elements 33 are .connected to further
motor supports 34 which.are -also provided with elastic
suspension rings 11. In this way a stable mounting by
means of the mounting device -in accordance with the in-
vention can also be obtained in the case. of a motor of
comparatively large height. In.principle, the motor is
mounted with the same procedure. as .in the preceding
embodiments.

Fig. 7 shows that in an alternative embodiment
the motor housing 6 can also .be mounted without being
turned, In this embodiment the bridge. portion 26 of
each positioning element 24 is not. formed with the
guide surfaces 28 and 29. Mounting is effected merely by
tilting the motor housing. This embodiment also provides
protection against excessive aiial'movements ol the motor
housing 6, but it does not provide thé additional pro-
tection afforded in the precéding-embodiment.in which

the motor housing must be turned to mount the motor.
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CLAIMS

1. An electrical apparatus, such as a disc-record
player, comprising a mounting device for a drive motor
(7) and a housing, the motor (7) having a housing (6)
which is resiliently suspended on motor supports (4) so
as to be movable in a radial direction with respect

to the motor axis (7a) for which purpose suspension

rings (11) of an elastic and vibration-damping material

are arranged around mounting elements (10) on the motor
housing (6) and around the motor supports (4) which
supports (4) occupy fixed positions inside the housing
of the apparatus;

- stop portiomns (13) are arranged on the motor housing
(6) which in the event of axial movement of the motor
housing (6) abut against fixed abutment surfaces (14)
inside the housing (1) of the apparatus to limit said
axial movement,

characterized in that positioning means (15,20) are

provided which position said stop portions (13) and

abutment surfaces (14) in such a way relative to each
other after turning of the motor housing (6) about the

motor axis and stretching of the suspension rings (11)

that the stop portiomns (13) can move freely along the

abutment surfaces (14) in an axial direction.

2. An apparatus as claimed in Claim 1, charac-~

terized in that the motor housing (6) extends at least

partly into an opening (18) in a wall (2) of the housing

(1) of the apparatus and at least an axial end wall (19)

of the motor housing (6) is accessible from the exterior

of the housing (1) of the apparatus, the abutment sur-

faces (14) limiting a movement of the motor housing (6)

relative to said wall (19) of the housing (11) of the

apparatus in an inward direction.

3. An apparatus as claimed in Claim 1 or 2,
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characterized in that the stop portions are situated
on projections (13) which extend in radial directions
with respect to the motor axis (7a) and which also com-
prise control surfaces (20) which form part of the po-
sitioning means, which control surfaces (20) after

said turning of the motor housing (6), are guided on
guide surfaces (17) which occupy fixed positions inside
the housing (1) and which form part of the positioning
means to position the stop portions (13) relative to
the abutment surfaces (14).

4, An apparatus as claimed in Claim 3, charac-
terized in that positioning elements (15) which are
connected to said wall (2) of the housing (1) of the
apparatus and which are each provided with guide sur-
faces (17) and abutment surfaces (14) are arranged in-
side the housing (1) of the apparatus.

5. An apparatus as claimed in Claim 4, charac-
terized in that the positioning elements (15) comprise
first guide surfaces (16) which extend substantially
parallel to the motor axis and second guide surfaces
(17) which are inclined at an acute angle to the motor
axis and which guide the control surfaces (20) towards
the first guide surfaces (16) when the motor housing (6)
is moved in the axial direction,'thereby causing the
motor housing (6) to be turned.

6. An apparatus as claimed in Claim 5, charac-
terized in that each positioning element (15) comprises
two adjoining second guide surfaces (17) which enclose
an acute angle, and two first guide surfaces (16).

7. An apparatus as claimed in Claim 4, charac-
terized in that the positioning elements (24) also con-
stitute the motor supports and the projections (30)

on the motor housing (6) also constitute the mounting
elements.

8. An apparatus as claimed in Claim 7, charac-
terized in that the motor housing (6) carries first and
second mounting elements (32,33), which are situated near

a first and a second axial end wall (8,19) respectively
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.

of the motor housing (6) and which are each secured to

a motor support (24,34) by means of suspension rings (11).
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ABSTRACT OF THE DISCLOSURE

An arrangement for isolating vibrations of a motor.
A source of alternating current drives a commutator mo-
tor which, in turn, rotates a mechanical load. A resilient
power transmission member is secured between the ro-
tating shaft of the motor and the load. The elasticity of
a resilient power transmission member is such that it can
absorb mechanical vibrations having a frequency at least
twice that of the source of alternating current.

————————

The present invention relates to an AC driven motor
having a commutator and rotor mechanically connected
to the driven load by a coupling linkage.

An AC driven commutator motor applies continuously
an impulse to its rotor, as a result of the action of the
motor magnetic field. These impuises or accelerations of
the rotor are reflected as a pulsating torque thereof. The
impulses do not provide disturbing effects when the driven
load is firmly secured to the rotor shaft. This arises from
the fact that the inertia of the rotating masses serve to
smooth out the effects of the pulsating torque. If, on the
other hand, it is essential that a gear drive be situated
between the rotor shaft and the load, the gear members
will be subjected to the effects of the impulses. For ex-
ample, when the rotor accelerates due to the rise of the
associated magnetic field, the driving gear or pinion will
apply an impulse or shock to the driven gear connected
to the load. When, susequently, the rotor decelerates due
to the decline of the magnetic field, the driven gear will
apply an impulse or shock to the pinion. These impulses
and sohcks do not only tend to damage the transmission
gears and members; they also produce considerable noise
effects which act, in a disturbing manner, upon persons
and users of manual power tools as, for example polishing
machines.

Accordingly an object of the present invention is to
provide a motor arangement whereby the pulsating torque
applied to the rotor of the motor is substantially smoothed
out and prevented from being transmitted to the motor
output linkages leading to the driven load.

Another object of the present invention is to provide
a motor arrangement, as set forth, wherein the rotor is
isolated, from the vibrational point of view, from the
housing of the motor.

A further object of the present invention is to provide
a motor arrangement, of the character described, which
is of simple design, has a minimum number of parts, and
is reliable in operation.

A still further object of the present invention is to pro-
vide a motor arrangement, as described, wherein the
parts serving to isolate virbrationally the rotor from the
motor housing, are readily accessible for maintenance
purposes.

A yet further object of the present invention is to pro-
vide a motor arrangement, as set forth, which may be
economically manufactured and readily assembled.

With the preceding objects in view, the present in-
vention provides for an elastic member within the cou-
pling between the rotor and the driven load. This elastic
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member is selected of material so that it is capable of
absorbing mechanical vibrations having a frequency equal
to at least twice the frequency of the current supplied to
the motor. This design of the present invention, is in con-
trast to the prior art wherein the rotor shaft is hollow
and a torsional rod is mounted within the hollow space or
bore. This torsional rod serves as a damping member
flexibly connecting the rotor with the driven load. With
this arrangement of the prior art, it was intended that
sudden decelerations of the load give rise to a conversion
of the kinetic energy of the rotor into potential energy
stored by the torsion rod. The damping characteristics
of the torsional rod were to inhibit repeated oscillations
that would ordinarily result from such action. This ar-
rangement heretofore, has not, however, been satisfac-
tory because it is too stiff and inflexible. This arrange-
ment, of the prior art, is moreover, not adaptable to
smooth out the pulsations in the driving torque of the
rotor. In contrast to the prior art, the present invention
is especially adaptable to miniature equipment as applied
to, for example, portable hand tools. The commonly
known arrangement is suitable only, on the other hand,
to heavier types of motors.

The novel features which are considered as character-
istic of the invention, are set forth in particular in the
appended claims, The inyention itself, however, both as
to its additional objects and advantages thereof, will be
best understood from the following description of spe-
cific embodiments when read in connection with the ac-
companying drawings in which:

FIG. 1 is an elevational cross-sectional view of the
motor arrangement, with parts broken away, and shows
the manner in which the rotor is coupled to the load
through transmission gears;

FIG. 2 is an end view taken along line 2—2 in FIG. 1,
and shows the arrangement of the transmission gears and
the output members of the motor; and

FIG. 3 is a partial cross-sectional view of FIG. 1, and
shows another embodiment for guiding and aligning the
parts of the rotor shaft.

Referring to the drawing, the AC (alternating current)
driven motor includes a housing 1 made of insulating
material. A stator constructed of laminations 2 and coil 3
is secured to the inner wall of the housing 1. Cooperating
with the stator, is a rotor comprising laminations 4, coil
5 and commutator 6. The rotor is mounted upon a hollow
shaft 8, by way of a sleeve 7. The latter is made of in-
sulating material and isolates the rotor from the shaft.
The hollow shaft 8 is coupled to a shaft end 10 through
a flexible member 9. The shaft end 10 is held by a ball
bearing 11 within the housing 1, and carries a pinion 12.
The pinion 12 meshes with a gear 13 mounted upon a
fixed shaft or pin 14 secured to the housing 1. The gear
13 may be coupled to a load, by way of its hollow shaft
15, or by further gearing. The load to be driven by the
motor may be any appropriate one as, for example, a
polishing disc.

The flexible coupling member 9 connecting the hollow
shaft 8 with the shaft end 10, is capable of absorbing
mechanical vibrations having frequencies equal to at least
twice the frequency of the alternating current supplied to
the motor. Thus, if the motor is to be energized with
current having the usual frequency of 50 cycles per sec-
ond, the coupling member 9 must be constructed of mate-
rial capable of absorbing mechanical vibrations having a
frequency of at least 100 cycles per second. In this man-
ner, assurance is had that the pulsating torque applied to
the rotor as a result of the rise and fall of the associated
magnetic field, is not transmitted to the shaft end 10,
and hence to the transmission members 12 and 13. The
coupling member 9 is preferably made of rubber, from the
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viewpoint of economy and absorbability. Other materials,
used for power transmission, may also be utilized for this
purpose. However, these materials, for constructing the
member 9 should be capable of transmitting the torque
from the rotor without becoming destroyed as a result
of the stress. :

A simple manner of fastening of the coupling member 9
is realized by providing the shaft 8 and shaft end 10
with flanges 16 and 17 respectively. Pins 18 and 19 alter-
nately secured to these flanges, penetrate the member 9
and thus secure the assembly. In order to insert and re-
move readily the member 9, the latter is located within
an adequate amount of space between the rotor and the
output driving linkage, and in a plane perpendicular-to
the rotor.

A precise retention and guidance of the shaft membeérs
8 and 10, is achieved, in accordance with the present in-
vention, through the concentric bores 20 and 21 within
the shaft members, respectively. A coupling bolt mem-
ber 22 resides in both of these bores, in a manner,
whereby it is firmly secured within the bore 21 and is
freely rotatable within the bore 20. As a result of this
design, the coupling bolt member 22 may extend through-
out the entire length of the hollow shaft 8. However, if
desired, the bolt member 22 may extend only into the
neighboring region of the shaft 8, as illustrated in FIG. 3.
In this case, the portion of the shaft, not penetrated by
the bolt member 22, may be of solid construction.

Due to the condition that the bolting member 22 serves
only to guide and align the shaft members 8 and 10, it
is not required to sustain any significant load or forces
applied to it. Accordingly, the member 22 has no severe
structural requirements. In accordance with the present
invention, therefore, the bolt member 22 is made of in-
sulating type of material as, for example, fiber glass. When
the housing 1, coupling member 9, and bolt member 22
are made of insulating type of material, the assembly has
the advantage that, in the event that the motor becomes
faulty, no electrical voltages which may be contacted,
lead to the exterior of the construction.

The other end of the shaft 8 is preferably supported
by a needle bearing 23 mounted within a sleeve 24. Two
diametrically oppositely-located brackets 25 are secured
to the sleeve 24, The latter is retained within the hous-
ing 1 through the elastic bushing 27. The brackets 25
support the commutator brushes 26 which are isolated
therefrom, and are provided with conductor leads or
cables 32 passing through an opening 33 within the motor
housing 1. The cables 32 are, in turn, connected to the
alternating  power supply 34. Since the commutator
brushes 26 and their supporting member 25 differ from
each other only in the respect that they are situated
diametrically opposite, only one such assembly is shown
in the partially broken-away view of FIG. 1.

The elastic bushing 27 located between the housing 1
and the sleeve 24, prevents the vibration, arising from
the pulsating torque, to be transmitted to the output driv-
ing members 12 and 13, as a result of bypassing the cou-
pling member 9 and associated shaft end 10. In this con-
nection, it is also essetnial to isolate the brush spring 28
from the commutator brush 26. Thus, the brush 26 is
maintained in continuous electrical contact with the com-
mutator 6, by the spring 28. The latter, on the other
hand, is held and supported within a terminal screw 29
threadably received by the housing 1. To prevent the
aforementioned mechanical vibration from being trans-
mitted to the housing 1, by way of the path including the
brush 26 and the spring 29, it is essential that an isolating
member 30 be inserted therebetween. The vibrations
emitted by the commutator body are, therefore, inhibited
from reaching the body 1 of the motor.

The elastic bushing .27 and the interposed isolation
member 30 function, furthermore, to prevent any rela-
tive motion of the commutator brushes 26. In this man-
ner, any vibrations or noise effects resulting from such
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relative movement, are also inhibited. In this connection,
however, the bushing 27 and isolation member 30 must
be made of material having the same elasticity as the
coupling member 9, in order to provide effective results.

In the event that a cooling member 31 is to be included
within the motor assembly, it is also preferably that such
a cooling member be mounted so that it is vibrationally
isolated. This is due to the condition that the rotational
component 31 tends to suport the pulsating torque of the
rotor when the magnetic field, associated therewith, de-
clines. A simplified arrangement, for supporting the rota-
tional component 31 in accordance with these require-
ments, is realized when the elastic coupling member 9
is, itself, utilized for such mounting purpose. In the exem-
plary construction shown by the drawing, the cooling
component 31 is secured to the elastic member 9, as a
result of press fitting the hub of the component 31 to the
exterior surface of the member 9.

While the invention-has been illustrated and described
and embodied in vibration isolators for electric motors,
it is not intended to be limited to the details shown, since
various modifications and structural changes may be
made without departing in any way from the spirit of the
present invention,

Without further analysis, the foregoing will so fully
reveal the gist of the present invention that others can
by applying current knowledge readily adapt it for vari-
ous applications without omitting features that, from the
standpoint of prior art, fairly constitute essential .charac-
teristics of the generic or specific aspects of this inven-
tion and, therefore, such adaptations should and are in-
tended to be comprehended within the meaning and range
of equivalence of the following claims.

What is claimed as new and desired to be secured by
Letters Patent is:

1. A drive arrangement comprising, in combination, a
source of alternating current having a predetermined fre-
quency; a commutator motor connected to said source
of alternating current so as to be driven thereby; a rotat-
able rotor shaft forming part of said commutator ‘motor
and driven by the same; drive means; resilient power
transmission means connected, on the one hand, to said
rotatable rotor shaft and, on the other hand, to said
drive means, and adapted to absorb mechanical vibrations
of said rotatable rotor shaft due to the magnetic action
of said motor, the elasticity of said resilient power trans-
mission means being such that it can absorb mechanical
vibrations of at least twice the frequency of said source
of alternating current.

2. A drive arrangement of defined in claim 1 wherein
said rotor shaft comprises two separate rotatable mem-
b'ers coupled together by said resilient power transmis-
sion means.

3. A drive arrangement as defined in claim 2 wherein
said resilient power transmissin means is situated between
;he diametrical cross sections of said separate rotor mem-

ers.

4. A drive arrangement as defined in claim 3 including
a flange secured to each of said separate rotor mem-
bers and in contact with said resilient power transmission
rgleeans for securing the-latter to said separate rotor mem-

rs.

5. A drive arrangement as defined in claim 1 wherein
said resilient power transmission means is a rubber com-
pound.

6. A drive arrangement comprising, in combination,
a source of alternating current having a predetermined
frequency; a communtator motor -connected to said
source of .alternating current so as to be driven thereby;
a rotatable rotor shaft forming part of said commuta-
tor motor and driven by the same; drive means; resilient
power transmission means connected, on the one hand,
to said rotatable rotor shaft and, on the other hand, to
said drive means, and adapted to absorb mechanical
vibrations of said rotatable rotor shaft due to the mag-
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netic action of said motor and exceeding said predeter-
mined frequency of said source of electric current, said
rotor shaft comprising two separate rotatable members
coupled together by said resilient power transmission
means; a coupling bolt member for aligning said separate
rotor members with respect to each other, said coupling
bolt member being secured to one of said separate rotor
members and freely rotatable within a bore of said other
rotor member.

7. A drive arrangement as defined in claim 6 wherein
said coupling bolt member is constructed of isolating ma-
terial.

8. A drive arrangement as defined in claim 7 wherein
said isolating material is fiberglass.

9. A drive arrangement comprising, in combination, a
source of alternating current having a predetermined fre-
quency; a commutator motor connected to said source
of alternating current so as to be driven thereby; a rotata-
ble rotor shaft forming part of said commutator motor
and driven by the same; drive means; resilient power
transmission means connected, on the one hand, to said
rotatable rotor shaft and, on the other hand, to said drive
means,. and adapted to absorb mechanical vibrations of
said rotatable rotor shaft due to the magnetic action of
said motor and exceeding said predetermined frequency
of said source of electric current, said rotor shaft com-
prising two separate rotatable members coupled together
by said resilient power transmission means; a sleeve for
supporting one end of one of said separate rotor mem-
bers; a resilient sleeve interposed between said sleeve and
the housing of said motor for supporting and securing
said sleeve to said housing; commutator brushes associ-
ated with a commutator arranged on said rotor; and com-
mutator brush supporting means secured to said sleeve
for supporting said brushes.

10, A drive arrangement as defined in claim 9 wherein
said resilient sleeve has the same resilient characteristics
of said resilient power transmission means.

11. A drive arrangement as defined in claim 9 includ-
ing spring means acting upon said brushes for maintain-
ing -said brushes in continuous contact with said com-
mutator; and an isolating member interposed between said
spring means and each of said brushes, said isolating
means having the same resilient characteristics as said
resilient power transmission means.

6

12. A drive arrangement comprising, in combination,
a source of alternating current having a predetermined
frequency; a commutator motor connected to said source
of alternating current so as to be driven thereby; a rotat-
able rotor shaft forming part of said commutator motor
and driven by the same; drive means; resilient power
transmission means connected, on the one hand, to said
roiatable rotor shaft and, on the other hand, to said drive
means, and adapted to absorb mechanical vibrations of
said rotatable rotor shaft due to the magnetic action of
said motor and exceeding said. predetermined frequency
of said source of electric current, said mechanical vibra-
tions of said rotatable rotor shaft exceeding twice the
frequency of said -source of alternating current.

13. A drive arrangement comprising, in combination,
a source of alternating current having a predetermined
frequency; a commutator motor connected to said source
of alternating current so as to be driven thereby; a rotat-
able rotor shaft forming part of said commutator motor
and driven by the same; drive means; resilient power
transmission means connected, on the one hand, to said
rotatable rotor shaft and, on the other hand, to said
drive means, and adapted to absorb mechanical vibra-
tions of said rotatable rotor shaft due to the magnetic
action of said motor and exceeding said predetermined
frequency of said source of electric current; and cooling
means supported by said resilient power transmission
means for cooling the interior of said motor.

14. The drive arrangement as defined in claim 4 in-
cluding pin means -secured to said flange and extending
into said resilient power transmission means for secur-
ing said resilient power transmission means to said flange.
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Elektromotorische Verstelleinrichtung

Elektromotorische Verstelleinrichtung, insbesondere
fir verstellbare Klappen, mit einem Gehause, mit einem
Abtriebszapfen versehenen Antriebsmotor und einem
aus mehreren miteinander in Eingriff stehenden Radern
gebildeten Antriebszug, dadurch gekennzeichnet, daf3 der
Abtriebszapfen des Antriebsmotors (17) mit einer Verzah-
nung versehen ist oder dal3 auf den Abtriebszapfen des
Antriebsmotors {17) ein Stirnrad drehfest aufgesetzt ist,
und daB zumindest das damit in Eingriff stehende Rad
des Antriebszuges ein vorzugsweise schrag verzahntes
Stirnrad ist.
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Elektromotorische Verstelleinrichtung

Die Erfindung betrifft eine elektromotorische Verstelleinrichtung, insbesondere fiir
verstellbare Klappen, mit einem Gehduse, mit einem mit einem Abtriebszapfen verse-
henen Antriebsmotor und einem aus mehreren miteinander in Eingriff stehenden Ra-
dern gebildeten Antriebszug.

Die in Frage kommende elektromotorische Verstelleinrichtung ist besonders in der
Heizungs-, Klima- und Liiftungstechnik einsetzbar. Sie wird verwendet, um beispiels-

“weise Klappen in eine Offnungs- oder SchlieBstellung zu bringen. Die jeweilige Ver-

stellbewegung richtet sich danach, zu welchem Zweck sie verwendet wird. So kann es
beispielsweise notwendig sein, dal im Brandfalle die Klappen geoffnet oder geschlos-
sen werden. Fiir derartige Fille ist es vorgeschrieben, daB die dann notwendige
Schwenkbewegung des Stellgliedes nicht von dem Antriebsmotor durchgefithrt wird,
sondern von einem Kraftspeicher, vorzugsweise von einer vorgespannten Feder, da
dadurch sichergestellt ist, da} auch beim Ausfall des Antriebsmotors aufgrund der &u-
Beren Umstinde, wie z.B. die erhohte Temperatur, die notwendige Bewegung durch-
geflihrt wird. In solchen Fillen wird der Kraftspeicher vorgespannt, wenn durch den
Antriebsmotor das Stellglied von einer Grundstellung in die Betriebsstellung gebracht
wird, in der das Stellglied im Normalfall verbleibt. Es kann jedoch auch notwendig
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sein, dal beispielsweise das Stellglied temperaturabhéngig in relativ kurzen Zeitab-
stinden in andere Stellungen verfahren wird.

Bei den bisher bekannten elektromotorischen Verstelleinrichtungen ist auf den Ab-
triebszapfen des Antriebsmotors ein Stirnrad drehfest aufgesetzt. Der Teilkreis bzw.
der AuBlendurchmesser eines solchen Rades ist deutlich grofier als der Durchmesser
des Abtriebszapfens. Daraus ergibt sich schon, daB auch die Zahnezahl entsprechend
hoch ist, so daB} in der ersten Stufe zur Herabsetzung der Motordrehzahl entweder ein
Rad mit einer entsprechend hohen Zahnezahl mit dem auf den Abtriebszapfen aufge-
setzten Rad in Eingriff stehen mufl oder dafl die Drehzahl dieses Rades noch verhilt-
nisméBig hoch ist. Bei allen Losungen ergeben sich relativ grole Abmessungen fiir das
Gehiuse der Verstelleinrichtung. Bekanntlich sind bei den in Rede stehenden Verstel-
leinrichtungen die Drehzahlen der Abtriebsglieder der Antriebsziige &uBerst gering.
Da jedoch die Einbaurdume relativ klein sind, ist der Einsatz der bislang bekannten
Verstelleinrichtungen entweder problematisch oder der Einbau ist sogar unméglich.
Ferner ist es notwendig, daf3 die bislang bekannten Verstelleinrichtungen an die Dreh-
richtung des Stellgliedes angepafit werden, daB heifit fiir Links- und Rechtslauf ist eine
elektrische Umschaltung notwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektromotorische Verstelleinrichtung
der eingangs naher beschriebenen Art so zu gestalten, dal die Abmessungen des Ge-
hauses gegeniiber den bekannten Verstelleinriéhtungen reduziert werden, und daB fiir
beide Drehrichtungen des Stellgliedes keine elektrische Umschaltung notwendig wird.

Die gestellte Aufgabe wird gelost, indem der Abtriebszapfen des Antriebsmotors mit
einer Verzahnung versehen ist oder daf} darauf ein Rad drehfest aufgesetzt ist, und das
damit in Eingriff stehende Rad des Antriebszuges ein vorzugsweise schriag verzahntes
Stirnrad ist. Das mit dem Abtriebszapfen bzw. mit dem darauf aufgesetzten Rad in
Eingriff stehende Rad ist nunmehr im Gegensatz zu den bekannten Ausfilhrungen ein
schrig verzahntes Rad, so daBl sich daraus die entsprechende Verzahnung des Ab-
triebszapfens des Antriebsmotors ergibt. Der Teilkreisdurchmesser der Verzahnung
des Abtriebszapfens ist gegeniiber den bekannten Ausfiihrungen deutlich reduziert, so
daB sich entweder bei gleichen Abmessungen des damit in Eingriff stehenden Rades
ein groBeres Verhiltnis der Zihnezahlen ergibt, so daB die Reduzierung der Mo-
tordrehzahl entsprechend ist, so dafl die nachfolgenden Réder des Antriebszuges im
Durchmesser kleiner gehalten werden konnen. Alternativ dazu wire es moglich, wenn
die Drehzahlreduzierung wie bei den bekannten Verstelleinrichtungen vorgenommen
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wird, daB das mit dem Abtriebszapfen in Eingriff stehenden Rad eine deutlich gerin-
gere Zihnezahl enthélt, so daB bereits dadurch die baulichen Abmessungen deutlich
verringert werden.

In bevorzugter Ausfithrung ist vorgesehen, dafl die Verzahnung des Abtriebszapfens
oder des darauf aufgesetzten Rades eine Evoluid-Verzahnung in Form eines Mehrzah-
nes, vorzugsweise eines Dreizahnes ist.

Die Evoluid-Verzahnung erméglicht es, daB die Zahnezahl des verzahnten Abtriebs-
zapfens so gering wie mdglich gehalten wird. Dadurch ergibt sich bereits die erwéhnte
Maoglichkeit, entweder die Drehzahl bereits in der ersten Stufe deutlich herabzusetzen
oder die Abmessungen zu verkleinern. Dieser Effekt ist zwar optimal, wenn der Ab-
triebszapfen des Antriebsmotors: verzahnt wird, der Teilkreisdurchmesser wird jedoch
auch gegeniiber den herkémmlichen Ausfiithrungen reduziert, wenn auf den Abtriebs-
zapfen ein Rad mit der genannten Verzahnung aufgesetzt wird. Die weiteren Rader des
Antriebszuges konnen schrag verzahnt sein, wobei jedoch auch ohnesaweiteres gerade
verzahnte Réder eingesetzt werden konnen.

In weiterer Ausgestaltung ist vorgesehen, daf3 das Abtriebsglied des Antriebszuges mit
einer Welle, vorzugsweise einer Hohlwelle gekoppelt ist, und daB die Welle durch
zwei einander gegeniiberliegende Offnungen des Gehiuses derart gefiihrt ist, daf8 die
Stirnenden der Wellen in Abhingigkeit von der Drehrichtung des angeschlossenen
Stellgliedes wahlweise mit dem Stellglied verbindbar sind. Im Gegensatz zu den be-
kannten Ausfiithrungen ist es nunmehr mdglich, daf$ durch den entsprechenden Einbau
das Stellglied entweder sich im Uhrzeigersinn oder auch entgegen dem Uhrzeigersinn
dreht, wenn der Motor strombeaufschlagt ist. Je nach der gewiinschten Drehrichtung
wird entweder das eine Stirnende oder das andere Stirnende mit dem Stellglied gekop-
pelt. Sofern das Abtriebsglied des Antriebszuges mit der Hohlwelle gekoppelt ist, ist
diese zweckmiBigerweise mit einer Innenverzahnung oder einer Innenprofilierung
ausgestattet, so daB eine formschliissige Verbindung mit dem Stellglied oder einem
Verbindungselement gekoppelt werden kann. In weiterer Ausgestaltung ist vorgese-
hen, da8 der Antriebszug zur Reduzierung der Motordrehzahl mindestens zwei Getrie-
bestufen aufweist. Es werden dann zweckmiaBigerweise Doppelzahnrider verwendet,
wodurch die Anzahl der Bauteile so gering wie mdglich gehalten wird. ZweckmaBi-
gerweise sind die die Getriebestufen bildenden Rader an einem gemeinsamen
Antriebstriger gelagert, an dem auch vorzugsweise der Antriebsmotor angeflanscht ist.
Dadurch entsteht eine Baueinheit, die vormontiert werden kann, so daB alle Teile gut
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zugénglich sind. Diese Ausfiihrung ist auBerdem reparaturfreundlich. Da die vom Ge-
hiuse abzutragenden Krifte relativ gering bleiben, kann dieses relativ diinnwandig
ausgefiihrt werden. AuBerdem entsteht eine funktionsfihige Antriebseinheit, so daf
gef. sogar auf ein Gehéuse verzichtet werden kann. In weiterer Ausgestaltung ist vor-
gesehen, daBl der Antrieb mit einem Federelement ausgestattet ist, und daBl die Ver-
stellung des Stellgliedes in einer Richtung mittels des Federelementes erfolgt. Zweck-
miBigerweise ist die Verstelleinrichtung mit einem Gehiuse ausgestattet, welches aus
zwei Gehidusehilften besteht, wobei vorzugsweise die Trennebene in der Mitte liegt.
AuBerdem ist vorgesehen, daB der Motorflansch einstiickig mit dem Antriebstrager
ausgebildet ist. Dadurch entfallen zusatzliche Befestigungselemente. Aulerdem wird
die Anzahl der Teile noch weiter reduziert. Der Antriebsmotor ist vorzugsweise ein
biirstenloser Motor, da ein solcher Motor als verschleiBarm, wenn nicht sogar ver-
schleiBfrei angesehen werden kann. ZweckmaBigerweise ist der Antriebsmotor ein
sog. Glockenldufer, d.h. der Rotor steht aufien und rotiert um den inneren feststehen-
den Stator. Es kann auch ein Synchronmotor oder ein Schrittmotor verwendet werden,
deren elektrische Drehfelder elektronisch erzeugt werden. Die elektromotorische Ver-
stelleinrichtung kann auch als Kleinst- oder Kompaktantrieb bezeichnet werden.

Anhand der beiliegenden Zeichnungen wird die Erfindung noch néher erlautert. Es
zeigt:

Figur 1 den erfindungsgemiafBen Antrieb im montierten Zustand in perspektivi-
scher Darstellung und
Figur 2 die elektromotorische Verstelleinrichtung nach der Figur 1 mit teilweise

aufgeschnittenem Gehiuse.

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte elektromotorische Verstelleinrichtung 10 ist
mit einem Gehduse 11 ausgestattet, welches aus den beiden Gehduseteilen 11a und

* 11b in den Eckbereichen miteinander verschraubt sind. Das Gehause 11 ist quaderartig

gestaltet und an den Liangsseiten profiliert. Die Trennebenen der beiden Gehauseteile
11a, 11b liegt etwa im mittleren Bereich, bezogen auf die Hohe. Gemif den Darstel-
lungen nach den Figuren 1 und 2 ist jedes Gehauseteil 11a und 11b in einem Endbe-
reich mit jeweils einem Anschlufiteil 12, 13 ausgestattet, die gleichartig sind und wo-
mit die Verstelleinrichtung 10 an einer Einrichtung festgelegt werden kann, die mit
dem zu verstellenden Stellglied ausgestattet ist. Aus Griinden der vereinfachten Dar-
stellung ist die antriebstechnische Verbindung zwischen dem Abtriebsglied der elek-
tromotorischen Verstelleinrichtung 10 und dem Stellglied nicht dargestellt. Die elek-
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tromotorische Verstelleinrichtung 10 ist mit einer von auBBen mittels eines entspre-
chenden Werkzeuges verdrehbaren Handbetétigungswelle 14 ausgestattet, um ein Fe-
derelement 15 zu spannen und um das Stellglied in eine Grundeinstellung zu bringen.
Dazu ist jedes Gehiuseteil 11a, 11b mit einer Skala 16 ausgestattet, damit beispiels-
weise der Winkel als Grundstellung fiir eine zu verstellende Klappe angezeigt werden
kann.

Die elektromotorische Verstelleinrichtung 10 ist mit einem biirstenlosen Antriebsmo-
tor 17 ausgestattet, dessen Rotor auflen angeordnet ist. Die Versorgung mit elektri-
scher Energie erfolgt durch ein mehradriges Kabel 18. Dem Rotor 17a des Antriebs-
motors 17 ist eine nicht naher erlauterte Arretiervorrichtung 19 zugeordnet. Der ver-
zahnte Abtriebszapfen oder ein darauf drehfest aufgesetztes Rad treibt ein Zahnrad 20
an, dessen Zahnezahl verhaltnisméBig grof ist. Das Zahnrad 20 ist ein Doppelrad und
das eine wesentlich geringere Zahnezahl aufweisende Rad treibt ein weiteres Zahnrad
21 mit einer relativ groBen Anzahl von Zihnen an. Dieses Zahnrad 21 ist das Ab-
triebsglied des Antriebszuges und im dargestellten Ausfithrungsbeispiel ein Zahnseg-
ment von 90°. In die Bohrung dieses Zahnrades 21 ist eine Hohlwelle 22 drehfest ein-
gesetzt, bedingt durch die Profilierung, welches auch durch Bohrungen der beiden Ge-
hiuseteile 11a und 11b gefiihrt ist. Die Hohlwelle ist innen verzahnt, so daB eine form-
schliissige Verbindung mit einem Koppelelement hergestellt werden kann, um das be-
sagte Stellglied zu verstellen. Die den Antriebszug bildenden Rader bilden bei dem
Ausfithrungsbeispiel zwei Getriebestufen. Sie sind auflerdem an einem Antriebstrager
23 gelagert, an dem auch der Antriebsmotor 17a festgelegt ist. Die dargestellte elek-
tromotorische Verstelleinrichtung in Form eines Getriebes ist so ausgelegt, daB in der
Grundstellung des Stellgliedes das Federelement 15 vorgespannt ist. Die Verstellung
erfolgt dann mittels des Antriebsmotors 17, wobei die Riickstellbewegung durch Ent-
spannen des Federelementes 15 erfolgt. Dies hat den Vorteil, daBl beispielsweise bei
Erwarmung der Verstelleinrichtung beispielsweise im Brandfall und Ausfall des An-
triebsmotors 17 oder der Stromzufithrung sichergestellt ist, dal das Stellglied in die
dann notwendige Stellung verfahren wird. Aus diesem Grunde sind die Bauteile der
elektromotorischen Verstelleinrichtung und das Gehause 11 aus Metall gefertigt, bei-
spielsweise aus Stahl oder Buntmetallen.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. Wesent-
lich ist, daB zur Erzielung von geringstmoglichen Abmessungen der Abtriebszapfen
des Antriebsmotors 17 oder das darauf aufgesetzte Rad eine Evoluid-Verzahnung auf-
weisen und das damit in Eingriff stehende Rad eine Schragverzahnung hat.
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Schutzanspriiche

Elektromotorische Verstelleinrichtung, insbesondere fiir verstellbare Klappen,
mit einem Gehause, mit einem Abtriebszapfen versehenen Antriebsmotor und
einem aus mehreren miteinander in Eingriff stehenden Radern gebildeten An-
triebszug, dadurch gekennzeichnet, daB der Abtriebszapfen des Antriebsmo-
tors (17) mit einer Verzahnung versehen ist oder da auf den Abtriebszapfen
des Antriebsmotors (17) ein Stirnrad drehfest aufgesetzt ist, und dafl zumindest
das damit in Eingriff stehende Rad des Antriebszuges ein vorzugsweise schrig
verzahntes Stirnrad ist.

Elektromotorische Verstelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Verzahnung des Abtriebszapfens des Antriebsmotors (17)
oder des darauf aufgesetzten Stirnrades eine Evoluid-Verzahnung in Form eines
Mehrzahnes, vorzugsweise eines Dreizahnes ist.

Elektromotorische Verstelleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Abtriebsglied (21) des Antriebszuges mit einer Welle,
vorzugsweise einer Hohlwelle (22) gekoppelt ist, und daB die Welle (22) durch
zwei einander gegeniiberliegende Offnungen des Gehiuses (11) derart gefiihrt
ist, daB3 die Stirnenden der Welle (22) in Abhingigkeit von der Drehrichtung
des angeschlossenen Stellgliedes wahlweise mit dem Stellglied verbindbar sind.

Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Antriebszug zur
Reduzierung der Motordrehzahl mindestens zwei Getriebestufen aufweist.

Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die die
Getriebestufen bildenden Réder (20, 21) an einem gemeinsamen Antriebstrager
(23) gelagert sind, an dem auch vorzugsweise der Antriebsmotor (17) angeord-
net ist.

Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daBl die Verstelleinrich-
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tung (10) mit einem Federelement (15) ausgestattet ist, und dafl die Verstellung
des Stellgliedes in einer Richtung mittels des Federelementes (15) erfolgt.

Elektromotorische Verstelleinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} zur Erzeugung einer Vorspannung des Federelementes (15) die
Verstelleinrichtung (10) mit einer Handverstellwelle (14) ausgestattet ist.

Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daBl das Gehause (11)

aus zwei miteinander verschraubten Gehiuseteilen (11a, 11b) besteht, und daf

die Trennebene vorzugsweise im Bereich der Mittelebene des Gehauses liegt.

Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal der Anschraub-
flansch des Antriebsmotors (17) einstiickig mit dem Antriebstriager (23) ausge-
bildet ist.

Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daff der Antriebsmotor
(17) ein biirstenloser Motor mit einem duBeren Rotor (17a) ist.

Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal der Motor ein Syn-
chronmotor, ein Schrittmotor oder dgl. ist, deren elektrische Drehfelder elektro-
nisch erzeugbar sind.
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Es wird ein Halterungskorper zur gestelifesten Befestigung
eines elektrischen Kleinmotors (1) beschrieben. Der Kleinmo-
tor (1) hat einen mindestens eine Offnung aufweisenden
Stator (3, 4, 5) und an einem Lagerschild (5) konzentrisch zur
Motorwelle (6) eine Zentriereinrichtung (15). Der Kleinmotor
(1) besitzt selbst keine Halterungsmittel. Um diesen Kleinmo-
tor (1) auch an besonders exponierten Stellen, wo er bei-
spielsweise Spritzwasser ausgesetzt ist, ist er von einem als
topfformiges Schutzgehause (186, 36, 46) ausgebildeten Halte-
rungskorper umgriffen. Der Halterungskdrper ist seinerseits
gestellfest — vorzugsweise durch eine formschlissige Verbin-
dung (21, 51) gehaiten. Im innenraum des Schutzgehduses ist
der Kleinmotor drehfest gehalten und mit seiner Zentnerflache
(15) von einer “eder (23, 33) gegen eine gestellfeste Zentrier-
aufnahme (25) gehalten. (33 32 036)

@ Anordnung zur Halterung einer elektrischen Kleinmaschine

FIG. 1
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Anspriche

Anordnung zur gestellfesten Befestigung eines elek-
trischen Kleinmotors, der einen mindestens eine Off-
nung aufweisenden Stator mit einem den Rotor umgebenden
Bauteil, vorzugsweise EisenriickschluBring, und einen
Lagerschild bésitzt, an dem eine zur Rotorwelle konzen-
trische, vorzugsweise als Kegelfldche ausgebildete
Zentriereinrichtung angeordnet ist, wobei das Bauteil
vom HalterungskOrper umgriffen und in zur Rotorwelle
radialer Richtung gefiihrt ist, der seinerseits gestell-
fest gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, daR der Hal-
terungskdrper als topffdrmiges, an seiner offenen Stirn-
seite (18) gestellfest gehaltenes Schutzgehiuse (16, 36,
46) aus einem nichtmagnetischen Werkstoff wie Kunststoff
oder Aluminiumlegierung ausgebildet ist, in dessen Izn-
nenraum (17, 37) der Kleinmotor (1) drehfes> und mit
seiner Zentriereinrichtung (15) von einer Feder (23, 33)
gegen eine gestellfeste Zentfieraufnahme (25) gehalten

ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die offene Stirnseite (18) des Schutzgehiuses (1¢,
36, 46) von Teilen (19, 39) des Gestells (20, ko), die

das Schutzgehduse tragen, verschlossen sind.
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3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
da die Teile des Gestells als zylindrischer EinpaB
(19, 39) ausgestaltet sind, lber den das Schutzgehiuse
(16, 36, L6) gestiilpt ist.

4. Anordnung nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeich-
net, daB in die zylindrische AuBenfliche des Einpasses
(39) eine Nut eingeschnitten ist, in die ein dichtender

0-Ring (57) eingelegt ist.

5. Apnordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die offene Stirnseite (18) an den Teilen {19, 39)
des Gestells (20, 40) durch eine formschliissige Verbin-

dung (21, 51) verrastet ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die formschliissige Verbindung a2ls an sich bekannter

BajonettverschluB (21) ausgebildet ist.

7. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die formschliissige Verbindung als auf den Umfang

des Einpasses (39) gewickelte Verzapfungsverbindung (51)
ausgebildet ist, die durch hinter radiale Vorspriinge

(54 bzw. 55) an den Klauen (52 bzw. 53) gelegte Riegel-
mittel (56) gegen Offnung gesichert ist.

8. Arordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Feder -als ringfdérmige
Wellfeder (23) ausgebildet ist, die sich einerseits auf
einer ringférmigen Stirnschulter (22) des Bauteils (3)
des elektrischen Kleinmotors (1), andererseits an einer
zugeordneten Gegenschulter (24) im Schutzgehiuse (16)

abstiitzt.
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9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Feder eine insbesondere wendel-
£6rmig gewickelte Druckfeder (33) ist, die sich am Bo-
den (28, L48) des Schutzgehiuses (36, 46) und am der Zen-
triereinrichtung (15) abgewandten Lagerschild (:) des

Kleinmotors (1) abstiitzt.

10. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die drehfeste Verbindung
des Kleinmotors (1) als Stiftverbindung (27) zwischen
dem die Zentriereinrichtung (15) tragenden Lagerschild

(5) und den gestellfesten Teilen (20) ausgebildet ist.
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Anordnung zur Halterung einer elektrischen Kileinmaschine

Stand der Technik

Di= Erfindung geht aus von einer Anordnung zur gestell-
festen Befestigung eines elektrischen Kleinmotors nach
der Gattung des Hauptanspruchs. Eine solche Anordnung
ist beispielsweise aus der DE-PS 22 32 245 bekannt ge-
worden. Mit der bekannten Anordnung 148t sich beispiels-
welise ein Kleinmotor mit einem offenen, nur aus den fir
die Motorenfunktion notwendigen Strukturteilen bestehen-
den und deshalb billigen Geh&use an in ihrer Form vor-
gegebenen gestellfesten Aufnahmen anordnen. Hierzu nat
sich die bekannte LOsung bewdhrt. Befindet sich die Auf-
nahme und damit der Einsatzort des Motors aber an einer
exponierten Stelle - sei es weil die Luft dort Spritz-
wasser enthdlt, sel es weil sie stark mit Staub befrach-
tetv ist - so kann der Motor mit offenem Geh&use nicht

eingesetzt werden.
Verteile der Erfindung

Die erfindungsgemidRBe Anordnung zur Halterung eines

elektrischen Kleinmotors hat demgegeniiber den Vorteil,
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daB durch die Integration in ein Schutzgehiuse eine elek-
trische Kleinmaschine mit einem relativ billigen offenen
Gehduse auch an gefidhrdeten Stellen eingesetzt werden
. kann.iDie-aus elektrischem Kleinmotor mit offenem Ge-
hduse und erfindungsgemédB ausgestalteten Halterungsksr-
per béstehende Einheit ist lberraschend billiger als =2in
Motor mit geschlossenem Gehiuse, der mit dem bekannten
Halterungskdrper befestigt wird.
Durch die in den Unteransprilichen aufgefiihrten Madnahmen
und Merkmale sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes-
serungen des im Hauptanspruch angegebenen Halterungsk5r—
pers filir einen elektrischen Kleinmotor mdglich. Beson-
ders vorteilhaft ist, daB die offene Stirnseite des Ge-
hiduses von Teilen des Gestells, die das Schutzgehiuse
_tragen, verschlossen sind, wobei die offene Stirnseit=
an den Teilen des Geh#iuses vorzugsweise durch einen

BajonettverschluB verrastet ist.
Zeichnung

Drei Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zz2ich-
nung dargestellt und‘in der nachfolgenden Beschresibung
néher erliutert. Es zeigen Figur 1 einen Lingsscanitt )
durch eine Anordnung zur gestellfesten Befestigung einss
elektrischen Kleinmotors und Figur 2 einen Léngsschnist
durch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel zemidB Figur 1, Fi-
gur 3, 4, 5 und 6 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der

erfindungsgemiBen Anordnung.
Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

Der in Figur 1 dargestellte leinmotor 1 hat einen sei-

nen Rotor 2 umgebenden 3isenriickschluBring 3. Ar der In-
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nenwand des EisenriickschluBrings liegen in der Zeichnung
nicht ndher dargestellte ringsegmentfdérmige Permanent-
magnete an; sie sind dort durch an sich bekannte Mittel
befestigt. An den beiden Stirnseiten des EisenriickschluB-
rings 3 sind mittels bligelférmiger Halterungen zwei La-
gerschiide 4, 5 befestigt. Wie Figur 1 erkennen 148%,
biiden der EisenriickschluBring 3 und die Lagerschilde k4,
5 mit ihren biigelfdrmigen Halterungen den Stator des
Kleinmotors, der - da er kein geschlossenes Gehduse bil-

de% - insgesamt vier Offnungen aufweist.

In den Lagerschilden L, 5 ist der umlaufende Rotor 2

mis seiner Rotorwelle 6 in nicht ndher dargestellten
Lagern T, 8 gelagert. An den biigelartigen Halterungen
des Lagerschilds b ist eine Tragplatte ¢ fiir auf einem
Stromwender 10 des Rotors 2 schleifende Bilirsten 11 be-
festigt. Uber Litzen 12 sind die Biirsten 11 mit Stecker-
fahnen 13 verbunden, die beispielsweise in einem Stek-

kerkdrper 1k aus einem gummieelastischen Werkstoff an-

geordnet sind.

Im Lagerschild S5 ist konzentrisch zur Lagerwelle 6 eine
hisr als Kegelflidche ausgebildete Zentriereinrichtung
15 fliir den Kleinmotor angeordnet. Die Zentriereinrich-

tung 15 bildet hier zugleich die Aufnahme fiir das Lager

8.

Der EisenriickschluBring 3 ist von einem als topffdrmi-
ges Schutzgehduse 16 ausgebildeten Halterungskdrper um-
griffen. Dazu ist der EisenriickschluBring 3 in einer
Aufnahmebohrung 17 des Schutzgehiuses 16, deren Durch-
messer nur um ein geringes Bewegungsspilel grédBer ist
als der AuBendurchmesser des zylindrischen Eisenriick-

scaluBkdrpers 3, aufgenommen. Die offene Stifnseite 18

Page 294 of 425



- % - R. 18052 IP
des Schutzgehiuses 16 ist auf einem EinpaB 19 - einem
‘hillsenférmigen Haltefortsatz - an einer gestellfesten

Wand 20 tragen und dort durch eine formschliissige Ver-
bindung verrastet. Die formschliissige Verbindung ist
bei diesem Ausfiihrungsbeispiel von einem an sich bekann-

ten BajonettverschluB 21 gebildet.

An der der gestellfesten Wand 20 abgewandten Seite hat
der EisenriickschluBring 3 eine ringfdérmige Stirnschul-
ter 22, an der sich eine als Wellfeder 23 ausgestaltete
Feder einerseits abstiitzt. Andererseits liegt die Well-
feder 23 an einer zugeordneten Gegenschulter 2k im
Schutzgehiuse 16 ab, die am inneren Ende der Aufnahme-
bohrung 17 gebildet ist. Durch die Wellfeder 23 wird
der Kleinmotor 1 mit seiner Zentriereinrichtung 15 gegen
eine Zentrieraufnahme 2% in der gestellfesten Wand 2C
gehalten. Die Zentrieraufnahme 25 hat eine der Kegel-
fldche der Zentriereinrichtung 15 angepaBte Innenkegel-
flidche und ist konzentrisch zu einer Durchgangsbohrurg
26 in der gestellfesten Wand 20 angeordnet, durch die
sich die Rotorwelle 6 des Kleinmotors 1 erstreckt. Auf
der dem Kleinmotor 1 abgewandten Seite der Wand 20 ist
auf der Rotorwelle 6 ein in der Zeichnung nicht darge-
stelltes anzutreibendes beispielsweise Getriebeteil :zu
befestigen. Zur drehfesten Halterung des Klsinmotors 1
ist in die Wand 20 ein Stift 27 eingesetzt, der in eine

zugeordnete Bohrung im Lagerschild 5 eingreift.

Das Schutzgehduse 16 ist aus einem nichtmagnetischen Werk-
stoff - bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemdB Figur 1 aus
Aluminiumlegierung hergestellt. Denkbar wére beispieis-

weise eine Herstellung durch FlieBpressen.
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Durch die beschriebene Anordnung zur gestellfesten Befe-~
stigung eines elektrischen Kleinmotors mit offenem Ge-
hduse ist es mbéglich, den Motor auch an exponierten
Stellen einzusetzen. Durch die Weilfeder 23, deren
Bemessung so gewdhlt ist, daB sie dem Motorgewicht und
von auBen auf den Motor aufgebrachten Schiittelkrédften
standhdlt, wird der Kleinmotor 1 sicher in der Zentrier-
aufnahme 25 fixiert. Hierdurch ist es mdglich geworden,
kostengiinstige Kleinmotoren der offenen Bauart, die in
einer automatisierten Produktion hergestellt worden

sind, einzusetzen.

Bei dem in Figur 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel

wird der Kleinmotor 1 von einer wendelfdrmig gewickel-
ten Druckfeder 33 gegen die Zentrieraufnahme 25 in der
Wand 20 gehalten. Die Druckfeder 33 stitzt sich einer-
seit am Boden 38 der Aufnahmebohrung 37 im Schutzgehduse
36 ab. Mit seiner anderen Stirnseite liegt die Druck-
feder 33 an der Zentriereinrichtung 15 abgewandten Lager-
schild % an. Die gestellfeste Halterung des Schutzge-
hduses 36 an der gestellfesten Wand 20 entspricht bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel vollkommen derjenigen des

ersten Ausflihrungsbeispiels.

Bei dem in den Figuren 3 bis 6 dargestellten dritten
Ausfiihrungsbveispiel der erfindungsgemédBen Anordnung
besteht das knopfférmige Schutzgehduse 46 aus Kunst-
stoff. Im Boden 48 des Schutzgehiuses 46 ist ein zylin-
drischer Fiihrungsfortsatz 49 angeordnet, auf den eine
der Druckfeder 33 gemdB Figur 2 entsprechende Druckfeder
aufgeschoben und gefiihrt wird. Oberhald des Filihrungs-
fortsatzes 49 ist ein Durchbruch 50 angebracht, in dem
ein Sfeckerkérper befestigt werden kann, der dem Stek-

kerkdrper 14 gemdB Figur 1 entsprechen kann.

Page 296 of 425



DT o 3332036

Vi

-4 - R. 18052 IP

An seiner offenen Stirnseite wird auch das Schutzgehduse
L6 auf einen EinpaB 39 der gestellfesten Wand hd aufge-
schoben und durch eine formschliissige Verbindung fixiert.
Die formschliissige Verbindung ist hier als auf den Um-
fang des Einpasses 39 aufgewickelte Verzapfungsverbin-
dung 51 auégebildet. Die Verzapfungsverbindung besteht
aus axial vorstehenden Klauen 52 am Schutzgehduse 46, de-
ren Breite 30o des Umfangs des Schutzgehduses entspricht.
Diese Klauen 52 greifen bei auf den EinpaB 39 aufge-
schobener Stellung zwischen ebensolche Klauen 53 am
EinpaB 39. Gegen Offnen ist diese formschliissige Ver-
bindung dadurch gesichert, daB hinter radiale Vorspriinge
Sk bzw. 55 an den Xlauen 52 bzw. 53 Riegelmittel 56 ge-
legt sind. Die Riegelmittel 56 sind bei dem hier dar-
gestellten Ausfilhrungsbeispiel als elastisch aufbieg-

barer Drahtring ausgestaltet.

Zur besonders guten Abdichtung ist in den zylindrischen
Teil des Einpasses 39 eine Ringnut eingeschnitten, in
die ein als O-Ring ausgestalteter Dichtring 57 einge-

legt ist.
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I. Cited Documents

The following documents will be cited hereinafter:

D1 US 3,694,680

D2 US 6,095,293

D3 EP 1172 587 A2
D4 DE 197 32 168 C2
D5 US 6,390,247 B1
D6 DE 199 34 161 Al
D7 DE 197 48 318 C1
D8 DE 33 32 036 A1
D9 US 6,089,948

D10  US 3,463,950

D11 WO 02/052700 A1
D12  EP 0234 661

D13 WO 00/28641
D14  DE 201 07 326 U1

II. Subject-Matter of the Independent Claims

Independent apparatus claim 1 of the patent in dispute relates to:
a) An electromechanical actuator comprising:
b) an actuator housing;
¢) a motor having a drive shaft;
d) a gear train coupled to said drive shaft for driving an output of said actuator,

e) said housing defining a motor cavity, receiving at least a portion of said motor, char-
acterized in that

f) the actuator further comprises a sub frame,

g) the motor and at least a portion of said drive train being mounted on said sub frame,
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h) said sub frame being configured to allow a mounting of the motor and the drive train
of the actuator outside the actuator housing.

Independent method claim 8 of the patent in dispute relates to:

a) A method of assembling an actuator according to any of the preceding claims com-
prising:

g) mounting a motor and a gear train to a sub frame;

h) coupling said sub frame to a portion of an actuator housing to at least partially en-
close said motor in a motor isolation cavity,

h") wherein the motor isolation cavity is defined by said portion of said actuator housing
and said sub frame.

III. Inconsistencies in the Claims

1. Gear train vs. Drive train

The term “gear train” as used in the preamble portion of claim 1 and the term “drive train”
as used its characterizing portion appear to refer to one and the same component of the

claimed actuator.

For this reason, it will be assumed in the following that both terms denote the same struc-
tural feature.

2. Inconsistency between independent claims 1 and 8

Independent apparatus claim 1 on the one hand and independent method claim 8 on the
other comprise different features beyond the mere apparatus/method terminology.

For example, independent method claim 8 comprises the feature of a motor isolation cavity
defined by both the actuator housing and the sub frame. Independent apparatus claim 1,
however, calls for a motor cavity defined (only) in the housing and receiving at least a por-

tion of the motor.

In the following analysis of the prior art, feature h’) will thus be considered separately.
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IV. Lacking Novelty
1. Document D1 (US 3,694,680)

Document D1 relates to an electromechanical actuator in the form of a motor-driven tool
(see title) in accordance with feature a).

The tool comprises a housing 138 generally shown in Figs. 10 and 11 of document D1. Ac-
cordingly, document D1 also teaches feature b).

In accordance with feature c), the electromechanical actuator taught in document D1 further
comprises a motor 38 having a drive shaft 46 (see Fig. 1 and col. 4, line 62).

Fig. 1 of document D1 shows that a gear train (reference numerals 79, 82, 83 and 92) is
coupled to the drive shaft 46 for driving an output of said actuator. Accordingly, feature d) is
realized as well.

The actuator of document D1 further comprises a sub frame module 10 for mounting the
motor and parts of the drive train (see Fig. 1 and col. 4, lines 5 and 6). The sub frame mod-
ule 10 (together with the motor 38 and the drive train 79, 82, 83, 92) is intended to be
received in the housing 138 as generally shown in Figs. 10 and 11. Specifically, the motor is
received in a back half housing element 160 of the housing 138 (see col. 7, line 4). The back
half housing element 160 thus constitutes a ,motor cavity”. In sum, document D1 further
teaches features e), f) and g).

Document D1 clearly shows that the motor and the drive train 79, 82, 83, 92 are mounted
on the sub frame module 10 (see Fig. 1). It is further mentioned in document D1 that the
fully assembled sub frame module 10 as shown in Fig. 1 is intended to be received in the
housing 138 of the tool (see col. 2, lines 14 to 26). For this reason, feature h) is realized also
by the actuator concept taught in document D1.

In accordance with feature h’), the frame plates of the sub frame module 10 illustrated in
Fig. 3 define an opening for receiving the motor 38 (see col. 1, lines 66 to 68). For this
reason, the sub frame module 10 necessarily encloses the motor 38 outside the opening and
thus defines at least a portion of the motor isolation cavity.
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2. Document D2 (US 6,095,293)

According to its abstract and title, document D2 relates to an electrically actuated aircraft
brake in accordance with feature a).

As stated in col. 3, line 38 of document D2, “the brake 11 includes a break head or housing
20 ..." generally illustrated in Figs. 1 and 3. For this reason the actuator of document D2
realizes feature b).

Document D2 further teaches that a “gearing 51 includes a pinion 59 on the drive shaft of
the electric motor 50 ...” (see col. 4, lines 61 and 62). Accordingly, features c) and d) are
realized as well.

Fig. 3 of document D2 illustrates that the brake housing 20 defines a motor cavity in which a
portion of the motor 50 is received. This corresponds to feature e).

The actuator taught in document D2 further comprises a sub frame also referred to as mod-
ule housing 53 “primarily composed of an outer housing member or casing 54 and an inner
housing member 55” (col. 4, lines 35 to 39). The module housing 53, and in particular the
inner housing member 55, constitute a sub frame in accordance with feature f).

The electric motor 50, the gear train 51 and the sub frame (in the form of the module hous-
ing 53) when assembled constitute an actuator module 36 as disclosed in col. 4, lines 32 to
37 of document D2. This teaching realizes feature g).

The actuator module 36 is configured to be assembled “as a unit” outside the actuator hous-
ing 20 as disclosed in col. 2, lines 10 to 22 and col. 5, line 54 to col. 6, line 4. For this rea-
son, the sub frame in the form of the module housing 53 is configured to allow a mounting
of the motor 50 and the drive train 51 outside the brake housing 20. This teaching realizes
feature h).

In relation to feature h’), a portion of the inner housing member 55 encloses the motor 50

(see Fig. 3). For this reason the sub frame comprising the inner housing member 55 defines
(at least partially) a motor isolation cavity.
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3. Document D3 (EP 1 172 587 A2)

Document D3 relates to an electromechanical actuator for the selector shaft of an automatic
gear box in accordance with feature a) (see abstract).

The actuator taught in document D3 comprises an actuator housing 10, 18 as illustrated in
Fig. 3. Accordingly, document D3 teaches feature b).

The actuator comprises a motor having a stator 22 and an external rotor 26 as shown in Fig.
3. The motor further comprises a drive shaft (not visible in Fig. 3) for driving a belt 28.
Accordingly, feature c) is realized also.

Document D3 further teaches a gear train (reference numerals 28 to 40 in Fig. 3) coupled to
the drive shaft for driving an output of the actuator in accordance with feature d).

The stator 22 and the external rotor 26 of the motor are received in a bottom portion 10 of
the housing 10, 18. Therefore, feature e) is present.

In accordance with feature f), the actuator taught in document D3 comprises a sub frame 24
that is also shown in Fig. 3.

As for features g) and h), the stator 22 of the motor is mounted on the sub frame 24 outside
the actuator housing 10, 18 (see col. 4, lines 24 to 27).

Given the configuration of the actuator taught in document D3, it is structurally inherent that
the rotor 26 and at least a portion of the drive train are mounted on the sub frame 24 before
attaching the sub frame 24 to the bottom portion 10 of the housing 10, 18. Since the rotor
26 carries the drive shaft, and since the drive shaft belongs to the belt gear train also com-
prising belt 28 and driven disk 30, such an approach necessarily leads to a (full) realization
of features g) and h). It should further be noted that a full realization of features g) and h)
would be an inevitable consequence in case the motor is of a construction in which the rotor
26 is captivly associated with the sub frame 24 (see, e.g., the captive configuration shown in
Fig. 2 of document D13). For this reason, the sub frame 24 at least “allows” a mounting of
the motor and the gear train outside the actuator housing 10, 18, in accordance with feature
h).
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As for feature h"), the sub frame 24 defines a bottom portion of a motor isolation cavity. The
remaining portions of the motor isolation cavity are defined by the rim of the bottom part 10
of the housing 10, 18 as well as the upper housing part 18.

4. Document D4 (DE 197 32 168 C2)

According to the abstract and the title, document D4 relates to a hydraulic brake comprising
an electromechanical actuator in the form of a locking device ("Feststelleinrichtung”). This
corresponds to feature a).

As shown in Fig. 1, the actuator comprises a motor 42 having a drive shaft 46 (see also
paragraph [0030]). Fig. 1 further shows that a housing defining a motor cavity is provided.
Since the motor 42 is an integral component of the actuator, the housing with its motor
cavity defines an actuator housing. For this reason, document D4 teaches features b), c) and

e).

According to paragraph [0030] of document D4, a reduction gear 44 is coupled to the drive
shaft 46 of the motor 42, which realizes feature d).

The actuator taught in document D4 further comprises a sub frame that maintains a fixed
distance between the drive shaft 46 of the motor 42 and a threaded spindle 26 of the reduc-
tion gear 44. Fig. 1 further illustrates that the motor 42 and at least a portion of the reduc-
tion gear 44 (e.g., the spindle 26) are mounted on this sub frame. This teaching also
becomes apparent from the fact that the motor 42 and the reduction gear 44 are described
as constituting a discrete sub-assembly (see, e.g., paragraph [0007]: “Der Elektromotor und
das mit ihm gekoppelte Untersetzungsgetriebe sind als eigenstandig handhabbare Unter-
baugruppe ausgefiihrt, ..."). Accordingly, features f) and g) are realized as well.

The structural features of the actuator illustrated in Fig. 1 of document D4 “allow” a pre-
mounting of the motor 42 and the reduction gear 44 prior to enclosing the motor 42 in the
associated motor cavity. This property of the actuator taught in document D4 realizes fea-
ture h).

As for feature h’), the sub frame illustrated in Fig. 1 of document D4 closes the top portion
of the motor cavity defined by the actuator housing.
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5. Document D14 (DE 201 07 326 U1)

As for feature a), document D14 relates an electromechanical actuator in the form of a
locking device (see title and abstract).

The actuator taught in document D14 comprises an actuator housing 11 that is formed of
two parts 11a, 11b (see Fig. 1). This teaching realizes feature e).

Additionally, a motor 17a having a drive shaft is provided (see page 5, lines 8 to 13) in ac-
cordance with feature c).

As regards feature d), the actuator comprises two gear stages as generally illustrated in Fig.
2 (see also page 5, lines 21 and 22). This corresponds to feature d).

In accordance with feature e), the housing 11 defines a motor cavity that fully encloses a
motor 17a (see Fig. 2).

Also provided is a sub frame 23, wherein the motor 17a and the drive train comprising the
two gear stages are mounted on the sub frame 23 (see page 5, lines 22 and 23: “sie [die
beiden Getriebestufen] sind auBerdem an einem Antriebstrager 23 gelagert, an dem auch
der Antriebsmotor 17a festgelegt ist.”). Accordingly, features f) and g) are taught as well.

Since the housing 11 is realized in the form of two opposite housing parts 11b and 11a as
illustrated in Fig. 1, the sub frame 23 allows mounting of the motor 17a and drive train
outside the actuator housing 11 (see again page 5, lines 22 and 3). Therefore, feature h) is
realized also.

Since the sub frame 23 separates the housing 11 into an upper compartment (in which the

motor 17a is located) and a lower compartment as generally shown in Fig. 2, document D14
further teaches feature h’).
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V. Lack of an Inventive Step
Document D5 (US 6,390,247)

Document D5 relates to an electromechanical actuator in the form of a brake caliper carrying
a motor 12 (see Fig. 2). This corresponds to feature a).

The actuator taught in document D5 comprises an actuator housing 132 as shown in Fig. 2.
This teaching realizes feature b).

As also shown in Fig. 2, the motor 12 has a drive shaft 70 in accordance with feature c).

Moreover, a gear train in the form of a pulley assembly 62 is coupled to the drive shaft 70 of
the motor 12 (see Fig. 2). Accordingly, feature d) is realized as well.

The actuator taught in document D5 comprises a so-called “mounting block 126" for mount-
ing the electric motor 12 and the pulley assembly 62 (see Fig. 2 and col. 7, lines 25 to 31).
Accordingly, features f) and g) are taught also.

From Fig. 2 of document D5 it becomes apparent that the motor 12 and the pulley assembly
62 have to be mounted to the mounting block 126 prior to attaching the actuator housing
132 via bolt 134 to the mounting block 126. This teaching realizes feature h).

Document D5 fails to disclose that the actuator housing 132 further defines a motor cavity.
An actuator housing defining a motor cavity is, however, known from document D4 dis-
cussed above. For this reason, it would have been a trivial task to provide a motor housing
as known from document D4 for the motor 12 of document D5. The provision of such a
housing may, for example, be desired to protect the motor 12 from dirt or damage, or to
acoustically decouple the motor 12 from the environment. Regarding the realization of fea-
ture e), it has to be noted that the independent claims do not require that the actuator
housing has to constitute a one-piece structure. Accordingly, also a two-piece actuator hous-
ing comprising a gear housing 132 as known from document D5 and a separate motor hous-
ing as known, for example, from document D4 would realize in their combination an actuator
housing in the sense of the independent claims.

Moreover, a suitable actuator housing is also known from document D6 (DE 199 34 161 Al),
see reference numerals 12, 27 and 30 in the only figure and col. 55, lines 1 to 6.
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When the motor housing known from document D4 is attached to the mounting block 126 of
document D5, the mounting block 126 necessarily closes a portion of the motor housing
opening. In other words, the mounting block 126 would define a portion of the actuator
housing. For this reason, feature h”) would also be realized.

Summarizing the above, the subject-matter of the independent claims lacks an inventive step
over a combination of the teaching of document D5 with the teaching of any one of docu-
ment D4 and document D6.

VI. Subject-Matter of the dependent claims
Dependent claim 2

Dependent claim 2 specifies that the gear train comprises a driven gear coupled to a plane-
tary gear set, wherein at least one of the driven gear and the planetary gear set are
mounted on the sub frame.

According to document D3, the gear train (reference numerals 28 to 40 in Fig. 3) also com-
prises a driven gear 30 as well as a planetary gear set 32, 34, 36, 38. It would have been a
trivial task to attach the ring gear 38 (with the screws illustrated in Fig. 3) to the sub frame
24 instead of to the bottom portion 10 of the housing 10, 18. Such a step would, for exam-
ple, have been motivated by the desire to facilitate the assembly of the actuator and is
generally known from both document D1 and document D2. For this reason, the subject-
matter of claim 2 lacks an inventive step in the light of document D3 combined with the
general knowledge of the skilled person or any one of document D1 and document D2.

Document D4 explicitly teaches that the reduction gear 44 can be a planetary gear (see
paragraph [0008]: “Das Untersetzungsgetriebe ist vorteilhaft als Planetenradgetriebe ...
ausgefiihrt, ..."”). Moreover, also in case a planetary gear set is provided, the teaching of
paragraph [0007] would apply, according to which the motor and the reduction gear coupled
to the motor constitute a separate module (i.e., are mounted on the sub frame). For this
reason, the subject-matter of dependent claim 2 lacks novelty over the disclosure of docu-
ment D4.

Dependent claims 3, 9 and 10

According to dependent claim 3, the actuator housing defines a planetary gear set cavity
receiving at least a portion of the planetary gear set, wherein the cooperation between the
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housing and the sub frame separates the planetary gear set from a remainder of the actua-
tor.

As illustrated in Fig. 3 of document D3, the planetary gear set (reference numerals 32 to 38)
is accommodated in the housing 10, 18. Moreover, when attached to the sub frame 24 as
discussed above with respect to claim 2, the cooperation between the housing 18, 20 on the
one hand and the sub frame 24 on the other would separate the planetary gear set 32 to 38
from the remainder of the actuator taught in document D3. For this reason, the subject-
matter of dependent claim 2 lacks an inventive step over the disclosure of document D3.

With respect to document D4, the provision of a planetary gear set is only suggested in the
description. When having to adapt the actuator illustrated in Fig. 1 of document D4 to com-
prise a planetary gear set, it would have been a trivial task to provide a separate cavity for
receiving a portion of the planetary gear set. In such a configuration, it would have been
within the ordinary skill of the artisan to separate the planetary gear set from a remainder of
the actuator. For this reason, the subject-matter of dependent claim 3 also lacks an inventive
step in the light of the teachings of document D4.

Since the subject-matter of dependent claim 9 essentially corresponds to the subject-matter
of dependent claim 3, dependent claim 9 likewise lacks an inventive step over any one of
document D3 and document D4. Similar considerations apply to the subject-matter of de-
pendent claim 10.

Dependent claim 4

According to dependent claim 4, the actuator housing defines a motor cavity receiving at
least a portion of the motor. This teaching corresponds to feature €) of independent claim 1
and has already been considered above.

Dependent claim 4 further specifies that the cooperation between the housing and the sub
frame separates the motor from a remainder of the actuator. Obviously, this feature is also
realized in the actuator concepts taught in document D1, document D2, document D3 and
document D4. For this reason, the subject-matter of claim 4 lacks novelty in view of each
single one of these documents.

Dependent claims 5, 6, 11 and 12

According to dependent claim 5, an isolator member having a spring constant and a damping
constant is disposed between the sub frame and the motor.
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The provision of an elastic isolator (in the form of an O-ring) between the motor 24 and the
sub frame covering the motor 24 is already known from document D7 (DE 197 48 318) as
becomes apparent from the single figure. It would thus have been a trivial task to implement
the O-ring known from document D6 for the same purpose in, for example, the actuator
configuration known from document D4. For this reason, the subject-matter of dependent
claim 5 lacks an inventive step over the prior art.

According to dependent claim 6, a further motor isolator is disposed between the motor and
the housing.

Such a teaching can, for example, be derived from any one of documents D8 (DE-OS 33 32
036 A1; see reference numeral 33 in Fig. 2), D9 (US 6,098,948; see damping elements 15 in
Fig. 3) and D10 (US 3,463,950; see reference numerals 9 and 27 in Fig. 1). For this reason it
would not have involved an inventive step to provide the damping elements known from
either one of documents D8, D9 and D10 in the actuator configurations of either one of
documents D1, D2, D3 and D4 for a similar purpose.

The subject-matter of claims 11 and 12 essentially corresponds to these claims 5 and 6.
Therefore, the subject-matter of claims 11 and 12 likewise lack an inventive step over the
prior art cited above.

Dependent claims 7 and 13

According to dependent claims 7 and 13, a further isolation member is provided between the
sub frame and the actuator housing. Such a teaching can, for example, be derived from
document D11 (WO 02/052700 Al). As shown in the single figure of document D11, an
elastic element 19 is disposed between a sub frame member 21 on the one hand and a
housing 17 on the other. It would have been a trivial task to adopt this teachings for the
same purpose for any of the actuator concepts of documents D1 to D4. The subject-matter
of dependent claims 7 and 13 thus also lacks an inventive step over the prior art.

Furthermore, document D12 (EP 0 234 661 A2) discloses the provision of damping rings 11
between a sub frame 9 and housing members 4. The sub frame 9 receives a motor as well
as a portion 21 of a gear train. Document D12 thus suggests the provision of damping ele-
ments to decouple a motor sub-assembly from an actuator housing. This damping concept is
therefore generally known to the skilled person in the field of electromechanical actuators
and can readily be adapted to the actuator concept taught in any one of documents D1 to
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D4. For this reason, claims 7 and 13 lack an inventive step in view of a combination of
document D12 and any one of documents D1 to D4.

Rainer Réthinger
European Patent Attorney 601174
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|03 786 694.4

|o7.o1.2009

Electro-mechanical actuator for an electrically
actuated parking brake

Stoneridge Control Devices, Inc.

EPE-109 375 |

Lucas Automotive GmbH

Carl-Spaeter-Str. 8
56070 Koblenz

l Deutschland J

| DE

i

L]

Rainer Réthinger

Wuesthoff & Wuesthoff
Patent- und Rechtsanwaelte
Schweigerstr. 2

81541 Munich

| 089 / 621800-0 089 / 621800-15

]

Opponent's reference

EPE-109 375
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Vi.

VIl

Name(s) of employee(s) of the opponent
authorised to act in these opposition
proceedings under Art. 133(3) EPC

Authorisation(s) to 1./2. not considered necessary

has/have been registered
under No.

is/are enclosed
Opposition is filed against
« the patent as a whole
* claim(s) No(s).
Grounds for opposition:
Opposition is based on the following grounds:

(a) the subject-matter of the European patent opposed
is not patentable (Art. 100(a) EPC) because:

+ it is not new (Art. 52(1); Art. 54 EPC)

* it does not involve an inventive step (Art. 52(1);
Art. 56 EPC)

» patentability is excluded on other grounds,
i.e. Article

(b) the patent opposed does not disclose the invention
in a manner sufficiently clear and complete for it
to be carried out by a person skilled in the art
(Art. 100(b) EPC; see Art. 83 EPC).

(c) the subject-matter of the patent opposed extends
beyond the content of the application/of the earlier
application as filed (Art. 100(c) EPC, see Art. 123(2)
EPC).

Facts (Rule 76(2)(c) EPC)
presented in support of the opposition are submitted
herewith on a separate sheet (annex 1)

Vill. Other requests:

X L) LIX

As an auxiliary measure, Oral Proceedings (Article 116(1) EPC) are requested.

Opponent's reference

EPE-109 375
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IX. Evidence presented

Evidence is enclosed

X

will be filed at a later date D

A. Publications:

1

Particular relevance (page, column, line, fig.):

2

Particular relevance (page, column, line, fig.):

3

Particular relevance (page, column, line, fig.):

4

Particular relevance (page, column, line, fig.):

5

Particular relevance (page, column, line, fig.):

6

Particular relevance (page, column, line, fig.):

Continued on additional sheet

B. Other evidence

US 3,694,680 (D1)

US 6,095,293 (D2)

EP 1172 587 A2 (D3)

DE 197 32 168 C2 (D4)

US 6,390,247 B1 (D5)

DE 199 34 161 A1 (D6)

X

Continued on additional sheet

[]

Opponent's reference

EPE-109 375
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XL

XIi.

Payment of the opposition fee is made

+ as indicated in the enclosed voucher for payment
of fees and costs (EPO Form 1010)

+ via EPO Online Services

List of documents

Enclosure No.

0 Form for notice of opposition

1 Facts (see VIl.)

2 Copies of documents presented as evidence (see IX.)
a Publications
b Other documents

3 Signed authorisation(s) (see 1V.)

4 Voucher for payment of fees and costs (see X.)

5 Additional sheet(s)

6 Other

O X

XX

LXK

oroneets 1]
of sheets

Please specify here:

Signature of opponent or representative
Place
Date

Signature

Name (block capitals)

In case of legal persons, signatory’s position
within company

[ Munich, 7 October 2009

Rainer Réthinger

European Patent Attorney

Opponent's reference

EPE-109 375
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Opposition against EP 1 578 633

Additional sheet for IX.

A. Publications:

7

10
11
12
13

14

DE 197 48 318 C1 (D7)
DE 33 32 036 Al (D8)
US 6,098,948 (D9)

US 3,463,950 (D10)

WO 02/052700 A1 (D11)
EP 0 234 661 (D12)

WO 00/28641 (D13)

DE 201 07 326 U1 (D14)
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Europiisches European Patent Office
Patentamt 80298 MUNICH

Patont Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 - 0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Name: Mummery, Terence
Kierdorf, Theodor Tel.: 8212
Intecpatent or call:
Postfach 40 01 53 +31 (0)70 340 45 00
51410 Bergisch Gladbach
ALLEMAGNE

Date

13-10-2009

Reference Application No./Patent No.
P30078EP/Ki 03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

Communication of a notice of opposition

You are hereby informed of a notice of opposition to the European patent specified above (see attached
copy in the enclosure). The documents specified as patent documents in the notice of opposition are
available for inspection via the Register Plus online service at http://www.epoline.org (see Special
edition No. 3, OJ EPO 2007, J.2). Should you wish to receive these documents in paper format, they will

be supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (see OJ EPO
2009, 434).

If oral proceedings are to take place, parties are advised to check the electronic file via the Register Plus
online service in advance of the hearing to ensure they are in possession of all relevant documents.

An invitation to file observations and to file amendments, where appropriate, to the description, claims and
drawings (R. 79(1) EPC) will be issued separately.

The period within which such observations may be filed will not be fixed until the following conditions are
met:

(a) the opposition period has expired,;
(b) the notice of opposition has been examined for certain formal requirements (R. 77 EPC).

For the Opposition Division
s Pate
x\s@“e "Ia,”l

()
N
Q
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& =)
-~
. o
2 E]
3 &5
5 &
% S
2, N
69 ?

T, ao0 *

Enclosure: Notice of opposition Oechsler Aktiengesellschaft (O1) -
Fax of 30.09.09 and confirmation.

EPO Form 2316 07.09 02.10.09 T™21212
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Europiisches European Patent Office
Patentamt 80298 MUNICH

Patont Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 - 0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Name: Hédl, Sabine
Kierdorf, Theodor Tel.. 6074

Intecpatent or call:

Postfach 40 01 53 +31(0)70 340 45 00
51410 Bergisch Gladbach

ALLEMAGNE

Date

20-10-2009

Reference Application No./Patent No.

P30078EP/Ki 03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

Communication of a notice of opposition

You are hereby informed of a notice of opposition to the European patent specified above (see attached
copy in the enclosure). The documents specified as patent documents in the notice of opposition are
available for inspection via the Register Plus online service at http://www.epoline.org (see Special
edition No. 3, OJ EPO 2007, J.2). Should you wish to receive these documents in paper format, they will

be supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (see OJ EPO
2009, 434).

If oral proceedings are to take place, parties are advised to check the electronic file via the Register Plus
online service in advance of the hearing to ensure they are in possession of all relevant documents.

An invitation to file observations and to file amendments, where appropriate, to the description, claims and
drawings (R. 79(1) EPC) will be issued separately.

The period within which such observations may be filed will not be fixed until the following conditions are
met:

(a) the opposition period has expired,;
(b) the notice of opposition has been examined for certain formal requirements (R. 77 EPC).

For the Opposition Division
s Pate
x\s@“e "Ia,”l

()
N
Q
S <
& =)
-~
. o
2 E]
3 &5
5 &
% S
2, N
69 ?

T, ao0 *

Enclosure: Notice of opposition Lucas Automotive GmbH (02) - Letter of 07.10.09

EPO Form 2316 07.09 13.10.09 SH50429
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fleischer godemeyer kierdorf » » » polypatent

E .
polypatent - Postfach 11 07 - D-51482 Overath PO ‘:;V'umch

27 Nov, 2009

European Patent Office

80298 Munchen

www.polypatent.de

Dipl.-Chem.

ODr. Holm Fleischer
Chem.

ODr. Thomas Godemeyer
Dipl.-Ing.

* Joachim M. Liidcke
Dipl.-Biochem.

ODr. Barbara Engels
Dipl.-Biol.

ODr. Erwin Blum
Dipl.-ing.

* Theodor Kierdorf
Dipl.-Chem.

ODr. Norman Lenze

9 Braunsberger Feld 29
51429 Bergisch Gladbach
Fon: +49.(0)2204.98560
Fax: +49.(0)2204.9856 25
eMail: bgl@polypatent.de

* An den Girten 7

51491 Overath

Fon: +49.(0)2206.90260
Fax: +49.(0)2206.83749
eMail: ovr@polypatent.de

Germany

Fleischer, Godemeyer,
Kierdorf & Partner
Patentanwilte

Sitz: Bergisch Gladbach
Amtsgericht Essen PR 666

VAT-Id. DE812910055

November 18, 2009 Please reply to:
Kilez Overath Office

European Patent Application No. 03 786 694.4-2423 /
Patent No. 1 578 633

Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC
Our Case: P30078EP /Ki

Please send all further correspondence concerning the above-identified patent
to our office in Overath:

polypatent
Postfach 11 07
51482 Overath.

Thank you for updating your files.

(Theodor Kierdorf)
European Patent Attorney (Association No. 144)

patentanwdlte » » » european patent and trademark attorneys
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Europiisches European Patent Office

Patentamt 80298 MUNICH
Patont Office GERMANY
Office européen Tel. +49 (0)89 2399 - 0
des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465
Name: Hédl S.
Tel.: 6074

Réthinger, Rainer
Wouesthoff & Wuesthoff or call:
Patent- und Rechtsanwalte +31 (0)70 340 45 00
Schweigerstrasse 2

81541 Miinchen

ALLEMAGNE
Date
03-12-2009
Reference Application No./Patent No.
EPE- 109375 OPPO 02 03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

Communication of further notices of opposition pursuant to Rule 79(2) EPC

You are hereby informed pursuant to Rule 79(2) EPC of further notices of opposition, which are available
via the Register Plus online service under http://www.epoline.org (see Special edition No. 3, OJ EPO
2007, J.2). Should you wish to receive these documents in paper format, they will be supplied to you free
of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009, 434).

If oral proceedings are to take place, parties are advised to check the electronic file via the Register Plus
online service in advance of the hearing to ensure they are in possession of all relevant documents.

A copy of the communication pursuant to Rule 79(1) EPC sent to the proprietor of the patent is also
enclosed for your information.

The patent proprietor's (proprietors’) observations on the notices of opposition to the above-mentioned
patent will be communicated to the opponents without delay. A time limit for reply will be fixed if the
Opposition Division considers this expedient.

If no reply to a communication is received within the time limit set, the proceedings will be resumed
forthwith. Your attention is drawn to Article 114(2) EPC.

For the Opposition Division
Pat
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Enclosures: copy of the communication pursuant to Rule 79(1) EPC (Form 2317A)
opposition of Oechsler Aktiengesellschaft (O1) of 30.09.2009

EPO Form 2318 07.09 06.11.09

Page 321 of 425



Europiisches European Patent Office
Patentamt 80298 MUNICH

Patont Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 - 0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

0 NP V0 0
Name: Hédl S.
Fuhring, Dieter Tel.: 6074
Avenariusstrasse 24 or call:
90409 Nirnberg +31 (0)70 340 45 00
ALLEMAGNE
Date
03-12-2009
Reference Application No./Patent No.
OLR/242EPopp OPPO 01 03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

Communication of further notices of opposition pursuant to Rule 79(2) EPC

You are hereby informed pursuant to Rule 79(2) EPC of further notices of opposition, which are available
via the Register Plus online service under http://www.epoline.org (see Special edition No. 3, OJ EPO
2007, J.2). Should you wish to receive these documents in paper format, they will be supplied to you free
of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009, 434).

If oral proceedings are to take place, parties are advised to check the electronic file via the Register Plus
online service in advance of the hearing to ensure they are in possession of all relevant documents.

A copy of the communication pursuant to Rule 79(1) EPC sent to the proprietor of the patent is also
enclosed for your information.

The patent proprietor's (proprietors’) observations on the notices of opposition to the above-mentioned
patent will be communicated to the opponents without delay. A time limit for reply will be fixed if the
Opposition Division considers this expedient.

If no reply to a communication is received within the time limit set, the proceedings will be resumed
forthwith. Your attention is drawn to Article 114(2) EPC.

For the Opposition Division
.-\s““es Patente/)}[
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Enclosures: copy of the communication pursuant to Rule 79(1) EPC (Form 2317A)
opposition of Lucas Automotive GmbH (O2) of 07.10.09

EPO Form 2318 07.09 06.11.09
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Europiisches European Patent Office
Patentamt 80298 MUNICH

Patont Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 - 0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

0 NP V0 0
Name: Hédl S.
Kierdorf, Theodor Tel.: 6074
Intecpatent or call:
Postfach 40 01 53 +31 (0)70 340 45 00
51410 Bergisch Gladbach
ALLEMAGNE
Date
03-12-2009

Reference Application No./Patent No.

P30078EP/Ki 03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

Communication of notices of opposition (R. 79(1) EPC)
Notices of opposition have been filed within the opposition period by:

01. Oechsler Aktiengesellschaft/Matthias-Oechsler-Strasse 9/91522 Ansbach/ALLEMAGNE//
02. LUCAS AUTOMOTIVE GmbH/Carl-Spaeter-Str. 8/56070 Koblenz/ALLEMAGNE//

The notices of opposition indicated above have already been communicated to you.

You are requested to file your observations within a period of four months from notification of this
communication.

You may also file amendments, where appropriate, to the description, claims and drawings within the
period specified. One set of these documents is to be filed.

If you introduced documents which have not yet been mentioned during the proceedings, your attention is
drawn to Rule 83 EPC.

Enclosures:

For the Opposition Division
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Registered letter
EPO Form 2317A 12.07 06.11.09 OBSO
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fleischer godemeyer kierdorf » » » polypatent

pelypatent . Postfach 11 07 - D-51482 Overath

‘ VIA FACSIMILE IN ADVANCE
European Patent Office

80298 Minchen

December 14, 20090 Please reply to:
Kilez Overath Office

European Patent Application No. 03 786 694.4-2423
Applicant: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC
Our Case: P30078EP /Ki

We herewith take over representation of the above-mentioned pateni
applicatiow” /
VPRI N

r

www.polypatent.de head

Dipl.-Chem, { Eyfo t pttorney (Association No. 144)
¢ Dr. Holm Fleischer
Chem.

0B, Thomas Godameyer
Diplatig.

* Joachtm M. Lidcke
Ppl.-Biochem.

9 pr. Barbara Engels
Dipl.-Biol.

Q3. Erwin Blum

Dipl.~lng.

* Thaodar Klerdorf
Dlpl.«Chem.

¢ br. Norman Lenze

¢ Braunsberger Feld 29
51429 Bergisch Gladbach
Fon: +49.(0)2204.98560
Fax: +49.(032204.985625
eMail: bgl@polypatent.de

* An den Girten 7

51491 Overath

Form: +49,(0)2206. 90260
Fax: +49,(0)2206.8374 5
eMalil: ovr@paolypatent.de

Germany

Flelscher, Godemeyer,
Kierdarf & Partner
Patentanwillie

Sitz: Bergisch Gladbach
Amtsgericht Essen PR 666

) patentanwdlte » » » european patent and trademark attorneys
Received at the EPG o L3ec-15, 2009 12:15:03. Page 1 of 1

Page 324 of 425



fleischer godemeyer kierdorf » » » polypatent

[P O .
Lomiicrnaton Comny
LA
o e gt . "
restitigungaske nic

polypatent - Postfach 11 07 - D-51482 Overath

EPO - Munich
62 VIA FACSIMILE IN ADVANCE

European Patent Office 46. Dez. 2008

80298 Miinchen
December 14, 2009 Please reply to:
Kilez Overath Office

European Patent Application No. 03 786 694.4-2423
Applicant: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC
Our Case: P30078EP /Ki

We herewith {ake over representation of the above-mentioned patent
applicatioy.

L N

.

www.polypatent.de hdod .
Dipl.-Chem. Eyfo t Attorney (Association No. 144)
ODr. Holm Fleischer ;
Chem.
ODr. Thomas Godemeyer
Dipl.-ing.
* Joachim M. Lidcke
Dipl.-Biochem.
ODr. Barbara Engels
Dipl.-Biol.
ODr. Erwin Blum
Dipl.-Ing.
* Theodor Kierdorf
Dipl.-Chem.
ODr. Norman Lenze

9 Braunsberger Feld 29
51429 Bergisch Gladbach
Fon: +49.(0)2204.98560
Fax: +49.(0)2204.985625
eMail: bgl@polypatent.de

* An den Garten 7

51491 Overath

Fon: +49.(0)2206.90260
Fax: +49.(0)2206.83749
eMail: ovr@polypatent.de

Germany

Fleischer, Godemeyer,
Kierdorf & Partner
Patentanwalte

Sitz: Bergisch Gladbach
Amtsgericht Essen PR 666

VAT-Id. DEB12910055 patentanwalte » » » european patent and trademark attorneys
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Europiisches European Patent Office
Patentamt 80298 MUNICH

Patont Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 - 0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

this communication:

Polypatent Tel.:+31 (0)70 340 45 00

Postfach 11 07
51482 Overath

ALLEMAGNE
Date
30.12.09
Reference Application No./Patent No.
P30078EP/Ki 03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

Communication of amended entries concerning the representative (R. 143(1)(h) EPC)

As requested, for the above-mentioned European patent application / European patent the
entries concerning the representative have been amended as follows:

Polypatent
Postfach 11 07
51482 QOverath
DE

The amendment will be recorded in the Register of European Patents.

Client Data Registration

Tel.: +49 (0)89 2399 2780
e cnes Paten,a/”[
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EPO Form 2548 12.07 23.12.09
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Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen

des brevets
Réthinger, Rainer

Wouesthoff & Wuesthoff
Patent- und Rechtsanwalte
Schweigerstrasse 2

81541 Miinchen

European Patent Office
80298 MUNICH
GERMANY

Tel. +49 (0)89 2399 - 0
Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Formalities Officer

Name: Plannerer, Michaela
Tel.: 2980

or call:
+31 (0)70 340 45 00

ALLEMAGNE
Date
30-12-2009
Reference Application No./Patent No.
EPE- 109375 OPPO 02 03786694 .4 - 2423 / 1578633
Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.
BRIEF COMMUNICATION
Subject: O Your letter of
[ Our telephone conversation of
[0 Communication of
O
Enclosure(s): [ Letter from the proprietor of the patent of

[ Communication:

Please take note.

For the Opposition Division
es Paten
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[ Registered letter
EPO Form 2911 12.07 23.12.09

Page 327 of 425

MP21042




Europiisches European Patent Office
Patentamt 80298 MUNICH

Patont Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 - 0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

this communication:

Polypatent Tel.:+31 (0)70 340 45 00

Postfach 11 07
51482 Overath

ALLEMAGNE
Date
30.12.09
Reference Application No./Patent No.
P30078EP/Ki 03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

Communication of amended entries concerning the representative (R. 143(1)(h) EPC)

As requested, for the above-mentioned European patent application / European patent the
entries concerning the representative have been amended as follows:

Polypatent
Postfach 11 07
51482 QOverath
DE

The amendment will be recorded in the Register of European Patents.

Client Data Registration

Tel.: +49 (0)89 2399 2780
e cnes Paten,a/”[

[9)
,0&.

evets
&zﬁ of EZ/,
(7] <>
usppy yead®

< >
S L&
“na o0

EPO Form 2548 12.07 23.12.09
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Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

Flhring, Dieter
Avenariusstrasse 24
90409 Nirnberg

European Patent Office
80298 MUNICH
GERMANY

Tel. +49 (0)89 2399 - 0
Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Formalities Officer

Name: Plannerer, Michaela
Tel.: 2980

or call:
+31 (0)70 340 45 00

ALLEMAGNE
Date
30-12-2009
Reference Application No./Patent No.
OLR/242EPopp OPPO 01 03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

BRIEF COMMUNICATION

Subject: O Your letter of
[ Our telephone conversation of

[0 Communication of

O

Enclosure(s): [ Letter from the proprietor of the patent of
ﬁ Copy (copies) EPO F. 2548 of 30.12.09

[ Communication:

Please take note.

For the Opposition Division
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[ Registered letter
EPO Form 2911 12.07 23.12.09
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Europiisches European Patent Office
Patentamt 80298 MUNICH

Patont Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 - 0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

this communication:

Polypatent Tel.:+31 (0)70 340 45 00

Postfach 11 07
51482 Overath

ALLEMAGNE
Date
30.12.09
Reference Application No./Patent No.
P30078EP/Ki 03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

Communication of amended entries concerning the representative (R. 143(1)(h) EPC)

As requested, for the above-mentioned European patent application / European patent the
entries concerning the representative have been amended as follows:

Polypatent
Postfach 11 07
51482 QOverath
DE

The amendment will be recorded in the Register of European Patents.

Client Data Registration

Tel.: +49 (0)89 2399 2780
e cnes Paten,a/”[

[9)
,0&.

evets
&zﬁ of EZ/,
(7] <>
usppy yead®
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EPO Form 2548 12.07 23.12.09
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+49-2206-93749

POLYPATENT OVR E. Aal/al

fleischer godemeyer kierdorf » » » polypatent

polypatent - Postfach 11 07 - D-51482 Overath

VIA FACEIMILE

European Patent Office

80298 Miinchen

www.polypatent.de

plpl.-Chem.

CDr. Holm Flelscher
Cham.

?Dr. Themas Gademeyer
Dipl.-Ing.

* Joachim M. Lideke

April 8, 2010 Please reply to:
Ki/mw Qverath Office

European Patent No. 1 578 633 / Application No, 03 786 694.4-2423
Proprictor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC
Opposition by:
Oechsler Aktiengesellschaft
Lucas Automofive GmbH
Our Case: P30078EP /Ki

This is in response to the communication of December 3, 2008.

During preparation of the response to the above communication we
became aware that a further discussion with the applicant is necessary.

For this reason we respectfully request an extension of time limit by two
maonths.

Digl.

O Dr. Batbara Engels
Dipl.-Blal.

< Dr. Erwin Blum
Dipli-ing.

* Theodor Kierdorf
Dlpl=Chem.

©Dr. Norman Lenze

© Braunsberger Feld 29
514289 Bergisch Gladbach
Fon: +4%, (0y2204.98560
Fax: +49.{0}2204.985625
eMaik bgl@polypatent.de

*Anden Garten 7

51491 Overath

Fon: +49. (0322 06.90260
Fax: +49_(0)2206.8374%
eMalil; ovr@polypatent.de

Cermany

Fleigcher, Godermeayar,
Kierdorf & Partner
Patentanwélte

Sitz: Bergiseh Gladbach
Amtsgericht Essen PR €666
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patentanwilte » » r european patent and trademark attorneys

Sender: +4922068374%8

Duration: 09.04.2010 15:13:17 - 09.04.2010 15:13:30.
This page 1 of 1 was received completely at 09.04.2010 15:13:30

Received at the EPO on Apr 09, 2010 15:13:30. Page 1 of 1

Page 331 of 425



Europiisches European Patent Office

Patentamt 80298 MUNICH
Patont Office GERMANY
Office européen Tel. +49 (0)89 2399 - 0
des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465
) 0 0 R A O
Name: Hédl, Sabine
Polypatent Tel.. 6074
Postfach 11 07 or call:
51482 Overath +31 (0)70 340 45 00
ALLEMAGNE
Date
14-04-2010
Reference Application No./Patent No.
P30078EP/Ki 03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

Extension of time limit pursuant to Rule 132 EPC

Opposition procedure

With reference to your request, the time limit for replying to the communication dated . .03.12.2009,
has been extended

by 5> months
to atotalof 6 months

from the date of notification of the above-mentioned communication.

Please note: To the extent that your request exceeded the above extension, your request has
been refused.

Note:
The granting of extensions to time limits is governed by the Implementing Regulations to the
EPC and the Guidelines for Examination in the EPO, part E-VIII, 1.6.

If no reply to the communication is received in due time, the procedure will be continued.
Attention is drawn to Article 114(2) EPC.
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Reference Application No./Patent No.
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Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.
BRIEF COMMUNICATION
Subject: O Your letter of
[ Our telephone conversation of
[0 Communication of
O
Enclosure(s): KI Letter from the proprietor of the patentof 09.04.10
[ Letter from the opponent of
(I Copy (copies) EPO Form 2944C to the proprietor
Communication:
[ A letter from the opponent /proprietor was received on .................... . The documents specified as

patent documents in this letter are now available via the Register Plus online service under
http://www.epoline.org (see Special edition No. 3, OJ EPO 2007, J.2). Should you wish to receive
these documents in paper format, they will be supplied to you free of charge if specifically requested on
receipt of this communication (OJ EPO 2009, 434).
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Application No./Patent No.
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Stoneridge Control Devices, Inc.
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Subject: O Your letter of

[ Our telephone conversation of

[0 Communication of

O

Enclosure(s): M Letter from the proprietor of the patentof 09.04.10

[ Letter from the opponent of

[XI' Gopy (copies) EPO Form 2944C to the proprietor

Communication:

[ A letter from the opponent

/proprietor was received on .................... . The documents specified as

patent documents in this letter are now available via the Register Plus online service under
http://www.epoline.org (see Special edition No. 3, OJ EPO 2007, J.2). Should you wish to receive
these documents in paper format, they will be supplied to you free of charge if specifically requested on
receipt of this communication (OJ EPO 2009, 434).
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European Patent Office

80288 Minchen
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Dipl.-Chem.

SDr. Holm Reischer
Chem.

ODr. Thomac Godemeayer
Bipl.-ing.

" Joachim M. Lildcke
Dipl ~Biachem.

¢Dr. Barbara Engels
Diph-Bisl,

9Dr. Erwin Blum
Bipl.-ing.

* Theodor Klerdorf
Dipk-Chem.

¢ br. Norman Lenze

¥ Braunsberger Feld 29
51429 Dergisch Gladbach
Fon: +49.(0]2204.98550
Fax: +49.(0)22 04. 9856325
aMall: bgl@polypatent.de

* An den Gérten 7

51491 Qverath

Fon: +49.(0)2206.80260
Fax: +49. (0)2206.83749
eMail: ovr@polypatent.de

Germany

Flelseher, Godemeyer,
Kierdorf & Partner
Patentanwiilte

Sltz: Bergisch Gladbach
Amtsgericht Essen PR 666

VAT-ld. DE812 910055

June 11, 2010 Please reply ta;
Kilez Overath Office

European Patent No. 1 578 633 / Application No. 03 786 694.4-2423
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC
Opposition by:
Oechsler Aktiengeselischaft
Lucas Automotive GmbH
Our Case: P3CO78EP /Ki

This is in response of the communication of notices of opposition according to
Rule 79(1) EPC dated December 3, 2009.

On behalf of the proprietor, Stoneridge Control Devices, Inc., we request to
reject the oppositions which have been filed by Oechsler Aktiengesellschaft
(Opponent 1) and by Lucas Automotive GmbH (Opponent I1) as being
unfounded.

Only as an auxiliary request, if the Opposition Division should intend to rule
against the propristor, we request to schedule oral proceedings.

| General remarks

Opponent | cited documents D10 to D14 whereas Opponent Il cited
documents D1 to D14, For the sake of simplicity, in the following we will refer
to the enumeration chosen by Opponent Il, the documents cited by
Opponent | {Oechsler AG) hereinafter will be referred to as documents D100
to D180.

Since only Oppanent 1l challenges novelty of the patent in suit hereinafter first
the assessment of novelty will be dealt with,

patentanwalte » » » suropean patent trademark and design attorneys

Duration: 11.06.2010 11:05:53 - 11.06.2010 11:08:00. This page 2 of 7 was completed at 11.06.2010 11:06:28
Received at the EPO on Jun 11,2010 11:08:00. Page 2 of 7

Page 335 of 425



11/86/2818 11:82 +49-2286-33749 POLYPATENT OWR = B3/87

fleischer godemeyer kierdorf » » » polypatent

As to oppositian 1I/Opponent 1l {Lucas Automotive GmbH), it should be noted that from the
grounds of oppuosition 1t is not clear as to which claims the novelty assessment refers to.

The claim analysis of opponent Il refers to features &) to h) as far as claim 8 is concarned.
Accordingly, for instance reference to feature h) in the novelty assessment might be understaod as
referance to the apparatus claim as well as reference to the method claim which seems to be
ambiguous.

Opponent |l considers each of the cited documents D1 to D4 as well as document D14 to be
novelty destroying and/ar to be relevant if teken alone, howaver, from the grounds of opposition, it
i not clear whether Opponent Il refers to claim 1 or to claim 8.

In the following, the proprietor first addresses the issus of novelty with regard to claim 1, secondly,
the issue of novelty with regard to claim B, then the issue of inventive step also in view of the
pending claims will be addressed.

] Novelty of the subject matter of claim 1
1. Document D1 (US 3,694,680)

As an initial matter, document D1 which corresponds to document D120 cited by Opponent | does
not relate to an electro-mechanical actuator. Document D1 discloses a portable hand tocl {(see
cofumn 1, lines 10 to 15), in particular D1 seems to disclose ah electric drill where the motor and
transmission parts are arranged in a main power casing or housing. Clearly, a portable hand tool
cannct be considered as an electro-mechanical actuator, Such an actuator is generally a
mechanical device for moving or controlling another device such as a brake. For exampla. the
actuator according to the patent may be coupled to a brake caliper via a pushrod for actuating the
brake.

Clearly, D1 does not show an electro-mechanical actuator so that at least feature a) according to
the claim analysis of Oppenent 1l is not anticipated by D1. Thus, claim 1 fulfills the requirement of
novelty with regard to document D1,

2. Document D2 (US 6,095,293)

D2 discloses an electrically actuated aircraft brake. The aircraft brake includes a brake disc stack,
a brake head and at Jeast one actuator medule mounted to the brake head. The actuator module,
a detailed cross section of which ¢an be taken from figure 3 of D2 can certainly be considered as

an electro-mechanical actuator in the sense of the opposed patent.
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However, contrary to the assessment of Opponent I, brake head 20, also referred ta as housing,
according to D2 does not correspond to the actuator housing according to Opponent’s claim
analysis. Contrary to that, the brake head defines a housing to the brake including the brake disc
stack and a back pressure member 31 (see column 3, lines 61 to 67). The brake head comprises
several actuator modules 36, each actuator module includes a module housing and is removeable
as a unit from one side of the brake head (compare column 2, lines 23 to 32 of D2).

Contrary to Opponent's explanations/interpretations, the actuator housing (actuator module
housing) is primarily composed of an outer housing member or casing 54 and an inner housing
member 55 (see column 4, lines 35 to 40 of D2). The two-part housing receives the motor
(reference numeral 50), a gear frain and a ball screw assembly engaging a reciprocating ram
which in turn engages the brake disc stack for applying and releasing braking force.

More particularly, D2 recites:

“The inner housing member 55 is secured to the outer housing member 54 and
substantially closes the interior space of the housing and/or maintains the various

components of the medule assembled fogether as a unit.”

In other words, the actuator module according to D2 does not comprise a sub frame, accordingly,
the motor and the drive train are not being mounted on said sub frame. it is not configured to allow
a mounting of the metor and the drive train of the actuator cutside the actuator housing,

Since the actuator modules 36 as such are removeable as a unit from the brake head (housing of
the break), there i no room for an interpretation as this has been done by Opponant |1

Accordingly, the subject matter of claim 1 is not disclosed by document D2 and fulfills the
requirements of novelty with regard to document D2.

3. Document D3 (EP 1 172 587 A2)

Document D3 does not at all disclose a sub frame in the sense of the palent in suit. D3 rather
discloses a circuit board (Lsiterplatte 24) which receives the electronic controls for the motor as
well as the motor. The motor comprises a stator attached to the circuit board and an external rotor
26. As this can be seen from figure 3, the gear train, however, is completely mounted and
attached to the housing part 10, The housing completely bears the reaction forces (counter torque
caused by the gear train) as this can clearly be seen from the exploded view of figure 3. The gear
train as well as the actuator shaft 14 are supported by the housing 10.

Moreover, it seems to be not possible to allow mounting of the motor and the drive train/gear train

of the actuator outside the actuator housing since at least the core 54 has to be mounted to the
housing part 10.
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Accordingly, also document D3 does not disclose afl the features of claim 1.

4, Document D4 (DE 197 32 168 C2)

Clearly, also this docurnent doas not disclose a sub frame in the sense of the patent in suit. D4
rather discloses a hydraulic brake comprising an electro-mechanical actuator where the actuator
as such is described as constituting a discrete sub assembly. This sub assembly, however,
comprises a housing which is denoted by reference numeral 40. This “unit” according o D4 may
be attached to the hydraulic brake as disclosed in D4 ag well as to any othar brake in another
angular position with respect to the brake, i.e. other than disclosed in D4, see for instance
paragraph 13 as referred to by Opponeant II.

According to the assessment of Opponent 1, document D4 comprises a sub frame which is
constituted by the “unit 407 attached to the hydraulic brake. This assessment Implies that the
housing for defining a motor cavity is constituted by the brake caliper. However, this comparison is
unfair since the actuator unit disclosed in D4 clearly comprises a housing receiving the gear train
as well as the motor. As sub frame jn addition to such housing is not present in D4. Accordingly,
also document D4 is not novelty-destroying.

5. Document D14

D14 relates to an electro-mechanical actuator for actuating shutters of air-conditioning devices.
D14 comprises a housing which indeed is formed of two shell parts which are separated by a
divider, this divider at the same time is defining a support for a motor.

However, the housing according to D14 does not receive any reaction forces from the motor so
that the “divider” can hardly be a sub frame in the sense of the present application, |n this context,
D14 recites:

‘Da die vorn Gehéuse abzutragenden Kriite relativ gering bleiben, kann dieses refativ
diinnwandig ausgefithit werden, Auerdem entsteht eine funktionsfihige Antrichseinhelt,
sodass ggf. sogar auf ein Gehéuse verzichtet werden kann.”

In other words, the housing according to D14 has enly a protective function, the unit may be
operated without a housing.

The other cited documents have not been mentioned to support a novelty attack, accordingly,
hereinafter these documents are dealt with anly in the context of the obviousness discussion.
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1l Inventive step

According to the assessment of Opponent |, the subject matter of claim 1 lacks an inventive step
in view of a combination of documents D100 and D110 (DE 157 48 318 €1, WO 02/052700 A1).
Document D100 corresponds to document D7 cited by Opponent Il, whereas document D110
corresponds to D11 cited by Opponent [l.

D100 discloses an electro-mechanical parking brake including a motor having a drive shaft and a
gear train. The gear train drives a ball-screw 18 engaging a nut 20 which in turn acts on the brakes
16b and 16a. The motor as well as the gear train seem {o be arranged in a two-part actuator
housing, a sub frame according fo the present invention seems not to be disclosed in D100. In any
event, there is no mention of a sub frame nor doas D100 disclose any information as how motor
and gear train are fitted into the housing.

D110 refers to an electrically driven actuator for whatever purpose which includes 2 motor and a
gear, the gear being directly mounted to the motor. The motor itself is arranged in a housing which
at the same fime receives the reaction forces (counter torque of the moter), For this purpose the
housing includes a lid-like element closing a motor cavity and comprising projections 26 engaglng
the mator such that the motor itself is being prevented from rotation within the housing.

Sa far, support of the gear motor (the gear is an integral component of the rmotor) is rather
conventional.

Itis not at all apparent in how far a combination of D100 and D110 should lead to the subject
matter according to the present claim 1. Nor is apparent for what reason a person skilled in the art
wolld combine documents D100 and D110 (problem/solution approach). Accordingly, the subject
matter of the independent claims involves an inventive step in view of a combination of D100 and
D110.

Cpponent || takes the position that the subject matter of the independent claims lacks an inventive
step in view of a combination of documents DS and DE.

Indead, docurnent D5 relates to an electro-mechanical actuator in form of a brake caliper camying
a motor.

According to the Opponent, document D5 is alleged to disclose that the actuator comprises an
actuator housing. However, such housing is not disclosed in D5. D5 rather discloses a belt cover
for a pulley assembly which is mounted on a mounting block denoted by reference numeral 126 in
figure 2. The belt cover according to DS can accordingly not be regarded as an actuator housing.
Accordingly, an actuator housing seems to be not present at all.

Moreover, it seams not to be possible to mount (and {est) motor and drive train of the actuator
outside the actuator housing, even if an actuator housing in the sense of the present invention was
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present, since the pulley assembly engages a ball-screw 14 rotably driven by the motor, The ball-
screw includes a ball nut 16 threadebly engaged on the ball-screw. The ball-screw and the ball nut
are haowever integrated in a ball-nut housing 50 which is separately attached fo the brake caliper
housing 3Q. In other words, mounting block 123 only receives a part of the gear train, namely the
pulley assembly. The pulley assembly and the motor however do not constitute a separable
functional unit.

In order to come to the subject matter of claim 1, it is accordingly not sufficient to simply provide &
motor cavity (motor housing) which seems to be known from document D4 or from document D6
likewise.

Accordingly, a combination of documents D5 and D4 or a combination of documents D5 and D&
dees net lead to the subject matter of independent claims 1 and 8. Apart from this, a perseon skilled
in the art had no reason for combining these documents. Accordingly, the subject matter of claims
1 and 8 involve an inventive step in view of a combination of documents DS and D4 or D5 and D6,
respectively.

orney (Association No. 144)

this submission
1037

Engl.: 2 copies
EPO For
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European Patent No. 1 578 633 / Application No. 03 786 694.4-2423
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC
Opposition by:
Oechsler Aktiengesellschaft
Lucas Automotive GmbH
Our Case: P30078EP /Ki

This is in response of the communication of notices of opposition according to
Rule 79(1) EPC dated December 3, 2009.

On behalf of the proprietor, Stoneridge Control Devices, Inc., we request to
reject the oppositions which have been filed by Oechsler Aktiengesellschaft
(Opponent 1) and by Lucas Automotive GmbH (Opponent 1l) as being
unfounded.

Only as an auxiliary request, if the Opposition Division should intend to rule
against the proprietor, we request to schedule oral proceedings.

| General remarks

Opponent | cited documents D10 to D14 whereas Opponent |l cited
documents D1 to D14. For the sake of simplicity, in the following we will refer
to the enumeration chosen by Opponent |1, the documents cited by
Opponent | (Oechsler AG) hereinafter will be referred to as documents D100
to D180.

Since only Opponent Il challenges novelty of the patent in suit hereinafter first
the assessment of novelty will be dealt with.
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As to opposition 11/Opponent Il (Lucas Automotive GmbH), it should be noted that from the
grounds of opposition it is not clear as to which claims the novelty assessment refers to.

The claim analysis of opponent [l refers to features a) to h) as far as claim 8 is concerned.
Accordingly, for instance reference to feature h) in the novelty assessment might be understood as
reference to the apparatus claim as well as reference to the method claim which seems to be
ambiguous.

Opponent Il considers each of the cited documents D1 to D4 as well as document D14 to be
novelty destroying and/or to be relevant if taken alone, however, from the grounds of opposition, it
is not clear whether Opponent Il refers to claim 1 or to claim 8.

In the following, the proprietor first addresses the issue of novelty with regard to claim 1, secondly,
the issue of novelty with regard to claim 8, then the issue of inventive step also in view of the
pending claims will be addressed.

H Novelty of the subject matter of claim 1
1. Document D1 (US 3,694,680)

As an initial matter, document D1 which corresponds to document D120 cited by Opponent | does
not relate to an electro-mechanical actuator. Document D1 discloses a portable hand tool (see
column 1, lines 10 to 15), in particular D1 seems to disclose an electric drill where the motor and
transmission parts are arranged in a main power casing or housing. Clearly, a portable hand tool
cannot be considered as an electro-mechanical actuator. Such an actuator is generally a
mechanical device for moving or controlling another device such as a brake. For example, the
actuator according to the patent may be coupled to a brake caliper via a pushrod for actuating the
brake.

Clearly, D1 does not show an electro-mechanical actuator so that at least feature a) according to

the claim analysis of Opponent Hl is not anticipated by D1. Thus, claim 1 fulfills the requirement of
novelty with regard to document D1.

2. Document D2 (US 6,095,293)

D2 discloses an electrically actuated aircraft brake. The aircraft brake includes a brake disc stack,
a brake head and at least one actuator module mounted to the brake head. The actuator module,

a detailed cross section of which can be taken from figure 3 of D2 can certainly be considered as
an electro-mechanical actuator in the sense of the opposed patent.
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However, contrary to the assessment of Opponent |l, brake head 20, also referred to as housing,
according to D2 does not correspond to the actuator housing according to Opponent’s claim
analysis. Contrary to that, the brake head defines a housing to the brake including the brake disc
stack and a back pressure member 31 (see column 3, lines 61 to 67). The brake head comprises
several actuator modules 36, each actuator module includes a module housing and is removeable
as a unit from one side of the brake head (compare column 2, lines 23 to 32 of D2).

Contrary to Opponent’s explanations/interpretations, the actuator housing (actuator module
housing) is primarily composed of an outer housing member or casing 54 and an inner housing
member 55 (see column 4, lines 35 to 40 of D2). The two-part housing receives the motor
(reference numeral 50), a gear train and a ball screw assembly engaging a reciprocating ram
which in turn engages the brake disc stack for applying and releasing braking force.

More particularly, D2 recites:

“The inner housing member 55 is secured to the outer housing member 54 and
substantially closes the interior space of the housing and/or maintains the various

components of the module assembled together as a unit.”

In other words, the actuator module according to D2 does not comprise a sub frame, accordingly,
the motor and the drive train are not being mounted on said sub frame. It is not configured to allow
a mounting of the motor and the drive train of the actuator outside the actuator housing.

Since the actuator modules 36 as such are removeable as a unit from the brake head (housing of
the break), there is no room for an interpretation as this has been done by Opponent Il

Accordingly, the subject matter of claim 1 is not disclosed by document D2 and fulfills the
requirements of novelty with regard to document D2.

3. Document D3 (EP 1 172 587 A2)

Document D3 does not at all disclose a sub frame in the sense of the patent in suit. D3 rather
discloses a circuit board (Leiterplatte 24) which receives the electronic controls for the motor as
well as the motor. The motor comprises a stator attached to the circuit board and an external rotor
26. As this can be seen from figure 3, the gear train, however, is completely mounted and
attached to the housing part 10. The housing completely bears the reaction forces (counter torque
caused by the gear train) as this can clearly be seen from the exploded view of figure 3. The gear
train as well as the actuator shaft 14 are supported by the housing 10.

Moreover, it seems to be not possible to allow mounting of the motor and the drive train/gear train
of the actuator outside the actuator housing since at least the core 54 has to be mounted to the
housing part 10.
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Accordingly, also document D3 does not disclose all the features of claim 1.

4, Document D4 (DE 197 32 168 C2)

Clearly, also this document does not disclose a sub frame in the sense of the patent in suit. D4
rather discloses a hydraulic brake comprising an electro-mechanical actuator where the actuator
as such is described as constituting a discrete sub assembly. This sub assembly, however,
comprises a housing which is denoted by reference numeral 40. This “unit” according to D4 may
be attached to the hydraulic brake as disclosed in D4 as well as to any other brake in another
angular position with respect to the brake, i.e. other than disclosed in D4, see for instance
paragraph 13 as referred to by Opponent Il.

According to the assessment of Opponent I, document D4 comprises a sub frame which is
constituted by the “unit 40” attached to the hydraulic brake. This assessment implies that the
housing for defining a motor cavity is constituted by the brake caliper. However, this comparison is
unfair since the actuator unit disclosed in D4 clearly comprises a housing receiving the gear train
as well as the motor. As sub frame in addition to such housing is not present in D4. Accordingly,
also document D4 is not novelty-destroying.

5. Document D14

D14 relates to an electro-mechanical actuator for actuating shutters of air-conditioning devices.
D14 comprises a housing which indeed is formed of two shell parts which are separated by a
divider, this divider at the same time is defining a support for a motor.

However, the housing according to D14 does not receive any reaction forces from the motor so
that the “divider” can hardly be a sub frame in the sense of the present application. In this context,
D14 recites:
“Da die vom Gehé&use abzutragenden Kréfte relativ gering bleiben, kann dieses relativ
dinnwandig ausgefihrt werden. AuBerdem entsteht eine funktionsféhige Antriebseinheit,

sodass ggf. sogar auf ein Gehduse verzichtet werden kann.”

In other words, the housing according to D14 has only a protective function, the unit may be
operated without a housing.

The other cited documents have not been mentioned to support a novelty attack, accordingly,
hereinafter these documents are dealt with only in the context of the obviousness discussion.
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According to the assessment of Opponent |, the subject matter of claim 1 lacks an inventive step
in view of a combination of documents D100 and D110 (DE 197 48 318 C1, WO 02/052700 A1).
Document D100 corresponds to document D7 cited by Opponent Il, whereas document D110
corresponds to D11 cited by Opponent Il.

D100 discloses an electro-mechanical parking brake including a motor having a drive shaft and a
gear train. The gear train drives a ball-screw 18 engaging a nut 20 which in turn acts on the brakes
16b and 16a. The motor as well as the gear train seem to be arranged in a two-part actuator
housing, a sub frame according to the present invention seems not to be disclosed in D100. In any
event, there is no mention of a sub frame nor does D100 disclose any information as how motor
and gear train are fitted into the housing.

D110 refers to an electrically driven actuator for whatever purpose which includes a motor and a
gear, the gear being directly mounted to the motor. The motor itself is arranged in a housing which
at the same time receives the reaction forces (counter torque of the motor). For this purpose the
housing includes a lid-like element closing a motor cavity and comprising projections 26 engagmg
the motor such that the motor itself is being prevented from rotation within the housing.

So far, support of the gear motor (the gear is an integral component of the motor) is rather
conventional.

It is not at all apparent in how far a combination of D100 and D110 should lead to the subject
matter according to the present claim 1. Nor is apparent for what reason a person skilled in the art
would combine documents D100 and D110 (problem/solution approach). Accordingly, the subject
matter of the independent claims involves an inventive step in view of a combination of D100 and
D110.

Opponent Il takes the position that the subject matter of the independent claims lacks an inventive
step in view of a combination of documents D5 and D6.

Indeed, document D5 relates to an electro-mechanical actuator in form of a brake caliper carrying
a motor.

According to the Opponent, document D5 is alleged to disclose that the actuator comprises an
actuator housing. However, such housing is not disclosed in D5. D5 rather discloses a belt cover
for a pulley assembly which is mounted on a mounting block denoted by reference numeral 126 in
figure 2. The belt cover according to D5 can accordingly not be regarded as an actuator housing.
Accordingly, an actuator housing seems to be not present at all.

Moreover, it seems not to be possible to mount (and test) motor and drive train of the actuator
outside the actuator housing, even if an actuator housing in the sense of the present invention was
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present, since the pulley assembly engages a ball-screw 14 rotably driven by the motor. The ball-
screw includes a ball nut 16 threadebly engaged on the ball-screw. The ball-screw and the ball nut
are however integrated in a ball-nut housing 50 which is separately attached to the brake caliper
housing 30. In other words, mounting block 123 only receives a part of the gear train, namely the
pulley assembly. The pulley assembly and the motor however do not constitute a separable
functional unit.

In order to come to the subject matter of claim 1, it is accordingly not sufficient to simply provide a
motor cavity (motor housing) which seems to be known from document D4 or from document D6
likewise.

Accordingly, a combination of documents D5 and D4 or a combination of documents D5 and D6
does not lead to the subject matter of independent claims 1 and 8. Apart from this, a person skilled
in the art had no reason for combining these documents. Accordingly, the subject matter of claims
1 and 8 involve an inventive step in view of a combination of documents D5 and D4 or D5 and D6,
respectively.
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Preparation for oral proceedings - Instructions to Support Service

Oral proceedings are to be held in connection with the above patent application

1. The matters to be discussed are set out in the annex (Form 2906)
2. Dispatch the summons using Form 20082310 and Form 2906 for the parties to attend on:
Day 06.12.2012 Time 09:30
ROOMS
Room booked

ORAL 01, 02,03 and 05
coded ‘ -
............ oy N\
Date 3“. “L\fn‘i\tials

21 If no room is available, notify the division on Form 2088

22 Parties' submissions in preparation for the oral proceedings,
if any, should be made no later than
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before the date of the oral proceedings
(transfer to Form 2008.1 /2310.1)

23  Encode ORAL(04) coded AL
90,0
pate iniials
P %!\ E\?’
2.4  Dispatch Form 2008.7 /2310.7 to division ... SRR A
Date Initials
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3. O Arrange for the following special equipment
to be provided in the conference room:

Date Initials
4. Request language service to provide simultaneous
interpretation facilities as necessary ..
Date Initials
5. Return the dossier to primary examiner with Form 2041
(15 days before the oral proceedings)
Date Initials

6. Check that summons has been received
(Form 2936 / advice of delivery)

7. 15 days before the oral proceedings:
- dispatch the dossier to the primary examiner and
- dispatch Form 2041 with copies for the other members of the examining division.

A

Berthommé, Emmanuel A.réa{:'E.ng-lahd,. ally Sallard, Fabrice
Chairman 2nd examiner 1st examiner Legal member

Enclosure(s):
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Von det/dem/den Einsprechenden
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[ Englisch
[] Franzésisch benutzt.
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maglichst per Telefax an den zu-
stdndigen Formalpriifer - gebeten,

Important information
concerning oral proceedings

The European Patent Office has no
interpreters of its own. When
interpreters are needed they have to
be brought in from cutside, sometimes
even from other countries, which is
costly and involves considerable
organisation. If oral proceedings have
to be cancelled at short notice, the
cost of interpreters already engaged
still has to be borne.

Please therefore make use of
simuitaneous intempreting facilities only
where strictly necessary. If possible
the parties should agree on an cfficial
language for the proceedings,
preferably at the time when they
arrange a date. The members of the
Opposition Division will be willing to
help should any communication
problems arise.

The EPO should be told if possible
betore the period mentioned in Rule 4
(1) EPC which language the parties
prefer (agree on) and whether
simultaneous interpreting facilities are
required.

Language of the proceedings is
English

The language used by the opponent/s
was

[ German
] French.
Please inform us urgently - where

passible by fax addressed to the
formalities officer concerned -

Trés important
Procédure orale

L'Office européen des brevets ne
dispose pas de son propre setvice
dinterpretes. Aussi faut-il appel le
cas échéant 3 des interprétes de
l'extérieur, qui viennent méme
parfois de I'étranger, ce qui
occasionne de frais élevés et
demande un grand travail
d'organisation. Si la date d'une
procédure orale doit étre annulée au
demnier moment, il n'est plus possible
d'éviter les frais d'interprétes.

Les parties & une procédure sont
donc¢ priées de ne demander une
traduction simultanée gu'en cas de
réel bescin. Il serait souhaitable
qu'elles puissent se mettre d'accord
en méme temps qu'elles conviennent
de ia date sur ['utilisation d'une
langue officielle comme langue des
débats. Si les parties éprouvent des
difficultés de compréhension lors des
débats, les membres de la division
d'opposition sont disposés a leur
préter leur assistance.

L'Office doit étre avisé si possible
avant le début du délai mentionné
dans la régle 4{1) CBE de la langue
préférée par les parties pour le
déroulement des débat (et sur
laguelle elles se sont préalablement
mises d'accord) et de la nécessité
éventuelle d'une traduction
simultanée.

[0 La langue de la procédure est le
frangais

La langue utilisée par I'opposant/les
opposants était

[ ralfemand
[ ranglais.
Priere d'indiquer d'urgence a

I'agent des formalités compétent
si possible par téléfax

moglichst bis

Datum 04.10.2012

if possible by

Date 04.10.2012

si possible jusqu'au

Date 04.10.2012

1. welche Sprache(n) Sie in der
miindlichen Verhandiung
verwenden (Sprechen)

2. aus weicher Sprache Sie eine

Simultantbersetzung bendtigen
{Hoéren).

EPA/EPO/OEB Farm 2043 02.09

1. which language(s) you intend to
use during the oral proceedings
(Speaking)

2. from which language you need

simultaneous interpretation
{Listening).
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1. quelle(s) langue(s) vous
utiliserez au cours de la
procédure orale (pour parler)

2. a partir de quelle langue vous

aurez besoin d'une traduction
simultanée (pour écouter).

03786694 .4
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Soliten Sie lhren Antrag auf mindliche
Verhandlung zur(ickziehen oder zum
anberaumten Verhandlungstermin
nicht erscheinen wollen bzw. aus
wichtigem Grund daran gehindert
sein, werden Sie gebsten,

* unverziiglich das Amt -
mdglichst per Telefax - davon zu
benachrichtigen, wobei das
Schriftstiick mit einem
deutlichen Vermerk "Dringend,
miindliche Verhandiung am ..."
oder sinngeman gekennzeichnet
sein sollte;

» in dringenden Fallen (weniger als
1 Monat vor dem Verhandlungs-
termin) zusatzlich auch dem/die
anderen Verfahrensbeteiligten
bzw. ihre(n) Vertreter auf
schnellstem Weg direkt zu
unterrichten.

In jedem solchen Fall obliegt der
Einspruchsabteilung die
Entscheidung, ob die Verhandlung
durchgeflhrt oder abberaumt wird. Es
wird jedoch darauf hingewiesen, dass
einem Verfahrensbeteiligten, der eine
nicht rechtzeitige oder unterbliebene
Benachrichtigung zu verantworien hat,
die dadurch den anderen Beteiligten
verursachten Kosten auferlegt werden
kénnen (Art. 104 EPU).

Hinweis auf Regel 4 EPU

Regel 4
Sprache im mindlichen Verfahren

(1) Jeder an einem mundiichen
Verfahren vor dem Européischen
Patentamt Beteiligte kann sich anstelle
der Verfahrenssprache einer anderen
Amtssprache des Européischen
Patentamts bedienen, sofem er dies
dem Europaischen Patentamt
spétestens einen Monat vor dem
angesetzten Termin mitgeteilt hat oder
selbst fir die Ubersetzung in die
Verfahrenssprache sorgt. Jeder
Beteiligte kann sich einer Amtssprache
eines Vertragsstaats bedienen, sofern
er selbst fir die Ubersetzung in die
Verfahrenssprache sorgt. Von diesen
Vorschriften kann das Europdische
Patentamt Ausnahmen zulassen.

EPA/EPO/OEB Form 2043 02.09

Should you decide to withdraw your
request for oral proceedings or not
wish to attend on the date set, or if for
some special reason you are unable
to do so, you are requested

¢ to notify the EPO immediately,
where possible by fax, marking
the document clearly with the
words "Urgent, oral
proceedings on ..." or similar;

¢ inurgent cases (less than one
month before the date set for the
proceedings), additionally to notify
the other party/parties and/or
their representative(s) direct as
rapidly as possible.

In all such cases the Opposition
Division will decide whether the
proceedings are to go ahead or be
cancelled. You should however note
that costs incurred by the other parties
may be charged to a party who either
fails to notify them or does not do so
in good time (Article 104 EPC).

Attention is drawn to Rule 4
EPC

Rule 4
Language in oral proceedings

(1) Any party to oral proceedings
before the European Patent Office
may use an official language of the
European Patent Office other than
the language of the proceedings, if
such party gives notice to the
European Patent Office at least one
month before the date of such oral
proceedings or provides for
interpretation into the language of the
proceedings. Any parly may use an
official language of a Contracting
State, if he provides for interpretation
into the language of the proceedings.
The European Patent Office may
permit derogations from these
provisions.
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Si vous retirez votre requéte tendant
a recourir a la procédure orale ou si
vous ne souhaitez pas vous
présenter a la date fixée pour la
procédure orale ou ne pouvez vous
y présenter pour une raison
sérieuse, veuillez

+ en faire avis sans retard a
I'Office, si possible par téléfax,
en partant sur votre
communication clairement la
mention "Urgent, procédure
orale le ..." ou une indication
similaire;

+ dans les cas urgents (moins
d'un mois avant la date fixée
pour la procédure crale) en faire
avis également directement
pas la voie la pius rapide &
I'autre/aux autres partie(s) ou
bien a son/leurs mandataire(s).

Il appartient alors a la division
d'opposition de décider si la
procédure orale aura lieu ou non. |l
est néanmoins souligné que les frais
causés aux autres parties par une
partie qui est responsable de
I'omission d'un tel avis ou de ce que
cet avis n'a pas été fait en temps
utile peuvent &tre mis a la charge de
cette partie (art. 104 CBE).

Rappel de la Régle 4 CBE

Ragle 4
Langues admissibles lors de la
procédure orale

(1) Toute partie a une
procédure orale devant
I'Office européen des brevets
peut utiliser une langue -
officielle de I'Office européen
des brevets autre que la
langue de la procédure, a
condition soit d'en aviser
I'Office européen des brevets
un mois au moins avant la
date de la procédure orale,
soit d'assurer l'interprétation
dans la langue de la
procédure. Toute partie peut
utiliser une langue officielle de
l'un des Etats contractants &
condition d'assurer
I'interprétation dans la langue
de la procédure. L'Office
européen des brevels peut
autoriser des dérogations aux
présentes dispositions.
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{2) Die Bediensteten des
Européischen Patentamts kdnnen sich
im miindlichen Verfahren anstelle der
Verfahrenssprache einer anderen
Amtssprache des Europaischen
Patentamts bedienen.

{3) In der Beweisaufnahme kénnen
sich die zu vermehmenden Beteiligten,
Zeugen oder Sachverstandigen, die
sich in einer Amtssprache des
Europaischen Patentamts oder eines
Vertragsstaats nicht hinlanglich
ausdriicken kdnnen, einer anderen
Sprache bedienen. Erfolgt die Beweis-
aufnahme auf Antrag eines
Beteiliglen, so werden die Beteiligten,
Zeugen oder Sachverstandigen mit
Erkldrungen, die sie in einer anderen
Sprache als in einer Amissprache des
Europdischen Patentamts abgeben,
nur gehort, sofern dieser Beteiligte
selbst fir die Ubersetzung in die
Verfahrenssprache sorgt. Das
Européische Patentamt kann jedoch
die Ubersetzung in eine seiner
anderen Amtssprachen zulassen.

(4) Mit Einverstandnis aller Beteiligten
und des Européischen Patentamts
kann jede Sprache verwendet werden.

(5) Das Europaische Patentamt
Gbernimmt, soweit erforderlich, auf
seine Kosten die Ubersetzung in die
Verfahrenssprache und
gegebenenfalls in seine anderen
Amtssprachen, sofern ein Beteiligter
nicht selbst fir die Ubersetzung zu
sorgen hat.

(6) Erklarungen von Bediensteten des
Europdaischen Patentamts, Beteiligten,
Zeugen und Sachverstandigen, die in
einer Amtssprache des Européischen
Patentamts abgegeben werden,
werden in dieser Sprache in die
Niederschrift aufgenommen.
Erklarungen in einer anderen Sprache
werden in der Amtssprache
aufgenommen, in die sie (ibersetzt
worden sind. Anderungen einer
européischen Patentanmeldung oder
eines europdischen Patents werden in
der Verfahrenssprache in die
Niederschrift aufgenommen.

EPA/EPO/OEB Form 2043 02.09

(2) In the course of oral proceedings,
employees of the European Patent
Office may use an official language of
the European Patent Office other than
the language of the proceedings.

(3) Where evidence is taken, any
pany, witness or expert to be heard
who is unable to express himself
adequately in an official language of
the European Patent Cffice or of a
Contracting State may use another
language. Where evidence is taken
upon request of a party, parties,
witnesses or experts expressing
themselves in a languags other than
an official tanguage of the European
Patent Office shall be heard only if
that party provides for interpretation
into the language of the proceedings.
The European Patent Office may,
however, permit interpretation into
one of its other official languages.

(4) If the parties and the European
Patent Office agree, any language
may be used.

(5) The European Patent Office shall,
if necessary, provide at its own
expense interpretation into the
language of the proceedings, or,
where appropriate, into its other
official languages, unless such
interpretation is the responsibility of
one of the parties.

(6) Statements by employees of the
European Patent Office, parties,
witnesses or experts, made in an
official language of the European
Patent Office, shall be entered in the
minutes in that language. Statements
made in any other language shall be
entered in the official language into
which they are translated.
Amendments to a European patent
application or European patent shall
be entered in the minutes in the
language of the proceedings.
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(2) Au cours de la procédure orale,
les agents de |'Office européen des
brevets peuvent utiliser une langue
officielle de I'Office européen des
brevets autre que la langue de la
procedure.

(3) Lors de l'instruction, les parties,
témoins ou experts appelés a étre
entendus, qui ne possédent pas une
maitrise suffisante d'une langue
officielle de I'Office européen des
brevets ou d'un Etat contractant,
peuvent utiliser une autre langue. Si
la mesure d'instruction est ordonnée
sur requéte d'une partie, les parties,
témoins ou experts qui s'expriment
dans une langue autre qu'une
langue officielle de I'Office européen
des brevets ne sont entendus que si
cette partie assure l'interprétation
dans la langue de la procédure.
L'Office européen des brevets peut
toutefois autoriser l'interprétation
dans l'une de ses autres langues
officielles.

{4) Sous réserve de l'accord des
parties et de I'Office européen des
brevets, toute langue peut étre
utilisee.

(8) L'Office européen des brevets
assure a ses frais, en tant que de
besain, linterprétation dans la
langue de la procédure, ou, le cas
échéant, dans ses autres langues
officielles, 8 moins que cette
interprétation ne doive étre assurée
par l'une des parties.

(6) Les interventions des agents de
I'Office européen des brevets, des
parties, témoins et experts faites
dans une langue officielle de {'Office
européen des brevets sont
consignées au procés-verbal dans
cette langue. Les interventions faites
dans une autre langue sont
consignées dans la langue officielle
dans laquelle elles sont traduites.
Les modifications apportées a une
demande de brevet européen ou &
un brevet européen sont consignées
au procés verbal dans la langue de
la procédure.
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Datum Blatt Anmelde-Nr:

Date 08.05.2012 Sheet 1 ApplicationNo: 03 786 694.4
Date Feuille Demande n®:
1 Two oppositions have been filed against the granted patent EP 1 578 633; the

first one from Oechsler AG (Opponent I), the second one from Lucas
Automotive GmbH (Opponent II).

2 Opponent | requests the revocation of the patent in its entirety according to
Article 100(a) EPC on the grounds of lack of inventive step (Art. 56 EPC) and
Art. 100(b) EPC.

3 Opponent Il requests the revocation of the patent in its entirety according to
Article 100(a) EPC on the grounds of lack of novelty (Art. 54 EPC) and/or
inventive step (Art. 56 EPC).

4 Conversely, the Patentee requests to reject of the Oppositions and to maintain
the patent as granted.

5 As an auxiliary request, all the parties have requested oral proceedings.

6 The following documents have been submitted within the opposition period.
The numbering proposed by the Patentee will be adhered to in the rest of the
procedure:

D1: US 3,694,680

D2: US 6,095,293

D3: EP 1172587 A2
D4: DE 197 32168 C2
D5: US 6,390,247 B1
D6: DE 199 34 161 At
D7 or D100: DE 197 48 318 C1
D8: DE 33 32 036 A1
D9: US 6,089,948
D10: US 3,463,950

D11 or D110: WO 02/052700 At
D12: EP 0 234 661
D13: WO 00/28641
D14: DE 201 07 326 U1
D120: DE 21 49904 (family doc. of D1)
D130: EP 0372219 A2
D140: WO 1989/10496 A1
D150: DE 714 877

D160: WO 02/075759 A2
D170: DE 1488 452 A
D180: DE 1 97 52672 CA

EPO Form 2906 01.91TRI
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Datum Blatt Anmelde-Nr:
Date 08.05.2012 Sheet 2 Application No: 03 786 694,

Date Feuille Demande n®:

For the preparation of the oral proceedings, the parties are invited to consider
the following points which reflect the provisional opinion of the Opposition
Division. They should not be construed as binding for the final decision of the
Opposition Division:

7 In its notice of opposition, Opponent | alleged the ground of opposition
according to Article 100(b) EPC. However, no substantiation in support of this
ground has been further submitted. Such ground of opposition is therefore
rejected (see T182/89, OJ 1991, 391).

8 As a preliminary remark, the opposition division would like to precise the
meaning of the following technical terms, for the correct assessment of the
novelty and/or inventive step requirements:

— "actuator” is a generic and broad term in the mechanical engineering field
which can be construed to simply mean a "device transforming an input
signal into motion".

As a consequence, it appears that an electric motor in combination with a
gear train with an output shaft or a portable hand tool such as disclosed
in D1 can be considered as an actuator.

— "housing" is a generic term whose main function is to cover or protect a
mechanical or an electrical assembly. Furthermore, it does not require
that the whole assembily is to be covered; It suffices that a portion of the
assembly is received into the housing.

In D5, the pulley assembly (62) is part of the electromechanical actuator
and is covered by the belt cover (132); said belt cover can thus be
considered as an "actuator housing".

— A "sub-frame" is a structural component within a larger unit body to carry
certain components.

9 Independent claims 1 and 8
9.1 Novelty

The Opposition Division is of the provisional opinion that the subject-matter of
the independent claims 1 and 8 are not new (Art. 54(1) and (2) EPC), since all
the features of claims 1 and 8 are known from D1 or D14.

EPO Form 2906 01.91TRI
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Datum Blatt Anmelde-Nr:
Date 08.05.2012 Sheet 3 ApplicationNo: 03 786 694.4

Date Feuille Demande n®:

In particular, the Opposition Division considers that the features regarding the
motor cavity (claim 1) or the motor isolation cavity (claim 8) are
unambiguously disclosed by D1 or D14, since in each of these documents an
electric motor attached to a sub-frame is completely enclosed in a housing.

Furthermore, it is reminded that the matter for which protection is sought is
defined by the claims (Art. 84 EPC), and that, for assessing novelty of a
claimed subject-matter, an expression or a term in a claim should be given its
broadest technically sensible meaning. On that basis, the current claims 1 and
8 do specify a housing and a sub-frame (see also point 8 above) with the
same constructive features as the ones known from D14.

9.2 Inventive step

By considering document D5 as the closest prior art with regard to claims 1
and 8, the Opposition Division is of the preliminary opinion that the subject-
matter of claims 1 and 8 do not involve an inventive step (Art. 56 EPC).

D5 discloses an electromechanical actuator from which the subject-matter of
claims 1 and 8 differs in that the housing defines a motor cavity receiving at
least a portion of the motor (claim 1) or that the motor is at least partially
enclosed in a motor isolation cavity defined by a portion of the housing and
the sub-frame (claim 8).

In order to better protect the actuator known from D5, the skilled person would
design, without the exercise of inventive skill, an additional cover onto the
motor known from D5, thereby arriving to the same actuator as the one of
claim 1 or to the same assembling method as the one of claim 8.

10 D ndent claims 2-7 and 9-1

The Opposition Division is of the provisional opinion that the dependent claims
2-7 and 9-13 of the contested patent do not contain any features which, in
combination with the features of any claim to which they refer, meet the
requirements of the EPC in respect of novelty and/or inventive step.

11 Conclusion

The preliminary opinion of the Opposition Division is that the contested patent
does not meet the requirements of the EPC.

EPO Form 2906 01.91TRI
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Zugestelitan ' Frau WUESTHOFF*, Schweigerstrasse 2, 81541 Miinchen
‘ -

N

Datum/Uhrzeit Ort
Di, 08.05.12 13:53 Uhr -

Di, 08.05.12 15:59 Uhr  Miinchen
Di, 08.05.1219:33 Unr  Munchen
Di, 08.05.12 21:02 Uhr Minchen
Mi, 09.05.1205:13 Uhr  Minchen
Mi, 09.05.12 05:27 Uhr Minchen
Mi, 09.05.12 06:38 Uhr  Miinchen
Mi, 09.05.12 10:57 Uhr Minchen

Auslieferungsnachweis

Datum: 09.05.2012 10:57 11
Empf.: Frau WUESTHOFF
Sdg: 00340434110032838172

«

Die aufgefthrten Packstiicke wurden
ohne ausserlich erkennbare Beschadigung
angenommen.

100% |

Status

Die Auftragsdaten zu dieéer Sendung wurden vom Absender elektronisch
an DHL Gbermittelt.

Sendung wurde abgeholt in AUFNR:999/0014959819#9990014959819*
Sendung ist in den Abholstandort eingegangen

Sendung ist im Zustellstandort eingegangen

in Auslieferuhg durch Kurier

Sendung wurde zugestellt an Frau WUESTHOFF*

© 2012 DHL - Alle Rechte vorbehalten
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Sendungsnummer

Sendungsreferenz

‘Status vom Mi, 09.05.12 09:24 Uhr

Absender
Empfénger

Zugestellt an

E_“*A_;#‘ VU

Datum/Uhrzeit
Di, 08.05.12 13:53 Uhr

Di, 08.05.12 15:59 Uhr
Di, 08.05.12 19:32 Uhr
Di, 08.05.12 21:32 Uhr
Mi, 09.05.12 04:15 Uhr
Mi, 09.05.12 05:14 Uhr
Mi, 09.05.12 06:40 Uhr
Mi, 09.05.12 09:24 Uhr

Auslieferungsnachweis

Datum: 09.05.2012 09:24
Empf.: Frau UTZ

00340434110032838127
037866944 OPPO 01 F2310

Sendung wurde zugestellt an Frau UTZ*

Européisches Patentamt Miinchen, Bayerstr. 34, 80335 Miinchen

Flhring, Dieter, Avenariusstr. 24, 90409 Nirnberg
Frau UTZ*, Avenariusstr. 24, 90409 Nirnberg

Ort

Miinchen
Miinchen
Minchen
Nurnberg
Nirnberg
Nirnberg
Nurnberg

Sdg: 00340434110032838127

0

11

Die aul

ihrten Packstlicke wurden

ohne &usserlich erkennbare Beschadigung

angenommen.

Status

Die Auftragsdateh zu dieser Senduhé wurden vom Absender elektronisch

an DHL dbermittelt.

Sendung wurde abgeholt in AUFNR:999/0014359819#399001495981 9*
Sendung ist in den Abholstandort eingegangen

Sendung ist im Zustellstandort eingegangen

in Auslieferung durch Kurier

Sendung wurde zugestellt an Frau UTZ*
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EPA/EPO/OEB Form 2936 08.10

curoplisches European Patent Office
Patentamt 80298 MUNICH

Petent Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 - 0
des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465
RO 0 0 0 Formlies ot

Name: Mummery, Terence
Réthinger, Rainer EPO. Tel: 8212
Wouesthoff & Wuesthoff egun'ch or call:
Patent- und Rechtsanwilte 10 M +31(0)70 340 45 00
Schweigerstrasse 2 . i
81541 Minchen al 2012
ALLEMAGNE
Date
08-05-2012
eference Application No./Patent No.
EPE- 109375 OPPO 02 03786694 .4 - 2423 / 1578633

plicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

EPA/EPO/OEB Formblat/Form/Formulaire : ___ 2319

Empfangsbescheinigung liber den Zugang des vorstehend bezeichneten Schriftstiicks
Acknowledgement of receipt of the document specified above
Récépissé du document spécifié ci-dessus

Unter Bezugnahme auf die Mitteilung im ABI EPA 7/2010, 377 wird gebeten, die Empfangsbescheinigung
mit Empfangsdatum und Unterschrift zu versehen und umgehend an das EPA zurickzusenden:

With reference to the Notice in OJ EPO 7/2010, 377, you are requested to date and sign the
acknowledgement of receipt and return it to the EPO immediately:

Conformément au communiqué paru au JO OEB 7/2010, 377, vous étes prié d'indiquer sur le récépissé la
date de réception du document, de signer le récépissé et de le renvoyer sans délai a I' OEB:

e (ber die Online-Dienste des EPA (als Anlage zu EPA Form 1038) / through EPO Online Services
(as annex to EPO Form 1038) / par les services en lighe de I'OEB (en tant que piéce jointe au
formulaire OEB 1038),

e per Fax / by fax / par téléfax (+49 (0) 89 2399-4465 or +31 (0) 70 340-3016)

® oder per Post / or by post / ou par courrier.

Empfangen am / Received on / Regu le :

g

AaNVIHOS.1N3ad

N3IHONNW 86208
jwejuajed sayossiedoiny

K

|

Unterschrift / Sjgnature: 09 Mai 2252
alois M

csnpen

x
<
>
[%N
A g g g g e g T

!

Inojas ap assaIpy / SSeIPPE WINaY / 9SSBIPY-apuasyony

Ricksende-Adresse/ Refurn address 7 Adresse de'retolr ©
(Umschlag / envelope / enveloppe ISO C4 /DL / C6/C5 / C8)

Empfangsbere® scip!
le destinataire ou lafoersonne diiment mandatée

T™M21212
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Europdisches European Patent Office
Patentamt 80298 MUNICH

Patent Office EPO - Munich  GERMANY

Offlce européen 75 Tel. +49(0)89 2399 - 0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

EPA/EPO/OEB Form 2936 08.10

11, Mai 2012

Name: Mummery, Terence

Polypatent Tel: 8212
Postfach 10 04 11 or call:
51404 Bergisch Gladbach +31 (0)70 340 45 00
ALLEMAGNE
Date
08-05-2012

Reference Application No./Patent No.
P30078EP ( P} 03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

EPA/EPO/OEB FormblattForm/Formulaire : ___ 2310

Empfangsbescheinigung iber den Zugang des vorstehend bezeichneten Schriftstiicks
Acknowledgement of receipt of the document specified above
Récépissé du document spécifié ci-dessus

Unter Bezugnahme auf die Mitteilung im ABI EPA 7/2010, 377 wird gebeten, die Empfangsbescheinigung
mit Empfangsdatum und Unterschrift zu versehen und umgehend an das EPA zuriickzusenden:

With reference to the Notice in OJ EPO 7/2010, 377, you are requested to date and sign the
acknowledgement of receipt and return it to the EPO immediately:

Conformément au communiqué paru au JO OEB 7/2010, 377, vous étes prié d'indiquer sur le récépissé la
date de réception du document, de signer le récépissé et de le renvoyer sans délai a I' OEB:

@ iber die Online-Dienste des EPA (als Anlage zu EPA Form 1038) / through EPO Online Services
(as annex to EPO Form 1038) / par les services en ligne de I'OEB (en tant que piéce jointe au
formulaire OEB 1038),

® perFaxyby-fax L par télétax (+49 (0) 89 2399-4465 or +31 (0) 70 340-3016)
® oder perEost By post

y‘post’l 6u par courrier.
UG Pasagr

13 Mai 2012

Eing? “gangen/recsived
Empfangen.anﬁl_&ecé]veﬁ on/Regu le :

" " " " Ricksende-Adresse’/ Refurn address 7 Adresse de retodr
(Umschlag / envelope / enveloppe ISO C4 /DL / C6/C5 / C6)

N3IHONQW 86208

: aNV1HOS1N3a
. Jwejualed sayosiedosny

JN0}8J 8p ISSIIPY / SSBIPPE UINiSY / 9SSaIPY-8pUSSHONY

T™M21212
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Riickschein National

U3x"  Bitte unbedingt die Riickseite ausfiilien!

Auslieferungsvermerk

Sendungsnum AK 16 433 065 10E 112

08 0512

[“Anmeldung Nr./Application No./Demande n° //Patent NsPatent N

(| 03786694.4 - 2423 / 1578633

‘\

J

[ Empfénger [ Ehegatte
Empfangshevolimachtigter

[C] Anderer Empfangsberechtigter
{Ersatzempfanger gem&B AGB BRIEF NATIONAL
bzw. AGB PAKET/EXPRESS NATIONAL)},

Ich habe die Sendung dem Empfangs-
berechtigten bergeben.

0GR

Postrpitarbeiter/Zubteller: Unterschrift |

X

Empféinger der Seﬁdung

Name, VornamelFlrma

-

St Polypatent L1
Postfach 10 04 11 B

o 51404 Bergisch Gladbach
ALLEMAGNE

Empfangsbestatlgung ¢

Name und Vorname in GROSSBL[HSTA

I O O

Ich bestétige, die Sendung am heutigen Tag erhéltenAu ha
Datum I Empfangshefechfigter! Unte

HEEEE]

P
70 1/ 7
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Deutsche Post &

Riickschein Natiorial + """ ¢ =+ - :
Sehr geehrte Kundin,
sehr geehrter Kunde! Vergessen Sie lhre Adresse nicht!

L - Bitte zuriicksenden an:
Tragen Sie bitte rechts lhre vollstandige

~ Adresse ein.

Fiillen Sie bitte auch auf der Riickseite Européisches Patentamt

folgende Felder aus: )
e ,Empfanger der Sendung” 80298 Munchen

* qgf., Sendungsnummer/ldentcode”

Page 371 of 425



| J0 | eBed v0:/1icT 2LOT ‘L1 AN UO Od3 Yl 1 PRAISISy
p0:A7:ZZ ZLOE S0'ZL 32 pejeduio sem | Jo | ebed sIuL 'v0:4v:Z ZL0Z S0 L) - LE:9Y'EC ZLOT S0'LL UogeIng

Europllsches

Patentamt
Eurapesn
Patent Office
Oiflce suropden

des brevets

MR O

Fihring, Dieter
Avenatiusstrasse 24
90409 Nirberg

Eurapsan Patant Offica
80238 MUNICH
GERMANY

Tal. +49 (0)89 2399 -0
Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Formalities Officer

Name. Mummary, Terence
Tel.. 8212

or call:
+31 (0)70 340 45 00

ALLEMAGNE
Date
08-05-2012
Reference Applioation No./Patent No.
OLR/242EPopp OPPO 01 03786694.4 - 2423 / 1578633

ApploantProprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

EPA/EPO/OEB Formblatt/Form/Formulaire : 2310

Empfangsbeschelnigung Uber den Zugang des vorstehend bezelchneten Schriftstlicks
Acknowledgement of receipt of the document speclfied above

Réceéplssé du document speécifié cl-dessus

Unter Bezugnahme auf die Mitteilung im ABI EPA 7/2010, 377 wird gebeten, die Empfangsbeschainigung
mit Empfangsdatum und Unterschrift zu versehen und umgehend an das EPA zurlickzusenden:

With reference to the Notice in OJ EPO 7/2010, 377, you are requested ta date and sign the

acknowledgement of receipt and return it to the EFO Immediately:

Conformément au communiqué paru au JO OEB 7/2010, 377, vous étes prié d'indiquer sur le récépisseé la
date de réception du document, de signer le récéplssé et de le renvoyer sans délal a I OEB:

® Uber dle Online-Dienste des EPA {als Anlage zu EPA Form 1038) / through EPO Online Services
{as annex to EPO Form 1038) / par les setvices en ligne de I'OEB (en tant que pisce jointe au

formulaire QEB 1038),

=~ e per Fax / by fax / par téléfax {+49 (0) 89 7399-4465/or +31 (0) 70 340-3016) &m ~9- S, (2

¢ oder per Post / or by post / ou par courrier.

Empfangen am / Received on / Regu le :

""" " hioksende-Adresse / Mefurn address 7 Adresse de retolr -
(Umschlag / envelope / enveloppe 1SO G4 / DL / C6/C5 / G6)

NG . L]
EATGHRNG : -
16 MAI 101 : ANVIHOSLN3a :
Unterschrift / Signature; ' NaIHONOW 36303 .
. 1ueludled seyosiedoang .
o — .
g‘é Empfangsberechtigter/authorised recipient/ v .
5 le destinataire ou la personne ddment mandatée * inciel ep S8SEIPY / SSBIPEE LiNBY / esseipy-epuesyony  °
m L] "= = = = = LI ] " = & = 8 5 3 &8 B 8 B ¥ L] " a n LI B ] LIS ] L]
8
£
. TM21212
t31T135 98+ LCE [16 &b+ OHTI4H3INd H4 TP:Z2Z ZT-THHW-AT
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Patentanwalt Dieter Fiihring 90409 Niirnberg

Dipl.-Ing. (TU) Avenariusstr. 24
den 28. 09. 2012

European Patent, Trademark and Design Attorney

nur per Telefax
Telsfon und Fax :

(0) 911/ 357 486
Auto 0172-8203629

Eaten , Ellhring 4, 90110 Nirnl Fuehring@Patentanwalt-Fuehring.de

Europdisches Patentamt

80298 Miinchen

Bi Formalprifer(n) 5. Hodl weiterleiten !

Einspruch der Qechsler AG, Ansbach, gegen das Européische Patent EP 1 578 633 Bl
der Stoneridge Control Devices, In.

Unsere Akte #242EPopp STONERIDGE-Aktuator

Zur Terminsladung auf den 06. Dezember 2012

Simultandolmetscher

Der diesseitige Vortrag wird in Deutsch gehalten werden.

Hinsichtlich des gegnerischen Vortrages wird um Bereitstellen der Simultanlibersetzung ins

Deutsche gebeten.

@, F-H,
(Fithring)

cc: Oechsler AG, Herrn Dr. W, Schmidt

s 31135 98bLCE TIE EF+ BHI4HINS HA T£:AZ ZT1-d35-87
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280972012 07:18 POLYPATENT BENSBERG (FAX)004922043870620 P.0017001

fleischer godemeyer kierdorf » » » polypatent

pelypatent - Postfach 10 04 11 - D-51404 Bergisch Gladbach

VIA FACSIMILE IN ADVANCE
European Patent Office

80298 Minchen September 27, 2012 Plaaze raply to:
Kifez Office BEN

— European Patent No. 1 578 633 [ Application No. 03 786 694.4-2423
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC
Opposition by:
Oechsler Aktiengesellzchaft
Lucas Automotive GmhbH
Our Cage: P30078EP

www.polypatant.da

Dipl.-Chem,
9 Dr. Helm Flalscher

Chirn,
* Dr. Thomas Godemeyer Please note that we will need simultaneous interpretation from German to
Dipl.<Blochom.

¢Dr. Barbara Engals Engllsh7
Dipl-Blel,
* Dr. ErwlIn Blum s
blpl.-tng.

U Theodor Kierdarf
Dlph.sChati, @ r efo
*Dr. Norman Lenze Epr t Attorney (Asscciation No. 144)

0 Office BGL:
Braunshargar Fald 19
51429 Bergisch Gladbach
Fon: +49,{0) 2204. 58560
Fast: +49.{0) 2204985625
bgl@palypatent.cde

An den Girtan 7

51491 Qverath

Fon: +49,{0) 220690260
Fax: +49,(0)2206. 83749
ovilpalypatant de

a

Sattlerweg 14
51429 Bergisch Gledbach
Fon: +4%.(0)2204.98 7060
Fax: +49.(0) 2204, 9870620
ben@polypatent-bensberg.de

Garmany

Flelscher, Godemeyer,
Kierdoerf & Partner
Patentznwiilte

Sitz: Bergisch Gladbach
Amtsgericht Essen PR 666

VAT-Id. DEB12910055 patentanwélte » » r european patent trademark and design attorneys

Duration: 28.09.2012 08:13:52 - 28.09.2012 08:14:04. This page 1 of 1 was completed at 28.09.2012 08:14:04
Received at the EPO on Sep 28, 2012 08:14:04. Page 1 of 1
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2810072012

08:36 POLYPATENT BENSBERG

(FAX)004922049870620

fleischer godemeyer kierdorf v » » polypatent

LConfive oy
Besldigungss0pic

polypatent - Postfach 10 04 11 - D-51404 Bergisch Gladbach

VIA FACSIMILE IN ADVANCE

Eurcpean Patent QOffice

80298 Munchen

www polypatent.de

Dipl,=Chem,

9 Dr, Holm Flelsches
Chem,

* br. Thomas Godamayar
Dip).-flecham,

®Dr, Barbara Engels
Dpl.=Blal.

* B, Erwin Blum
Diph.-ing.

P Theodor Kietdort
Dipl.-Chem,

* br. Norman Lenze

0
Braunsberger Feld 29
51429 Bergisch Gladbach
Fon: +49.(0)2204.98560
Fax: +49.(0)2204,985625
bgl®@palypatent.de

Cffics OVR:

An den Girtan 7
51481 Overath

Fon: +49.(D}2206.90260
Fax: +49.(0)2205.83749
ovr@polypatent.de

O Offlea BEN:

Sattlerweg 14

51429 Berglsch Gladbach
Fon: +45.(0)2204,987060
Fax: +49.(0)2204. 9870620
ban@polypatant-bensharg.de

Germany

Flelscher, Godemayer,
Klerdorf & Partrer
Patentanwilte

Sitz: Berglsch Gladbach
Amtsgaricht Essan PR 666

VAT-Id, DE&12810055

Saptember 27, 2012 Please reply to:
Kifez Offica BEN

European Patent No. 1 578 633 / Application No. 03 786 694.4-2423
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC
Opposition by:
Oechsler Aktlengesellachaft
Lucas Automotive GmbH
Qur Case: P3007EEP

Please note that we will need simultaneous intarpretation from German to
English,

(=] I pAergo

Ejir Zajerit Attorney {Association No. 144)

patentanwdlte » » » european patent trademark and design atiorneys

Duration: 28.09.2012 09:32:31 - 28.09.2012 09:32:44. This page 1 of 1 was completed at 28.09.2012 09:32:44
Received at the EPO on Sep 28, 2012 09:32:44. Page 1 of 1
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fleischer godemeyer kierdorf » » » polypatent

Contizm o opy
EPO-Munich  BesidiiguilgsKOpic
polypatent - Postfach 10 04 11 - D-51404 Bergisch Gladbach 64
29. Sep. 2012

VIA FACSIMILE IN ADVANCE
European Patent Office

80298 Miunchen September 27, 2012 Please reply to:
Kilez Office BEN

European Patent No. 1 578 633 / Application No. 03 786 694.4-2423
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC
Opposition by:
Oechsler Aktiengesellschaft
Lucas Automotive GmbH
Our Case: P30078EP

www.polypatent.de

Dipl.-Chem.
9 Dr. Holm Fleischer
Chem.

* Dr. Thomas Godemeyer Please note that we will need simultaneous interpretation from German to
Dipi.-Biochem. En 'lSh
0Dr. Barbara Engels 9
Dipl.-Biol.
* Dr. Erwin Blum '
Dipl.-ing.
U Theodor Kierdorf (/
Dipl.-Chem. € r ergo Lo
* Dr. Norman Lenze Ejrgpea t Attorney (Association No. 144)
9 Office BGL:

Braunsberger Feld 29
51429 Bergisch Gladbach
Fon: +49.(0)2204.98560
Fax: +49.(0)2204.9856 25
bgl@polypatent.de

* Office OVR;

An den Garten 7

51491 Overath

Fon: +49.(0)2206.90260
Fax: +49.(0)2206.83749
ovr@polypatent.de

O Office BEN:

Sattlerweg 14

51429 Bergisch Gladbach
Fon: +49.(0)2204.987060
Fax: +49.(0)2204.9870620
ben@polypatent-bensberg.de

Germany

Fleischer, Godemeyer,
Kierdorf & Partner
Patentanwalte

Sitz: Bergisch Gladbach
Amtsgericht Essen PR 666

atentanwilte v » » n rademark and design attorneys
VAT-Id. DE812910055 P european patent tra & y
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Européisches Patentamt

80298 Miinchen

Opposition against European Patent 1 578 633 (03 786 694.4-2423)

WUESTHOFF & WUESTHOFF

PATENT- UND RECHTSANWALTE
EUROPEAN PATENT ATTORNEYS
EUROPEAN TRADEMARK
ATTORNEYS

EPO - Munich
65

04, Okt. 2012

PATENTANWALTE:

AXEL VON HELLFELD, DR. DIPL-PHYS.
JOBST WIBBELMANN, DR. DIPL-CHEM.
STEFFEN J. SCHMIDT, DIPL-ING.
ANDREAS BEYER, PROF. DR-ING.
RAINER ROTHINGER, DIPL-PHYS,
BERNHARD THUM, DIPL-ING., LL.M.
AXEL KATERLE, DIPL-ING.

SILVIA SCHICKER, DR-ING.

RAINER GUNZELMANN, DIPL-ING.
HENDRIK WICHMANN, DR. DIPL-BIOL.
MATTHIAS FRENKEL, DIPL-ING., LL.M.

RECHTSANWALTE:

GERT WURTENBERGER, DR. JUR.

ROLAND KUNZE, LL.M., SOLICITOR (ENGL.)
TANJA WITTMANN, LL.M. (TULANE UNIV.)
BERATEND / OF COUNSEL:

RUPERT GOETZ, DIPL-ING.

DIETER BEHRENS, DR-ING.

JURGEN BRANDES, DR. DIPL-CHEM.

E. FRHR. VON PECHMANN, DR. DIPL-CHEM.

SCHWEIGERSTRASSE 2

81541 MUNCHEN

TELEFON +49-89-621800-0
TELEFAX +49-89-621800-15
WUESTHOFF@WUESTHOFF.DE

4 October 2012

Title: Electro-mechanical actuator for an electrically actuated parking brake
Patentee: Stoneridge Control Devices, Inc.
Opponent: Lucas Automotive GmbH

Our ref.: EPE-109 375

In response to the official communication dated 8 May 2012, it is intended to use either
German or English during the Oral Proceedings.

No simultaneous interpretation from English into German will be required.

l

Rainer Réthinger

European Patent Attorney
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Europdisches European Patent Office

Patentamt 80298 MUNICH
Patent Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 -0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Name: Mummery, Terence

Réthinger, Rainer Tel.: 8212
Wouesthoff & Wuesthoff or call:

Patent- und Rechtsanwalte +31 (0)70 340 45 00
Schweigerstrasse 2

81541 Miinchen

ALLEMAGNE

Date

04-10-2012

Reference Application No./Patent No.
EPE- 109375 OPPO 02 03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

BRIEF COMMUNICATION

Subject: O Your letter of
[ Our telephone conversation of

[0 Communication of

O

Enclosure(s): M Letter from the proprietor of the patent of 28.09.12
[ Letter from the opponent of

O Copy (copies)
Communication:

[ A letter from the opponent /proprietor was received on .................... . The documents specified as
patent documents in this letter are available via the European Patent Register at
www.epo.org/register. Should you wish to receive these documents in paper format, they will be
supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009,
434).

For the Opposition Division
,.50‘“95 Patenta”]]

N .
«°Q <
> <
& 2
©
. w©
2 E
3 g
- ~
2 3
o, &
% >
<, N
93 g')

“0ung 5o10 *
[ Registered letter

EPO Form29110 01.12  (28/09/12) T™M21212

Page 378 of 425



280972012 07:18 POLYPATENT BENSBERG (FAX)004922043870620 P.0017001

fleischer godemeyer kierdorf » » » polypatent

pelypatent - Postfach 10 04 11 - D-51404 Bergisch Gladbach

VIA FACSIMILE IN ADVANCE
European Patent Office

80298 Minchen September 27, 2012 Plaaze raply to:
Kifez Office BEN

— European Patent No. 1 578 633 [ Application No. 03 786 694.4-2423
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC
Opposition by:
Oechsler Aktiengesellzchaft
Lucas Automotive GmhbH
Our Cage: P30078EP

www.polypatant.da

Dipl.-Chem,
9 Dr. Helm Flalscher

Chirn,
* Dr. Thomas Godemeyer Please note that we will need simultaneous interpretation from German to
Dipl.<Blochom.

¢Dr. Barbara Engals Engllsh7
Dipl-Blel,
* Dr. ErwlIn Blum s
blpl.-tng.

U Theodor Kierdarf
Dlph.sChati, @ r efo
*Dr. Norman Lenze Epr t Attorney (Asscciation No. 144)

0 Office BGL:
Braunshargar Fald 19
51429 Bergisch Gladbach
Fon: +49,{0) 2204. 58560
Fast: +49.{0) 2204985625
bgl@palypatent.cde

An den Girtan 7

51491 Qverath

Fon: +49,{0) 220690260
Fax: +49,(0)2206. 83749
ovilpalypatant de

a

Sattlerweg 14
51429 Bergisch Gledbach
Fon: +4%.(0)2204.98 7060
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Europdisches European Patent Office

Patentamt 80298 MUNICH
Patent Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 -0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Name: Mummery, Terence

Fuhring, Dieter Tel.. 8212
Avenariusstrasse 24 orcall:
90409 Niirnberg +31 (0)70 340 45 00
ALLEMAGNE
Date
04-10-2012
Reference Application No./Patent No.
OLR/242EPopp OPPO 01 03786694 .4 - 2423 / 1578633
Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.
BRIEF COMMUNICATION
Subject: O Your letter of
[ Our telephone conversation of
[0 Communication of
O
Enclosure(s): M Letter from the proprietor of the patentof 28.09.12
[ Letter from the opponent of
O Copy (copies)
Communication:
[ A letter from the opponent /proprietor was received on .................... . The documents specified as

patent documents in this letter are available via the European Patent Register at
www.epo.org/register. Should you wish to receive these documents in paper format, they will be
supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009,
434).

For the Opposition Division
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fleischer godemeyer kierdorf » » » polypatent

pelypatent - Postfach 10 04 11 - D-51404 Bergisch Gladbach

VIA FACSIMILE IN ADVANCE
European Patent Office

80298 Minchen September 27, 2012 Plaaze raply to:
Kifez Office BEN

— European Patent No. 1 578 633 [ Application No. 03 786 694.4-2423
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC
Opposition by:
Oechsler Aktiengesellzchaft
Lucas Automotive GmhbH
Our Cage: P30078EP

www.polypatant.da

Dipl.-Chem,
9 Dr. Helm Flalscher

Chirn,
* Dr. Thomas Godemeyer Please note that we will need simultaneous interpretation from German to
Dipl.<Blochom.

¢Dr. Barbara Engals Engllsh7
Dipl-Blel,
* Dr. ErwlIn Blum s
blpl.-tng.

U Theodor Kierdarf
Dlph.sChati, @ r efo
*Dr. Norman Lenze Epr t Attorney (Asscciation No. 144)

0 Office BGL:
Braunshargar Fald 19
51429 Bergisch Gladbach
Fon: +49,{0) 2204. 58560
Fast: +49.{0) 2204985625
bgl@palypatent.cde

An den Girtan 7

51491 Qverath

Fon: +49,{0) 220690260
Fax: +49,(0)2206. 83749
ovilpalypatant de

a

Sattlerweg 14
51429 Bergisch Gledbach
Fon: +4%.(0)2204.98 7060
Fax: +49.(0) 2204, 9870620
ben@polypatent-bensberg.de

Garmany

Flelscher, Godemeyer,
Kierdoerf & Partner
Patentznwiilte

Sitz: Bergisch Gladbach
Amtsgericht Essen PR 666

VAT-Id. DEB12910055 patentanwélte » » r european patent trademark and design attorneys
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Europdisches European Patent Office

Patentamt 80298 MUNICH
Patent Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 -0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Name: Mummery, Terence

Réthinger, Rainer Tel.: 8212
Wouesthoff & Wuesthoff or call:

Patent- und Rechtsanwalte +31 (0)70 340 45 00
Schweigerstrasse 2

81541 Miinchen

ALLEMAGNE

Date

08-10-2012

Reference Application No./Patent No.
EPE- 109375 OPPO 02 03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

BRIEF COMMUNICATION

Subject: O Your letter of
[ Our telephone conversation of

[0 Communication of

O

Enclosure(s): [ Letter from the proprietor of the patent of
M Letter from the opponent O1 of 28.09.12

O Copy (copies)
Communication:

[ A letter from the opponent /proprietor was received on .................... . The documents specified as
patent documents in this letter are available via the European Patent Register at
www.epo.org/register. Should you wish to receive these documents in paper format, they will be
supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009,
434).

For the Opposition Division
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Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

Polypatent

Postfach 10 04 11
51404 Bergisch Gladbach

ALLEMAGNE

European Patent Office
80298 MUNICH
GERMANY

Tel. +49 (0)89 2399 - 0
Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Formalities Officer

Name: Mummery, Terence
Tel.: 8212

or call:
+31 (0)70 340 45 00

Date

08-10-2012

Reference

P30078EP

Application No./Patent No.
03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor

Stoneridge Control Devices, Inc.

BRIEF COMMUNICATION

Subject:

Enclosure(s):

O Your letter of
[ Our telephone conversation of

[0 Communication of

O

[0 Letter from the proprietor of the patent of
ﬁ Letter from the opponent O1 of 28.09.12
O Copy (copies)

Communication:

[ A letter from the opponent

patent documents in this letter are available via the

www.epo.org/register.

/proprietor was received on ................

.... . The documents specified as
European Patent Register at
Should you wish to receive these documents in paper format, they will be

supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009,

434).

For the Opposition Division

%G\\es Pate”l‘a,)}
ol ,

“0ung 5o10 *

[ Registered letter

EPO Form 29110 01

12 (01/10112)
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Europdisches European Patent Office

Patentamt 80298 MUNICH
Patent Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 -0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Name: Mummery, Terence

Fuhring, Dieter Tel.. 8212
Avenariusstrasse 24 orcall:
90409 Niirnberg +31 (0)70 340 45 00
ALLEMAGNE
Date
17-10-2012
Reference Application No./Patent No.
OLR/242EPopp OPPO 01 03786694 .4 - 2423 / 1578633
Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.
BRIEF COMMUNICATION
Subject: O Your letter of
[ Our telephone conversation of
[0 Communication of
O
Enclosure(s): [ Letter from the proprietor of the patent of
m Letter from the opponent 02 of 04-10-2012
O Copy (copies)
Communication:
[ A letter from the opponent /proprietor was received on .................... . The documents specified as

patent documents in this letter are available via the European Patent Register at
www.epo.org/register. Should you wish to receive these documents in paper format, they will be
supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009,
434).

For the Opposition Division
,.50‘“95 Patenta”]]
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Européisches Patentamt

80298 Miinchen

Opposition against European Patent 1 578 633 (03 786 694.4-2423)

WUESTHOFF & WUESTHOFF

PATENT- UND RECHTSANWALTE
EUROPEAN PATENT ATTORNEYS
EUROPEAN TRADEMARK
ATTORNEYS

EPO - Munich
65

04, Okt. 2012

PATENTANWALTE:

AXEL VON HELLFELD, DR. DIPL-PHYS.
JOBST WIBBELMANN, DR. DIPL-CHEM.
STEFFEN J. SCHMIDT, DIPL-ING.
ANDREAS BEYER, PROF. DR-ING.
RAINER ROTHINGER, DIPL-PHYS,
BERNHARD THUM, DIPL-ING., LL.M.
AXEL KATERLE, DIPL-ING.

SILVIA SCHICKER, DR-ING.

RAINER GUNZELMANN, DIPL-ING.
HENDRIK WICHMANN, DR. DIPL-BIOL.
MATTHIAS FRENKEL, DIPL-ING., LL.M.

RECHTSANWALTE:

GERT WURTENBERGER, DR. JUR.

ROLAND KUNZE, LL.M., SOLICITOR (ENGL.)
TANJA WITTMANN, LL.M. (TULANE UNIV.)
BERATEND / OF COUNSEL:

RUPERT GOETZ, DIPL-ING.

DIETER BEHRENS, DR-ING.

JURGEN BRANDES, DR. DIPL-CHEM.

E. FRHR. VON PECHMANN, DR. DIPL-CHEM.

SCHWEIGERSTRASSE 2

81541 MUNCHEN

TELEFON +49-89-621800-0
TELEFAX +49-89-621800-15
WUESTHOFF@WUESTHOFF.DE

4 October 2012

Title: Electro-mechanical actuator for an electrically actuated parking brake
Patentee: Stoneridge Control Devices, Inc.
Opponent: Lucas Automotive GmbH

Our ref.: EPE-109 375

In response to the official communication dated 8 May 2012, it is intended to use either
German or English during the Oral Proceedings.

No simultaneous interpretation from English into German will be required.

l

Rainer Réthinger

European Patent Attorney
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Europdisches European Patent Office

Patentamt 80298 MUNICH

Patent Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 -0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Name: Mummery, Terence

Polypatent Tel.. 8212
Postfach 10 04 11 or call:
51404 Bergisch Gladbach +31(0)70 340 45 00
ALLEMAGNE
Date
17-10-2012
Reference Application No./Patent No.
P30078EP 03786694 .4 - 2423 / 1578633
Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.
BRIEF COMMUNICATION
Subject: O Your letter of
[ Our telephone conversation of
[0 Communication of
O
Enclosure(s): [ Letter from the proprietor of the patent of
m Letter from the opponent 02 of 04-10-2012
O Copy (copies)
Communication:
[ A letter from the opponent /proprietor was received on .................... . The documents specified as

patent documents in this letter are available via the European Patent Register at
www.epo.org/register. Should you wish to receive these documents in paper format, they will be
supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009,
434).

For the Opposition Division
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Européisches Patentamt

80298 Miinchen

Opposition against European Patent 1 578 633 (03 786 694.4-2423)

WUESTHOFF & WUESTHOFF

PATENT- UND RECHTSANWALTE
EUROPEAN PATENT ATTORNEYS
EUROPEAN TRADEMARK
ATTORNEYS

EPO - Munich
65

04, Okt. 2012

PATENTANWALTE:

AXEL VON HELLFELD, DR. DIPL-PHYS.
JOBST WIBBELMANN, DR. DIPL-CHEM.
STEFFEN J. SCHMIDT, DIPL-ING.
ANDREAS BEYER, PROF. DR-ING.
RAINER ROTHINGER, DIPL-PHYS,
BERNHARD THUM, DIPL-ING., LL.M.
AXEL KATERLE, DIPL-ING.

SILVIA SCHICKER, DR-ING.

RAINER GUNZELMANN, DIPL-ING.
HENDRIK WICHMANN, DR. DIPL-BIOL.
MATTHIAS FRENKEL, DIPL-ING., LL.M.

RECHTSANWALTE:

GERT WURTENBERGER, DR. JUR.

ROLAND KUNZE, LL.M., SOLICITOR (ENGL.)
TANJA WITTMANN, LL.M. (TULANE UNIV.)
BERATEND / OF COUNSEL:

RUPERT GOETZ, DIPL-ING.

DIETER BEHRENS, DR-ING.

JURGEN BRANDES, DR. DIPL-CHEM.

E. FRHR. VON PECHMANN, DR. DIPL-CHEM.

SCHWEIGERSTRASSE 2

81541 MUNCHEN

TELEFON +49-89-621800-0
TELEFAX +49-89-621800-15
WUESTHOFF@WUESTHOFF.DE

4 October 2012

Title: Electro-mechanical actuator for an electrically actuated parking brake
Patentee: Stoneridge Control Devices, Inc.
Opponent: Lucas Automotive GmbH

Our ref.: EPE-109 375

In response to the official communication dated 8 May 2012, it is intended to use either
German or English during the Oral Proceedings.

No simultaneous interpretation from English into German will be required.

l

Rainer Réthinger

European Patent Attorney

Page 387 of 425

6074



22/10/2012 1107 POLYPATENT BENSBERG (FAX)004922049870620 P.007/001

fleischer godemeyer kierdorf » v » polypatent

polypatant - Pastfach 10 04 11 - D-51404 Bergisch Gladbach

VIA FACSIMILE IN ADVANCE
European Patent Office

80208 Minchen

www.polypatent.da

Dipl=Cheit.

9 Dr. Holm Flelscher
Chienm.

* Dr. Thomas Godemeyer
Bigpl=Blochem.

¢Dr. Barbara Engels

Dipl.-Blo.

* br. Erwln Blum
Bipl.-Ing,

D Theedor Kierdorf
Blpl~Chom.

* br. Morman Lenza

0 .

Braunsberger Feld 29
51429 Bergisch Gladbach
For: +42.(0)2204. 98560
Fax: +49.(0)2204. 985625
bgl@polypatent.de

Office OVR:

An dan Girten 7
514531 Qverath

Fon: +4%, (()2206,90260
Fax: 448 (0)2206,83749
ovi@palypatent,da

i} .

Sattlerweg 14
51429 Bergisch Gladbach
Fon: +49.(0)22 04.987080
Fax: +49. (0)2204.9870820
ben®@polypetent-bensberg.de

Germany

Flelschar, Godemeayer,
Kierdart & Partner
Patentanwalte

Sltz: Berglsch Gladbach
Arntsgaricht Essen PR 666

VAT-Id, DE212 210055

Qctober 17, 2012 Please reply to:
Kiez Office BEN

European Patent No. 1 578 6332 / Application No. 03 786 694.4-2423
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC
Opposition by:
Qechsler Aktiengeselischaft
Lucas Automotive GmbH
Our Case: P30078EP

Please note that we will not attend the oral procsadings on Decamber &,
2012,

Conssyuenfly, interpretation from German to English is not needed anymore.

tgrney (Assoclation No. 144)

patentanwilte » » » european patent trademark and design attorneys

Duration: 22.10.2012 12:03:19 - 22.10.2012 12:03:32. This page 1 of 1 was completed at 22.10.2012 12:03:32
Received at the EPO on Oct 22, 2012 12:03:32. Page 1 of 1
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fleischer godemeyer kierdorf » » » polypatent

o~ [y .
polypatent - Postfach 10 04 11 - D-51404 Bergisch Gladbach R '“"" . -.’: ER (.’; Ui &“' .'R' iR
EPC - Munich
81 VIA FACSIMILE IN ADVANCE
European Patent Office 24, Okt 202
80298 Munchen October 17, 2012 Please reply to:
Kilez Office BEN

www.polypatent.de

Dipl.-Chem.
0 Dr. Holm Fleischer

Chem.
* Dr. Thomas Godemeyer

Dipl.-Biochem.

ODr. Barbara Engels
Dipl.-Biol.

* Dr. Erwin Blum
Dipl.-Ing.

B Theodor Kierdorf

Dipl.-Chem.
® Dr. Norman Lenze

9 Office BGL:

Braunsberger Feld 29
51429 Bergisch Gladbach
Fon: +49.(0)2204.98560
Fax: +49.(0)2204.985625
bgl@polypatent.de

* QOffice OVR:

An den Garten 7

51491 Overath

Fon: +49.(0)2206.90260
Fax: +49.(0)2206.83749
ovr@polypatent.de

D Office BEN:

Sattlerweg 14

51429 Bergisch Gladbach
Fon: +49.(0)2204.987060
Fax: +49.(0)2204.9870620
ben@polypatent-bensberg.de

Germany

Fleischer, Godemeyer,
Kierdorf & Partner
Patentanwailte

Sitz: Bergisch Gladbach
Amtsgericht Essen PR 666

VAT-Id. DE812910055

European Patent No. 1 578 633 / Application No. 03 786 694.4-2423
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC
Opposition by:
Oechsler Aktiengesellschaft
Lucas Automotive GmbH
Our Case: P30078EP

Please note that we will not attend the oral proceedings on December 6,
2012.

Con ‘7e7y, interpretation from German to English is not needed anymore.
)

oflorfKielo,
Eyr rney (Association No. 144)

patentanwidlte » » » european patent trademark and design attorneys
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Europdisches European Patent Office

Patentamt 80298 MUNICH
Patent Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 -0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Name: Mummery, Terence

Fuhring, Dieter Tel.. 8212
Avenariusstrasse 24 or call:
90409 Niirnberg +31 (0)70 340 45 00
ALLEMAGNE
Date
30-10-2012
Reference Application No./Patent No.
OLR/242EPopp OPPO 01 03786694 .4 - 2423 / 1578633
Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.
BRIEF COMMUNICATION
Subject: O Your letter of
[ Our telephone conversation of
[0 Communication of
O
Enclosure(s): Kl Letter from the proprietor of the patentof 22_10-2012
[ Letter from the opponent of
O Copy (copies)
Communication:
[ A letter from the opponent /proprietor was received on .................... . The documents specified as

patent documents in this letter are available via the European Patent Register at
www.epo.org/register. Should you wish to receive these documents in paper format, they will be
supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009,
434).

For the Opposition Division
,.50‘“95 Patenta”]]
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EPO Form29110 01.12  (28/09/12) T™M21212
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22/10/2012 1107 POLYPATENT BENSBERG (FAX)004922049870620 P.007/001

fleischer godemeyer kierdorf » v » polypatent

polypatant - Pastfach 10 04 11 - D-51404 Bergisch Gladbach

VIA FACSIMILE IN ADVANCE
European Patent Office

80208 Minchen

www.polypatent.da

Dipl=Cheit.

9 Dr. Holm Flelscher
Chienm.

* Dr. Thomas Godemeyer
Bigpl=Blochem.

¢Dr. Barbara Engels

Dipl.-Blo.

* br. Erwln Blum
Bipl.-Ing,

D Theedor Kierdorf
Blpl~Chom.

* br. Morman Lenza

0 .

Braunsberger Feld 29
51429 Bergisch Gladbach
For: +42.(0)2204. 98560
Fax: +49.(0)2204. 985625
bgl@polypatent.de

Office OVR:

An dan Girten 7
514531 Qverath

Fon: +4%, (()2206,90260
Fax: 448 (0)2206,83749
ovi@palypatent,da

i} .

Sattlerweg 14
51429 Bergisch Gladbach
Fon: +49.(0)22 04.987080
Fax: +49. (0)2204.9870820
ben®@polypetent-bensberg.de

Germany

Flelschar, Godemeayer,
Kierdart & Partner
Patentanwalte

Sltz: Berglsch Gladbach
Arntsgaricht Essen PR 666

VAT-Id, DE212 210055

Qctober 17, 2012 Please reply to:
Kiez Office BEN

European Patent No. 1 578 6332 / Application No. 03 786 694.4-2423
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC
Opposition by:
Qechsler Aktiengeselischaft
Lucas Automotive GmbH
Our Case: P30078EP

Please note that we will not attend the oral procsadings on Decamber &,
2012,

Conssyuenfly, interpretation from German to English is not needed anymore.

tgrney (Assoclation No. 144)

patentanwilte » » » european patent trademark and design attorneys

Duration: 22.10.2012 12:03:19 - 22.10.2012 12:03:32. This page 1 of 1 was completed at 22.10.2012 12:03:32
Received at the EPO on Oct 22, 2012 12:03:32. Page 1 of 1
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Europdisches European Patent Office

Patentamt 80298 MUNICH
Patent Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 -0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Name: Mummery, Terence

Réthinger, Rainer Tel.: 8212
Wouesthoff & Wuesthoff or call:

Patent- und Rechtsanwalte +31 (0)70 340 45 00
Schweigerstrasse 2

81541 Miinchen

ALLEMAGNE

Date

30-10-2012

Reference Application No./Patent No.
EPE- 109375 OPPO 02 03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

BRIEF COMMUNICATION

Subject: O Your letter of
[ Our telephone conversation of

[0 Communication of

O

Enclosure(s): X] Letter from the proprietor of the patentof 22-10-2012
[ Letter from the opponent of

O Copy (copies)
Communication:

[ A letter from the opponent /proprietor was received on .................... . The documents specified as
patent documents in this letter are available via the European Patent Register at
www.epo.org/register. Should you wish to receive these documents in paper format, they will be
supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009,
434).

For the Opposition Division
,.50‘“95 Patenta”]]
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22/10/2012 1107 POLYPATENT BENSBERG (FAX)004922049870620 P.007/001

fleischer godemeyer kierdorf » v » polypatent

polypatant - Pastfach 10 04 11 - D-51404 Bergisch Gladbach

VIA FACSIMILE IN ADVANCE
European Patent Office

80208 Minchen

www.polypatent.da

Dipl=Cheit.

9 Dr. Holm Flelscher
Chienm.

* Dr. Thomas Godemeyer
Bigpl=Blochem.

¢Dr. Barbara Engels

Dipl.-Blo.

* br. Erwln Blum
Bipl.-Ing,

D Theedor Kierdorf
Blpl~Chom.

* br. Morman Lenza

0 .

Braunsberger Feld 29
51429 Bergisch Gladbach
For: +42.(0)2204. 98560
Fax: +49.(0)2204. 985625
bgl@polypatent.de

Office OVR:

An dan Girten 7
514531 Qverath

Fon: +4%, (()2206,90260
Fax: 448 (0)2206,83749
ovi@palypatent,da

i} .

Sattlerweg 14
51429 Bergisch Gladbach
Fon: +49.(0)22 04.987080
Fax: +49. (0)2204.9870820
ben®@polypetent-bensberg.de

Germany

Flelschar, Godemeayer,
Kierdart & Partner
Patentanwalte

Sltz: Berglsch Gladbach
Arntsgaricht Essen PR 666

VAT-Id, DE212 210055

Qctober 17, 2012 Please reply to:
Kiez Office BEN

European Patent No. 1 578 6332 / Application No. 03 786 694.4-2423
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC
Opposition by:
Qechsler Aktiengeselischaft
Lucas Automotive GmbH
Our Case: P30078EP

Please note that we will not attend the oral procsadings on Decamber &,
2012,

Conssyuenfly, interpretation from German to English is not needed anymore.

tgrney (Assoclation No. 144)

patentanwilte » » » european patent trademark and design attorneys

Duration: 22.10.2012 12:03:19 - 22.10.2012 12:03:32. This page 1 of 1 was completed at 22.10.2012 12:03:32
Received at the EPO on Oct 22, 2012 12:03:32. Page 1 of 1
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Europiisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen

des brevets

European patent application No. 03786694.4

URGENT!

To be completed (under Il.) and returned to the formalities officer immediately

Maintenance / Change of date / Cancellation of oral proceedings
arranged for:
day 06.12.12 at 09.30 hrs

I. To the Examining / Opposition division

1. O The proprietor has requested the revocation (or the like) of his patent
(date: ....ccoovvvveneeriiininnnne ).

2. X1 The papoasmres®roprieter................ has indicated (date: ..............c.ccocu..... )
that he / she :

O requests the date / time of oral proceedings to be changed.
O withdraws the request for oral proceedings.

will not be attending.

wishes to be heard by a national court.

has filed amendments (in examination proceedings).

O I o R -

has requested that the oral proceedings be held as a videoconference
(in examination proceedings).

3. [0 Two months before the oral proceedings the application is deemed to be withdrawn (in
examination proceedings). The oral proceedings have to be cancelled.

25-10-2012 Flynn, Deirdre

Date Formalities Officer

EPO Form 2088 04.10
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European patent application No. 03786694 .4
Il. To the Formalities Officer

1. [0 The date / time fixed for oral proceedings is maintained.

O (if necessary) The reasons are indicated on enclosed EPO Form 2906/29060,
which is to be dispatched to the party with EPO Form 2008A/2310A.

2. O Atthe instigation of the division the oral proceedings cannot take place on the arranged date for
the reasons indicated on enclosed EPO Form 2906, which is to be dispatched to the party with
EPO Form 2008A/2310A.

Date Director (see Internal instructions IE-IIl, 1.2)

3. ﬂThe summons to attend oral proceedings on 06.12.12 should be cancelled.
3.1 b: The proceedings will be continued in writing.
3.2[0 A new date will be set later.

3.3[0 A new dateftime is set as follows:

date .......cooeeviviieiinnnnne at e hrs.
Parties' written submissions and amendments in preparation for the oral proceedings, if
any, should be made not later than

.......... month(s) before the date of the oral proceedings.

4. [ The request for the oral proceedings to be held as a videoconference
4.1 [0 is allowed.

4.2 [ is rejected for the reasons indicated on enclosed EPO Form 2906, which is to be
dispatched to the party with EPO Form 2008A.

5. O The application is deemed to be withdrawn. The oral proceedings are cancelled.

A/1L11)
Date !!
airman Second .%ber Prim Legal lember

lll. Action taken by the formalities officer

EPO Form 2008A/2310A has been dispatched, if applicable (see point Il above) together with EPO
Form 2906/29060.

O A new summons has been dispatched.

' n
15 1. 12 petrdre FYT

Date Formalities Officer
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Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen

des brevets

Réthinger, Rainer
Wouesthoff & Wuesthoff
Patent- und Rechtsanwalte
Schweigerstrasse 2

81541 Miinchen
ALLEMAGNE

European Patent Office
80298 MUNICH
GERMANY

Tel. +49 (0)89 2399 - 0
Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Formalities Officer

Name: Hédl S.
Tel.: 6074

or call:
+31 (0)70 340 45 00

Date

19-11-2012

Reference

EPE- 109375 OPPO 02

Application No./Patent No.
03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

BRIEF COMMUNICATION

Oral Proceedings on 06.12.12

Subject:

N Letter from the proprietor of the patentof 22-10-2012

[0 Letter from the opponent of

Communication: Kl The summons to attend oral proceedings / taking of evidence on 06.12.12 has
been cancelled.

IX The procedure will be continued in writing.

[0 The date fixed for oral proceedings is maintained.

O A new date will be set later.

O

Please take note.

For the Opposition Division
s Pate
.'SG‘“B ’7[3/7,]

[
s

‘e\lets
6@%‘“ E[,,
<3
sypy ypoad®

%,
9, .
0ing 330

Registered letter
EPO Form 2310A 12.07 (15/11/12)
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Europdisches European Patent Office
Patentamt 80298 MUNICH

Patert Office GERMANY

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 -0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

N O 0
Name: Hadl S.
Polypatent Tel.. 6074
Postfach 10 04 11 or call:
51404 Bergisch Gladbach +31 (0)70 340 45 00
ALLEMAGNE
Date
19-11-2012
Reference Application No./Patent No.
P30078EP 03786694 .4 - 2423 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

BRIEF COMMUNICATION

Oral Proceedings on 06.12.12

Subject: IX Letter from the proprietor of the patentof 22-10-2012

[0 Letter from the opponent of

Communication: K] The summons to attend oral proceedings / taking of evidence on 06.12.12 has
been cancelled.

IX The procedure will be continued in writing.
[0 The date fixed for oral proceedings is maintained.

O A new date will be set later.

O

Please take note.

For the Opposition Division
s Pate
.'SG‘“B ’7[3/7,]

[
s

‘e\lets
6@%‘“ E[,,
<3
sypy ypoad®

%,
9, .
0ing 330

Registered letter
EPO Form 2310A 12.07 (15/11/12)
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Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

Flhring, Dieter
Avenariusstrasse 24
90409 Nirnberg

European Patent Office
80298 MUNICH
GERMANY

Tel. +49 (0)89 2399 - 0
Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Formalities Officer

Name: Hédl S.
Tel.: 6074

or call:
+31 (0)70 340 45 00

ALLEMAGNE
Date
19-11-2012
Reference Application No./Patent No.
OLR/242EPopp OPPO 01 03786694.4 - 2423 / 1578633
Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.
BRIEF COMMUNICATION
Oral Proceedings on 06.12.12
Subject: ﬁ Letter from the proprietor of the patentof 30-10-2012

[0 Letter from the opponent of

Communication:

been cancelled.

N The procedure will be continued in writing.

[0 The date fixed for oral proceedings is maintained.

O A new date will be set later.

O

Please take note.

For the Opposition Division
s Pate
.'SG‘“B ’7[3/7,]

[
s

‘e\lets
6@%‘“ E[,,
<3
sypy ypoad®

%,
9, .
0ing 330

Registered letter
EPO Form 2310A 12.07 (15/11/12)
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Europédisches
European Patent Office

Patentamt

European 80298 MUNICH
0 Patent Office GERMANY

Office européen Tel: +49 89 2399 0

des brevets Fax: +49 89 2399 4465

Application No.: 03 786 694.4

Patent No.: EP-B- 1578 633

A copy of the communication (communication, decision, minutes) was printed for
and notified to each of the following representatives/parties:

Polypatent

Postfach 10 04 11

51404 Bergisch Gladbach
ALLEMAGNE

01

Fahring, Dieter
Avenariusstrasse 24
90409 Nirnberg
ALLEMAGNE

02

Roéthinger, Rainer
Wouesthoff & Wuesthoff
Patent- und Rechtsanwélte
Schweigerstrasse 2

81541 Mlnchen
ALLEMAGNE

EPO Form 23xx (Sheet1) 12.07TRI
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Datum Blatt Anmelde-Nr:

Date 07.03.2013 Sheet 1 ApplicationNo: 03 786 694.4
Date Feuille Demande n®:
1 Facts and Submissions

1.1 The opposed European patent EP 1 578 633 B1 is based upon the European
patent application n°03 786 694.4:

Title: Electro-mechanical actuator for an electrically actuated
parking brake

Date of filing: ~ 13.11.2003

Priority: 13.11.2002 US 426044 P
05.05.2003 US 467993 P

Publication of the grant of the patent:  07.01.2009 Bulletin 2009/02
Proprietor: Stoneridge Control Devices, Inc.
1.2 Two notices of opposition have been filed by:
» Opponent 1: Oechsler AG on 30.09.2009
» Opponent 2: Lucas Automotive GmbH on 07.10.2009

1.3 Opponent 1 requested the revocation of the patent in its entirety according to
Article 100(b) EPC and Article 100(a) EPC on the grounds of lack of inventive
step (Art. 56 EPC).

1.4 Opponent 2 requested the revocation of the patent in its entirety according to
Article 100(a) EPC on the grounds of lack of novelty (Art. 54 EPC) and/or
inventive step (Art. 56 EPC).

1.5 As an auxiliary request,the two Opponents requested oral proceedings.

1.6 The following documents have been submitted within the opposition period:

D1: US 3,694,680

D2: US 6,095,293

D3: EP 1172587 A2
D4: DE 197 32 168 C2
D5: US 6,390,247 B1
Dé6: DE 199 34 161 At
D7 or D100: DE 197 48 318 C1
D8: DE 33 32 036 A1
D9: US 6,089,948
D10: US 3,463,950

D11 or D110: WO 02/052700 A1
D12: EP 0 234 661
D13: WO 00/28641
D14: DE 201 07 326 U1

EPO Form 2916 01.91TRI
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Datum Blatt Anmelde-Nr:

Date 07.03.2013 Sheet 2 ApplicationNo: 03 786 694.4
Date Feuille Demande n®:

D120: DE 21 49904 (family doc. of D1)

D130: EP 0372 219 A2

D140: WO 1989/10496 A1

D150: DE 714 877

D160: WO 02/075759 A2

D170: DE 1488 452 A

D180: DE 1 97 52672 CA

1.7 With a letter dated 11.06.2010, the Patentee requested the rejection of the
opposition and the maintenance of the patent as granted.

As an auxiliary request, the Patentee requested oral proceedings.
1.8 On 08.05.2012, the parties were summoned to attend oral proceedings.

At this occasion, the Opposition Division informed the parties that its
preliminary opinion was that:

— the ground of opposition according Art. 100(b) EPC alleged by Opponent
1 is rejected because of lack of substantiation.

— the subject-matter of the independent claims 1 and 8 is not new against
D1 or D14.

— the subject-matter of the independent claims 1 and 8 does not involve an
inventive step by considering D5 as the closest prior art.

— the subject-matter of the dependent claims 2-7 and 9-13 is either not new
or not inventive.

1.9 With a letter dated 17.10.2012, the Patentee stated that he would not attend
the summoned oral proceedings.

1.10  With a notification dated 19.11.2012, the Opposition Division informed the
parties that the summons to attend oral proceedings had been cancelled and
that the procedure would be continued in writing.

EPO Form 2916 01.91TRI
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Date
Date

Blatt Anmelde-Nr:
07.03.2013 Sheet 3 ApplicationNo: 03 786 694.4

Feuille Demande n®:

2.2

2.3
2.3.1

2.3.2

2.4
2.4.1

2.4.1.1

24.1.2

Reasons for the Decision

The opposition meets all the requirements of Articles 99(1) and 100 EPC and
Rules 3(1) and 76(1)(2) EPC and is therefore admissible.

The issue of the decision is permissible, since it is based on grounds which
were communicated to the parties and on which they have had an opportunity
to comment pursuant to Article 113(1) EPC.

Ground of opposition - Art. 100(b) EPC

The ground of opposition according to Article 100(b) EPC alleged by
Opponent | is rejected.

Since Opponent | selected on the form EPA 2300.2 a ground of opposition
according to Article 100(b) EPC but did not provide any detailed substantiation
in support of this ground in its notice of opposition, the ground of opposition
according to Article 100(b) EPC has to be rejected (see T182/89, OJ 1991,
391).

Novelty of independent claims 1 and 8

The subject-matter of the independent claims 1 and 8 is not new according to
Article 54(1) and (2) EPC, since all the features of claims 1 and 8 are known
from D1 or D14.

Document D1 discloses all the features of claims 1, in particular an
electromechanical actuator comprising (the references in parentheses
applying to this document):

— an actuator housing;
— a motor (38) having a drive shaft (46);

— agear train (79, 82, 83, 92) coupled to said drive shaft (46) for driving an
output of said actuator,

said housing defining a motor cavity, receiving at least a portion of said motor,
wherein the actuator further comprises a sub frame (10), the motor (38) and at
least a portion of said drive train (79, 82, 83, 92) being mounted on said sub
frame (10), said sub frame being configured to allow mounting of the motor
(38) and the drive train (79, 82, 83, 92) of the actuator outside the actuator
housing.

Document D1 (column 4, lines 26-30; column 5, line 60 - column 6, line 1)
further discloses all the features of claims 8, namely a method of assembling
an actuator as described above (point 3.1.1) comprising (the references in
parentheses applying to this document):

EPO Form 2916 01.91TRI
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Date 07.03.2013 Sheet 4 ApplicationNo: 03 786 694.4

Date Feuille Demande n®:

— mounting a motor (38) and a gear train (79, 82, 83, 92) to a sub frame
(10);

— coupling said sub-frame (10) to a portion of an actuator housing to at
least partially enclose said motor (38) in a motor isolation cavity defined
by said portion of said actuator housing and said sub-frame.

2.4.2 ltis to be noted that:

— "actuator” is a generic and broad term in the mechanical engineering field
which can be construed to simply mean a "device transforming an input
signal into motion".

As a consequence, an electric motor in combination with a gear train with
an output shaft or a portable hand tool such as disclosed in D1 can be
considered as an actuator.

— "housing" is a generic term whose main function is to cover or protect a
mechanical or an electrical assembly. Furthermore, it does not require
that the whole assembly is to be covered; It suffices that a portion of the
assembly is received into the housing.

— a "sub-frame" is a structural component within a larger unit body to carry
certain components.

2.4.3 The features regarding the motor cavity (claim 1) or the motor isolation cavity
(claim 8) are considered as being unambiguously disclosed by D1 or D14,
since in each of these documents an electric motor attached to a sub-frame is
completely enclosed in a housing.

2.4.4 Furthermore, it is reminded that the matter for which protection is sought is
defined by the claims (Art. 84 EPC), and that, for assessing novelty of a
claimed subject-matter, an expression or a term in a claim should be given its
broadest technically sensible meaning. On that basis, the current claims 1 and
8 do specify a housing and a sub-frame with the same constructive features
as the ones known from D14.

25 Inventive step of independent claims 1 and 8

2.5.1 By considering document D5 as the closest prior art, the subject-matter of
claims 1 and 8 does not involve an inventive step (Art. 56 EPC).

2.5.2 In D5, the pulley assembly (62) is part of the electromechanical actuator and
is covered by the belt cover (132); said belt cover can thus be considered as
an "actuator housing". D5 thus discloses an electromechanical actuator from
which the subject-matter of claims 1 and 8 differs in that the housing defines a

EPO Form 2916 01.91TRI
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Date Feuille Demande n®:

motor cavity receiving at least a portion of the motor (claim 1) or that the
motor is at least partially enclosed in a motor isolation cavity defined by a
portion of the housing and the sub-frame (claim 8).

In order to better protect the actuator known from D5, the skilled person would
design, without the exercise of inventive skill, an additional cover onto the
motor known from D5, thereby arriving to the same actuator as the one of
claim 1 or to the same assembling method as the one of claim 8.

3 Decision:

European patent EP 1 578 633 is revoked according to Article 101(2) EPC on
the ground of Article 100(a) EPC because the subject-matter of claims 1 and 8
do not meet the requirements of Article 52(1) EPC for lack of novelty (Article
54 EPC) and for lack of inventive step (Article 56 EPC).
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Europédisches
European Patent Office

Patentamt
European 80298 MUNICH
0 Patent Office GERMANY
Office européen Tel: +49 89 2399 0
Fax: +49 89 2399 4465

des brevets

[ 1 Formalities Officer
Name: Touysserkani, Tanja
Tel: +49 89 2399 - 2161
or call

+31 (0)70 340 45 00
Polypatent
Postfach 10 04 11
51404 Bergisch Gladbach

ALLEMAGNE
L _
Application No. / Patent No. Ref. Date
03 786 694.4 - 1756 /1 578 633 / P30078EP 07.03.2013
Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

Decision revoking the European Patent (Art. 101(2) EPC)
The Opposition Division has decided:

European Patent No. EP-B- 1 578 633 is revoked.

The reasons for the decision are enclosed.

Possibility of appeal

This decision is open to appeal. Attention is drawn to the attached text of Articles 106 to 108 and Rules 97 to
98 EPC.

Opposition Division:

Registered letter with advice of delivery
EPO Form 2331 12.07TRI

Page 405 of 425



Date 07.03.2013 Sheet 2

Application No.: 03 786 694.4

Chairman:
2nd Examiner:
1st Examiner:

Berthommé, Emmanuel
Arsac England, Sally
Sallard, Fabrice
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Touysserkani, Tanja
Formalities Officer

Tel. No.: +49 89 2399-2161
Enclosure(s): 5 page(s) reasons for the decision (Form 2916)

Wording of Articles 106 - 108 and Rules 97-98 EPC (Form 2019)

to EPO postal service: 04.03.13

Registered letter with advice of delivery
EPO Form 2331 12.07TRI
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Europaisch
P:tr:gta:r‘n © European Patent Office
European 80298 MUNICH
0 patent Office GERMANY
Tel: +49 89 2399 0
&
gefff’e’;tgtasp an Fax: +49 89 2399 4465
" Direct Decision:
Application No.: 03 786 694 .4

O vyes & no
Patent No.: EP-B-1 578 633

Revocation of the European Patent (Art. 101(2) EPC)
The Opposition Division has decided:
European Patent No. EP-B-1 578 633 is revoked.

The Grounds for the decision (Form 2916) are enclosed.

21/ 2712 -

Legally qualified member

C an 1st Examiner 2nd Examiner
Berthommé, Emmanuel Sallard, Fabrice Arsac England, Sally
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Europdisches European Patent Office

Patentamt 80298 MUNICH
Patert Office GERMANY
Office européen Tel. +49 (0)89 2399 -0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

EPA/EPO/OEB Form 2936 08.10

Name: Touysserkani, Tanja

Réthinger, Rainer Tel.: 2161
Wouesthoff & Wuesthoff or call:
Patent- und Rechtsanwalte +31 (0)70 340 45 00

Schweigerstrasse 2
81541 Minchen

ALLEMAGNE
Date
07-03-2013
Reference Application No./Patent No.
EPE- 109375 OPPO 02 03786694.4 - 1756 / 1578633
Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

EPA/EPO/OEB Formblatt/Form/Formulaire : 2331

Empfangsbescheinigung liber den Zugang des vorstehend bezeichneten Schriftstiicks
Acknowledgement of receipt of the document specified above
Récépissé du document spécifié ci-dessus

Unter Bezugnahme auf die Mitteilung im ABI EPA 7/2010, 377 wird gebeten, die Empfangsbescheinigung
mit Empfangsdatum und Unterschrift zu versehen und umgehend an das EPA zurlickzusenden:

With reference to the Notice in OJ EPO 7/2010, 377, you are requested to date and sign the
acknowledgement of receipt and return it to the EPO immediately:

Conformément au communiqué paru au JO OEB 7/2010, 377, vous étes prié d'indiquer sur le récépissé la
date de réception du document, de signer le récépissé et de le renvoyer sans délai a I' OEB:

¢ (ber die Online-Dienste des EPA (als Anlage zu EPA Form 1038) / through EPO Online Services
(as annex to EPO Form 1038) / par les services en lighe de I'OEB (en tant que piece jointe au
formulaire OEB 1038),

® per Fax / by fax / par téléfax (+49 (0) 89 2399-4465 or +31 (0) 70 340-3016)

® oder per Post / or by post / ou par courrier.

Rticksende-Adresse / Return address / Adresse de retour
(Umschlag / envelope / enveloppe ISO C4 /DL / C6/C5 / C6)

Empfangen am / Received on / Regu le : .

. AaNVIHOS.1N3da
Unterschrift / Signature: . N3IHONNIN 86208

: jwelualed sayosiedoiny
Empfangsberechtigter/authorised recipient/ .
le destinataire ou la personne diiment mandatée * Inojel ep essalpy / SSaIppE UINjeY / 8ssalpy-opussiony

TT22424
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Europdisches European Patent Office

Patentamt 80298 MUNICH
Patert Office GERMANY
Office européen Tel. +49 (0)89 2399 -0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

EPA/EPO/OEB Form 2936 08.10

Name: Touysserkani, Tanja

Fuhring, Dieter Tel: 2161
Avenariusstrasse 24 or call:
90409 Niirnberg +31 (0)70 340 45 00
ALLEMAGNE
Date
07-03-2013

Reference Application No./Patent No.

OLR/242EPopp OPPO 01 03786694 .4 - 1756 / 1578633

Applicant/Proprietor

Stoneridge Control Devices, Inc.

EPA/EPO/OEB Formblatt/Form/Formulaire : 2331

Empfangsbescheinigung liber den Zugang des vorstehend bezeichneten Schriftstiicks
Acknowledgement of receipt of the document specified above
Récépissé du document spécifié ci-dessus

Unter Bezugnahme auf die Mitteilung im ABI EPA 7/2010, 377 wird gebeten, die Empfangsbescheinigung
mit Empfangsdatum und Unterschrift zu versehen und umgehend an das EPA zurlickzusenden:

With reference to the Notice in OJ EPO 7/2010, 377, you are requested to date and sign the
acknowledgement of receipt and return it to the EPO immediately:

Conformément au communiqué paru au JO OEB 7/2010, 377, vous étes prié d'indiquer sur le récépissé la
date de réception du document, de signer le récépissé et de le renvoyer sans délai a I' OEB:

¢ (ber die Online-Dienste des EPA (als Anlage zu EPA Form 1038) / through EPO Online Services
(as annex to EPO Form 1038) / par les services en lighe de I'OEB (en tant que piece jointe au
formulaire OEB 1038),

® per Fax / by fax / par téléfax (+49 (0) 89 2399-4465 or +31 (0) 70 340-3016)

® oder per Post / or by post / ou par courrier.

Rticksende-Adresse / Return address / Adresse de retour
(Umschlag / envelope / enveloppe ISO C4 /DL / C6/C5 / C6)

Empfangen am / Received on / Regu le : .

. AaNVIHOS.1N3da
Unterschrift / Signature: . N3IHONNIN 86208

: jwelualed sayosiedoiny
Empfangsberechtigter/authorised recipient/ .
le destinataire ou la personne diiment mandatée * Inojel ep essalpy / SSaIppE UINjeY / 8ssalpy-opussiony

TT22424
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Patert Office GERMANY
Office européen Tel. +49 (0)89 2399 -0

des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465

EPA/EPO/OEB Form 2936 08.10

Name: Touysserkani, Tanja

Polypatent Tel.: 2161
Postfach 10 04 11 or call:
51404 Bergisch Gladbach +31 (0)70 340 45 00
ALLEMAGNE
Date
07-03-2013

Reference Application No./Patent No.

P30078EP 03786694.4 - 1756 / 1578633

Applicant/Proprietor

Stoneridge Control Devices, Inc.

EPA/EPO/OEB Formblatt/Form/Formulaire : 2331

Empfangsbescheinigung liber den Zugang des vorstehend bezeichneten Schriftstiicks
Acknowledgement of receipt of the document specified above
Récépissé du document spécifié ci-dessus

Unter Bezugnahme auf die Mitteilung im ABI EPA 7/2010, 377 wird gebeten, die Empfangsbescheinigung
mit Empfangsdatum und Unterschrift zu versehen und umgehend an das EPA zurlickzusenden:

With reference to the Notice in OJ EPO 7/2010, 377, you are requested to date and sign the
acknowledgement of receipt and return it to the EPO immediately:

Conformément au communiqué paru au JO OEB 7/2010, 377, vous étes prié d'indiquer sur le récépissé la
date de réception du document, de signer le récépissé et de le renvoyer sans délai a I' OEB:

¢ (ber die Online-Dienste des EPA (als Anlage zu EPA Form 1038) / through EPO Online Services
(as annex to EPO Form 1038) / par les services en lighe de I'OEB (en tant que piece jointe au
formulaire OEB 1038),

e per Fax / by fax / par téléfax (+49 (0) 89 2399-4465 or +31 (0) 70 340-3016)
® oder per Post / or by post / ou par courrier.

Rticksende-Adresse / Return address / Adresse de retour

i - (Umschlag / envelope / enveloppe ISO C4 /DL / C6/C5/C6) "

Empfangen am / Received on / Regu le : . -
. AaNVIHOS.1N3da .

Unterschrift / Signature: - N3aHONNIN 86208 -
: jwelualed sayosiedoiny :

Empfangsberechtigter/authorised recipient/ . .
le destinataire ou la personne diiment mandatée * Inojel ep esselpy / SSaIppe UINjey / essalpy-opussyony  *
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Patent- und Rechtsanwaélte
Schweigerstrasse 2

81541 Minchen

European Patent Office
80298 MUNICH
GERMANY

Tel. +49 (0)892399 -0
Fax +49 (0)89 2399 - 4465

A DO O 0 rormalios ot
EPO °2f;1ilﬂ50h Name: Touysserkani, Tanja

Tel.: 2161

08 Marz 2013 35?3(%)70 340 45 00

ALLEMAGNE
Date
07-03-2013
Reference Apptication No /Patent No.
EPE- 109375 OPPO 02 03786694.4 - 1756 / 1578633
Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

EPA/EPQ/OEB Formblatt/Form/Formulaire :

2331

Empfangsbescheinigung liber den Zugang des vorstehend bezeichneten Schriftstiicks
Acknowledgement of receipt of the document specified above
Récépissé du document spécifié ci-dessus

Unter Bezughahme auf die Mitteilung im ABI EPA 7/2010, 377 wird gebeten, die Empfangsbescheinigung
mit Empfangsdatum und Unterschrift zu versehen und umgehend an das EPA zuriickzusenden:

With reference to the Notice in OJ EPO

7/2010, 377, you are requested to date and sign the

acknowledgement of receipt and return it to the EPO immediately:

Conformément au communiqué paru au JO OEB 7/2010, 377, vous étes prié dindiquer sur le réoéplsse la
date de réception du document, de signer le récépissé et de le renvoyer sans délai a I' OEB:

® {iber die Online-Dienste des EPA (als Anlage zu EPA Form 1038) / through EPO Online Services
(as annex to EPO Form 1038) / par les services en ligne de I'OEB (en tant que piéce jointe au

formulaire OEB 1038),
® per Fax / by fax / par téléfax (+49

Empfangen am / Received on / Regu le :

(0) 89 2399-4465 or +31 (0) 70 340-3016) —
® oder per Post / or by post / ou par courrier.

" " " ° Ricksende-Adresse/ Refurn address 7 Adresse de relour *
{Umschlag / envelope / enveloppe ISO C4 /DL / C6/C5 / C6)

NAJE LT ST SN O

VY Lo b i L)~ VAvLJ!:AJTl OFF

Unterschrift / Signature: ..
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PATENT- LD REC N r-\:. GNV-IHOS.Lnau

" Re. N3HONNW 86208
/ jweludled sayosiedoiny

Empfangsberechtigtéffauthorised-recipient

le destinataire ou la personne dliment mandatée * Jnoje: ep esseipy / SS8IPPE WINjeY [ ©SSeIpY-epuesony
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Europlilsches Europaan Patent Office
Prtontamt 80298 MUNICH

0’) furopema GEAMANY
Offlce surophen Tel. +42 (0)89 2399 -0

s brawvats Fax +49 (0)89 2399 - 4465
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Name: Touysserkani, Tanja

Fihring, Dieter Tol.. 2161
Avenanusstrasse 24 or call:

90409 Nirnberg +31 (0)70 340 45 00
ALLEMAGNE

[UZE 07-03-2013

Tence Applieation Mo JPatent No.
OLR/242EPopp OPPO 01 03786694 .4 - 1756 / 1578633

Stoneridge Contro!l Devices, inc.

EPA/EPO/OEDB Formblat/Form/Formulaire : 2331

Empfangsbescheinigung liber den Zugang des vorstehend bezeichneten Schrittstiicks
Acknowledgement of recelpt of the document specified above
Récéplssé du document spécifié cl-dessus

Unter Bezugnahme auf die Mitteilung im ABI EPA 7/2010, 377 wird gebeten, die Empfangshescheinigung
mit Empfangsdatum und Unterschrift zu vergehen und umgehend an das EPA zurlickzusenden:

With reference to the Notice in OJ EPO 7/2010, 377, you are requested to date and sign the
acknowledgament of receipt and return it to the EPO iImmediately:

Conformément au communiqué paru au JO OEB 7/2010, 377, vous étes prié d'indiguer sur le récépissé la
dste de récaption du dooument, de signer le récépissé et de le renvoyer sans délal a I' OEB:

@ ilber die Online-Diensta das EPA (ais Anlaga zu EPA Form 1038) / through EPO Online Services
(as annex to EPO Form 1038) / par les services en ligne de I"OEB {en tant que pidce jointe au
formulaire OEB 1038),

e per Fax / by fax / par téléfax (+49 (0) 89 2399-4465 or +31 (0) 70 340-3016)

& oder per Post / or by post/ ou par courrier.

" " " " Tdckeende-Adiesbe’s Mefurn sddieds } Acrésse de relour © |
{Umsohiag / envalope / enveloppe ISO C4 / DL / CBCS / C6)

Empfangen am / Received on / Regu le :

EIN []
PA FUHRING
11 MRZ 2013 ANVIHOSL1N3AA
Unterschrift / Signature: NIHONON 86208
AL juelueled seyssjgdoing
[4

Empfangsberechtigter/authorised recipient/
le destinataire ou la personne ddment mandatée

YA oot Tolefae aun 1% 13

JNOIRI B BELEIPY / BSOIPPE WNJEY / 88seLpY/-epUBHONY

EPA/EPO/OEB Form 2936 08.10

TT22424

‘3 TAC QRE/CE TTIA Ab+ BHTHHANA HA AP:8T £T1-ZHW-TI

Page 413 of 425



A

- -

- #

9

Europdisches
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European
Patent Office

Office européen
des brevets

Polypatent

Postfach 1

004 11

51404 Bergisch Gladbach
ALLEMAGNE

MARAMORI I mmn o

14, Marz 2083

European Patent Office
80298 MUNICH
GERMANY

Tel. +49 (0)89 2399 - 0
Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Formalities Officer
Name: Touysserkani, Tanja
Tel.: 2161

or call:
+31 (0)70 340 45 00

Date

07-03-2013

Reference

P30078EP

Application No /Patent No.
03786694.4 - 1756 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

EPA/EPO/OEB Formblatt/Form/Formulaire :

2331

Empfangsbescheinigung iiber den Zugang des vorstehend bezeichneten Schriftstiicks
Acknowledgement of receipt of the document specified above

Récépissé du document spécifié ci-dessus

Unter Bezugnahme auf die Mitteilung im ABI EPA 7/2010, 377 wird gebeten, die Empfangsbescheinigung
mit Empfangsdatum und Unterschrift zu versehen und umgehend an das EPA zuriickzusenden:

With reference to the Notice in OJ EPO 7/2010, 377, you are requested to date and sign the
acknowledgement of receipt and return it to the EPO immediately:

Conformément au communiqué paru au JO OEB 7/2010, 377, vous étes prié diindiquer sur le récépissé la
date de réception du document, de signer le récépissé et de le renvoyer sans délai a I' OEB:

¢ ({iber die Online-Dienste des EPA (als Anlage zu EPA Form 1038) / through EPO Online Services
(as annex to EPO Form 1038) / par les services en ligne de I'OEB (en tant que piéce jointe au
formu

EPA/EPO/OEB Form 2936 08.10
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[Sendung] RG 46 943 886 5DE 112 ] Art der Sendung /Nature de |"envoi / Type

e —— || Brief/ Lettre / Letter - Einschreiben / Recommande / Registered
! Y ees v o i e oo ‘| Paket /®€Calis MParcel (nur Vrgfzragskugd%nl)
f’ gg’s};?atre]l;to . oo ' b LY e « o o ¢ o o
ac 04 11 : o * . s sees o o .
51404 Berglseh Magbach *de '53'. 1 3 : K : . . e
ALLEMAGNE Bitte diesen
e . ' RUCKSCHEIN Aufkleber auf
T Avis de réception der Vorderseite
. der Sendung
. Advice of delivery anbringen.
NOMN '\

'Eanfa'nger der Sendung / Desfinataire de 'envoi / Addressee

o?{,)&déw -3 (54

gsort auszufillen /

’

A remplir par le bureau de destination /'
To completed by office of destination

Am-Bestimmun

04. Sendung wurde ordnungsgemaﬁ ausgeliefert / * Dieser Rickschein kann vom Ermpldnger oder wenn die Vorschriften des Bestimmungslandes dies
L'envoi men’uonne ci-dessus a été dament ||vre / " vorsefien, von einem Beauflragten oder Mitarbeiter des Postuntemehmens im Bestimmungsland

The arhcle mentioned above was duly delivered u rslteben verder,

+ Cet avis poura étre signé par le destinataire ou, si les réglements du pays de destination ‘e
prévoient, par une autre personne autorisée au par fagent du bureau de destination. -

* This receipt must be signed by the adressee or a person authorized to sign under the regu'at:ons of

the country of destination or if those regulations so prowde by the employee of the office of
- destination.

Nom du destinataire en lattres majuscules (ou autre moyen clair d'identification)
Name of recipient in capital letters (or other clear identification)

< Name in GroRbuchstaben (oder andere eindeutige [dentifikation)
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Patentamt

80298 MUNICH
Patont Office GERMANY

des brevets

Europdisches European Patent Office

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 -0
Fax +49 (0)89 2399 - 4465

this communication:

polypatent BGL Tel.+31 (0)70 340 45 00

Braunsberger Feld 29
51429 Bergisch Gladbach

ALLEMAGNE
Date
02.05.13
Reference Application No./Patent No.
P30078EP 03786694.4 - 1756 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

Communication of amended entries concerning the representative (R. 143(1)(h) EPC)

As requested, for the above-mentioned European patent application / European patent the
entries concerning the representative have been amended as follows:

polypatent BGL
Braunsberger Feld 29

51429 Bergisch Gladbach
DE

The amendment will be recorded in the Register of European Patents.

For the Opposition Division
s Pate
.'\"s‘:“(\e n[a/”l

S
s o
)
g 0 z Client Data Registration
% ES Tel.: +49 (0)89 2399 2780
$
% S

9, .
Y005 5010

EPO Form 2548 12.07 (25/04/13)
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Patentamt

80298 MUNICH
Patont Office GERMANY

des brevets

Europdisches European Patent Office

Office européen Tel. +49 (0)89 2399 -0
Fax +49 (0)89 2399 - 4465

this communication:

polypatent BGL Tel.+31 (0)70 340 45 00

Sattlerweg 14
51429 Bergisch Gladbach
ALLEMAGNE

Date
22.05.13

Reference Application No./Patent No.
P30078EP 03786694.4 - 1756 / 1578633

Applicant/Proprietor
Stoneridge Control Devices, Inc.

Communication of amended entries concerning the representative (R. 143(1)(h) EPC)

As requested, for the above-mentioned European patent application / European patent the
entries concerning the representative have been amended as follows:

polypatent BGL
Sattlerweg 14

51429 Bergisch Gladbach
DE

The amendment will be recorded in the Register of European Patents.

For the Opposition Division
s Pate
.'\"s‘:“(\e n[a/”l

S
s o
)
g 0 z Client Data Registration
% ES Tel.: +49 (0)89 2399 2780
$
% S

9, .
Y005 5010

EPO Form 2548 12.07 (16/05/13)
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Patentamt
European

Européisches

Patent Office

Office européen
des brevets

Termination of opposition proceedings of patent no. 03786694.4 - 1756/ 1578633
with revocation of the patent

I.  Findings

1.

The opposition proceedings are terminated for the following reason:
The patent was revoked

REVO 07.03.13

The time limit pursuant to Article 108 EPC has expired.
No appeal or application pursuant to Article 122 EPC has been filed.

REVO 2 and DEAD coded and Form 2365 despatched. v
Fees situation:

OPPO04 010 00453761 30.09.09 EUR
OPPO04 010 00457767 07.10.09 EUR
CLMS(2) 015 00461701 22.07.05 EUR

Checked for correct fee payment. Refund(s) madeon...........
Any models still to hand were returnedon . ........... .

Form 2358.2 was sent to examiner/Director.

Enter "DEAD" and dispose of paper file
18-06-2013 Flynn, Deirdre

Date Formalities officer

EPO Form 2358.1 12.09
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Termination of opposition proceedings of patent no. 03786694.4 - 1756/ 1578633 18.06.13
with revocation of the patent

REVO: 07.03.13
NOAP:

Il. Without file Directorate 1756

To Primary Examiner
Sallard F loc: 7310 tel: 7299

- for information.

Itis not necessary to return this page.

EPO Form 2358.2 12.09 2
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Europdisches European Patent Office
Patentamt

80298 MUNICH
Patont Office GERMANY

Office européen

Tel. +49 (0)89 2399 -0
des brevets

Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Name: Hadl S.
polypatent BGL Tel.. 6074
Sattlerweg 14 or call:
51429 Bergisch Gladbach +31 (0)70 340 45 00
ALLEMAGNE
Date
21-06-2013
Reference Application No./Patent No.

P30078EP 03786694.4 - 1756 / 1578633
Applicant/Proprietor

Stoneridge Control Devices, Inc.

Communication to the parties concerning termination of opposition proceedings

No appeal against the revocation by the Opposition Division dated 07.03.13 of the above-mentioned
European patent has reached the files within the time limit for appeal.

The opposition proceedings are accordingly finally terminated.

For the Opposition Division
.\SG\\es Patente/)}[

S
& <
& °
<
o
2 E}
3 g
5 @
~
% $
o R
S, ?

7/ .
%unq 20110

EPO Form 2365 12.07 (17/06/13)
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Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

European Patent Office
80298 MUNICH
GERMANY

Tel. +49 (0)89 2399 - 0
Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Formalities Officer

Name: Hédl S.
Fuhring, Dieter Tel.. 6074
Avenariusstrasse 24 or call:
90409 Nirnberg +31 (0)70 340 45 00
ALLEMAGNE
Date
21-06-2013
Reference Application No./Patent No.
OLR/242EPopp OPPO 01 03786694 .4 - 1756 / 1578633

Applicant/Proprietor

Stoneridge Control Devices, Inc.

Communication to the parties concerning termination of opposition proceedings

No appeal against the revocation by the Opposition Division dated 07.03.13 of the above-mentioned
European patent has reached the files within the time limit for appeal.

The opposition proceedings are accordingly finally terminated.

For the Opposition Division

“0ung g0 *

EPO Form 23650 12.07

. SG\\QS Patente/)][
S

(17/06/13)
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Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen

des brevets

Réthinger, Rainer

Wouesthoff & Wuesthoff
Patent- und Rechtsanwalte
Schweigerstrasse 2

81541 Miinchen

European Patent Office
80298 MUNICH
GERMANY

Tel. +49 (0)89 2399 - 0
Fax +49 (0)89 2399 - 4465

Formalities Officer

Name: Hédl S.
Tel.: 6074

or call:
+31 (0)70 340 45 00

ALLEMAGNE
Date
21-06-2013
Reference Application No./Patent No.
EPE- 109375 OPPO 02 03786694.4 - 1756 / 1578633

Applicant/Proprietor

Stoneridge Control Devices, Inc.

Communication to the parties concerning termination of opposition proceedings

No appeal against the revocation by the Opposition Division dated 07.03.13 of the above-mentioned
European patent has reached the files within the time limit for appeal.

The opposition proceedings are accordingly finally terminated.

For the Opposition Division

7/ .
%unq 20110

EPO Form 23650 12.07

. SG\\QS Patente/)][
S

(17/06/13)
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Européisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

03786694 .4 - 1756 / 1578633 19.12.13

Client Database System (CDS) - clean up.

Application Nr.: 03786694.4

Following clean up action in CDS the entries concerning the Representative for the applicant
(association) have been amended and are now as follows:

f & e patent

Fleischer, Engels & Partner mbB, Patentanwalte
Braunsberger Feld 29

51429 Bergisch Gladbach

DE

Where appropriate, the Register of European Patents will be updated to show the amended details.

For questions please contact the Client Data Registration department of the European Patent Office in
Munich, telephone +49 (0)89 2399 2780.

CW22096
EPO Form 2596H 04.08
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Européisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

03786694 .4 - 1756 / 1578633 30.03.15

Client Database System (CDS) - clean up.

Application Nr.: 03786694.4

Following clean up action in CDS the entries concerning the Representative for the opponen (02) have
been amended and are now as follows:

Where appropriate, the European Patent Register at www.epo.org/register will be updated to show the
amended details.

Questions about this communication? Contact Customer Services at www.epo.org/contact.

EPO Form 2596G 07.14
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