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Merkmalsanalyse des Patentanspruches 1 des Streitpatentes: 

GemaB seinem veroffentlichten Patentanspruch 1, auf den voll-inhaltlich Bezug genommen 

wird, betrifft das Streitpatent ein 

1. 1 Elektromechanisches Betatigungselement (I 02), umfassend 
1.2 ein Betatigungselement-Gehause (301), 
1.3 einen Motor (300) mit An{Ab}triebs-Welle, 
1.4 und einen mit dieser Welle verbundenen Getriebezug 
1.5 zum Betatigen eines Abtriebes des Betatigungselementes ( 102), 
1.6 wobei das Gehause (301) einen Motorraum zur Aufuahme wenigstens eines Teiles 

des Motors ausbildet; 
dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungselement ~ (102) weiterhin 

1.7 einen Hilfsrahmen (312) umfasst, 
1.8 an dem wenigstens ein Tei! des Getriebezuges und der Motor (300) befestigt sind; 
1.9 wobei der Hilfsrahmen (312) so ausgebildet ist, dass der Getriebezug {insgesamt, 

nicht nur der Tei/ gemii/J 1.8?} und der Motor f.B (300) auBerhalb des Betatigungs­
element-Gehauses (301) montiert werden konnen {Unterstreichung diesseits}. 

{Diesseitige Kommentierung} 

Zurn Stand der Technik 

Das vorveroffentliche Dokument D 10 (DE 1 97 48 318 C 1) offenbart gemaB vorstehender 

Merkmalsanalyse bereits (nachfolgend zitiert mit dessen Bezugszeichen in beiliegender 

Zeichnungskopie bzw. aus Spalte/Zeile Sn/Zn des Textes) 

I. 1 ein elektromechanisches Betatigungselement (S3/254; Zeichnung), umfassend 
1.2 ein Betatigungselement-Gehause (Zeichnung oben und unten), 
1.3 einen Motor (24) mit Antriebs-Welle (S2/Z5, S3/256; Zeichnung), 
1.4 und einen mit dieser Welle verbundenen Getriebezug (S2/25-8, S3/257; Zeich­

nung) 
1.5 zum Betatigen eines Abtriebes des Betatigungselementes (S!/258-60, S3/221-22: 

Zeichnung links unten), 
1.6 wobei das Gehause (1.2) einen Motorraum zur Aufuahme [wenigstens eines Teiles, 

hier:] des Motors (24) ausbildet (Zeichnung links oben); 
und wobei auch dort bereits das Betatigungselement ( 1.1) weiterhin 

l.7 einen Hilfsrahmen (Zeichnung rechts) umfasst, 
l.8 an dem wenigstens ein Tei! des Getriebezuges (1.4) befestigt {korrekt: gelagert} ist. 
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In die erwiihnte, gesondert beigefiigte Kopie der Zeichnung aus dem Dokument DI 0 ist 

diese Merkmalsgliederung zur Erleichterung der Bezugnahme handschriftlich eingetragen. 

Der einzige bauliche Unterschied zwischen dieser Vorveroffentlichung und dem Streitpa­

tent besteht darin, <lass bei DI 0 der Motor (24) nicht (jedenfalls nicht unmittelbar - nur 

mittelbar, namlich iiber <las Gehause 1.2) am Hilfsrahmen (1.7) befestigt ist. Am Hilfsrah­

men (1.7) ,,befestigt" (gelagert) ist bei DI0 aber schon ein Tei! des Getriebezuges (1.4; 

namlich in der Lagerbuchse bei 1.8 in der Zeichnung unten rechts). 

Fur den Praktiker auf dem Gebieter des Apparatebaus liegt es auf der Hand, bedarfsweise 

auch den anderen (in der Zeichnung oberen, von der Motorwelle (1.3) getragenen) Tei! des 

Getriebezuges (1.4) in gleicher Weise am Hilfsrahmen (1.7) zu lagem - die in der Zeich­

nung schon gestrichelt angedeutete Verlangerung der Motorwelle (1.3) nach rechts flihrt 

dann in eine gleichartige Lagerbuchse im Hilfsrahmen (1.7) hinein; womit auch der Motor 

(24) und <las von ihm angetriebene Radder Zahnriemenuntersetzung (35) im Hilfsrahmen 

(1.7) ,,befestigt" (gelagert) sind. 

Solche zusatzliche Lagerung der vom Zahnriemen (35) auf Biegung beanspruchten Motor­

Ausgangs- oder Abtriebswelle (1.3) bei ihrem frei vorkragende Stimende, also Lagerung 

der Welle nicht nur im Lagerschild des Motors selbst sondem auch gegenuberliegend (in 

der Zeichnung von DI0 rechts) im Hilfsrahmen (1.7), ist als einfache, bedarfsweise rein 

fachlich zu treffende ZusatzmaBnahme ersichtlich ohne jede erfinderische Tatigkeit. 

Das ist umso offensichtlicher, als es <lurch die Zeichnung des Dokumentes D 11 (WO 

02/052700 Al) bereits offenbart ist (vgl. beiliegende Zeichnungskopie mit Eintrag der Po­

sitionen aus der Merkmalsanalyse ), bei einem gleichartigen elektromotorischen Betati­

gungselement (I.I; 11 in D 11) die mit einer Riementransmission (1.4; 16-13) bestiickte 

Abtriebswelle (14) eines im Motorraum (1.6; 17) eines Gehauses (I .2; 16) aufgenomme­

nen Motors (1.3; 12), und damit die Welle (14) selbst, in einem Hilfsrahmen (1.7; 30) zu 

lagem (also zu ,,befestigen", wie es im Streitpatent untechnisch ausgedriickt wird). 

Dem Stande der Technik (DI 0 mit D 11) gegeniiber ist noch die objektive Aufgabe zu lo­

sen, den Hilfsrahmen (1.7) so auszulegen, <lass der Getriebezug (1 .4) und der Motor (300) 

au/3erhalb des Betatigungselement-Gehauses (1.2) montiert werden kiinnen. 
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Diese Aufgabe soil gemaB dem Merkmal 1.9 vorstehender Merkmalsanalyse beim Streit­

patent dadurch geliist sein, <lass der Getriebezug (I .4) und der Motor (300) auJ3erhalb des 

Betatigungselement-Gehauses (30 I) montiert werden konnen. 

Aus diesem Tei! des Anspruchswortlauts ist ersichtlich, <lass die im Anspruch I des Streit­

patentes letztgenannte, angeblich apparative Merkmalsposition 1.9 tatsachlich nur eine 

Aufgabenstellung beinhaltet, aber keinen Losungsbeitrag liefert; mit der Folge, dass die 

apparativen Merkmale des Anspruches I des Streitpatentes gegenstandlich aus dem Do­

kument D 10, zumal in der Gesamtschau mit D 11, zumindest schutzhindemd nahegelegt 

sind. 

Deshalb kann das Streitpatent in seiner veroffentlichten Fassung keinen Hestand ha­

ben, es ist antragsgemii6 zu widerrufen. 

Dabei ist auch zu beriicksichtigen, dass es im Apparatebau ohnehin seit J ahrzehnten gangi­

ge Praxis ist, Motor und Getriebe nicht unmittelbar im Gerate-Gehause zu lagem, sondem 

in einem au/3erhalb des Gehauses zu bestiickenden Hilfsrahmen; vgl. das Dokument D12 

(OT 2149904), darinjeweils der Anfang des mittleren und des unteren Textabsatzes der 

Beschreibungsseite 1 in Verbindung mit dem zweiten Absatz von Seite 5. Danach werden 

bei D12 der Motor (bei 26) und das Getriebe (bei 28) au/3erhalb des Gerategehauses auf 

einen Hilfsrahmen (20) montiert. 

Damit ist genau die Forderung gemaB Position 1.9 der Merkmalsanalyse zum Streitpatent 

erfiillt. 

Andererseits ist, was die obige Merkmalsposition 1.9 betrifft, zu beriicksichtigen, <lass der 

in D 10 topf- oder haubenfdrmig das Gehause 1.2 schlie/3ende Hilfsrahmen ( I . 7) es quasi 

sogar gebietet, die darin gelagerte Antriebs- und Getriebeteile (1.3 - 1.8) des Betatigungs­

elementes (I.I) zunachst, also noch au/3erhalb des Betatigungselementgehauses (1.2), in 

diese Haube (I. 7) hinein zu montieren, ehe abschlie/3end das freie Stimende des Gehauses 

(1.2) von oben auf den bereits bestiickten Hilfsrahmen aufgesteckt wird. 

Das Dokument D10 offenbart also im Sinne der Merkmalsposition 1.9, dass der Hilfsrah­

men (1.7) so ausgebildet sein kann, <lass nicht nur der Getriebezug (1.8), sondem in ent­

sprechender Weise gemaB DI I auch der Motor (1.3), des Betatigungselementes (I.I) au-

13erhalb des Betatigungselementgehauses montiert werden kiinnen. 
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Somit ist der Anspruch I auch in seiner veroffentlichten Gesamtheit aus DI 0, zumal in der 

Gesamtschau mit Dl l,jedenfalls schutzhindemd nahegelegt. Das Streitpatent kann mit 

diesem Anspruch I keinen Bestand haben und ist schon deshalb zu widerrufen. 

Mit dem nicht aufrechtzuerhaltenden, veroffentlichten Anspruch I fallen auch die vom 

Anspruch I abhangigen Unteranspruche 2 bis 7. 

Zn den Unteranspriichen im Einzelnen: 

Anspruch 2 

In Spalte 2 oben von DI O ist ausgefiihrt, dass es einer vergleichsweise groBen Unterset­

zung bedarf, um mit einem hinsichtlich Abmessungen und Leistung kleinen Motor (24) das 

notwendige Zuspannmoment zu erzielen. Deshalb ist dort (nach einer Voruntersetzung, in 

DIO mittels des Zahnriemens 35 aufseinem vom Motor 24 angetriebene Rad- oder in DI I 

mittels des Zahnriemens 13 auf seinem vom Motor 12 angetriebenen Rad 15) ein Taumel­

scheibengetriebe (Spalte 2 Zeile 7) vorgesehen, da dieses sich <lurch besonders hohe Un­

tersetzungsverhaltnisse auszeichnet. 

Dem Fachmann des Apparatebaues ist es aber aus der Getriebelehre bekannt, dass - neben 

der unangenehm oszillierende Gerauschentwicklung - zu den groBen Nachteilen des Ein­

satzes eines Taumelscheibengetriebes vor allem die Uberlagerung starker radialer Krafte 

mit axialen Kraften zahlt. Das bedingt den Einsatz teurer da mechanisch hochbelastbarer 

Materialien im umlaufenden Verzahnungseingriffsbereich; und auBerdem teurer sowie 

vergleichsweise groBbauender Walzlager an wenigstens einem der Enden der Taumel­

scheibenwelle. 

Deshalb wird fiir hohe Untersetzungsverhaltnisse in der Praxis der Einsatz von Planetenge­

trieben bevorzugt, zumal deren Komponenten im Kunststoff-Spritzguss preisgiinstig her­

stellbar sind und diese wegen rein radialer Wellenbelastungen in einfachen, als Gleitlager 

wirkenden Gehause-Bohrungen laufen konnen. 

Somit ist - gemaB Anspruch 2 - auch hinsichtlich der hohen Untersetzung beim elektrome­

chanischen Stellglied einer Feststellbremse ftir den Fachmann ein Planetengetriebe das 

Mittel der Wahl; wie es etwa auch im Dokument D13 (EP O 372 219 A2) gleich mehrfach 

eingesetzt ist, vgl. Anfang der Zusammenfassung auf dem Deckblatt von D 13 in Verbin-
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dung mit Spalte 1 Zeilen 28-30 und Spalte 3 Zeilen 22-30, sowie Spalte 6 Zeilen 37-38 in 

Verbindung mit Zeilen 13-16. 

Auch schon aus dem Dokument D14 (WO 89/10496 Al) ist es vorbekannt (vgl. Anfang 

des Abstract auf der Titelseite), gem!ill Anspruch 2 bei einem elektromotorischen Betati­

gungselement die Motoruntersetzung mittels eines Planetengetriebes vorzunehmen, das 

dafiir natiirlich am auch den Motor tragenden Hilfsrahmen befestigt ist (z.B. Fig.6 bei 

118). 

Wenn gem!ill Anspruch I des Streitpatentes ein nicht naher spezifizierter Tei! eines nicht 

naher spezifizierten Getriebezuges (I .8) am Hilfsrahmen (I . 7) befestigt sein soil, dann ist 

das auch dadurch erflillt, <lass dieser, auf das elektromotorisch angetriebene Rad mit sei­

nem Zahnriemen (35 in DI0 oder 13 in DI I) folgende, Tei! des Getriebezuges <lurch ein 

etwa gem!ill D 13 oder D 14 flir solches Betatigungselement (I.I) vorbekanntes Planetenge­

triebe konkretisiert wird - wie es der Anspruch 2 nun wieder aufgreift. 

Anspriiche 3 und 4 

Wenn der in der Zeichnung von DI0 unten gelegene Getrieberaum des Gehauses (1.2) we­

nigstens zum Tei! mit einem Planetengetriebe (gem!ill D 13 oder D 14) nach Anspruch 2 

bestiickt ist, dann trennt zwangslaufig gem!ill Anspruch 3 ,,das Zusammenwirken" zwi­

schen Gehause und Hilfsrahmen das Planetengetriebe ,,von dem Rest" des Betatigungs­

elementes - was immer konstruktiv damit gemeint sein mag. 

Dementsprechend ist auch gem!ill Anspruch 4 <lurch ,,das Zusammenwirken" zwischen 

Gehause und Hilfsrahmen der Motor vom Rest des Betatigungselementes ,,getrennt", wenn 

bei DI0 oder DI I (jeweils oben links) letzteres ein den Motor (24) - oder wenigstens einen 

Tei! von ihm - aufnehmenden Motorraum (1.6) ausbildet. 

Anspriiche 5, 6 und 7 

Seit Generationen, namlich seit im Apparatebau elektromotorische Antrieb eingesetzt wer­

den, beriicksichtigt der Fachmann bei seiner Konstruktion, ob eine Entkopplung des vom 

Motor ausgehenden Korperschalles (seiner Vibrationen) <lurch Einbau von Isolierungen 

mit entsprechenden Elastizitats- und Dampfungskonstanten zwischen dem Motor und sei­

nem Einbaurahmen erforderlich ist. 
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Ein frillies Beispiel dafur ist das Dokument DIS (DE 714 877) mit seinem elastisch (19, in 

der Zeichnung Mitte links) am Einbaurahmen (3 ') aufgehiingten Antriebsmotor (2). 

Aber auch beim klassischen Einbau eines Motors (bei 26 in D 12) in einen Hilfsrahmen 

(20), wo der Motor auf dem Einbaurahmen ruht, werden Isolatoren ( 44, Mitte des vierten 

Absatzes von Seite 5; Mitte oben in Fig. I von D 12) gemiiJ3 Anspruch 5 zwischen Motor 

und Hilfsrahmen (20) angeordnet. 

Im Ubrigen hat die Patentinhaberin selbst es schon im Dokument D16 (WO 2002/075759 

A2) vorveroffentlicht, gemiil3 Anspruch 5 bei einem elektromotorischen Betiitigungsele­

ment fur Automotive-Einsatz zur Geriiuschminderung eine Motorisolierung (natiirlich mit 

passender Elastizitiits- und Diimpfungskonstanter) zwischen dem Motor und seinem Ein­

baurahmen anzuordnen, vgl. in DI 6 Seite 4 Zeilen 17-26 in Verbindung mit Seite I Zeilen 

23f sowie Seite 2 Zeilen 13-14 und 20-21. 

Wenn der Motor nicht mantelseitig, sondem stimseitig an seinem Einbaurahmen gehaltert 

wird, dann ist es natiirlich nahe liegend, gemiiJ3 Anspruch 5 eine derartige Isolierung eben 

dort zwischen dem Motor und seinem Einbaurahmen anzubringen, also etwa gemiiJ3 Do­

kument DI 7 (DE I 488 452) in der Form einer schwingungsabsorbierenden elastischen 

Hiilse (27 in Fig.I rechts oben; vgl. auch Anfang und Ende des mittleren Absatzes von 

Seite 6 in Verbindung mit der Mitte des ersten und dem Ende des dritten Absatzes aufSei­

te 2 von Dl7) sowie am Stimende des Getriebe-Motors (12-13, 2-6 in Fig.Ivon Dl7). 

DI 7 zeigt auch gemiiJ3 Anspruch 6 eine elastisch diimpfende zweite Motorisolierung (30 

oben rechts in Fig. I) zwischen dem Motor und seinem Gehiiuse (I). Eine andere, ebenfalls 

auf Anspruch 6 lesbare Anordnung einer derartigen Isolierung, niimlich an den beiden 

Motor-Stimenden, zeigt das Dokument D 18 (DE I 97 52 672 CI) bei einem elektromotori­

schen Aktuator mit Untersetzungsgetriebe zum Einsatz im K.raftfahrzeug (Anfang der Zu­

sammenfassung auf dem Deckblatt von D 18; Spalte I Zeile 12). Eine der Geriiuschdiimp­

fung (Spalte I Zeile 8) dienende Isolierung zur Korperschallentkopplung (Spalte I Zeilen 

I 4-15) in Fig.3a bei 2a und 2b (Spalte 4 Zeile 65) findet sich dort an beiden Stimseiten des 

Motors (9). 

In Spalte I Zeile 19 von DI 8 ist daraufhingewiesen, dass (statt komplex geformter 

Schwingungs-Isolatoren) fur solche Korperschallentkopplungen auch einfach O-Ringe 

(gemiiJ3 Positionen 316 und 318 in Fig.7 des Streitpatentes) zur Realisierung etwa nach 

Anspruch 5 oder 6 Anwendung finden konnen. 
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Der Einbau eines solchen elastischen O-Ringes zur schwingungsisolierenden Motorauf­

nahme gemiill Anspruch 5 ist im Obrigen auch aus DI O unmittelbar fur den elektromotori­

schen Bremsaktuator vorbekannt, dort in Form der vor dem Lagerschild kreuzschraffiert 

dargestellten Ringscheibe zur distanzierten Halterung des Motors (1.3) in seinem Teilhohl­

raum (1.6) des Gehauses (1.2). Eine solche isolierende Ringscheibe gemaJ3 Anspruch 6 

bei entsprechender Motorlagerung (vgl. DIS, Fig.3b) an beiden Motor-Stirnenden einzu­

setzen, <las geht nicht iiber einfache fachgerechte Oberlegungen hinaus, entbehrt also jeder 

erfinderischen Tatigkeit. 

Die gedampft elastische Isolierung zwischen einem Einbau-Hilfsrahmen und seinem Gera­

te-Hauptrahmen nach Anspruch 7 ist wiederum aus DI 5 nahegelegt, dort etwa in Form 

der korperschallentkoppelnden Aufhangung 20 des Rahmens 8 am Rahmen 9. 

In der Vorveroffentlichung D 18 ist der Isolator zwischen Gehause und Hilfsrahmen nach 

Anspruch 7 des Streitpatentes <lurch eine elastisch gehalterte Motortragplatte (Spalte 1 

Zeile 43) offenbart. 

Damit erweist sich, dass keine zuliissige Zusammenfassung der Merkmale des An­

spruches 1 mit Merkmalen ans irgendwelchen der Anspriiche 2 bis 7 zu einem dem 

aufgezeigten Stande der Technik gegeniiber schutzwiirdigen, auf erfinderischer Tii­

tigkeit beruhenden Gegenstand fiihrt. 

Dabei ist bei den Anspriichen 3 und 4 auch noch zu beriicksichtigen, <lass sie hinsichtlich 

der Forderung nach einem ,,Zusammenwirken" zwischen Gehause und Hilfsrahmen zum 

Trennen (?) des Planetengetriebes bzw. des Motors vom Rest des Betatigungselementes 

offenbar gar keine nachvollziehbare Lehre zum technischen Handeln zum Gegenstand ha­

ben und schon deshalb fur eine Einschrankung des derzeitigen Anspruches I gar nicht in 

Betracht kommen konnen. 

Das Streitpatent ist somit antragsgemii6 zu widerrufen. 

Zurn unabhiingig veroffentlichten Anspruch 8 und seinen Unteranspriichen 9 bis 13: 
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GemiiB dem als selbstandiger, weiterer Hauptanspruch veroffentlichten Anspruch 8 soil es 

schutzwilrdig sein, also auf erfinderischer Tatigkeit beruhen, zum Zusammenbau eines der 

in den vorangehenden Anspriichen 1-7 gekennzeichneten (wie vorstehend aufgezeigt aber 

jeder erfinderischen Tatigkeit entbehrenden) Betatigungselemente ein Gehauseteil mit ei­

nem (dem?) Hilfsrahrnen zu verbinden, der mit dem Motor bestiickt ist, aber auch mit dem 

nun zwingend schon vollstandigen Getriebezug (was dem im Anspruch 1 vorgegebenen 

Merkmal 1.8 widerspricht). 

Da eine Zweckangabe nicht Gegenstand einer Verfahrenslehre ist, kommt es zur Wiirdi­

gung dieses Anspruches 8 nicht darauf an, dass bei dem vorgegebenen Betatigungsele­

ment, das bereits einen Hilfsrahrnen umfasst, dieser Hilfsrahmen mit einem Tei! eines 

( des?) Betatigungselementgehiiuses derart verbunden werden soil, <lass dann zumindest ein 

Tei! des Motors in einem <lurch einen Tei! des Betatigungselementgehauses und des Hilfs­

rahrnens ausgebildeten Motorisolationsholraum eingeschlossen ist. Ein ,,<lurch einen Tei! 

des Hilfsrahrnens ausgebildeter Motorisolationshohlraum" ist ohnehin bei den Betiiti­

gungselementen nach den Anspriichen 1 bis 7, und auch in der Beschreibung des Streitpa­

tentes, gar nicht offenbart. 

Andererseits ist es, wie schon oben aufgezeigt, aus D 12 identisch vorbekannt, zunachst den 

Hilfsrahrnen mit dem Motor und mit dem Getriebe zu bestiicken und dann diese vormon­

tierte, funktional komplette Untereinheit in deren Umgehiiuse einzubauen (also den be­

stiickten Hilfsrahmen mit einem Gehiiuseteil zu verbinden), vgl. dort etwa Ende des obers­

ten Absatzes von Seite 7 in Verbindung mit dem Anfang des zweiten Absatzes auf Seite 2. 

Auch der haubenformige Hilfsrahrnen ( I . 7) in D 10 legt es - wie oben sch on zur Merk­

malsposition 1.9 des Anspruches 1 ausgeftihrt - nahe, daran gelagerte Antriebs- und Ge­

triebeteile in diese Haube hinein zu montieren und dann das freie Stimende des Gehiiuses 

(1.2) von oben aufzustecken, also dann diesen stimseitigen Tei! des Gehiiuses mit dem 

bestiickten Hilfsrahrnen zu verbinden. 

Ein etwa gemiiB D11 bei seinem frei vorkragenden Wellenende im Hilfsrahmen (1.7) gela­

gerter Motor (1.3) greift ebenfalls, beim Verbinden des so bestiickten Hilfsrahrnens (1.7) 

mit dem Gehiiuse (1.2), in einen Tei! des Gehiiuses (1.2) ein, taucht also mit den Worten 

des Anspruches 8 in einen Motorisolationshohlraum (1.6) ein, der damit zwangslaufig wie 

beim Streitpatent von einem Tei! des Gehiiuses (1.2) und des Hilfsrahmens (I. 7) ausgebil­

det ist. 
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Dabei kann offen bleiben, wie ein Tei! des Hilfsrahmens tatsachlich einen Hohlraum aus­

bilden kann, weil dazu im Streitpatent nichts offenbart ist. 

Jedenfalls erweist sich, dass die Montageanleitung gemaB Anspruch 8 - selbst dann, wenn 

sie im Ralunen der urspriinglichen Offenbarung noch sprachlich bereinigt werden konnen 

sollte - dem einschlagigen Stande der Technik gegeniiber keinerlei erfinderische Tatigkeit 

beinhaltet; weshalb ein Patent mit diesem oder solchem Anspruch 8 nicht aufrechter­

halten bleiben kann. 

Der Gegenstand des veriiffentlichten Verfahrensanspruches 9 ist das bloBe Verbinden 

zweier Hilfsralunen miteinander; auch hier ist die Zweckangabe nicht Gegenstand der Ver­

fahrenslehre. Deshalb !asst sich das vorveroffentliche Dokument D 12 auch auf die maB­

geblichen Aussagen in diesem Anspruch 9 lesen. Denn auch D 12 offenbart zwei mitein­

ander verbundene Hilfsrahmen (vgl. z.B. erste Halfte des zweiten Absatzes auf Seite 2). Im 

Obrigen liegt auch dort in analoger Weise schon mindestens ein Tei! des Getriebezuges in 

einem <lurch die beiden Hilfsralunen hindurch (Fig.] bei 28) sich erstreckenden Hohlraum. 

Die Verfahrenslehre nach dem veroffentlichten Anspruch 10 beschrankt sich darauf, einen 

(in den Vorrichtungsanspriichen 1 bis 7 nirgends gekennzeichneten) zweiten Tei! des Beta­

tigungselementgehauses mit <lessen den Hilfsrahmen tragenden Tei] zu verbinden. Wenn 

aber ein Gehause aus zwei Teilen besteht, dann ist es angesichts der Zweckbestimmung 

eines Gehauses selbstverstandlich, jedenfalls nahe liegend, die beiden Gehauseteile mitein­

ander zum geschlossenen Gehause zu verbinden. Damit sind dann alle inneren Funktions­

teile in das Gehause eingeschlossen. In dieser Selbstverstandlichkeit ist nichts etwa Erfin­

derisches zu erkennen. 

Wenn man wirklich gemaB Anspruch 11, gemaB Anspruch 12 oder gemaB Anspruch 13 

das bloBe Bereitstellen eines zu montierenden Konstruktionsteiles patentrechtlich bereits 

als ein Montageverfahren qualifizieren kann, dann sind diese Anspriiche sogar gegen­

standslos: Denn was nicht zur Montage bereitgestellt ist, kann auch nicht montiert werden. 

Dass es vorbekannt ist, wenigstens eine Motorisolationsbuchse einzubauen, also zuvor 

dafUr bereitzustellen, wurde oben bereits zu Anspruch 6 unter Bezugnalune auf D 18 und 

DJ O nachgewiesen. Deshalb ist es mangels erfinderischer Tatigkeit nicht schutzwiirdig, 

Isolationsbuchsen lediglich bereitzustellen ( um sie dann da wo benotigt einzubauen - wo­

bei die Einbauorte als solche ja <lurch diesen Verfahrensanspruch gar nicht erfasst werden). 
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Folglich ist es auch nicht moglich, <lurch beliebigen Riickgriff auf die Anspriiche 9 bis 13 

mit dem formal unabhangigen Anspruch 8 einen formal und materiell rechtsbestandigen 

Verfahrensanspruch zu formulieren. 

Das Streitpatent ist antragsgemii6 in vollem Umfange zu widerrufen. 

~U~i!~ 
AV 47340 

Anlagen: 2 Uberstticke 
Abbuchungsauftrag Einspruchsgebtihr 

je dreifach: Bezugszeichenliste zu DI 0 
Bezugszeichenliste zu D 11 

6l :31135 

Merkmalsanalyse des Patentanspruches I des Streitpatentes 
Um die Merkmalsanalyse erganzte Zeichnung aus D10 
Um die Merkmalsanalyse erganzte Zeichnung aus DI I 
F ormulareinspruch 
Dokumente DI O bis D 18 
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Bezugszeichenliste zu D10 = DE I 97 48 318 CI 

10 Bremsscheibe (fiir 12, auf 14) 

12 Rad (verkleinert dargestellt, auf 14) 

14 Welle 

16 Reibbelage 

18 Spindel 

20 Spindelmutter 

22 Untersetzungs-Getriebe 

24 Elektromotor 

35 Zahnriemengetriebe 

36 Taumelscheibengetriebe 

37 Taumelkranz 

38 Stiitzkranz 

39 Antriebswelle 

40 Stimverzahnung 

41 Abtriebskranz 

50 Lagerzapfen 

52 Ritzel 

54 Zugstange 

56 Schraubenfeder 

58 Wand 

60 Spiralfeder 

62 Sageverzahnung 
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Bezugszeichenliste zu D11 = WO 02/052700 Al 

11 motorisches Stellelement 

12 Motor 

13 Zahnriemen 

14 Motor-Abtriebswelle 

15 Riemenscheibe 

16 Gehause 

17 Motor-Aufnahme 

18 Taschen 

19 Stauchbuchse 

20 Sensor-Kabel 

21 Montageelement 

22 Stiitzbeine 

23 Offnung 

24 Stirnrand 

25 Lagerschild 

26 Vorspriinge 

27 Einstiche 

28 Federarme 

29 Vorsprung 

30 Tragplatte 

31 Pfeiler 

32 Halterung 

33 Sensor 

34 Verbindungsleiter 
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Vt. Einspruchsgrunde: 
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Merkmalsanalyse des Patentanspruches 1 des Streitpatentes: 

Gemiill seinem ver6ffentlichten Patentanspruch 1, auf den voll-inhaltlich Bezug genommen 

wird, betrifft <las Streitpatent ein 

I. 1 Elektromechanisches Betatigungselement (I 02), umfassend 
1.2 ein Betatigungselement-Gehause (301 ), 
1.3 einen Motor (300) mit An{Ab}triebs-Welle, 
1.4 und einen mit dieser Welle verbundenen Getriebezug 
1.5 zum Betatigen eines Abtriebes des Betatigungselementes (I 02), 
1.6 wobei <las Gehause (301) einen Motorraum zur Aufnahme wenigstens eines Teiles 

des Motors ausbildet; 
dadurch gekennzeichnet, <lass <las Betatigungselement E3-QB (102) weiterhin 

1.7 einen Hilfsrahmen (312) umfasst, 
1.8 an dem wenigstens ein Tei! des Getriebezuges und der Motor (300) befestigt sind; 
1.9 wobei der Hilfsrahmen (312) so ausgebildet ist, <lass der Getriebezug {insgesamt, 

nicht nur der Tei! gemaj] 1.8?} und der Motor f.B (300) auJ3erhalb des Betatigungs­
element-Gehauses (301) montiert werden konnen {Unterstreichung diesseits}. 

{Diesseitige Kommentierung} 
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DJE INTERNATIONALE ZLISAMMENARBEIT ALIF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 

(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
International es B tiro I Riil 111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 RII 

(IO) Internationale Veroffcntlichungsnummer (43) Internationales Veroffentlich ungsdatum 
4. Juli 2002 (04.07.2002) PCT WO 02/052700 Al .::r 1-:4 ?c-;-

(51) Internationale Patentklassifikation7: H02K 5/04 (71) Anmelder (fiir a/le Bcstimmungsstaaten mil Ausnahme 
von US): OECHSLER AKTIENGESELLSCHAFT 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP0J/13993 [DFIDE]; Matthias Oechslcr Strasse 9, 915'.!2 Anshach 
(DE). NEXANS AUTOELECTRIC GMBH [DE/DE]; 

(22) lnternationales Anmeldedatum: 
30. November 2001 (30.11.2001) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 
100 64 803.7 22. Dezember 2000 (22.12.2000) · DE 

Vohenstrausscr str. 20, 91685 Floss (DE). 

(72) Erlinder; und 
(75) Erfinder/Anmelder (nur for US): KUCH, Dieter 

[DFIDE]; Rosenbach 28, 91604 Flachslandcn (DE). 
ENGELHARD, Alfred [DFIDE]; Hardtstr. 5, 91589 
Aurach (DE). NACHBAUER, Otto [DE/DE]; Kolpingstr. 
1, 92685 Floss (DE). RIEDEL, Richard [DFIDE]; Hardt 
4, 92686 Floss (DE). 

[Fortsetzung au/ der ntichsten Seite] 

(54) Title: ASSEMBLY ELEMENT IN AN ADillSTMENT ELEMENT WHICH IS ESPECIALLY FITfED WITH A SMALL­
POWER MOfOR 

(54) Bezeichnung: MONTAGEELEMENT IN EINEM INSBESONDERE MIT EINEM KLEINMOfOR AUSGESTA1TETEN 
STELLELEMENT 

29 

~ --;;;;;;:;;;;; -
(57) Abstract: In order to fit a motor (12) in a housing (16) for an adjustment element, the motor (12) needs to be only axially 
introduced into a pot-shaped holding receiver ( 17). Said receiver ( 17) is then covered on the drive side by means of an assembly 

~ element (21) which is essentially in the form of a ring disk, and which, in order to obtain axial tolerance compensation, is supported 
,< opposite the housing by means of a spring arm (28) arranged in a crown-shaped manner. Said assembly element positively engages 

with the end shield (25) of the motor (12) and with the housing (16), in order to harness the torque. The axial connections (26) 
0 between the motor (12) and the assembly element (21) are used simultaneously, in terms of the position, the cross-section and/or 
0 depth of contact, for coding the motor classification by the assembly element (21). The geometrically complex, extruded assembly 
~ element (21) preferably forms one single part with its spring arms, coding knops or recesses, and supporting legs, is formed from 
Ir} non-electroconductive plastic, and can be fitted with a holding system (32) for a sensor (33), near the passage of the output shaft 
O (14), said sensor being electrically connected to a sensor cable (20) on the assembly element (21). --M 
0 (57) Zusammenfassuog: Fur den Einbau eines Motors (12) in ein Stellelement-Gehiiuse (16) braucht der Motor (12) lediglich axial 
0 in eine ~opffci~ige H~terungs-Aufnahme (17) gesteckt zu werden, woraufhin diese Aufnahme (17) abtriebsseitig mittels eines im 
> wesenthchen nngsche1benfcirmigen Montageelementes 

~ [Fortsetzung au/ der ntichsten Seite} 
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(81) Besti ... ,rnngsstaat (national): US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europiiisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE, TR). 

Veroffentlicht: 
mit internationalem Recherchenbericht 

vor Ab/au/ der fur Anderungcn dcr Anspriiche gcltcndcn 
Frist; Veroflentlichung wird wicderholt. ji1/ls .-lnclcnmKcn 
eintreflen 

Zur Erkltirung der Zweibuchsiaben-Codcs und dcr andcrcn 
Abkiir=ungen wird au/ die Erklarungen ("Guidance No/cs on 
Codes and Abbreviations'J am Anfangjcder rcguhiren Ausgabe 
der PCT-Gazette venviesen. 

(21) abgedeckt wird, das sich zum axialen Toleranzausgleich mittels kronenfdrmig angeordneter Federarme (28) dem Gehiiuse 
gegeni.iber absti.itzt und dabei zwecks Drehmomentenaufnahme einerseits mit dem Lagerschild (25) des Motors (12) sowie anderer­
seits mit dem Gehause ( 16) formschli.issig in Eingriff steht Die axialen Eingriffe (26) zwischen dem Motor ( 12) und dem Montageele­
ment (21) dienen hinsichtlich Lage, Querschnitt und/oder Eingriffstiefe zugleich einer Kodierung der Motorzuordnung i.iber das 
Montageelement (21). Das geometrisch komplexe, mit seinen Federarmen, Kodierungs-Noppen oder Einstichen und den Sti.itzbeinen 
vorzugsweise einsti.ickig aus elektrisch nicht leitendem Kunststoff gespritzte Montageelement (21) kann in der Nlihe des Durchtritts 
der Abtriebswelle (14) noch mit einer Halterung (32) fur einen Sensor (33) ausgestattet sein, der am Montageelement (21) selbst 
elektrisch an ein Sensor-Kabel (20) angeschlossen ist _______ _ 

, 
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WO 02/052700 PCT/EPOl/13993 

Montageelement in einem insbeso_ndere mit einem Kleinmotor ausgestatteten 

Stellelement 

Die Erfindung betrifft ein Montageelement gema13 der Gattungsangabe des Hauptanspru­

ches. 

Wahrend leistungsstarke Elektromotore ublicherweise an ihren Statorgehausen mit quer 

zur Motorachse orientierten Befestigungslochem in angeformten Standsockeln und schwa­

cher ausgelegte Elektromotore haufig mit parallel zur Motorachse orientierten Befesti­

gungslochern in einer Lagerschale oder einem diese umgebenden Kragen ausgestattet sind, 

0 weisen die im Rahmen vorliegender Erfindung vorrangig interessierenden hochtourigen 

kleinen Gleichstrom-Niederspannungsmotore gewobnlich ein schlichtes, im wesentlichen 

zylindrisches, Motorgehause ohne integrierte Befestigungselemente auf. Deren Montage 

kann mittels einer starren K.lemmschelle oder eines flexiblen Spannbandes auf einem tra­

genden Teil der umgebenden Gerate-Konstruktion erfolgen, die nachstehend als Gehause 

des Stellelementes bezeichnet wird. Allerdings ist durch solchen Einbau keine definierte 

axiale Positionierung im Gehause gewahrleistet, die andererseits gewohnlich in Hinblick 

auf das Zusammenwirken mit nachfolgenden Funktionsteilen wie einem dem Motor nach­

geschalteten Getriebe erforderlich ist. 

Der Erfindung liegt deshalb die technische Problemstellung zugrunde, ein moglichst uni­

versell anwendbares Montageelement insbesondere fi.ir den Einbau von Kleinmotoren zu 

BEST A TIGUNGSKOPIE 
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schaffen, wie sie mit ihnen nachgeschalteten Untersetzungsgetrieben etwa in der Fahr­

zeugindustrie als elektromotorische Stellelemente zunehmend Einsatz finden. 

Diese Aufgabe ist <lurch ein Montageelement der im Hauptanspruch umrissenen Art gelost, 

das unter Abstiltzung gegen die Einbauumgebung eines Motors im Gehause des Stellele­

mentes gleicherma13en einen Ausgleich axialer Fertigungs- und Montagetoleranzen samt 

radialer Zentrierung der Abtriebsseite des Motors erbringt und zudem eine verdrehsichere, · 

Fixierung zur Aufnahme <lessen Drehmomentes gegenilber dem umgebenden Gehause 

samt Einbaukodierung eroffnet. 

Dafiir ist das erfindungsgemaBe Montageelement im wesentlichen als die Abtriebswelle 

ilbergreifende gelochte Scheibe ausgestaltet, die sich mit quer zu ihrer Hauptebene vorra­

genden Federarmen axial und radial in der Einbauumgebung gegen das Gehause steif­

elastisch abstiltzt. Am Gehause drehfest gehaltert, kann diese Scheibe au.Berdem mit dem 

Lagerschild des Motors uber achsparallele Vorspriinge· bzw. Einstiche in formschlilssigem 

Eingriff stehen, wodurch der Motor an einem Verdrehen dem Gehause gegenuber gehin­

dert ist. Dieser Eingriff kann zugleich als Kodierung dienen, um sicherzustellen, daB der 

Gleichspannungs-Motor in Bezug auf die raumliche Lage seiner AnschluBklemmen pol­

richtig ins Gehause eingesetzt ist. Dariiber hinaus konnen <lurch diese Kodierung be­

stimmte Motore bestimmten Anforderungen zugeordnet werden. So konnen Motore z.B. 

hinsichtlich unterschiedlicher Leistungsstufen oder Bauarten an den Lagerschalen gekenn­

zeichnet und korrespondierenden Montageelementen zugeordnet sein. 

Der jeweilige Motor kann nun mit seinem im wesentlichen zylindrischen Umgehause ein­

fach unter loser Passung koaxial in einer vorzugsweise zur Zentrierung innen zum Boden 

hin leicht konisch sich verjiingenden topfformigen Aufnahme ruhen, die im Gehause des 

Stellelementes ausgebildet ist. Dieser Aufnahmetopf wird nach dem Einsenken des Stelle­

lementes dem Boden gegenuber mittels des Montageelementes abgedeckt. Von dem er­

strecken sich au13en, auf der vom Stellelement abgewandten Oberflache, langs eines Krei­

ses angeformte, stauch- und biegbare Federarrne etwa achsparallel fort. Sie dienen einer 

steif-elastischen Abstutzung gegeniiber dem Gehause und dadurch einem axialen Tole­

ranzausgleich bei gleichzeitig abtriebsseitiger radialer Zentrierung des Motors im Bereich 

des gro13eren Durchmessers des Aufnahmetopfes. 

Langs des Randes weist diese den Aufnahmetopf abdeckende Lochscheibe vorzugsweise 

den Federarmen entgegengesetzt orientiert einige ebenfalls etwa achsparallele Stiltzbeine 
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auf, die zur Drehmomentenabstiltzung mit dem Gehause formschlilssig in Eingriff stehen. 

AuBerdem steht die Scheibe mit achsparallelen Noppen oder Einstichen im schon erwahn­

ten formschlilssig drehfesten Eingriff mit der benachbarten Lagerschale des Stellelementes. 

Das deshalb geometrisch komplexe, mit seinen Federarmen, Kodierungs-Noppen oder 

-Einstichen und den Stiitzbeinen vorzugsweise einstiickig aus elektrisch nicht leitendem 

Kunststoff gespritzte Montageelement kann in der Na.he seiner zentralen Offnung zum • · 

Durchtritt der Abtriebswelle noch mit einer Halterung ftir einen Sensor ausgestattet sein, 

der am Montageelement selbst elektrisch an ein Sensor-Kabel angeschlossen ist. Dieses 

kann, von riickwarts achsparallel zugefiibrt, in einer Tasche aul3en an der Halterungs-
1-"' 
·\,_)) Aufuahme kraftschlilssig am Gehause festgelegt werden, etwa <lurch Eingul3 oder mittels 

eines iiberstehenden Randes des Mon~geelementes, der eine Stauchbuchse mit dem hin­

durchlaufenden Kabel axial prel3t. 

Zur Erganzung der Erfindungsoffenbarung wird auf die weiteren Anspriiche und auf nach­

stehende Beschreibung eines in der Zeichnung unter Beschrankung auf das Wesentliche 

nicht mal3stabsgerecht skizzierten Aus:fiihrungsbeispieles verwie~en. Die einzige Figur der 

Zeichnung zeigt im Axial-Langsschnitt den Einbau eines Kleinmotors in das Gehause ei­

nes Stellelementes unter Einsatz eines erfindungsgemaBen Montageelementes. 

Das motorische Stellelement 11 kann eine Baueinheit aus hochtourigem Gleichspan­

nungs-Motor 12 mit direkt angebautem Untersetzungsgetriebe enthalten. Im dargestellten 

0 Beispiel ist jedoch die Motor-Abtriebswelle 14 mit einer Riemenscheibe 15 fiir einen 

Zahnriemen 13 zum Antrieb eines achsparallel versetzt im Gehause 16 montierten Getrie­

bes bestilckt. 

Fur die Halterung des Motors 12 ist das Gehause 16 aus Metall oder Kunststoff mit einer 

innen sich etwas verjilngenden topfformigen Aufnahme 17 ausgestattet. An deren AuBen­

kontur befindliche achsparallele, abtriebsseitig offene Taschen 18 dienen der Aufuahme 

von Stiltzbeinen 22, die von einem im wesentlichen lochscheibenformigen Montageele­

ment 21 etwa quer zu <lessen Hauptebene vorkragen. Die Stiitzbeine 22 tauchen in die ort­

lich zugeordneten Taschen 18 ein, wenn das Montageelement 21 mit seiner zentralen Off­

nung 23 Uber die hervorstehende Welle 14 hinweg axial auf die mit dem Motor 12 be­

stiickte Aufuahme 1 7 aufgesetzt wird. Das Montageelement 21 gelangt dabei aber nur dann 

bis in seine axiale Endposition im Gehause 16, etwa zur Anlage gegen den Stirnrand 24 der 

Aufuahme 17, wenn es an seiner Riickseite mit dem Lagerschild 25 fiir die Abtriebs-Welle 
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14 des Motors 12 stirnseitig formschlilssig in Eigriff gelangt. Dafilr sind im skizzierten 

Realisierungsbeispiel achsparallele Vorspriinge 26 vorgesehen, die bilndig in nach Lage, 

Eingriffstiefe und Querschnitts-Abrnessung zugeordnete Einstiche 27 eingreifen, wcnn der 

Motor 12 seine vorgegebene Orientierung im Gehause 16 eingenommen hat und die vor­

gegebene Paarung von Motor 12 und Montageelement 21 zutrifft. Die zapfenartigen Vor­

sprilnge 26 sind beim skizzierten Ausfiihrungsbeispiel an der Rilckseite des Montageele-. 

mentes 21 und die Einstiche 27 in der ihm benachbarten Frontflache des Lagerschildes 25 

vorgesehen; es konnen aber auch die Vorsprilnge 26 teilweise oder vollzahlig auf der 

Stirnseite des Lagerschildes 25 vorgesehen (montiert oder angeformt) sein, und die Einsti­

che 27 dementsprechend in der hier anliegenden Rilckseite des Montageelementes 11. 

Die Stiitzbeine 22 konnen mittels Vergu13masse in ihren Taschen 18 kraftschlilssig festge­

legt werden. Wenigstens ein radialer Vorsprung an den Stiitzbeinen 22, etwa die sk.izzierte 

Endabkropfung, erhoht die Sicherheit gegen axiale Verlagerung im Gehauses 16 im Falle 

axialer Beanspruchung des Montageelementes 21. 

Kabelanschlusse an das Stellelement 11, etwa ein Speisekabel fiir den Motor 12 bzw. ein 

Sensor-Kabel 20, werden zweckma.Bigerweise von ruckwarts achsparallel <lurch die Boden 

von Taschen 18 hindurch in den Bereich vor dem Lagerschild 25 zugeftihrt. Die Kabelbe­

festigung kann mit dem EinguB des in diese Tasche 18 eintauchenden Stutzbeines 22 er­

folgen. Als Alternative zum EinguB ist in der Zeichnung die Festlegung e~nes Kabels 20 

mittels einer Stauchbuchse 19 skizziert. In diesem Falle wird das Ende des Kabels 20 in 

der zugeordneten Tasche 18 kraftschlussig festgelegt, indem das mit den Stiltzbeinen 22 in 

Taschen 18 eingreifende Montageelement 21 axial vor der Offnung der Aufnahme 17 

montiert wird und dabei mit einem radial ilberstehenden Rand die Buchse 19 axial staucht. 

Auf seiner dem Stellelement 11 abgewandten Vorderseite tragt <las Montageelement 21 

einen kronenformigen Ring radial ausschwenkender aber funktional im wesentlichen 

achsparallel orientierter, angebauter oder angeformter, ausbiegbarer aber. relativ steifer 

Federarme 28. Die stiitzen sich _(wie in der Zeichnung symbolhaft uberzeichnet) achsial 

und radial gegen einen flachen Vorsprung in der Innenmantelflache der Montageoffuung 

des Gehauses 16 ab. Dem radialen Fixieren dieser Abstiitzung dient die radiale Anlage 

eines ins Innere des kronenformigen Kranzes der Federbeine 28 eingreifenden buchsenar­

tigen Vorsprungs 29, welcher, die Welle 14 rnit ihrer Riemenscheibe 15 radial distanziert 

koaxial umgebend, von einer Tragplatte 30 her auf <las Montageelement 21 zu ragt. 
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Diese Tragplatte 30 haltert das Gehause 16 mit seiner topfformigen Aufnahme 17 mittels 

achsparalleler Pfeiler 31, die z.B. wie skizziert von den Taschen 18 aus die axiale Distanz 

der aus der Aufuahme 17 vorstehenden Welle 14 starr ilberbriicken. Der Toleranzausgleich 

bezilglich des Motors 12 und seines Montageelementes 21 erfolgt wie beschrieben Uber die 

axiale Abstiltzung von <lessen Federannen 28 gegen das Gehause 16 des Stellelementes 11. 

Auf der mit den Federannen 28 ausgestatteten Vorderseite des Montageelementes 1 I kann 

eine Ausnehmung als Halterung 32 ausgebildet sein, die etwa der Festlegung eines Sensors 

33 dient, z.B. eines Hall-Generators zur Uberwachung der Rotation der Riemenscheibe 15. 

Dann ist hier zweckma.Bigerweise auf der Vorderseite des Montageelementes 21 auch ein 

Verbindungsleiter 34 zwischen der Sensor-Halterung 32 und einer Verbindungsstelle 35 

fiir den elektrischen AnschluB des Sens9r-Kabels 20 kraft- oder formschlilssig gehaltert. 

Dieser Verbindungsleiter 34 kann einfach ein bier eingelegter Metallstreifen sein, der als 

Lotanschlul3 und zugleich als Wannesenke zum Schutz gegen lokale thermische Oberbean­

spruchung des Montageelementes 21 dient. 

Filr den Zusammenbau braucht das Stellelement 11 also im wesentlichen lediglich durch 

die Montageoffnung im Gehause 16 hindurch in dessen konisch sich verjiingende, topf­

formige Aufnahme 17 gesteckt zu werden, woraufhin nur noch das schon mit dem Sensor 

33 bestilckte Montageelement 21 unter axialer und radialer Verspannung dem Gehause 16 

gegeniiber axial aufzusetzen (und an ein Kabel 20 anzuschlie.Ben) ist. 
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Anspriiche 

I. Montageelement (21) in einem insbesondere mit einem kleinen Motor (12) ausgestat­

teten elektromotorischen Stellelement (11), dadurch gekennzeichnet, da/3 das Montage­

element (21) scheiberudrmig mit einer Offnung (23) zum Durchtritt der Abtriebs-Welle 

(14) des dahinter axial anliegenden Motors (12) ausgestaltet ist und etwa achsparallel 

die Offnung (23) kronenrdrmig umgebend einen Kranz vorstehender Federarme (28) 

zum radialen und axialen Abstiitzen des Motors (12) in dem umgebenden Gehause (16) 

des Stellelementes (11) aufweist. 

2. Montageelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Federarme (28) 

sich gegen eine flache umlaufende Stufe in der Montageoffnung des Gehauses (16) ab­

stiitzen. 

3. Montageelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da13 in den Kranz 

der Federarme (28) ein Vorsprung (29) axial eingreift, der sich etwa konzentrisch zur 

Offnung (23) auf den Motor (12) zu offnet und die Motor-Welle (14) unter radialem 

Abstand iibergreift. 

4. Montageelement nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 

daB es als Deckel Ober einer topffdrmigen Aufnahme (17) fiir den Motor (12) ausgelegt 

ist. 

5. Montageelement nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 

da/3 es wenigstens ein Stiitzbein (22) zum Eingriff in eine Tasche (18) aufweist, die an 

einer Aufnabme (17) fiir den Motor (12) vorgesehen ist. 

6. Montageelement nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeicbnet, daB das 

Stiitzbein (22) etwa achsparallel zur topffdrmigen Aufnahme (17) in die Tasche (18) 

eingreift. 
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7. Montageelement nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 

daB es die Offnung einer Tasche (18) fiir eine Stauchbuchse (19) zum Festlegen eines 

Kabels (20) iiberragt, die auJ3en an einer topfformige Aufnahme (I 7) fiir das Stellele­

ment ( 11) vorgesehen ist. 

8. Montageelement nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 

daB es filr achsparallelen FormschluB-Eingriff zwischen seiner dem Stellelement (11) 

zugewandten Riickseite und dem benachbarten Lagerschild (25) des Stellelementes 

(11) ausgelegt ist. 

Q 9. Montageelement nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB es 

0 

mit FormschluB-Kodierungen zwiscp.en seiner dem Stellelement (11) zugewandten 

Riickseite und dem benachbarten Lagerschild (25) des Stellelementes (11) ausgebildet 

ist. 

10. Montageelement nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 

daB es mit einer Halterung (32) zur Aufuahme ·ein~s Sensors (33) in der Na.he der zen­

tralen Offnung (23) ausgestattet ist. 

I I. Montageelement nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB es 

mit einer Verbindungsstelle (35) zwischen dem Sensor (33) und einem Sensor-Kabel 

(20) ausgestattet ist. 
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@ Gehause fi.ir einen Stellantrieb 
@ Gehiiuse fiir einen Stellantrieb, insbesondere fiir den 

Einsatz im Kfz-Bereich, welches spritzguBtechnisch her­
stellbar ist, mindestens eine Aufnahme fiir mindestens ei­
nen Elektromotor und Aufnahmen fiir die Getriebeele­
mente mindestens eines Untersetzungsgetriebes auf­
weist. In herkommlichen Getrieben warden in der Regel 
zwei zusiitzliche Bauteile fiir die Geriiuschentkopplung 
des Motors und der ersten Getriebestufe in das Getriebe­
gehiiuse eingebaut. Dies erhoht jedoch den Teile- und 
Montageaufwand und kann zu Montagefehlern fiihren. 
Um diese Nachteile zu uberwinden, ist es Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung mit geringsten Mitteln eine Kor­
perschallentkopplung zu verwirklichen. Diese Aufgabe 
wird erfindungsgemiiB dadurch gelost, daB mindestens 
ein Gehiiuseteil aus zwei verschiedenen spritzguBtech­
nisch verarbeitbaren Kunststoffmaterialien besteht, die 
sich mindestens durch ihre Harte voneinander unter­
scheiden, wobei die unterschiedlichen Materialbereiche 
mindestens formschlussig miteinander verbunden sind, 
daB das Kunststoffmaterial der Motoraufnahmen zumin­
dest in den an den Stator des Elektromotors anschlieBen­
den Bereich aus dem weicheren Material besteht, wel­
ches schwingungsdiimpfend und korperschallentkop­
pelnd wirkt und daB die Motoraufnahmen in Form von 
Schnappaufnahmen ausgefiihrt sind. 

@ Erfinder: 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bc1rifft das Gchiiusc von S1cll­
antriebcn, insbcsondere fi.ir Antriebe von Klappcn oder 
Spiegeln im Kfz-Bereich, mil den Merkmalen des Oberhc- 5 

griffs des Anspruches 1. An diesc Slcllanlriebe werden hohe 
Anforderungen bezi.iglich Geriiuschentwicklung gestcllt, 
wobei gerauschdiimpfende MaBnahmen den Herstellungs­
aufwand nicht oder nur unwesentlich vergroBem di.irfcn. 

2 

lichen Monlageaufwand geriiuschenlkoppelt und sicher in 
cincm Gchiiusc1cil gdagcrt sind um! daB das Gchausc fiir ci­
ncn S1cllanlricb mil minimalcr Baulcilcan:r.ahl und grollcr 
I..cbensdaucr geslaltcl isl, ohnc dall dcr Aufwand fi.ir Ferli­
gungseinrichtungen um! Werkzcuge wescntlich hi,hcr win! 
und dall die Auswahl dcr optimalen Gchausematcrialien 
nicht wesentlich eingcschrankt isl. 

Diese Aufgabe wird crfindungsgemaB dadun:h gelost, 
daB die bciden untcrschicdlichcn Kunststoffmatcrialicn 
mindestens formschli.issig mitcinandcr verbunden sind, dcr­
art, daB cine sichere und funktionsfahige Verbindung aueh 
<lurch den FonnschluB allcinc gcwahrleislet isl, daB mindc-
stens cine Motoraufnahme in Form von Schnappaufnahmen 
ausgefiihrt isl, dcrart, dall <las wcichcre Kunststoffmaterial 

Solche Stellantriebe bestehen in der Regel aus einem to 
zweiteiligen Gehause, mindestens einem Elektromotor und 
rnindestens einem Untersetzungsgetriebe. Da die groBte Ge­
rauschentwicklung vom Motor und der erslen Getriebeslufe 
ausgeht, wird insbesondere auf eine korperschallentkoppelte 
Lagerung des Elektromotors Wert gelegt. 

Solche Lagerungen sind aus dern Stand der Technik be­
kannt. Die einfachste MaBnahrne for eine korperschallent­
koppelte Lagerung zcigt das US-Patent 4,877,926. Hier dic­
nen Rundschnurdichtungen (0-Ringe) als schwingungs­
hemrnende Mittel. Diese billigen Standardhauelernente ha- 20 

ben allerdings den Nachteil, daB <lurch sie keine Verdrehsi­
cherung gewahrleistet ist. 

15 mindestens einen Statorbund des oder der Elektromoloren 
teilweise urngrcifend aufnehmen kann, daB mindeslens cin 
Ende der Welle des oder der Eleklromotorcn axial an minde­
stcns cin Bcstandlcil des hartcrcn KunststolTmatcrials an-

Das US-Patent 3,459,977 zeigt einen Elektrornotor, der in 
einern Gehiiuse durch zwei gumrniartige Dampfungsele­
mente gehalten isl, in denen auch cine Vcrdrehsichcrung fur 25 
den Elektromotor integriert ist. 

schlieBt., daB mindest.ens cine Aufnahme fiir Leitbleche vor­
gesehen ist, wobei die I ,eitbleche als Konlaktierungsmitt.el 
fi.ir den oder die Elektromotoren dicnen und daB Verdrehsi-
cherungen fiir den oder die Statorcn vorgesehen sind, die an 
dem weicheren Kunststoffmaterial an liegen oder aus die­
sem beslehen. 

Durch die formschlUssigc Vcrbindung zwischcn den bci­
dcn KunststolTmalcrialicn isl cs moglich auch KunststolT­
materialien mil unterschiedlichern molekularen Aufbau mit­
einander zu einem quasi einsttickigen Tei I zu verbinden, wo­
durch cine oplimale Materialauswahl filr die jeweiligen An­
forderungen rnoglich isl. Durch das Umgreifen der Slalor­
bi.inde <lurch das weichere Kunststoffmaterial konnen der 
oder die Elektrornoloren in einem einzigen Gehausebauteil 
sicher gchallcn werdcn, dies filhrt zu mehr ProzeBsicherhcil 
bei rninimalen Werkzeugaufwendungen filr das zweite Ge-

Das deutsche Patent DE 43 24 912 C2 7.eigt einen Stell­
antrieb fiir Heizungs-, Li.iftungs- und Klimaklappen, bei 
dem ebenfalls Elastomerpuffer zur Aufnahme des Elektro­
motors und teilweise zur Korperschallentkopplung vorgese- 30 

hen sind. Auch hier ist eine Verdrehsicherung an einem der 
Elaslomerpuffer vorhanden. Die DE-PS 43 24 912 zeigt 
weiter ein motorintegriertes Spurlagcr, bci dem ein Ende dcr 
Welle sich an einem weichabgestUtzten Spurlagerplattchen 
abstiitzt. 

Aus der US 47 46 092 isl eine Motoraufnahrne bekannl, 
die in Form von Schnappaufnahmen ausgefiihrt isl. Eine si­
chere und funktionsfahige Yerbindung isl auch <lurch Form­
schluB allein gewahrleistet. Das weichere Material kann zu­
rnindest einen Slatorbund des Elektromotors teilweise um- 40 

greifend aufnehmen. 

35 hauseteil, <la~ in herkommlicher Weise gespritzl werden 
kann und zu einer guten Schwingungsdampfung und Kor­
perschallentkopplung. Durch den Anlauf rnindestens eines 
Wellenendes der Molorwelle oder der Motorwellen an ein 

Das DE 82 12 246 UI zeigt eine <lurch Schnappaufnah­
men elastisch gehalterte Motortragplatte. 

Beslandteil des harteren Gehausematerials wird die Reibung 
rninirniert und die Lebensdauer verHingert und der Wir­
kungsgrad erhoht. Die Verwendung von Leitblechen fiir die 
Motorkontaktierung verringert den Montageaufwand. Die 
Gerliuschenlkopplung wird zuslitzlich durch die Verwen­
dung von an dem weicheren Kunststoffmaterial anliegenden Die DE 36 14 970 Al zeigt AnschluB-Leitbleche in Ver­

bindung mit einer Motorhalterung. 
Die oben genannten GeriiuschentkopplungsmaBnahmen 

habcn alle den Nachteil, daB der Teile- und Montageauf­
wand relativ groB isl. 

45 oder aus diesem Material bestehenden Verdrehsicherungen 
gewahrleistet. 

Aus der EP 0 669 697 A I ist ein Gehliuse der eingangs 
genannten Art fiir Geriite bekannt, das aus zwei unterschied- 50 

lich harten Kunstsloffen aufgebaut isl und im Innenraum 
Leisten, Vorsprtinge oder Rippen aufweist, die aus dem wei­
cheren Kunststoffmaterial bestehen, welche als Anlagebe­
reiche fur im Gehiiuse montierbare Bauteile, wie Elektromo­
tor, Schaller oder Getriebe dienen. Dieses Gehiiuse bietet je- 55 

doch nur dann eine sichere Halterung fur den Elektromolor, 
wenn das Gehliuse koaxial um den Elektromotor herum an­
geordnet ist. Weil die Yerbindung zwischen den beiden 
Kunststoffmaterialien <lurch Aufspritzen hergestelll wird, 
wobei die beiden Kunststoffe vulkanisieren, verkleben bzw. 60 
nahezu verschweiBen, ist jedoch vorausgesetzt, daB die bei­
den Kunststoffmaterialien einen sehr ahnlichen molekularen 
Aufbau besitzen, wodurch die Auswahlmoglichkeiten fi.ir 

Um <las Gehause vom Stator auch in axialer Richlung 
weitgehend zu entkoppeln, wird fi.ir jedes Spurlager ein 
Spurlagerpliiltchen einsttickig mil dem Gehiiuses rnilge­
sprilzl und als Anlageflache verwendet. Dabei ist darauf zu 
achten, daB die Querschnittsfliiche im Verbindungsbereich 
zwischen Spurlagerpliittchen und Gehiiuse so klein wie 
moglich und der Abstand des Verbindungsbereichs zur Mo­
torwelle so groB wie moglich isl. Diese MaBnahmen fuhren 
zu einer rninimalen Korperschalltibertragung via Spurlager. 

Ftir die Schwingungsdampfung in axialer Richtung isl 
vorgesehen die Spurlagerpliittchen zusatzlich mit dern wei­
cheren Kunststoffmaterial zu umgeben. Vorzugsweise kann 
das Spurlagerplattchen rnit dem weicheren Kunstsloffrnate­
rial eine formschltissige Yerbindung eingehen, um die Mog­
lichkeit zu erhalten, die Verbindung des Spurlagerplattchens 
mit dem Gehauseteil zu unterbrechen, wodurch eine weitere 
Verringerung der Korperschalltibertragung erreichbar isl. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung die Gehiiusematerialien in bezug auf ihre Eigenschaften be­
schrankt sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung isl es daher, bei ei­
nem Gehause fiir einen Stellantrieb daftir zu sorgen, daB der 
oder die Elektromotoren ohne zusiitzliche Teile und zusatz-

65 ergibt sich dann, wenn auch die Kontaktierungsrnittel an 
dem weicheren Kunststoffmaterial an liegen, insbesondere, 
wenn Leitbleche als Kontaklelemente verwendel werden, 
die irn Bereich des Elektromotors Schwingungen von die-
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sem aufnehmen konnen. Diese Leilbleche sind vor1.Ugs­
weise an den Enden so abgcwinkclt, daB sic mit den Elcklro­
moloren durch einfachcs aufslcckcn clcktrisch und mccha­
nisch verbunden wcrdcn (plug-in-Vcrbindung). 

Es isl auch vorgesehen mil dem weichercn Kunslsloffma- 5 

terial einsluckige Verdrehsicherungselemente mitzusprit­
zen, um somit geriiuschenlkoppelte Verdrehsicherungen 
quasi kostenlos zu erhallen. Altemativ dazu konnen auch die 
Leitbleche als Verdrehsicherung verwendet werden, insbe­
sondere dann, wenn sie an dem weicheren Kunststoffmale- LO 

rial zur Korperschallentkopplung anliegen. 
Um die Korperschallentkopplung zu optimieren isl es er­

forderlich auch ein oder mehrere Uetriebeelemente, wie 
z. B. ein Schneckenrad, das mit einer Motorschneckc in Ein­
griff slehl, so gut wie moglich zu entkoppeln, dies geschiehl 15 
im vorliegenden Beispiel durch hiilsenf6rmige Lagerele­
mente, die einsluckig mil dem harteren Kunstsloffmaterial 
mitgespritzt sind und von einem Bereich mil dcm wcichcrcn 
Kunststoffmaterial umgeben sind. Dabei isl darauf zu ach­
ten, daB die Hiilsen nur uber kleine Querschnitte mil dem 20 

Gehiiuse verbunden sind, ggfs. konnen die Verbindungen 
auch unterbrochen werden. 

Da das weichere Kunststoffmaterial sich nichl nur zur 
Schwingungsdiimpfung und Korperschallentkopplung, son­
dem auch als Dichtmaterial eignet, enthiill eine besondcrs 25 

bevorzugte Ausftihrungsform dcr Erfindung cincn Dich­
trand aus dem weicheren Kunststoffmalerial, der die Nach­
teile von herkommlichen Dichlungen, die umstiindlich mon­
tiert werden mussen oder zumindest einen zusatzlichen Ar­
beitsgang benotigen, wie z. B. Flussigdichlungen, nicht auf- 30 

weist. 
Zusatzliche AbdichtmaBnahmen konnen zusiitzlich auch 

4 
Die Erfindung wird nachstchcnd anhand von Ausftih­

rungsbcispiclcn untcr Bczugnahmc auf die Zcidrnung niihcr 
crliiulcrl. 

Fig. la zcigl cine riiumlichc Darstcllung cincs Antricbs­
gchiiusetcils mil Motorlagcrung; 

Fig. I b zcigt cinen Ausschnitt aus eincm Motorlagerbc­
reich aus Fig. la; 

Fig. 2a zeigt cine riiumlichc Darstcllung des Antricbsgc­
hiiusetcils aus Fig. la aus cincr andcren Perspeklivc; 

Fig. 2b zcigt einen Ausschnitt aus cinem Spurlagcrbe­
reich aus Fig. 2a; 

Fig. 3a zcigt eine Draufsicht auf ein Antricbsgchiiuseteil 
nach ciner zwciten Ausfilhrungsfonn dcr Erfindung; 

Fig. 3b zeigt einen Schnill entlang der Linic AA' aus Fig. 
3a; 

Fig. 3c zeigt einen Schnitt entlang der Linie BB' aus Fig. 
3a; 

Fig. 3d zcigt cincn vcrgroBcrlcn Ausschnill aus Fig. 3c; 
Fig. 3e 1.eigl eincn Schniu entlang der Linie CC aus Fig. 

3a; 
Fig. 4a zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel der Erlin­

dung; 
Fig. 4b zeigt ein Schnitt entlang der Linie DD' aus Fig. 

4a; 
Fig. 4c zeigl einen vergroBerten Ausschnill aus Fig. 4b; 
Fig. la zcigt die riiumliche Darslcllung cines Antriebsgc­

hiiuseteils 1 aus einem erslen KunsL~toffmaterial mil Lager­
bocken 21a und 21b, Spurlagerpliittchen 3a, 3b, Lageraus-
nehmungen 22a, 22b und 22c fiir Getriebebauleile, Aufnah­
rnen fur elektrische Bauteile, einen Dichtrand 23, in Auf­
nahmen 16 im Gehiiuseteil 1 befestigte Leilbleche 6, welche 
rnehrfach abgewinkelt sind und an ihren Enden in Form von 
Stcckkontakten ausgefiihrt sind, wobei die Moloranschlusse 
als "plug-in"-Verbindung ausgefiihrt sind und einen Bereich 

im Bereich der Ausgangswelle realisierl werden. Die Dich­
tungen sind dabei so geformt, daB auch sie formschliissig 
mit dem hiirteren Uehiiusematerial verbunden sind. 

Es genugt den Elektromotor nur in einem von zwei Ue­
hiiuseteilen zu lagem. Das Gehiiuseteil, in dem der Elektro­
motor gelagert ist, und das also aus zwei Kunststoffmateria-

35 14 aus einem zweiten KunsL~loffmaterial, welches weicher 
als das erste Kunslstoffmaterial 15 ist und aus einem Motor­
aufnahmebereich 2a und 2b in Form von Schnappaufnah­
men, Bereichen 17a, 17b in der Umgebung der Spurlager-

lien mit unterschiedlicher Harte besteht, ist so ausgebildet, 
daB die beiden Materialien jeweils nur einen zusammenhiin- 40 

genden Raumbereich ausfiillen. Dies hat den Vorteil, daB 
man im gilnstigsten Fall mit einem Anspritzkanal aus­
kommt. 

Der Anspritzpunkt ist vorzugsweise kegelig gestaltet, so 
daB sich ein FormschluB zwischen den beiden unterschiedli- 45 
chen Kunststoffmaterialien ergibt. Weitere Formschliisse 
wcrdcn durch Entfonnungsoffnungen im hiirteren Gehiiusi:­
teil gebildet, die <lurch das weichere Kunststoffmaterial aus­
gefiillt werden, <lurch schwalbenschwanzformige Hinter­
schnitte des weicheren Kunststoffmaterials irn Bereich der 50 
Spurlagerpliittchen und durch Hinterschnitte irn Bereich der 
Schnappsitze filr die Motoraufnahrne. 

pliittchen 3a, 3b, einem Auflagebereich 5 fiir die Leilbleche 
6 und Verdrehsicherungen 4a und 4b bestehen. 

In Fig. 1 b isl der Motoraufnahmebereich 2b deutlicher zu 
erkennen. Zwischen den Bereichen aus dem weicheren 
Kunstsloffrnaterial 14 und den Bereichen aus hiirterem 
Kunslstoffmaterial 15 besteht FormschluB, der <lurch Hin­
terschnitte 25, Entformungsoffnungen 26, Ansiitze 27 und 
Anspritzkegel 28 gebildel wird. Die Rastaufnahmen fiir die 
Motorbunde wird durch das weichere Kunststoffmaterial 
gebildet. Die zapfenf6rmigen Verdrehsicherungen 4a und 4b 
bestehen ebenfalls aus dem weicheren Kunststoffmaterial 
und stiitzcn die flache Seite eines Stators ab und sichern ihn 
damit gegen Verdrehung, ohne daB Korperschallbriicken ge-
bildet werden. 

Fig. 2a zeigl eine riiumliche Darstellung des Gehauseteils 
aus Fig. la aus einer anderen Perspektive. Fig. 2b zeigl ei-

Fur die hiirteren Gehausebereiche eignet sich Polyamid 
und fiir die weicheren Gehiiusebereiche konnen thermopla­
stische Elastomere verwendet werden. 55 nen vergroBerten Ausschnitt des Spurlagerbereichs mil dem 

Spurlagerpliittchen 3a aus dem hiirteren Kunststoffmaterial 
15, das so mit einer schwalbenschwanzf6rmigen Hinler­
schneidung 18 ausgebildet ist, daB ein zusiitzlicher Form-

Zur Herstellung des Antriebsgehiiuses mil den beiden un­
terschiedlich harten Kunststoffrnaterialien wird das soge­
nannte Zweikomponenten-SpritzguBverfahren verwendet. 
Dies hat den Vorteil, daB das Uehiiuse in einem Werkzeug 
mit zwei Fonnen nacheinander, zunlichst mit dem hiirteren 60 
und dann mit dern weicheren Kunststoffmaterial gespritzt 
werden kann, so daB sich dann ein einfach zu handhabendes 
quasi einstiickiges Bauteil ergibt, in das keine weiteren Mo­
torlagerungselernente mehr montiert werden rniissen. Durch 
Unterbrechen der Verbindungsbereiche der Spurlagerpliitt- 65 
chen und/oder der Lagerhulsen vom Uehauseteil irn Spritz­
guBwerkzeug oder anschlieBend, kann die Korperschallent­
kopplung weiter verbessert werden. 

schluB entsteht, dern Bereich 17a aus dem weicheren Kunst­
sloffmaterial 14 filr die Spurlagerdiimpfung. 

In Fig. 3a ist ein weileres Ausfiihrungsbeispiel der Erfin­
dung dargestellt, wobei hier ein Elektromotor im Einbauzu­
sland zu sehen ist. Das weichere Kunststoffmaterial 14 isl 
gepunktet hervorgehoben und erstreckt sich bier nicht nur 
auf die Motoraufnahmen 2a, 2b und die Spurlagerdampfung 
17a, 17b, sondem auch auf den um die Hulse 19 herum an-
geordnelen Bereich 20 und auf die Dichlung 29 der Uetrie­
beausgangswelle 8. 
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Fig. 3b zeigt eincn Schnitt entlang dcr Linic AA' aus Fig. 
3a mil dcm schwarz hcrvorgchobcncn wcichcrcn Kunsl­
stoffbcrcich 14, dcr nur cincn cinzigcn in sich gcschlosscncn 
Bcreich bildct, dcr u. a. auch die Schnappaufnahmcn fiir die 
Statorbilnde 30a, 30h heinhaltct. Der PormschluB zwischcn 5 

den beidcn Kunststoffmaterialicn isl hier durch cinen An­
spritzkegel 28 und Entformungsoffnungcn 26 gebildct. 

Fig. 3c zeigt eincn Schnitt entlang dcr Linic BB' aus Fig. 
3a. Hier ist dcr Elektromotor 9 mil flacher Statorgcomctric 
zu erkennen. Durch die flachen Seitenfllichen des Stators 13 10 

konnen Verdrehsicherungen 4a, 4b auf cinfache Weise reali­
siert werden, indem Zapfen oder dergleichen aus dem wei­
cheren Kunststoffmaterial flir die Au fl.age der flachen Seitcn 
mitgespritzt werden. Fig. 3d zeigt auch die Dichtung 29 fur 
die Ausgangswelle 8. 15 

Fig. 3e zeigt einen Schnitt entlang der Linie CC aus Fig. 
3a. Hier isl der Moloraufnahmebereich 2a zu sehcn, insbe­
sondere sind die Hintcrschneidungcn 25 fur cine form­
schlussige Verbindung zwischen den Kunststoffmaterialien 
14 und 15 und ein Gehliusedichtrand 23 erkennhar, der zu- 20 

sammen mit den ilbrigen 'leilbereichen des weicheren 
Kunststoffmaterials 14 als ein einziger in sich geschlossener 
Bereich gespritzt ist. 

Fig. 4a zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfin­
dung und Fig. 4b cincn Schnitt cntlang dcr Linic DD' aus 25 

Fig. 4a. Die Fig. 4a und 4b zcigcn <las Gchausclcil 1, die 
Hiilse 19 als Lagerelement flir ein Getriehebauteil und den 
Bereich 20, der um die Iliilse 19 angeordnet isl und aus dem 
weicheren Kunststoffrnaterial 14 besteht. Fig. 4c zeigt einen 
vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 4b. 30 

Die Anspriiche sind nicht auf die gezeigten Beispiele be­
schrankt, sondern urnfassen alle Stellantriebe, z. B. auch 
Spiegelantriebe, die gewohnlich mil zwci Elcktromotorcn 
und zwei Untersetzungsgetrieben ausgestattet sind. 

Patentanspriiche 
35 

1. Gehliuse flir einen Stellantrieb, insbesondere fiir den 
Einsatz im Kfz-Bereich, welches spritzguBtechnisch 
herstellbar isl, mindestens eine Aufnahrne fiir rninde- 40 

stens einen Elektromotor, mindestens eine Aufnahme 
fur Getriebeelemente mindestens eines Untersetzungs­
getriebes und Durchgange fiir Versorgungsleitungen 
des oder der Elektromotoren und fur die Obertragung 
rnindestens einer Verstellbewegung auf ein zu bewe- 45 

gendes Tei! aufweist, wobei mindestens ein Gehliuse-
teil aus zwei verschiedcnen spritzguBtechnisch verar­
beitbaren Kunststoffmaterialien besteht, die sich durch 
ihre Harte voneinander unterscheiden und miteinander 
ein quasi einstilckiges Tei! bilden und der Stator des 50 

oder der Elektrornotoren nicht rnit dern harteren Kunst­
stoffmaterial in Beriihrung steht, dadurch gekenn­
zeichnet, daB die beiden unterschiedlichen Kunststoff­
rnaterialien (14, 15) mindestens forrnschlilssig rnitein­
ander verbunden sind, derart, daB cine sichere und 55 

funktionsfahige Verbindung auch durch den Form­
schluB alleine gewahrleistet ist, daB rnindestens eine 
Motoraufnahme (2a, 2b) in Form von Schnappaufnah­
rnen ausgeflihrt ist, derart, daB das weichere Kunst­
stoffmaterial (14) mindestens einen Statorbund (30a, (i() 

30b) des oder der Elektromotoren (9) teil weise urngrei­
fend aufnehrnen kann, daB rnindestens ein Ende der 
Welle (10) des oder der Elektrornotoren (9) axial an 
rnindestens ein Bestandteil des harteren Kunststoffma­
terials (3a, 3b, 15) anschlieBt, daB mindestens cine 65 
Aufnahrne (16) flir Leitbleche (6) vorgesehen ist, wo-
bei die Leitbleche als Kontaktierungsmittel (12a, 12b) 
fiir den oder die Elektromotoren (9) dienen und daB 

Vcrdrchsichcrungcn (4a. 4h) flir den oder die Staloren 
(13) vorgeschen sind. die an <kill weiehercn Kunsl­
stoffmalcrial (14) anliegen oder aus diesem hcstehcn. 
2. ( ichausc fiir cincn Stcllantrich naeh Anspruch I, da­
durch gckcnnzcichnct, daB mindcstcns cin an die Welle 
(10) des oder <lcr Elcktromotorcn (9) anschlicllcndcs 
Bcstandtcil des Stcllantrichsgchauscs als Spurlagcr­
plattchcn (3a, 3b) ausgcbildct isl, das nur ilhcr cine 
klcinc Qucrschniusflachc mit cincm Gchiiusctcil (I) 
vcrhundcn isl. 
3. Gchausc fiir eincn Stcllantrich nach Anspruch I 
oder 2, dadurch gckcnnzcichnct, daB die Lcitblcchc (6) 
mindcstens teilwcisc an dcm wcichcren Kunststo!Tma­
tcrial (14) anliegen. 
4. Gehausc fiir cincn Stcllantrich nach Anspruch I, 2 
oder 3, dadurch gckcnnzcichnct. daB mindcstcns cine 
Aufnahmc (22a, 22b, 22c) fiir cin Gctricbeclcmcnt aus 
cincr aus dcm hartcrcn Kunststoffmatcrial (15) bcslc­
henden Hulse (19) gebildct ist, wclche von cincm Re­
rcich (20) aus dcm wcichcren Kunststolfmaterial (14) 
umgebcn ist. 
5. Gehause fiir einen Stcllantricb nach Anspruch 1, 2, 
3 oder 4 dadurch gekennzeichnet, daB eine Gehausc­
dichtung (23) aus dcm wcicheren Kunststoffmaterial 
(14) am Gchii.usctcil (1) vorgcschcn isl. 
6. Gchausc filr cincn Stcllantricb nach Anspruch 1, 2, 
3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine Aus­
gangswelle (8) durch cine an mindestens einem Gehau­
seteil mitgespritzte Dichtung (29) aus dem weicheren 
Knnststoffmaterial (14) abgedichtet ist. 
7. Gehause fiir eincn Stellantrieb nach Anspruch 1, 2, 
3, 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitble­
chc (6) <lurch cine "plug-in"-Vcrbindung am Elcktro­
motor (9) angeschlossen sind. 
8. Gehii.use fur eincn Stellantrieh nach einem der An­
sprilche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die form­
schlilssige Verbindung zwischen den beiden Kunst­
stoffmaterialien (14, 15) mindestens durch Hinter­
schnitte (25) an den Lagerbocken (21a, 21b) gebildet 
wird. 
9. Gehause fur einen Stellantrieb nach einem der An­
sprliche I bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die form­
schlilssige Verbindung zwischen den beiden Kunst­
stoffmaterialien (14, 15) mindestens durch eine Entfor­
mungsoffnung (26) gebildet ist. 
10. Gehause fiir einen Stellantrieb nach einem der An­
sprilchc l bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die form­
schlilssigc Vcrbindung zwischen den beidcn Kunst­
stoffmaterialien (14, 15) mindestens durch einen An­
spritzkegel (28) gehildet ist. 
11. Gehause fiir einen Stellantrieb nach einem der An­
sprilche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
formschlilssige Verbindung zwischen den beiden 
Kunststoffmaterialien (14, 15) rnindestens durch An­
satze (27) an Lagerbocken (21a, 21b) gebildet ist. 
12. Gehause fiir einen Stellantrieb nach einem der An­
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
formschlilssige Verbindung zwischen den beiden 
Kunststoffrnaterialien (14, 15) rnindestens durch eine 
schwalbenschwanzformige Hinterschneidung (18) in 
Bereichen (17a, 17b) der Spurlagerdampfung gebildet 
ist. 
13. Gehause fur einen Stellantrieb nach Anspruch 1 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Verdrehsiche­
rung Uber die Leitbleche gewlihrleistet isl. 
14. Gehause fiir einen Stellantrieb nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand mindestens 
eines Motorwellenendes von einem Verbindungsbe-
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reich (11) der Spurlagerpliittchen (3a, 3b) mil dem Ge­
hiiuseteil (1) moglichst gro8 isl. 
15. Gehiiuse fiir cinen Stcllantricb nach Anspruch 2 
oder 14, dadurch gekennzcichnct, da8 Schwingungcn 
und StoBe mindestens einer Motorwelle (10) und damit 5 
mindestens eines Spurlagerpliittchens (3a, 3b) mil dem 
weicheren Kunststoffmaterial (14) gediirnpft wird, das 
im Bereich (17a, 17b) an dem oder den Spurlagerpliitt­
chen (3a, 3b) anliegt. 
16. Gehiiuse fiir einen Stellantrieb nach Anspruch 15, to 
dadurch gekennzeichnet, da8 mindestens ein Spurla­
gerpliittchen (3a, 3b) formsch!Ussig mit dem Bereich 
(17a, 17b) aus dem weicheren Kunststoffmaterial (14) 
verbunden ist. 
17. Gehiiuse fiir einen Stellantrieb nach einem der vor- 15 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 
die Motoraufnahmen (2a, 2b) einen Eleklromotor (9) 
mil abgeflachten Seitenfliichen aufnchmen. 
18. Gehiiuse filr einen Stellantrieb nach einem der vor­
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn7..eichnet, daB 20 

das weichere Kunststoffmaterial nur aus einem zusam­
mengehorenden Raumbereich (14) besteht. 
19. Gehiiuse fiir einen Stellantrieb nach einem der vor­
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 
das weichere Kunststoffmaterial (14) ein thermoplasti- 25 

scher Elastomer und das hiirtere Kunststoffmatcrial 
(15) ein Polyamid ist. 
20. Gehiiuse fiir einen Stellantrieb nach einem der vor­
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 
Befestigungsausnehmungen oder Befestigungsaugen 30 

des Stellantriebs mit dem weicheren Kunststoffmate­
rial (14) versehen sind. 
21. Verfahren zur Herstellung eines Gehiiuses fiir ci­
nen Stellantrieb nach einem der vorhergehenden An­
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 mindestens eine 35 
Gehiiusehiilfte in Zweikomponenten-SpritzguBtechnik 
hergestellt wird, indem zuniichst das hiirtere Antriebs­
gehiiuseteil in einer ersten Form eines Werkzeugs ge­
spritzt wird und anschlie8end in einer zweiten Form 
desselben Werkzeuges das weichere Material in bzw. 40 

um das Antriebsgehiiuseteil gespritzt wird, wodurch 
die beiden Materialbereiche ein quasi einstiickiges Ge­
hiiuseteil (1) bilden. 
22. Verfahren zur Herstellung eines Gehiiuses fiir ei­
nen Stellantrieb nach einem der vorhergehenden An- 45 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 das Spurlager­
pliittchen und/oder die Hulse (19) vor oder nach dem 
Spritzen des weicheren Materials (14) vom hiirteren 
Gehiiusematerial (15) getrennt wird. 

50 
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G.W. MURPHY INDUSTRIES, INC., 6501 Navigation Boulevard, 
Houston, Texas, v.st.A. 

Hilfsrahmen zur Halterung von Motor und Getriebe eines 
motorgetriebenen, von Rand gehaltenen Werkzeugs. 

Die Erfindu.ng betrifft tragbare Werkzeuge und inebesondere 
Hilfsrahmen zur Halterung von Motor und Getriebeteilen in 
einem Werkzeuggehauee. 

Derzeit sind bereits vielo Eahmen zur Halterung von ale An­

trieb fUr tragbare Werkzeuge uienenden Motoren und Zehnr~dern 
in einem Geh~use des Werkzeuge in Verwendung. Meistene eind 
Motor und Getriebe w:un1ttelbar am Werkzeuggeh~use befestigt. 
Der vesentliche Naohteil dieser .Anordnung beeteht darin, daS 
das Werkzeuggeh~use gegossen warden mu.8 und man daher zur 
Reparatur oder zum E:r.~atz abgenutzter oder besoluldigter Tei­
le nicht nur das Gohause sondern auch Teile des Motors und 
des Getriebes 111:.seinanGernehmen mus. Zudem 1st es bei einer 
eolohen Xonstrukti~r. notwendig, daS die Lagerbooke in dem 
Gehause 1n eig~ne& F~arbeitungssohritten geeondert geformt 
werden, damit die Lae,cr mit Sicherheit in die richtige Lage 
kommen. 

Es 1st be:..•ei:Oe v-.,1.;e"·~hlr.ge,1 worden, Motor- und Getrieberell­
;ner.. v;,rzusehen, ai9 g-?go.,.sene lialteru.ngen fUr Motor- und "e­
·:ri"°tletei:e haben UJ1d vozr. ~igentliohen Werkzeuggehause se­
parier: siu:i. Der ha~•.ptc;aohliche Nachteil einer eolchen Kon­
etruktiot beeteht darin, daS die benotigten GuSteile nur 
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schwer mit dem gewUnsohten Grad an Genauigkeit herzustellen 
Bind. Auf jeden Pall ben6tigen dieee Konstruktionen gesonder­
te Arbeitsgli.nge flir ihre vereohiedenen LagerbBoke. 

Der Erfindung liegt die Au.fgabe zugrunde, einen neuen, ver­
beseerten Hilferahmen zur 1lalterung von Motor und Getriebe­
teilen zu eohaffen, der zur Aufnahme 1m Gehauee einea moto­
riaoh angetriebenen Werkzeuge beatimmt 1st. Dieser Hilfarah­
men eoll aua zwei plattenartigen Elementen beetehen, die 
miteinander duroh vielf!l.ltige Befeatigungemittel verbindbar 
eindJ er eoll unteraohiedliohe Arten von Lagern verwenden 
k6nnen und ohne weiterea in vereohiedenartigen Werkzeugen 
brauchbar aein, die unteraohiedliohe Arten des Abtriebs haben 
k6nnen oder auoh nicht. Die Realiaierung dieaer Ziele eetzt 
einen Hersteller in die Lage, sowohl die Teile ala auoh die 
Pabrikationsverfahren je nach den vorhandenen MBglichkeiten, 
wie eie duroh die Anlage, den Lagerbeetand uaw. gegeben eind, 
SU wlhlen. 

Zur L6sung der genannten Aufgabe aieht die Erfindung einen 
Hilferahmen vor, der aue zwei plattenartigen Rahmenteilen 
besteht, die prak:tiaoh auf ihrem geeamten Umfang aufeinander­
liegen und fest miteinander verbunden sind. Die Rahmenteile 
sind annti.Jlernd spiegelbildlich zueinander und werden ge­
stanzt oder geformt oder duroh einen anderen Ubliohen Arbeits­
gang hergestellt. Jedea Rahmenteil 1st mit komplement!l.ren 
Einsenkungen zur Au.fnahme von Lagern versehen. GemaS einer 
Aueflihrungsform sind die komplementaren Eineenkungen halb­
kugelig, so daS sie zusammen kugelf6rm1ge Sohalen zur Aufnah­
me der Lager bilden. GemaS einer anderen Ausflihrungaform 
k6nnen die komplement!iren Einsenkungen auoh halbzylindriaoh 
eein, um anderegeartete Lager aufzunehmen, etwa Ubliohe Ku­
gellager, Zylinderlager und Gleitlager. 

Die Platten k6nnen miteinander in der erwahnten gegeneeiti-
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gen Lage m1ttele 1rgendweloher Mittel feet verbunden ee1n. 

Ein Ausflihrungebeiapiel verwendet dazu Nieten, ein anderes 
Bleohachrauben, ein drittes PunktsohweiSungen. GemaS einem 
vierten Beiepiel eind an einem oder beiden Rahmenteilen Me­
tallzungen vorgesehen, die entweder die Beite des anderen 
Rahmenteils Ubergreifen oder auoh duroh einen Aussohnitt in 
dem anderen Rahmenteil treten. Eine fUnfte M6glichkeit 1st 
die Verwendung von Klebern. 

Vorzugeweiee verwendet ein erfindungsgemaSer Hilfsrahmen 
Uberzogene Metallrahmenteile. Der Uberzug dient dazu, Roet­
bildung und/oder galvanieohe Korroeion an den Kontaktetellen 
der beiden Rahmenteile miteinander und/oder mit den Lagern 
mtigliohet zu verhindern. In einer AuefUhrungsform 1st der 
tlberzug aue Nickel, Kadmiwn oder Chrom oder aus Rostsohutz­
kombinationen dieeer Stoffe, wobei der Uberzug auf den Rah­
menteilen duroh Eintauohen in sine Sohmelze oder durch Galva­

nisierung aufgebraoht wird. 

Ein besondere zweokmaSiges AuefUhrungebeiepiel der Erfindung 
etellt einen Hilfsrahmen dar, der in glinzlioh unterschiedli­
ohen Arten von motorgetriebenen Werkzeugen verwendbar iet. 
Der Hilferahmen weiet zwn Beiepiel eine Abtriebewelle auf, 
die unmittelbar zwn Antrieb dee Rohrfuttere einee elektri­
eohen Bohrere dienen kann oder die einen E:l:zenter antreiben 
kann, WII ihre Drehbewegung in eine Hin- und Herbewegung, 
beiepieleweiae fUr eine Heokeneohere, Wllzuwandeln. 

Weitere Einselheiten der Erfindung gehen aue der nachetehen­
den genauen Beaohreibung einiger Auef'lihrungebeiepiele an­
hand der beigefUgten Zeichnungen hervor. Es zeigen1 

Pig.1 eine Seitenansioht einee ertindungegellliBen Hilfsrah­
mene in einer ereten AuefUhrungeform1 

2 D (; C 1 r. / IJ ::J 8 5 

Page 53 of 425



'> 

... 

• 

• 

0 
-4- 2149904 

Fig.2 eine Seitenaneioht einee etwae abgewandelten Hilfsrah­
mene in einer zweiten AusfUhrungeform der Erfindung1 

Fig.3 nooh eine andere AuefUhrungeform einee erfindungsge­
maSen Hilferahmene in Seitenaneioht1 

Fig.4 einen Hilferahmen in Seitenaneioht, der dem ersten 
Beiepiel enteprioht Ddt Auenahme der Befoetigungendt­
tel fl1r die Rahmenplatten, und der in einem Werkzeug 
mit hin• und hergehender Ausgangsbewegung verwendet 
ist1 

Fig.5 eine fragmentarieohe Seitenaneioht einee weiteren Aue­
fUhrungsbeiepiele der Erfindung, und 

Fig.6 einen vertikalen Sobnitt etwa naoh der Linie 6-6 der 
Fig.5. 

Fig.1 zeigt ein Ausftihrungsbeiepiel einee erfindungsgemaSen 
Hilferahmene. Dieser beeteht aue zwei Platten 20 (von denen 
nur eine gezeigt 1st), die miteinander duroh PunkteohweiSun­
gen 22 zu dem Hilferahmen verbunden eind. Jede Platte 20 
weist naoh auJ3en abstehende Flansohe 24 an ihre11 beiden Sei­
ten auf, die zur Versteifung dienen, Die beiden Platten 20 
Bind zueinander epiegelbildlioh geformt. GemaS 11inem Beiepiel 
der Erfindung kllnnen die Platten aue Stanzb_leoh geformt war­
den. In diesem Fall 1st es zweokmaSig, die Platten 20 mit 
einem Uberzug zu versehen, um die Rostbildung und/oder galva­
nisohe Korroeion mllgliohst gering zu halten, vor allem an 
den Stellen, wo die beiden Platten miteinander oder mit den 
Lagern Kontakt haben, besonders weil die Lager normalerwei­
se aue einem anderen Metall beetehen ale die Platten. Ein 
Rosten der Platten kann auoh von den hohen Temperaturen her­
rtlhren, die entetehen, wenn der Motor im Gebrauoh Uberhitzt 
wird oder heiBlliuft. Ee eignet eioh jeder Uberzug, der die 
hohen Temperaturen und die EreohUtterung auehllt, die nor­
malerweiee im Betrieb dee Werkzeuge auftreten, fiir dae der 
Hilfsrahmen vorgeeehen 1st. Ee hat sich herauegeatellt, daB 
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Nickel-, Kadndum- oder ChromUberzUge brauohbar eind. Jeder 
eolohe trberzug kann auf den Platten 20 duroh die"Ubliohen 
Galvanieierverfahren oder duroh Eintauohen in ein entepre­
ohendee Bad angebracht warden. 

Der Hilfsrahmen weist eine Offnung 26 zur Aufnshme des Mo­
tors auf, die durch Aueeobnitte in beiden Platten 20 gebil­
det 1st, sowie eine Offnung 28 zur Aufnahme einee Getriebee, 
die in gleicher Weise zustande kommt. An verschiedenen Stel­
len 1st jede Platte 20 mit halbkugelfllrmigen Auebuohtungen 
30 zur Aufnahme epharieoher Lager 32 versehen. 

In zwei dieeer Lager 32 eind die beiden Enden einer Motor­
welle 34 gelagert, die n!l.ohst ihrem einen Ende einen Kommu­
tator 36 und nil.chat ihrem anderen Ende ein Geblase 38 tragt. 
Zwieohen dem Kommutator 36 und dem Geblaee 38 1st ein Rotor 
40 Ublicher Konetruktion angeordnet, der nioht gezeigte Wiok­
lungen hat, die mit dem Kommutator 36 elektrisoh verbunden 
Bind. 

Der Rotor 40 1st von einem Ubliohen Stator 42 umgoben, der 
an dem Hilfsrahmen, namlich den Platten 20, mittele ieolie­
render Einbauelemente 44 befestigt 1st, die vorzugsweiee von 
der Art der in der deutsohen Patentanmeldung P 21 05 435.3, 
eingereicht am 5.2.1971, besohriebenen aind. 

Die in Fig.1 vordere Pl~tte 20 waist auoh noch reohteokige 
Ausbuoh.ungen 46 cuf, die zueammen mit der gegenUberliegen­
den ll~tte 20 Auf~ah~~~ fUr die BUrstenhalter 48 bilden, an 
denen EUrsten 50 fUr e~nen elektromechanieohen Kontakt mit 
dem Kol!lJllutator 36 befeetigt eind. 

I;C\s ciem Gebla11e 3R n 1r . .;, Ende der Motorwelle endigt in der 
':)ffnung 28 fUr c.a~ .}1,t··tnbe und tragt dort eine Zl!.hnelung 
•2, die m·~t ei:,P.m gr, .. !3eu Zat.nrad 54 im Eingrif! 1st, weloheJ 
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seinereeits mit einem kleinen Untersetzungszahnrad 56 zur 
gemeinsamen Drehung verbunden 1st. Die benachbarten halbku­
geligen Auebuohtungen 30 haltern Lager, die eine Welle auf­
nehmen, welche die Zahnrader 54 und 56 tragt. 

Mit dem kleinen Untersetzungszahnrad 56 klimmt ein groSes 
Antriebszahnrad 58 und neben d1esem sind in halbkugeligen 
Ausbuohtungen 30 Lager 32 angeordnet, die die Antriebewelle 
60 dee Werkzeugs aufnehmen. Wie aus Fig.1 ereichtl1oh, en­
d1gt die Abtriebswelle 60 in einem GewindestUok 62, auf dem 
bei zusammengebautem Werkzeug ein Bohrfutter oder derglei­
ohen angebraoht sein kann. Alternativ dazu konnte das Gewinde 
auch einen Exzenter haltern, wenn die Rotationsbewegung der 
Abtriebswelle 62 in eine Hin- und Herbewegung umgewandelt 
werden soll. 

In Fig.21st ein zweitee Ausf!ihrungsbeispiel filr einen erfin­
dungsgemaBen Hilfsrahmen dargeetellt, der im wesentliohen 
aus zwei Platten 80 beeteht, von denen nur eine zu sehen 1st. 
Dieee Platte 80 entsprioht annahernd der in Fig.1 nioht dar­
geetellten Platte 20. Das bedeutet, in Fig.2 sind die BUr­
etenhalter 48 voll eichtbar, wahrend sie in Pig.1 teilweise 
duroh die Ausbuohtung 46 abgedeckt sind. 

Die Platten 80 eind in dem Beispiel der Fig.2 mit Bleoh­
echrauben 82 und nicht mit PunktechweiSungen aneinander befe­
etigt. Die Btirstenhalter 48 sind am Hilfsrahmen mittsls Ma­
densohrauben oder BJsohschrauben 84 fixiert. Die Konstruktion 
des Rotors, des Kommutators, des Stators und des Geblases 
1st die gleiohe, wie in Fig.1 dargeetellt. Es werden de.her 
nur diejenigen Teile des Beispiels der Fig.2 1 die sioh von 
dem in Jig.1 gezeigten Beispiel untersohieden, naher be­
aohrieben. 

Die Motorwelle endigt in einer Z~hnelung 86, die in unmit­
telbarem Eingriff mit einem groSen Ausgangezahnrad 88 steht, 

2 0 9 8 1 ti / 0 9 8 5 

- 7 - 2149904 

das auf einer Abtriebswelle. 90 zur gemeinsamen Drehung fest­
gelegt 1st. Da das Ausgangszahnrad 88 unmittelbaren Kontakt 
mit der Motorwelle 86 hat, eind die Platten 80 des Rahmens 
mit einer Krijpfung 92 versehen, um das Zahnrad 88 voll in 
dem Rahmen aufnehmen zu konnen. Zu dem Hilfsrahmen kann auch 
nooh eine Montageplatte 94 gehoren, die an naoh auSen gebo­
genen Enden 96 der Platten 80 angenietet oder angeschweiSt 
sein kann. Die Platte 94 kann geeignete nicht gezeigte Befe­
etigungsmittel aufweisen, um die Platte in einem Werkzeugge­
hauee zu montieren. 

Der Hauptuntereohied zwieohen dem Hilferahmen der Fig.1 und 
demjenigen der Fig.2 besteht darin, daB ereterer ale Befe­
etigungemittel PunktsohweiSungen und letzterer Schrauben 
verwendst, Ferner dreht sich die Abtriebswelle 60 sehr viel 
langeamer ale die Abtriebewelle 90, bedingt durch die unter­
eohiedliohe Zahnradanordnung, und dieeer Unterechied macht 
auch die Kropfung der Platten 80 notwendig. 

In Fig.3 iet ein drittee Auefiihrungebeiepiel der Erfindung 
veraneohaulicht, bei dem der Hilferahmen zwei Platten 100 
aufwe1et, die den Platten 80 der Fig.2 ahnlich eind. Jedoch 
sind 1m Pall der Pig.3 die Platten 100 miteinander duroh 
Nieten 102 verbunden und das Getriebe iet 1neofern abgean­
dert, ale ein Antriebezahnrad 104, das in etwa dem Auegange­
zahnrad 88 entepriobt, mittele zweier Lager 106, die statt 
auf beiden Seiten einseitig angeordnet eind, naoh .A.rt einee 
Frsitragere gehaltert 1st. Zwack dieser Konetruktion iet ee, 
sine Seite des Antriebezahnrades 104 frei zu lasssn, um dart 
einen Mechaniemus zur Bewegungeumwandlung anbringen zu kon­
nen. In dem speziellen Beiepiel haltert das Antriebezahnrad 
104 eine exzentrieche Stummelachse 108, die in einer horizon­
tal ltnglichen U-Sohiene 110 aufgenommen 1st, die an einem 
hin- und herbeweglichen Sohaft 112 befeetigt 1st. 

Im Unterschied zu dem Beiepiel der P1g.2 weist der Hilfa-
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rahmen der Fig.3 zwei Lager 114 auf, die den Sahaft112 ftir 
eine Hin- und Herbewegung lagern. Ein Ende dee Sahafta_112 
ragt Uber dae untere Lager 114 naah unten vor und endigt in 
einer Einspannvorriohtung 116 fUr das Werkzeug, in der ein 
Sahneidblatt 118 oder dergleiohen in bekannter Weise aufge­
namm.en wer~en kann. 

Wenn der Motor eingesahaltet 1st und dae Antriebszahnrad 
104 dreht, wird durah die eich ergebende Bewegung der exzen­
trisahen Stu.mmelaahee 108 und der Wirkung auf die U-Sahiene 
110 die Drehbewegung dee Antriebezahnradee 104 in eine Hin­
und Herbewegung dee Sahaftea 112 umgewandel t,. eo daB dae 
Bohneidblatt 118 var und zurtiak bewegt wird. Wie ersiahtlioh, 
eignet siah der in Fig.3 gezeigte Hilferahmen hervorragend 
fUr eine eogenannte 1131:1.belel!.ge"• 

Ein weiteree AusfUhrungebeiepiel, das in Fig.4 gezeigt 1st, 
waist einen Hilfsrahmen auf, der inegesamt mit 120 bezeiah­
net 1st und der im wesentliohen dem Hilfsrahman der Fig.1 
gleioht, mit dem Untersohied, daB die Platten niaht duroh 
PunktsohweiBungen, eondern durah Nieten verbunden sind und 
daB die Abtriebswells anders geartet 1st. AuSerdem 1st ein 
AnaohluSgehl:l.uee vorgeeehen, so daB eich dsr Hilferahmen 120 
an einem Arbeitegerl:l.t mit hin- und hergehender Bewegung befe­
atigen 11:1.Bt. Disses Arbeitegerl:l.t kann beiepielsweiee eine 
Heokensohere sein, die insgeeamt mit 122 bezeiahnet 1st. 

Im einzelnen weiat dae Beiepiel der Pig.4 ein AneohluSgehl:l.u­
ae 124 auf, dae beabetandete Beitenwti.nde 126 und sine niaht 
gezeigte Rliokwand hat und in dem der Hilferahmon 120 aufge­
no1D111en wird. llemmen 128 Ubergreiten die Plansohe 24 der 
Platten dee Hilferahmena und.aind llittela Phill.ipa-Sahrau­
ben 130 feetgehalten, so daS der Hilfaralunen 120 feat in dam 
AneahluBgehl:l.uee fixiert 1st. Let■terea 1st auah nooh mit 
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reahteakigen Sohlitzen 132 vereehen, in denen Muttern 134 
aufgenammen eind, die zueammen mit Bohrauben 136 dae Ar­
beitsgerl:l.t 122 em Hilferahmen feethalten. 

Wie sahan erwl:l.hnt, 1st das Arbeitegerl:l.t in dem speziellen 
Beiepiel sine Heokensahere; dieee waist ein genutetee ata­
tionl:l.ree Tail 138 und sin Andruokband 140 auf, das Uber einem 
hin- und hergehenden, genuteten Sahneidelement 142 liegt, 
wie dies be1 derartigen Gerl:l.ten Ublioh 1st. 

Dae Sahneidelement 142 erstreokt siah in sine Abstandsplat­
te 144, die zwieohen dam AneahluSgehl:l.uee 124, dam etatianl:l.ren 
Tail 138 und einer Halteplatte 146 eingelegt iet und eine 
Nut 148 aufweiet, die eich in Pig.4 eenkreoht zur Papierebene 
eretreokt. 

Eine Abtriebwelle 150 dee Hilferahmene 120 haltert sine 
Scheibe 152, auf der ein exzentrieoher Zapfen 154 eitzt, der 
in die Nut 148 e1ngre1ft. Die Soheibe 1st von einem Ring 156 
am AneohluSgehl:l.uee 124 umgeben. 

Wenn der Motor 11:1.uft, beeohreibt der exzentrieohe Zapfen 154 
·bei Rotation der Abtriebwelle 150 einen Kreis und da er in 
der Nut 148 aufgenomm.en 1st, ergibt eioh daraue eine hin­

und hergehende Bewegung dee Sahneidelementee 142. 

Wis aue einem Vergleioh der Pig.1 und 4 deutlioh wird, tin­

det ein erfindungegeml:I.Ser Hilferahmen, wie er dart darge­
etellt 1st, in einer Vielzahl untereohiedlioher tragbarer 
Werkzeuge Verwendung, ungeaohtet der Bewegungaform, die ti.Ir 

dae zugeh~rige Arbeitsgerl:l.t ertorderlioh 1st. 

Noah eine anders Aue!Uhrunge!arm der Erfindung 1st in den 
Pig.5 und 6 gezeigt. Der darin dargeetellte Hilferahmen 1st 
1m weaentliahsn der gleiohe wie in Pig.2. Jedooh iet anatel• 
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le der Sohrauben ala Befestigungsmittel fUr die beiden Plat­
ten 80 in diesem Pall eine der Platten 80 mit einer oder 
mehreren Zungen 170 versehen, die um den Rand der anderen 
Platte 80 herumgebogen eind, um diese fest zu erfassen und 
so die beiden Platten miteinander zu verbinden. Alternativ 
lcann auoh eine der Platten 80 mit einem Ausechnitt 172 ver­
sehen sein, duroh den eine Zunge 174 der anderen Platte ragt, 
die umgebogen ist und die beiden Platten in feetem Kontakt 
hilt • 

Das Beispiel der Pig.5 und 6 zeigt noch eine weitere Abwand­
lung des Ausgangsbeispiels bezUglioh der Auebuohtungen zur 
Aufnahme der Lager. Und zwar eind zylindrieohe Ausbuohtun­
gen 176 in beiden Platten 80 vorgesehen, zur Aufnahme ver­
achiedenartiger Lager, beiapielaweiae der Kugellager 178. 
Die halbz7lindrisohen Auebuohtungen kHnnen auch zueammen 
Glsitlager oder Ubliohe zylindrisohe Lager aufnehmen. GemaS 
der Erfindung fallen die Aohsen der zylindrisohen Ausbuchtun­
gen mit der Rotationeaohse der in den bstretfendsn Lagern ge­
lagertsn Wellen zusammen • 

Aus obiger Besohrsibung geht hervor, daS die Erfindung die 
ihr gsstellts Aufgabe duroh Schaffung einea Hilfarahmena fUr 
motorgetriebens Werkzeugs lHst, der sioh auf versohiedsne 
Weiss ~e naoh den speziellen MHgliohkeiten des Heretellere 
fertigen lliit unter Beriloksiohtigung der ver:rllgbaren Teile, 
der Stanzen, der SohweiS- oder NietauerUetung uew. und der 
die Naohteile bisher bekannter Konstruktionen bezUglioh 
der .Arbeitsgiinge bei der Pertigung beeeitigt. 
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A n s p r U ~o~h e 

~ Hilfarahmen zur Halterung von Motor und Getriebe einea 
V motorgetriebenen, von Hand gehaltenen Werkzeuga, gekeillloo 

zeiohnet duroh zwei zueinander epiegelbildliohe Platten 
(20,80,100), die aufeinanderliegend feet miteinander 
verbunden aind, in denen ferner erste komplement«re Aue­
eohnitte, die sine Oftnung (26) zur Aufnahme des Motors 
bilden, eowie zweite komple■entirs Auasohnitte, die sine 
Otfnung (28) zur Aufnahme dee Getriebss bilden, vorgese­
hen sind und in denen komplement«re halbkugelige oder 
halbsylindriaohe Auabuohtungen (30, 176) ausgeformt sind, 
die kugelige bzw. zylindrieohe Aufnahmen !Ur Lager 
(32, 178) bilden, deren AuSenfliohe entspreohend kugelig 
oder zylindrisoh 1st und in denen eine Motorwelle (34), 
die sioh von der ereten Oftnung (26) in die zweite Off­
nung (28) erstreokt, und mindeatsne eine rotiersnde Wel­
le (60) dee Getriebee gelagert sind, wobei die Achee der 
zylindrisohen Lageraufnahma mit der Rotationaaohee der 
darin gelagerten Welle zua8111111sntlillt. 

2. Hilfsrahmsn naoh Anspruoh 1, daduroh gskennzsiohnet, daS 
die Lager ltugellager (178) sind. 

3. Hilfsrahmen naoh Anspruoh 1, daduroh gaksnnzsiohnet, daB 
die Lager Zylinderlager sind. 

4. Hilfsrahmen naoh Anapruoh 1, d&duroh gekennzeiohnst, daB 
die Lager Gleitlager Bind. 

5. Hil!srahmen naoh einem der Ansprilohe 1 bi■ 4, daduroh ge­
k8?1JU1eiohnet, daS die Platten aihinander duroh Metall­
sohra~ben (84) verbunden llind (l'ig.2). 

6. Hiltsrahllen nach einem der AnaprUohe 1 bis 4, daduroh ge-
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kenruseiohnet, daB die Platten miteinander duroh Punkt• 
sohweiBungen (22) verbunden eind (Fig.1). 

7. Hilfsrahmen naoh einem der AnsprUohe 1 bis 4, daduroh ge­
kennzeiohne~, daB die Platten mit einem zwieohen den Plat­
ten befindliohen llebetoff illueammengekleb"t eind. 

8. Hilfsrahmen naoh einem der AneprUohe 1 bit3 4, daduroh ge­
kennmeiohnet, daB die Platten mittele Met11llzungen (170, 
174) an einer der Platten, die um die andere Platte wnga­
bogen sind, fest zusam.mengehalten eind~ 

9. Hilferahmen naoh Anspruoh 8, daduroh gekennzeiohnet, daB 
die Metallzungen (170) an den Seitenrlindern der einen 
Platte angeordnet und um die Seitenrlinder der anderen 
Platte herumgebogen eind. 

10. Hilferahmen naoh Anspruoh 8, daduroh gekennzeiohnet, daB 
die Metallzungen (174) im K8rper der einen Platte ange­

braoht eind und sioh duroh· einen Aueeohnitt (172) in der 
anderen Platte eretreoken • 

11. Hilferahmen naoh Anepruoh 1 oder einem der folgenden An­
eprUohe, daduroh gekannzeiohnet, daB mit dem Getriebe 
ein Meohaniemu·a (108, 110,112s 148,152,154) sur Bewegunge­
wnwandlung funktionell gekoppelt 1st. 

12. Hilferahmen naoh Anepruoh 11, daduroh gekennseiohnet, 
daB der Meohanismus (108,110,112) eur Bewegungewnwandlung 
in der Offnung (28) !Ur dae· Getriebe angeordnet 1st. 

13. Hilferahmen naoh Anepruoh 11 oder 12, daduroh gekenn• 
zeiohnet, daB der Meohaniamua die rotierende Bewegung 
einer Getriebewelle (150) in eine hin- und hergehende 
Bewegung u.mwandelt und eur Balterung einee Arbeitegerll,. 
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tee (122) gebaut 1st. 

14. Hilfsrahmen naoh Anspruoh 13, daduroh gekennzeiohnet, 
daa der Meohanismua einen an dam Hilfsrahmen bin- und 
herbeweglioh gehalterten Sohaft (112) aufweist, an dem 
eine l!i.ngliohe U-Sohiene (110) befestigt 1st, die sioh 
in Querriohtung zur Bewegungsriohtung dee Sohaftes er­
etreokt, sowie eine Stwnmelaohse (108), die in die u­
Sohiene eingreift und exzentrieoh mit der Getriebewelle 
Terbunden 1st. 

15. Hilfsrahmen naoh Anepruoh 13, daduroh gekennzeiohnet, 
daS ein Aneohluigehliuse (124) vorgeeehen 1st, in dem der 

Hilfsrahmen befestigt 1st, und daB die Getriebewelle 
(150) einen exzentrisohen Zapfen (154) trligt, der 1n 

eine Nut (148) an einem bin- und herbewegliohen Tail 
dee Arbeitsgerlitee eingreift. 

16. Hilfsrahmen naoh einem der vorangehenden AnsprUohe, da­
duroh gekennzeiohnet, daS die Platten mit einem Metall­
Uberzug aus einem korrosionsfeeten Material versehen 
eindo 
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Anlage zur 

[ Dr.ExpL I 

Patent- IHM­
Seb~e~eha■~a•eeille~Anmeldung 

488452 

ROBERT B,.O SCH GM13H, Stuttgart I, BreitsoheidatraSe 4 

Mit Weohaelatrom betreibbarer Kollektormotor 

Die Erfindung be~ieht lJioh auf einen mit Weobselatrom betreibba­
ren Kollektormotor, deesen Rotor Uber ein Getrieba mit der an11u­
treibenden Last in Verbindu.ng eteht. 

Ein mit Weohselatrom betriebener Kollektormotor erteilt aein .. 
Rotor jedesmal bei dam duroh eine Halbwelle veruraachten Allfbau 
des Magnat~eldea einen BeaohleunigungestoB, woduroh der Rotor 
ein pulaierendea Drehmoment zur VerfUgung atellt. Dieee B1aoh1eu­
nigungeetHSe treten, wenn die anzutreibende Last feat an die Ro­
torwelle gekllppelt iat, nio 1tt ettSrend in Eraoheinung, wail ■ie 
durch die !rlgheit der Maese der rotierenden Teile ausgegliohen 
werdeno Befindet aioh dagegen zwiachen der Rotorwelle und d1r 
anzutreibenden Last notw1ndigarweiee ein Getriebe, z.B. ein 
Zahnradgetriebe, deaaen Glieder, im Beiepielatall die Zahnrlder, 
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mit Spiel im gegeneeitigen Eingriff etehen, uo verursacht die 
beim Au:fbau des Magnetfeldes entstehende Beeohleunigung dee· 
Rotors ein Aneohlagen dee antreibenden Getriebegliedee an das 
anzutreibende Getriebeglied, wogegen durch die beim Abbau des 
Magrietfeldes entetehende Verzl:igerung dee Rotora das anzutrei­
bende Getriebeglied an daa zum Antriob beetimmte Getriebeglied 
eohlagt. Dieae Sohl~e beanspruchen nioht nur dne Getriebe, eon­
dern verursaohon auoh ein unUberhtirhares Gerliusch, dae inabeeon­
dere beim otM.ndigon Gebrauoh von Handwerkzeugmaeohinen, z.B. 

a Poliermaaohinen, in denen vornehmlioh ein Motor mit Getriebe 
,r-y 
, J der eingangfJ erwiihnten Art Verwendung find et, 011hr e·Uirend auf 

t 
() 

den Bedienanden und ihm benaohbarte Peraonen wirkto 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung iet es, daa e1·zsugte 
puleierende Drehmomant ·des Rotors bed der Ubet•tragung aid daa 

Getriebe mi t einfachen Mi ttelu zu gHi.t·i;en. und irninen Einflu.8 
auf s.chwingungsf!lhige Telle zu unterb:J.1:1den. 

Dieee Aufgabe wird erfindungsgema.13 dadurch galorrli, dnB eioh in 
der meohaniechen Verbindung zwischen Rotor und Getriebe wenig­
etene ein elaetisches ZwisohenstUck befindety desaan Elastizi­
tlit so gewahlt iat, daB ea mechaniache Sohwingungen von min­
deetene der doppelten Frequen~ des den Motor spoie~nden Weoh­
aeletrome absorbiert. 

Ee 1st (nach DAS 1 167 432) zwar achon bekannt, die Rotorwelle 
hohl auszubilden und darin einen Torsiouaa·tab anzuorclnen, mi t 
dem unter Zwiachenfilgung ~iner Da.mpfungeeinrichtung eine dreh­
elaetieohe Verbindung zwiechen Rotor und Getriebe hergeetellt 
wird. Bei diesar Anordnung soll beim pl~tzliohen Abbremsen der 
Uber dae Getriebe ·angetriebenen Last die kinetisohe Energia des 
Rotors im Torsioneatab ale potentielle Energie geepeichert und 
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dieae wiederum duroh die Dlimpfungseinriohtl.Ulg ohne mehrmalige ■ 

Pendeln rasoh abgebaut warden. 

DemgegenUber eoll duroh die Erfindung eine Verbindung &wi1ohen 
Rotor und Getrieba geaohaffen werden, die auBer den beim plHtm­
liohen Antreiben bzw. Abbremeen der Last entstehenden Tor■ion1-
beanepruohungen der Welle auoh die Pulsation dea erzeugten Dreh­
momente aufnimmt, womu eioh die bekannte Anordnung nioht eignet, 
weil ~1• dafUr sa atarr iat. Aw3erdem bezieht aioh die vorlie-
gende Erfindung auf mit Wecheeletrom betreibbare Kollektormoto- A 
ren kleinerer Dimension, wie aie vornehmlioh in Handwerk~•U&Dl&­
sohinen eingebaut_ aind, wogegen die bekannte Anordnung sill' An­
wendung an robuaten Klll'ZlohluBllllf'ermotoren gedaoht 1st. 

Einzelheiten und weiter~ Merkmale der Erfindung eind anhand 
dee in der Zeiohnung dargeatellten AuafUhrungabeiapiela n!lher 
beeohrieben und erlliutert. 

Es zeigta 

Fig. 2 
Fig.' 

die teilweise langegeechnittene Anaioht einea 
mit Wechaelstrom betreibbaren Kollektormotora 
in ertindungagemUSer Verbindung mit einem Zahn­
radgetri~b•, 
die Ansioht dar Getriebeeeite dieaee Motors und 
einen gegenUber Fig. 1 get!nderten Aufbau der Ro­
torwelle. 

Der dargeetellte, mit Weoheeletrom betreibbare Elektromotor 
hat ein Geh~uee 1 aua Isolierstofft an deeeen Innenmantel der 
aue einem Bleohpaket 2 und einer Wioklung 3 bestehende·.stator 
feat angeordn.&t 1st. Innerhalb dee Stators betindet eioh ein 
Rotor, der aua einem Blacbpaket 4, einer Wicklung 5 aowie eine■ 

- 4 -
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Kollektor 6 ~eeteht Ulld unter Zwiechenlage einer Iaol1erhUlse 7 
feat auf oinem Hohlwellenteil 8 angeordnet 1st. Der Hohlwellen­
teil 8 ist erfindungegemHa mittels einee elaatiachen Zwiaohen­
stuakea 9 mit einem Wellenetumpf 10 verbunden, dar mittel1 eu,ie1 
Kugellagera 11_im Gehltuee 1 gelagert iat un4 auf seinem auBer­
halb des Gehausee 1 betindlichen Ende ein Ritzel 12 trl:lgt. Daa 
Ritzel 12 steht mit einem ·zahnrad 13 ~m Eingriff, das auf einem 
am Gehliuee 1 befeetigten Zapfen 14 drehbar gelagert -iat. Dae 
Zahnrad 13 kann Uber seine Hohlwelle 15 unmittelbar oder ~ber 
weitere·zahnrlder mittelbar mit einer nioht dargeetellten anzu-

I 

~, treibenden Laat,,2.B. einer Poliersoheibe, verbu.nden oein. 

t 
() 

Dae den Hohlwellenteil 8 mit dem Wellenatu.mpt 10 verbindende 
ZwieohenatUck 9 besteht erfindungagemliB aue einem elaatiaohen 
Material, dae ffillig iet, mechanieche Sohwingungen von mindentena 
der doppelten Frequen~ dee don Motor epeisenden WeohaeletromB 
zu abeorbiereno Betzt man also im vorliegenden Pall voraue, daS 
der Motor mit dem Ublichen W~chaelatrom von 50 Hz geepeiat wi~d, 
so m11J3 dae Zwieo_henati.J.ok 9 aue einem .Material beetehen, daa me­
chaniache Sohwingungen von wenige~ena 100 Hz abaorbierto Damit 
iat gew~rleiatet, daB die am Rotor infolge dee Auf- und Abbaues 
des Magnetfeldee entstohende Pulsation des Drehmoment1 nioht allt 
den Wellenstumpf 10 und damit dae Getriebe 12g 13 Ubertragen 
wirdo Ala Material fur das elaatieohe ZwiechenetUok 9 wird der 
Billigkeit und der Haltbarkeit wegen zweokmijJ3ig Gummi gewl!hlt. 
Ee ktlnnen aber a110h andere, ~Ur Kraftspeioher geeignete Materia~. 
lien Verwendung finden, wobei diese h1neiohtlioh ihrer Feetigkait 
so auegewilhlt werden mUaaen, daB daa ZwieohenstUok 9 flihig iat, 
dae Drehmoment vom Rotor au.f dae Getriebe zu Ubertragen, ohne · 

bei der dauernden Beanspruchung zeretHrt zu werden. 

Eine konatruktiv einfaohe Befeetigung dee elaetiso?en Zwisohen­
stUckee 9 ergibt· aioh naoh der Erfindtmg daduroh, daS die beiden 

909815/0534 
- 5 -

BAD CRiGiNAL 

Page 64 of 425



Robert Boaoh GmbH 
Stuttgart 

- 5 - 1488452 

R.-Nro 8491 
4.11.1965 Li/Re 

Wellenteile 8, 10 an den einander zugekebrten Enden mit llan­
schen 16, 17 versehen sind, durch die Stifte 18, 19 in dae ela­
etische Zwieohenatuck 9 greifen. 

Um dae elaatieohe Zwiaohenetuok 9 leicht montieran und demon­
tieren zu kHnnan, iet die Teilung gemW3 der Erfindung in 41• 
Quersch11ittaebene der Welle gelegt und raummABig zwieohen Rotor 
und Getriebe vorgeaehen. 

Eine einwandfreie Lagarung und exakte BUhrung der beiden Wellen­
teile a, 10 erhlilt man ertindungsgeml!B daduroh, daS ihre einan­
der zugekehrten Stirnaeiten zentrieche Bohrungen 20, 21 autwai- , 
sen, in die ein.Verbindun3abolzen 22 greift. Dieser iat in der 
Bohrung 21 dee Wellenetumpfee 10 feet und in der Bohrung 20 dee 
Hohlwellenteilea 8 zu ihm relativ drehbar angeordnet. In dem 
Hohlwellenteil 8 kann der Verbindungabolzen 22 sioh Uber seine 
gesamte LAnge eretreoken oder. wie li'ig. 3 zeigt, nur in den cler 
Wellenteilung benaohbarten Bereich ragen, wobei dann der nioht 
den Verbindung■bolzen 22 Uberdeokende Bereioh der Hohlwelle 8 
vorzugaweiee voll auegebildet iat. 

Da der Verbindungabolzen 22 nur zur UnterstUtzung der YUhrung 
und Lagorlll'lg der Wellenteile a, 10 di~nt, dabei jedoch keine 
weaentliohen Irlfte autzunehmen hat, warden hineiohtlioh aeiner 
Peetigkeit keine hohen Anaprilohe geetellt, ao daS er erfindw1g•­
gemW3 aua Ieolieratoff, ~.B. Hartfaaerglaa, beetehen kann. Wenn 
das Gehttwae 1, dae alaatiaohe ZwischenstUok 9 und der Verbin­
dungsbolzan 22 aua Iaolieratoft bestehen, ergibt •ioh hierduroh 
gleichzaitig nooh der weitere Vorteil, daS bei einem Sohaden 4ea 
Motors li::eine elektriachen BerUhrungaspannungen naoh auBen treten 
kHnnen •• 

Perner empfiehlt •• ■ioh, den Hohlwellenteil 8 an dem der Tei­
lung abgekehrten Knde unter Zwiaohenlage einea Badellager• 23 . 

BAO ORIGINAL 
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in eine HUlse 24 einmusetzen, die zwei diametral gegenUberlie­
gende Tr!ger 25 je fUr eine ieoliert daran angeordnete, mit ai­
ner nicht dargeotellten AneohluSlitze vereehene Koll9ktorbUrnte 
26 a'1fweist un4 mittela einer elastiechen HUlee 27 in dem Motor­
gehause 1 befeatigt iat. 

Da beide BUrsten 26 mit ihren Halterungen 25 eioh nur duroh die 
diametrale Lago u.nterecheiden, 1st davon nu1• ein• gezoigt. 

Die elastisohe·· HUlae 27 zwiechen dem Gehaliao 1 und d-,r BUretfJn­
trligerhUlse 24 verhindert dabei, daS dul'ch das pulaierends Dreh­
moment hervorgerufene Sohwingungen w1ter Umgehung des ~iechan 
den Wellenteilen 8, 10 befindliohen.elaetiaohen ZwiachonntUokea 
9 auf daa Gehauae 1 und damit. auob. auf dae Getrt.abe 12, 13 Uner­
tragen werden. Aue diesem Grunde :f.at es auoh.zweokmtlf31g, eine 
Peder 281 die in einer in dae GehUuae 1 eingedrehtan 3ohraube 
29 abgeetiltzt iet und die DUratc 26 an den Kollektor 6 drUokt, 
nioht unmi ttelbar, eondern un·ter EinfUgung einer elaatieohen 
Zwisohenlage 30 an die l3Urste 26 zu legen, tun auoh hinr eine 
Weiterleitung von Sohwingungen zu unterdrilckan.-

Au.8erdem wird duroh die elastiache Hillae 27 und du1•ch ,11a ala­
stisohe Zwieohenlage ,o eine Relativbewegung der BUreten 26 ge­
genUber dam Xollektor 6 vermiedan, eo da11 gleiohzei tig auoh hie~--..--dlll'oh entatehende Sohwingungan und daraua reeultierendc Ger~usohe 
unterbunden warden. Dabei mua aber eowohl die elaatieohe Hillae 27 
ala auoh die elaatieche Zwisohenlage 30 mi~deetens die gleiohe 
Elastizit!it haben wie das zwisohen den Wallenteilen 8, 10 befinll-­
liohe elaetiaohe ZwischenstUok 9o 

Soll in 4em Motor ein Lttfter ,1 Anwendung finden, so emp~iehlt 
ea sioh, dieaen ebenfalla mit einer elaetiaohen Lagerung gu ver­
aehen, weil er die beim Abbau des Hagnetfeldee entetehende Ver-

909815/0534 
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~ijgerung dee Rotors und damit die Pulsation dee erzeugten Dreh­
momentes unteratUtzt. Eine einfaohe elastiache Lager11n1 de• 
LUfters 31 ergibt aioh, wenn dae swisohen den Wellenteilen 8, 
10 befindliohe elaatiaohe ZwisohenetUok 9 aelbst dazu Verwen­
dung findet. Baim AWlfUhrungebeiepiel 1st der Lilfter 31 mit aei­
ner Nabe unmittelbar auf daa ZwieohenatUok 9 autgepreat. 

BAD ORIGINAL 
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1. Mit Weohselotrom betreibbarer Kollektormotor, deaeen Rotor 

Uber ein Getriebe mit der anzutreibenden Last in Verbindung 

ateht, daduroh gekennmeiohnet, da.8 eioh in der meohaniaohen 

Verbind11Dg zwie~h•n Rotor und Getriebe wenigatena ein eia­

etisohee ZwisohenatUok (9) befindet, deesen ElastititMt ao 
gewWllt 1st, daO es mechanieohe Sohwingungen von mindeat,na 

der doppelten Prequenz des den Motor speiaendan Weohseletroms 

absorbiert. 

2. Elektromotor naoh Anepruoh 1, dadurch gekonnzeiohnet, daS 

die meohanioohe Verbindung zwiechen Rotor und Getriebe nua 

einer geteilten Welle besteht und dae elastisohe Zwiaohen­

stUok (9) zur Kupplung der beiden Wellenteile (8, 10) Vor.­

wendung findet. 

Q 3a Elektromotor naoh Anspr110h 1 und 2, daduroh gekennzeiohnet, 

daS die Teilung der·welle in ihrer Quer1ohnittaebene liegt 

und aioh raummMBig zwisohen Rotor und Getriebe befindet. 

4o Elektromotor naoh Anepruoh 1 bis 3, dad~ob gekennzeichnet, 

daS die einander zugekehrten En.den der Wellenteile (8, 10) 

9 -
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je mit einem Planaoh (16, 17) veraehen und damit an dam 

elaetiaohen ZwiaohenetUok (9) befeetigt aind. 

5o Elektromotor naoh Anspruch 1 bia 4, daduroh gekennzaichnet, 

daB die Wellanteile (8, 10) an den einander zugekehrten Stirn­

eeiten je eine gentrisohe Bohrung (20, 21) aldweieen, in die 

ein Verbindungabolzen (22) greift, der in der Bohrung (21) 

des einen Wellenteilea (10) feet und in der Bohrwig (20) des 

anderen Wellenteilea (8) relativ zu ihm drehbar angeordnet 

1st. 

6,, Elektromoti,r naoh Anepruch 1 bis 5, daduroh gekennmeiobnet, 

daS der Verbindungebolzen (22) aue Ieolieratoft, g.B. Hart­

faaerglae, beateht. 

7. Elaktromotor naoh Anspruoh 1 bis 6, dadurch gekennzeiohnet, 

daa der dem Rotor zugeordnete Wellenteil (8) mit dem der 

Teilung abgekehrten Ende in einer HUlee (24) gelagert iat, 

die zwei !r&ger (25) je fUr eine IollektorbUrate (26) allt­

weist und mittela einer elaetischen HUlee (27) in dem Kotor­

gehliuae (1) befeatig,t iet, wobei die letatgenarmte HUlae (27) 

mindeatena die gleiche Blaetizitlit wie daa elaatieohe Zwiaohen . 
stUck (9) zwieohen den Wellentei.len (8, 10) beaitzt. 

• 10 • 
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80 Elektromotor naoh Anepruch 7, dadurch gekennzeiohnet, daS 

die in dem TrUger (25) gefUhrte, mittele einer ~eder (28) 

·gegeri dtn Kollektor (6) geclrUckte BUrete (26) ihren 1!'eder­

druck Ubor oina alaatiaohe Zwiechenlage (30) erhlilt, die min• 

deatens die gleiohe Elaetizitlit wie dae elaetieohe Zwiechen­

etUok (9) zwieohen den Wellenteileu (8, 10) boaitzt. 

9. Elektromotor naoh Anepruch 1 bis 5, daduroh gekennzeiohnet, 

daB dae zwiechen den Wellenteilen (8, 10) befindliohd e1a­

stieche Zwiaohenstilok (9) ale Lageru.ng :t'Ur einen LUfter (31) 

VerwendWlg findet. 

10. Elektromotor-nach Anepruch 1 bis 9, daduroh gekennzeiohne·tf 

daB das elaatieoha ZwiaohanetUck (9) zwiechen den Welltnto1-

len (8, ·10), die elastieohe Hiilae (27) zwischen Motorgehauee 

(1) und BUrstentr!gerhUise (24) und die elaatieohe Zwiechen-

t lage (30) zwisohen jeder KollektorbUrate (26) und ihrer An-

() drUokfeder ( 28) aue Gummi bes·tahena 
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(54)Tltle: ELECTRICALLY OPERATED DISC BRAKE WilH BACK-OFF PROTECTOR 

120 

573 

(57) Abstract 

/510 

A disc brake operated by motor means, comprises, disposed within a bore (l 16), a sun gear (52), planetary gears (54, 55, 
56) and a pair of ring gears (570, 580). Motor means ( 40) coupled with said sun gear (52) drives the planetary gears (54, 55, 56) as 
one ring gear (570) frictionally engages a bore (l 16) of the caliper housing (114) and an other ring gear (580). The ring gear (580) 
engages screw means (588) connected with a nut (530). Operation of motor means (40) causes rotation of ring gear (580) and dis­
placement of nut (530). For back-off protection. the ring gear (570) has resilient means (572, 573) disposed thereat between the 
ring gear (570) and the bore ( 116), the resilient means (572, 573) effecting in one direction of rotation of the ring gear (580) a low 
frictional engagement between ring gear (570) and bore (116), whereby rotation of ring gear (580) in the one direction of rotation 
may cause the ring gear (570) to rotate relative to caliper housing (114). 
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ELECTRICALLY OPERATED DISC BRAKE 
WITH BACK-OFF PROTECTOR 

This invention relates generally to a disc brake 

that may be operated both hydraulically and electrically, 

or solely by motor means. 

Disc brakes have been utilized for many years in 

passenger cars, heavy duty trucks, and aircraft. Because 

of the increasing emphasis on reducing the weight of 

vehicles and simplifying the components thereof, it is 

desirable to develop a braking system that· is operated 

electrically. Such a braking system must be highly reli­

able, cost effective, and practical within the packaging 

constraints of the particular vehicle. The· present inven- • 

tion provides a disc brake that may be operated either 

solely by means of an electrically or hydraulically oper­

ated motor or be operated hydraulically for a service 

brake application and operated by the motor for a- parking 

brake application. The result is a highly reliable, low 

cost, electrically operated disc brake which wi 11 fit 

readily within the packaging constraints of several 

vehicles. 

The present invention comprises a disc brake 

that may_be operated ~Y motor means, comprising a caliper 

having a bore with a piston slidably received therein, 

the caliper and piston actuable to displace a pair of 

friction elements into engagement with a rotor. a plane­

tary gear assembly disposed within said bore and compris­

ing a sun gear, planetary gears, ~nd a pair of ring 

gears, and the motor means coupled with said sun gear 

which drives the planetary gears, one ring gear fixed to 

said caliper and the other ring gear rotatable by said 

planetary gears, the other ring gear engaging· screw means 

which is connected with said piston, operation of said 

motor means causing rotation of said other ring·gear and 

operative displacement of said piston into engagement 

with one of said friction elements so that the caliper, 
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by reaction, displaces the other friction element into 

enJagement with said rotor. 
The invention is described in detail below with 

reference to the drawings which illust~ate embodiments in 
s which: 

Figure 1 is a section view of the first embodi-
ment; 

Figure 2 is a partial section view along view 
line 2-2 of Figure l; 

10 Figure 3 is a section view along view line 3-3 

of Figure 1; 
Figure 4 is a section view along view line 4-4 

of Figure l; 
Figure 5 is a section view along view ling 5-5 

15 of Figure l; 
Figure 6 is a section view of a second embodi-

ment of an electrically operated disc brake; 
Figure 7 is an alternative embodiment of the 

brake of Figure 6; 

20 Figure 8 is an end view of a duplex support 

25 

30 

35 

plate and disc brake; 
Figure 9 is a section view of a twin bore disc 

b_rake; 
Figure 10 is a section view taken along view 

line 10-10 of Figure 9; 
Figure 11 is an end view of the brake of Figure 

9; 

Figure 12 is a section view of a twin bore disc 
brake; 

Figure 13 is an end view of the brake of Figure 
12; and 

Figure 14 is a section view of the brake of the 
present invention having a back-off protector. 

The disc brake of the present invention is 
referenced generally by numeral 10 in Figure 1. Disc 
brake 10 comprises a brake that is operated by either 
hydraulic pressure or an electric motor. Disc brake 10 
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includes a caliper 12 having a caliper housing 14 with a 
bo.re 16. Caliper 12 ext~nds over a pair of friction 
elements 18 and 20 which may be displaced toward one 
another in order to brake a rotor 22. The bore 16 corn-

s prises a stepped bore having a piston 30 slidably dis­

posed therein, the piston having a seal 32 located there­

about in order to prevent hydraulic fluid from exiting 

bore 16. Caliper housing 14 is connected with an elec­

tric motor housing 24 which has a bore 26 housing an 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

electric motor 40. Motor 40 may comprise other types of 

motors, such as an hydraulic motor. Housing 24 is coupled 

to caliper housing 14 by means of a clamp band 43, the 

clamp band 43 held together by a nut and bolt connection 
44 (see Figure 2). A planetary gear assembly 50 is dis­

posed within bore 16, the planetary gear assembly 50 

comprising a sun gear 52, three planetary gears 54, 56, 

and 58 (see Figure 3), a two-part carrier 60 comprising 

carrier parts 61 and 62, pins 63 which carry the plane­

tary gears, and two ring gears 70 and 80. Each ring gear 

has internal teeth, and ring gear 80 is rotatable but has 

fewer teeth than ring gear 70 which is fixed to caliper 

housing 14. Rrtatable ring gear 80 includes thereabout a 
pair of seals 84, . the seals preventing hydraulic fluid 

from entering into the planetary gear assembly. Rotatable 

ring gear 80 is coupled nonrotatably through a tapered 

spline connection 86 with screw means 88. Screw means 88 

has external threads engaging the threads of nut 90, and 

is supported in opening 31 of piston 30 (see Figure·s 1 

and 5). Nut 90 . is coupled nonrotatably through a key 

connection 92 (see Figure 4) with piston 30. Piston 30 

is coupled nonrotatably by means of connection 93 with 

friction element 18. Disposed about screw means 88 is a 

screw-retaining plate 89 which is held in axial position 

between housing shoulder 15 and rotatable · ring gear 80, 

the retaining plate· 89 having a central opening 91 for 

screw means 88. Fixedly positioned retaining plate 89 

prevents screw means 88 from moving axially within bore 
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16. Located at the other end of bore 16 is a motor plate 
100 that encloses the end of bore 16 and also engages the 
steel ring 102 of motor 40. Plate 100 has an opening 103 

which effects alignment of the drive shaft of motor 40, 

5 and the plate also extends within steel ring 102 in order 

to position the motor. Steel plate 100 keeps gearbox oil 

from entering into bore 26 and motor 40. 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

The planetary gear assembly has a high reduction 
ratio which is achieved by having fewer internal teeth on 

rotatable ring gear 80 than on fixed ring gear 70. Sun 
gear 52 causes planet carrier 60 to rotate in the same 

direction as the sun gear, but at a reduced speed due to 
the fixed ring gear 70. The two ring gears 70 and 80 
have different numbers of· teeth, the difference being 

equal to the number of planetary gears, (normally two or 

three). Thus, as planet carrier 60 rotates, the plane­
tary gear teeth engage with the adjacent teeth of the two 
ring gears 70 and 80, and for each rotation of the planet 

carrier 60, rotatable ring gear 80 advances by three 
teeth (for a design with three planetary gears) or two 

teeth (for a design with two planetary gears). Hence, the 

overall ratio of the gear train is the ratio of speed of 
the sun gear to the planet carrier multiplied by the 

number of teeth of the output rotatable ring gear divided 

by the number of planetary gears. A typical system might 

have 18 teeth on the sun; 72 teeth on the fixed ring; 69 
teeth on the output rotatable ring, and three planetary 
gears. The overall ratio would be: 

(f:+1) X ~ = 115/1 

The difference in tooth numbers is achieved by modifying 
the operating pressure angles of the internal teeth so 
that the gear with fewer teeth (preferably the rotatable 
ring gear 80) engages at a higher pressure angle than 

that with more teeth. The high pressure· angle teeth can 
be generated with a standard 20° involute cutter working 
on an enlarged internal gear blank at the appropriate 

ratio. 
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The screw means 88 can have a friction reducing 
surface treatment in order to improve drive efficiency. 
However, for parking brake use it is essential to choose 

a drive screw which is irreversible so that the brake 

s remains applied after the motor current is turned off. A 

reverse motor torque is used to release the brake. 

10 

A motor control circuit which controls motor 
torque (or current) is used. In a parking brake applica­

tion, a hand lever with force feedback can be used to 

control a variable sensor such as a rheostat or force 

transducer which signals the controller to provide the 

appropriate motor current~ Alternatively, a parking 

switch can activate the brake and an inclination sensor 

can provide a motor current level more than adequate for 

15 the grade, with a fully laden vehicle. With either sys­

tem (and unlike a spring brake), the motor is controlled 

to provide enough torque to park the vehicle, without 

using unnecessarily high torques which load the mechanism 

excessively. Also, because current is proportional to 

20 . torque, when the brake is applied for a parking brake 

application a datum point may be set when a predetermined 

force level is reached, and this datum point would be 

utilized by the controller during the relea.se of the 

brake. Brake release would be accomplished by reversing 

Q 25 the motor, but in order to maintain proper brake adjust-

30 

35 

ment, the motor should be stopped when a small brake pad 

clearance is reached. To do this, the motor controller 

senses a predetermined low level current at the datum, 

during backoff, then continues turning the motor for a 

desired number of motor turns, which creates the neces­

sary pad clearance. 

Drive shaft flat 42 (see Figures 1 and 6) per-

mits the attachment of a hand crank so that the brake can 

be applied or released manually. 

Turning now to Figure 6, there is illustrated an 

electrically operated disc brake 110 which utilizes an 
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electric motor for both service and parking brake appli­

cations. Similar structure will be indicated by the same 

numerals utilized above. The caliper housing 114 includes 

a stepped bore 116, the stepped bore having a radially 

extending wall 118 which extends to an opening 119 that 

provides journalling for the 6utput shaft of the electric 

motor 40. The planetary gear system 150 includes a fixed 

ring gear 70 and a rotatable r.ing gear 180. The rota­

table ring gear 180 has fewer teeth than the fixed ring 
gear 70. Rotatable ring gear 180 includes a seal 84 

disposed thereabout and gear 180 engages a ring 85 

extending radially inwardly of stepped bore 116. Piston 

130 is disposed at the entrance of stepped bore 116 and 

is positioned cm rotatable ring gear 180. Another seal 

184 is disposed about rotatable ring gear 180 and engages 

the interior surface of opening 131 of piston 130. Rota­

table ring gear 180 engages . screw means 188 by means of 

internal ring gear threads 185 and screw means threads 

189. Screw means 188 is fixed nonrotatably through a key 

connection 190 with piston 130. Piston 130 is fixed 

nonrotatably by a key connection 192 with the inner fric­

tion element 118. In this embodiment of the invention, 

the rotatable ring gear 180 engages directly screw means 

188 which is fixed nonrotatably with the piston that is 

fixed to the nonrotatable friction element 118. Thus, as 

rotatable ring gear 180 rotates, screw means 188 is dis­

placed axially to engage friction element 118 with rotor 

22, and by reaction, friction element 120 with the other 

side of rotor 22. The caliper housing 114 has an exten­

sion 124 which houses the electric motor 40. Because 

rotatable ring 180 engages directly screw means 188 which 

is fixed nonrotatably to piston 130, that portion of the 

structure is substantially shortened axially in relation 

to the previous embodiment. This enables electric motor 

40 to be housed directly within extension 124 of caliper 
housing 114, t:1e overall length of electric brake 110 

being shortened. Electrically operated disc brake 110 
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h~s a planetary gear system which operates identically to 

that described above, but does not utilize any hydraulic 

pressure to actuate piston 130. Piston 130 is actuated 

both for service brake and parking brake applications by 

5 electric motor 40. In all other respects, electric disc 

brake 110 operates as described above. for the first 

embodiment. Figure 7 illustrates an alternative piston­

screw means-rotatable ring gear structure. Screw ·means 

288 is connected nonrotatably by spline connection 286 

10 with rotatable ring gear 280, and screw means threads 289 

_engage piston t~reads 285 of piston 230. 

The disc brake of Figure 6 may be utilized for a 

parking brake application and a separate hydraulic disc 

brake utilized for . service brake applications. Figure 8 

15 illustrates a duplex support plate 300 which supports 

both the electric disc brake 110 and a separate hydrauli­

cally operated disc brake 400 (both shown in dotted line 

outlines). 

Figure 9 illustrates a twin bore disc brake 310 

20 having a pair of disc brake mechanisms disposed within 

twin bores and actuated by an electric motor disposed 

adjacent or parallel to the bores of the actuators. Twin 

bore disc brake 310 includes a caliper 312 which engages 

outer friction element 320, caliper housing 314 having 

25 bores 316 receiving therein pistons 330. Each piston 330 

is displaced either by pressurized hydraulic brake fluid 

or by the electric motor 340 via the planetary gear 

assembly 350. Each piston 330 engages the inner brake 

pad 318 disposed adjacent rotor 322, piston 330 receiving 

30 nonrotatably by means of a key connection the nut 390 

engaging the screw means 388. Piston 330 engages non­

rotatably by means of key connection 393 the friction 

element 318. Each planetary gear assembly 350 is identi­

cal to those described above, in that it includes a non-

35 rotatable ring gear 370 disposed coaxially with the rota­

table ring gear 380, the gear assembly 350 including a 

sun gear 352 which drives three planatary gears. Sun 
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is connected with gear 351 that is engaged by 

(see Figure 10). The electric motor 340 is 

disposed parallel to the axis of bore 316, and includes a 
drive shaft 341 with drive gear 345 that powers idler 

5 353. Idler 353 drives the two gears 351 each of which is 

connected via a shaft with an associated sun gear. 

10 

Figure 10 

brake 310, 

illustrates an end section view of the disc 

and each bore of the twin bore disc brake 

includes a planetary gear assembly 350 and other struc­

ture identical to that shown in Figure 9. Disc brake 310 

includes an outer end plastic housing cover 317 which is 

held in place by clamp bracket 321 (see Figure 11). 

Clamp bracket 321 includes legs 323 which hold housing 

cover 317 in place. As shown by Figure 9, caliper hous-

15 ing 314 includes end portion 315 which is integral with 

the remaining portions of caliper housing 314 so that the 
planetary gear assemblies 350 and pistons 330 are both 

enclosed within the bores 316. The outer diameter of the 

20 

25 

30 

35 

planetary gear assemblies 350 located within the twin 

bores of disc brake 310 are essentially the same as the 

outer piston diameters. Thus, the gear assemblies 350 

are small enough to be housed within bores 316 and pro­

vide the required actuation loads • while permitting the 

utilization of an integral caliper housing which is dis­

posed about the ends of gear assemblies 350 in order to 

receive the reaction loading or forces effected by assem­
blies 350 when they operate and displace pistons 330 

outwardly against rotor 322. 

Figures 12 and 13 represent an embodiment which 

comprises a twin bore disc brake 410 having one piston 

actuated solely by means of hydraulic fluid pressure and 
the other piston actuated by either hydraulic fluid pres­

sure or by means of a planetary gear assembly 450 actu­

ated by an electric motor 440 disposed parallel to the 

twin bores. Structure similar to that described above is 

identified by the same numeral increased by 100. Disc 

brake 410 comprises a right side bore 416 housing the 
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piston 430, screw means 488, nut 490, and planetary gear 

assembly 450. The left side bore 428 (see Figure 13) 

includes a typical disc brake piston (not shown) which is 

actuated or displaced solely by pressurized brake fluid. 

5 The electric motor 440 is disposed upon an axis located 

parallel to the longitudinal axis of disc brake 410, and 

includes a motor shaft 441 connected to a drive gear 445 

which drives the idler 453 that engages gear 451 con­

nected with sun gear 452. As a result, the left side 

10 bore 428 (see Figure 13) containing the hydraulically 

actuated piston may be utilized for service brake appli­

cations, while the right side bore 416 containing the 

planetary gear assembly 450 may be actuated by electric 

motor 440 via idler 453 for parking brake applications 

15 

20 

25 

30 

35 

and actuated hydraulically for service brake applications. 

Referring now to Figure 14, there is illustrated 

an electrically operated disc brake 510 which utilizes an 

electric motor for both service and parking brake appli­

cations. Similar structure will be indicated by the same 

reference numerals utilized above. The caliper housing 

114 includes a stepped bore 116, the stepped bore provid­

ing support for an electric motor 40. The planetary gear 

system 150 includes a fixed ring gear 570 and a rotatable 

ring gear 580. The rotatable ring gear 580 has fewer 

teeth than the fixed ring gear 570. Rotatable ring gear 
580 includes a seal 584 disposed thereabout and gear 580 

engages a ring 583 extending radially and axially inwardly 

of stepped bore 116. A piston or nut 530 is disposed at 

the entrance of stepped bore 116 and is positioned on 

screw means 588 connected non-rotatably with rotatable 

ring gear 580. Rotatable ring gear ~80 includes an axial 

recess 581 wh; ch includes peripheral radial slots 582. 

Screw means 588 comprises a radial flange 586 which is 

received non-rotatably within the radial slots 582 of 

recess 581. Screw means threads 589 engage nut threads 

585 of nut 530. Nut 530 engages a backing plate 192 of 

friction element 118. Disposed about screw flange 586 is 
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a rubber or resilient disc 587, the disc 587 providing a 

resilient surface for engagement by the nut 530 when the 

nut translates to the right in Figure 14, during release 

of the brake. 

s Non-rotatable ring gear 570 includes a radial 

recess 571 which receives a rubber or resilient ring 

member 572. T~e resilient member 572 may, alternatively, 

comprise a spri~g clutch 573. Both the rubber ring 572 

and spring clutch 573 provide low rotational friction for 

10 the fixed ring gear when the disc brake operates to re­

verse or release the nut 530. However, during operation 

of brake 510 to effect braking by application of the nut 

530 against friction element 118, the reaction forces 

through the brake effect a very high frictional force be-

15 ween fixed ring gear 570, resilient member 572 or clutch 

573, and the surface of stepped bore 116. 

20 

When brake 510 is operated to apply friction ele­

ment 118 against rotor 22, the axial thrust effected by 

nut 530 against friction element 118 and rotor 22, coupled 

with the application of friction element 120 against 

rotor 22, effects a substantial axial thrust through the 

planetary gear assembly so that the ring gear 570 effects 

substantial frictional engagement with the stepped bore 

116 and will not rotate relative thereto. In other words, 

25 ring gear 570 becomes fixed relative to housing 114 during 

the application operation of brake 510. However, when the 

brake 510 is operating to release friction elements 118, 

120 from engagement with rotor 22, nut 530 moves along 

screw means 588 toward the right in Figure 14, and toward 

30 planetary gear assembly 150. If motor 40 is not stopped 

before nut 530 reaches the end of screw means thread 589, 

the engagement of nut 530 ~ith rotatable ring gear 580 

may cause damage to the assembly 150 or nut 530 may become 

jammed against rotatable ring gear 580. In order to pre-

35 vent mechanical damage, ring gear 570 is permitted to 

rotate relative to housing 114 during the release phase 

of braking. t.iring the release phase of braking, there 
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is essentially no axial load reaction through planetary 
gear assembly 150. During the release of braking, the 
presence of resilient rubber ring 572 or spring clutch 573 
provides a small frictional resistance which may be over-

s come easily by the torque imposed upon ring gear 570. This 
small residual friction effected by resilient member 572 
or clutch 573 permits friction elements 118, 120 to be 
backed off, by means of motor 40, so that they are clear 
of rotor 22, and if the release phase of ·braking results 

10 in nut 530 being backed off to the extent that it engages 
the rubber disc 587 and flange 586 of screw means 588 
which is fixed uon-rotatably to rotatable ring member 580, 
then back-off torque effected through planetary gear 
assembly 150 will cause ring gear 570 to rotate relative 

15 to housing 114. This prevents any damage being caused by 
the back-off of nut 530. The rubber disc 587 is mounted 
on screw means 588 in order to prevent hard contact of nut 
530 against the flange 586, and other mechanical stops may 
be uti.lized therefor. Rubber disc 587 insures that nut 

20 530 will then be able to drive forward ( in the leftward 
direction) when the rotation of screw means 588 is 
reversed for the application phase of braking. 

25 

30 

35 

The back-off protector of disc brake 510 provides 
substantial advantages during the operation of the brake. 
Any possible damage to brake 510, and in particular the 

planetary assembly 150, is avoided because excessive back­
off is eliminated. A less sophisticated motor controller 
is required because the mechanical structure of brake 510 
compensates for any excessive back-off of nut 530. Also, 
the need to use closely controlled dimensions on the out­
side of ring gear 570 and for bore 116 of housing 114 is 
eliminated, because resilient member 572 or clutch 573 
positions centrally the ring gear 570. This effects sub­
stantial cost savings between the two components which 
more than offsets the costs of adding two rubber parts or 

a coil spring to the brake. Of course, the back-off pro­
tector prevents the nut 530 from jamming against its stop 
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comprising flange 586, so that the brake 510 can be re­
applied and effect braking of rotor 22. 

The various embodiments of the disc brake having 
the planetary gear assembly may be utilized for drive line 

5 braking of a vehicle. The "rotor" to be braked may be 

attached to the vehicle• s propulsion shaft or driven by 
it, and the caliper mounted on the transmission or rear 

axle assembly. All of the above-described motors may be 
electric motors, hydraulic motors, and any other appro-

10 priate driving source. 
Other provisions of the invention or variations 

will become apparent to those skilled in the art and will 
suggest themselves from the specific applications of the 

invention. It is intended that such variations and revi-

15 sions of the invention as reasonably to be expected on 
the part of those skilled in the a~t, to suit individual 
design preference and which incorporate the herein dis­

closed pri~ciples, will be included within the scope of 
the following claims as equivalents thereof. 
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ELECTRICALLY OPERATED DISC BRAKE 
WITH BACK-OFF PROTECTOR 

1. A disc brake that may be operated by motor 

means, comprising a caliper housing (114) having a bore 

(116) with a nut (530) disposed at an end thereof, the 

caliper housing (114) and nut (530) actuatable to displace 

05 a pair of friction elements (118, 120) into engagement 

with a rotor (22), a planetary gear assembly (150) dis­

posed within said bore (116) and comprising a sun gear 

( 52), planetary gears ( 54, 55, 56), and a pair of ring 

gears ((570, 580), and motor means (40) coupled with said 

10 sun gear (52) which drives the planetary gears (54, 55, 

56), one ring gear (570) frictionally engaging the bore 

( 116) of said caliper housing ( 114) and the other ring 

gear (580) rotatable by said planetary gears (54, 55, 

56), the other ring gear (580) engaging nonrotatably screw 

15 means (588) which is connected with said nut (530), op­

eration of said motor means (40) causing rotation of said 

other ring gear (580) and displacement of said nut (530) 

into engagement with one (118) of said friction elements 

(118, 120) so that the caliper housing (114), by reaction, 

20 displaces the other friction element (120) into engagement 

with said rotor (22), the one ring gear (570) having res-

25 

ilient means (572, 573) disp(?sed thereat between the one 

ring gear (570) and the bore (116) of the caliper housing 

(114), the resilient means (572, 573) effecting in one 

direction of rotation of the other ring gear (580) a low 

frictional engagement between said one ring gear (570) 

and bore {116) and in another direction of rotation of 

said other ring gear ( 580} a high frictional engagement 

between said one ring gear (570) and bore (116}, whereby 

30 rotation of said other ring gear (580) in the one direc­

tion of rotation may cause the one ring gear (570) to 

rotate relative to said caliper housing {114). 

2. The disc brake in accordance with claim 1, 

wherein said nut {530) may translate along said screw 

35 means (588) and engage an end of said screw means (588) 
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which may cause said other ring gear (580) to effect, by 

reaction therethrough, said rotation of the one ring gear 

{510) relative to the caliper housing (114). 
3. The disc brake in accordance with claim 2, 

05 wherein the one ring gear ( 570) includes a radial recess 

{571) with the resilient means (572,573) disposed therein. 

4. The disc brake in accordance with claim 3, 

wherein the other ring gear (580) includes an axial 

recess (581) having slot means (582) thereat, the screw 

10 means (588) having a flange (586) which is received 

within the slot means ( 582) to effect the nonrotatable 

connection of the· screw means (588) with the other ring 

gear (580). 

5. The disc brake in accordance with claim 4, 

15 wherein a resilient member (587) is disposed adjacent the 

flange (586) of the screw ~eans {588), the nut (530) 

engageable with the resilient member (587) during said 
translation of the nut (530) along the screw means 

(588). 
20 6. The disc brake in accordance with claim 3, 

wherein the resilient means (572; 573) disposed within 

the radial recess (571) of the one ring gear (570) 

comprises a rubber ring (572). 

7. The disc brake in accordance with clalm 3, 

25 wherein the resilient means (572, 573) disposed within 
the radial recess (571) of the one ring gear (570) 

comprises a coil clutch spring (573). 

30 

35 
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Bcschrcibung 

Die vorlicgcndc Erfindung bctrifTL cine Brcrnsanordnung 
filr cin Landfahrzcug, in dcm die Brcrnscnanordnung clck­
trisch betiitigbar isl. Bei derartigen Brcmscnanordnungcn, 
die auch "Brake-by-Wire"-Anordnungcn genannt wcrdcn, 
besteht das Problem, mit hoher Dynamik Auf- oder Zustcll­
bewegungen der Reibelementc rclativ zu dcr Brcmsscheibe 
oder der Bremstrommel auszufiihren. Dies gilt insbesondcrc 
wahrend des Fahrbetriebes des Landfahr.1:cugcs. Dabci sind 
auBerdem hohe Zustellkrafte auszulibcn um cine substan­
tielle Verzogerung des Landfahrzeuges sichcrzustellen. 

Darliber hinaus besteht die Notwcndigkeit, wlihrend des 
Stillstandes des Landfahrzeuges cine Parkbremsfunktion 
bereitzustellen, mit der verhindert wird, daB sich das Fal1r­
zeug am Hang selbsttatig in Bewegung setzt. 

Zwischen der Betriebsbremsfunktion und der Parkbrems­
funktion besteht die widcrsprlichlichc Anfordcrung, daB 
eine Parkbremse selbsthemmend sein muB, wahrend eine 
Betriebsbremse nicht selbsthemmend sein darf. Aus diescm 
Grunde wurde bi sher bei Brake-by-Wire--Anordnungen die 
Parkbremsfunktion von der Betriebsbremsfunktion getrennt 
realisiert. Dies ist unter anderem Bauraum- und Kosten-in-

2 
tcrsctzung von 200: I und isl zwcistulig ausgcflihrt. Da­
durch crgibt sich cin kompakt baucndcs Stcllaggrcgat. wo­
bci vor allcm dcr Elcktromotor 24 klcin gcwahlt wcrdcn 
kann und dcnnoch cine ausrcichcnd groBc Zuspannkraft auf-

5 gchracht wcrdcn kann. Daw treibt der Elektromotor 24 tihcr 
cine als :t.ahnriemengetriebe 35 ausgestaltcte erstc Untcrsct­
zungsstufc von 4 : I ein Taumelscheibengetriebc 36 an. das 
cine zweitc Unlersetzungsstufc von 50 : I bereitstellt. Das 
Taumelschcibcngctriebc 36 weisl cinen Taumclkranz 37 auf. 

to der in einem auBercn Stlilzkranz 38 unvcrdrchbar aufgc­
nommen isl und an cinem abgeschrligten Ende der Antricbs­
welle 39 anlicgt, so daB cine Drehbewcgung dcr Antricbs­
welle 39 den Taumclkranz 37 in eine Taumelhcwcgung vcr­
setzt. Der Taumclkranz 37 weist cine Slimverzahnung 39 

ts auf, die mil dcr S1imverzahnung 40 eines Ablriebskranzcs 
41 in Eingriff steht, wobei der Abtricbskranz 41 mit der als 
Abtriebswclle wirkenden Spindel 18 kraftschllissig verbun­
dcn ist. Bci slillstchcndcm auBcrcrn Stlitzkranz 38 bcwirkl 
die Taumelhcwcgung des Taumelkranzes 37, daB Jaufend 

20 anderc Zahne der Stirnverzahnung 39 des Taumelkranzes 37 
mit der Stirnvcrzahnung 40 des Abtriebskranzes 41 in Ein­
griff kommen. Weil die Zahnezahl 21 der Stimverzahnung 
des Ablriebskranzes 41 kleiner gewahll isl als die Zahnezahl 

tensiv. Z2 des Taumelkranzcs 37 ergibt sich dabei eine relative 
Aus der DE 196 0 I 983 C 1 isl cine clektrische Brcrnsan- 25 Drchbcwcgung des Abtricbskranzcs 41 gcgcnlibcr dcm still­

!age flir ein Kraftfahrzcug bckannl, in die cine clcktrischc 
Feststellbremsc integriert ist. Die Radbremsen der Bremsan­
lage werden mit Hilfe von Zuspannvorrichtungen mit einer 
Bremskraft beaufschlagt. Durch die elektrische Feststell­
bremse einer Radbremse kann die innere Reibung gezielt er­
hoht werden, so daB eine Selbsthcmmung der Zuspannvor­
richtung bei einer erhohten Zuspannkraft eintritt. 

stchcndcn Stlitzkranz 38 und zwar in cntgcgcngcsctztcr 
Drehrichtung zur Antriebswelle 39. Es entsteht also einc 
Verdrehung des Abtriebskran1.es 41 um die Differen1. der 
Zahnezahlen der Stirnverzahnung des Taumelkranzes 37 

30 und des Abtriebskranzes 41. Weist beispielsweise der Ab­
triebskranz 41 die Zahnezahl ZI = 98 und der des Taumel­
kranzcs 37 die Zahnezahl Z2 = 100 auf, so crgibt sich gemaB 
dcr Fonncl i = 'Z2/(Zl-Z2) die darn.us rcsulticrcndc Unlcr­
setzung i von 50 : 1. 

Aus der DE42 29 042 Al isteinc Brcmsbctaligungs-Vor­
richtung bekannt, mil einem an einem Bremselement ange­
brachten Motor, einem Antriebskolben, welcher mit einer 35 

Umsetzeinrichlung zum Umsetzen einer Rotationsbewe­
gung des Elektromotors in eine Linearbewegung verbunden 

Fur die zweite Untersetzungsstufe kann anstelle des Tau­
melscheibengetriebes gleichfalls ein unter dem Begriff 
"Harmonic-Drive-System" bekannles Getriebe eingesetzt 
werden, das unter anderem <lurch die DE 296 14 738 Ul be­
kannt isl. Auch dieser Getriebetyp weist einen stillstehenden 

ist, und einer Fliissigkeitskammer, welche zwischen dem 
Antriebskolben und einem Bremsbelag-And.riickkolben 
zum Andriicken der Bremsbelage gegen cine Bremsscheibe 
angeordnet ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Bremsenanordnung bereitzustellen, bei der die Park­
bremsenfunktion und die Betriebsbremsenfunktion in ein 
Stellaggregat fur die Reibelemente integriert sind, wobei 
gleichzeitig gewlihrleistet isl, daB die Betriebsbremse kei­
nesfalls in den Zustand dcr Selbsthemmung gelangen kann. 

Die nachfolgend beschriebene Fahrzeugbremse lost diesc 
Aufgabe. 

In der einzigen Figur ist ein Stellaggregal einer Fahrzeug­
bremsanlage gezeigt, welches auf die Bremsscheibe 10 ei­
nes Rades 12 (nicht maBstablich) wirkt, das Uber eine Welle 
14 mit der Bremsscheibe drehfest verbunden ist. Die Brems­
scheibe ist zwischen zwei Reibbelagen 16a, 16b aufgenom­
men. 

40 Stlitzkranz auf, ebenso sind die An- und Abtriebsdrehrich­
tungen gegensinnig, wobei sich die Untersetzung aus der 
Differenz der Zahnezahl bzw. Umfangsllinge eines unver­
drehbaren gegeniiber einem verdrehbaren Kranz bestimmt. 

Sowohl ein Taumelscheibengetriebe als auch ein Harmo-
45 nic-Drive-Getriebe ermoglichen Untersetzungen bis zu 

320 : 1. Dadurch kann die erste Untersetzungsstufe einge­
spart werden, um cine Untersetzung von 200 : 1 zu cn-ei­
chen. Beispielsweise ware dann anstelle der parallclen An­
ordnung von Elektromotor und Getriebe cine serielle An­

so ordnung von Elektromotor und Getriebe zu bevorzugen, 
wobei der Elektromotor unmittelbar die Antriebswelle des 
Getriebes antreibt. 

Wesentlich ftir ein Taumelscheibengetriebe und das aus 
der DE 296 14 738 Ul bekannte Getriebe ist, daB das Ge­

ss triebe in Rlickwartsdrehrichtung selbsthemmend ist, was be­
deutet, daB keine noch so groBe dem Antrieb cntgegenwir­
kende Kraft in der Lage ist, die Antriebswelle rlickwarts zu 
drehen. Das bedeutet aber auch, daB die Antriebswelle in der 
einen cxier anderen Richtung veriindert werden kann. 

Die Auf- bzw. Zustellbewegung der Reibbelage 16a, 16b 
relativ zu der Bremsscheibe 10 wird Uber eine Spindel(18)­
Muttern(20)-Anordnung bewirkt. Die Spindel 18 wird liber 
cine nachstehend im Detail beschriebene Getriebeanord­
nung 22 durch einen Elektromotor 24 je nach Drehrichtung (,() 
dieses Elektromotors 24 in eine zustellende cxier eine auf­
stellende Rotation versetzt. Die Ansteuerung des Eicktro­
molors erfolgl in ciner nicht naher eriauterten Weise in Ab­
hangigkeit von einem elektrischen Anstcuersignal welches 
von der Pedalstellung des Bremspedals des Landfahrzeuges 
bzw. von einer Betlitigung eines Parkbremshebels abhangt. 

Da die Spindel-Mutter-Anordnung 18/20 selbsthemmend 
ausgeftihrt isl, bleibt die beim Feststellen erreichte Stellung 
der Spindcl-Mutter-Anordnung 18/20 auch nach Abschalten 
des Elektromotors 24 erhalten. 

Der Stlitzkranz 38 ist wie vorstehend beschrieben in der 
65 Ruhestellung der Anordnung unverdrehbar. Mittels der 

nachstehend beschriebenen Ausgestaltung isl es moglich, 
auch bei an sich stillstehendem Taumelscheibengetriebe 
eine Rtickwartsdrehung und damit Aufstellbewegung der 

Dabei hat in bevorzugter Weise die als Untersetzungsge­
triebe ausgestaltete Getriebeanordnung 22 eine Gesamtun-
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ReibbeHige 16a, 16b (Uber die Spindel-Muttem-Anordnung 
18, 20) zu erreicben. 

An einern Lagert.apfcn 50 isl ein Ritzel drchbar und in 
Richtung des Pfcils P auch axial vcrschicbbar angcordnel, 
das rnit einer AuBenverzahnung des StUtzkranzes 38 kiimmt. 5 
Dieses Ritzel 52 isl rnit einer Zugstange 54 slarr verbunden. 
Dabei ist das Ritzel 52 mittels einer um die Zugslange 54 ge­
wickelten Schraubenfeder 56 entgegen der Richtung des 
Pfeils P gegen eine Wand 58 vorgespannL Dariiber hinaus 
ist um die Zugstange 54 eine Spiralfeder 60 geschlungen, LO 

welche als Drehfederspeicher wirkt. 
Am FuB des Lagerzapfens 50 ist eine Sage-Verzahnung 

angeformt, so daB bei einer axialen Bewegung der Zugs­
tange 54 in Richtung des Pfeils P der aufgeladene Federspei­
cher 60 das Ritzel 52 in Drehrichtung D in Rotation verset- 15 
zen kann. Die Siigeverzahnung 62 bewirkt in eingeriicktern 
Zustand des Ritzels 52 (durch die Schraubenfeder 56 bela­
stet), daB sich das Ritzel 52 nichl drehen kann. Damil isl der 
Stiitzkranz 38 im Normalfall unverdrehbar. 

Die Bremsenanordnung funktioniert wie folgt: 20 
Bei einer Bestromung des Elektromotors 24 wird Uber die 

Getriebeanordnung die Spindel-Mutter-Anordnung 18, 20 
in Rotation versetzt, so daB die Reibbelage 16a, 16b eine 
Zustellbewegung in Richtung auf die Brernsscheibe 10 aus-
fiihren. 25 

Bei entgegengesetzter Bestromung des Elektromolors 24 
wird Uber die Getriebeanordnung die Spindel-Muttem-An­
ordnung 18, 20 in entgegengesetzte Rotation versetzt, so 
daB die Reibbelage 16a, 16b eine Aufstellbewegung in 
Richtung von der Brernsscheibe 10 weg ausfiihren. 30 

Wird die Zugstange 54 in Richtung des Pfeils P betatigt, 
kommt das Ritzel 52 von der Sagevenahnung am FuB des 
Lagerzapfens 50 frei, so daB sich die Zugstange 54 vermit­
tels des aufgeladenen Federspeichers 60 in Rotation ver­
setzt. Dies hat zur Folge, daB das starr mit der Zugstange 54 35 

verbundene Ritzel 52 den StUtzkranz 38 in Rotation ver­
setzt. Dadurch wird cine Drehbewegung der Spindel 18 be­
wirkt, so daB die Mutter 20 die Reibbelage 16a, 16b von der 
Bremsscheibe 10 wegbewegt. Der zuletzt beschriebene Vor­
gang findet im Fall eines Losens der Feststellbrernse oder 40 

bei einer Notbetatigung statt. Damit ist die Feststellbrem­
senfunktion auch ohne elektrische Betatigung losbar. 

Zurn Aufladen des Federspeichers 60 wird (z. B. elektro­
magnetisch betiitigt) die Zugstange 54 in Richtung des 
Pfeils P bewegt und gleichzeitig der Elektromotor 24 beta- 45 

tigt. Auf diese Weise wird kein Drehmoment auf die Spindel 
18 Ubeciragen. Vielmehr fangl der Stiitzkranz 38 an sich zu 
drehen und nimmt dabei das Ritzel 52 in entgegengesetzter 
Drehrichtung mit. Dies hat zur Folge, daB der Federspeicher 
60 im Sinne einer Energieaufladung gespannt wird. 50 

Patentanspriiche 

1. Bremsanordnung fiir ein Landfahrzeug mit folgen-
den Merkmalen: 55 

- einem Elektromotor (24), dem ein Unterset­
zungsgetriebe (22) nachgeschaltet ist, <lessen Aus­
gang (41) mit dem Eingang (18) einer Auf-/Zu­
spannvorrichtung (18, 20) verbunden ist, die auf 
Reibbeliige (16a; 16b) einer Bremsenanordnung ro 
wirkt, wobei das Untersetzungsgetriebe (22) 
selbsthemmend ausgestaltet ist, und 
- einem Betiitigungsmechanismus (38, 52, 54, 
60), mit dem die Selbsthemmung des Unterset­
zungsgetriebes (22) aufgehoben oder hergestellt 65 
sowie eine Offnungsbewegung der Auf-/Zuspann­
vorrichtung (18, 20) im Sinne einer Freistellung 
der Reibbelage (16a; 16b) von einer Brems-

scheibc (10) ausgcfiihrl wcrdcn kann. 
2. Brcmsanordnung Hir cin Landfahr1,cug nach An­
spruch 1. bci dcm im Stillstand des Fahr:r.cugcs und bci 
unbcstromtem Elcktromotor (24) dcr Bcllitigungsmc­
chanismus (38, 52, 54, 60) in Selhsthcmmungsstcllung 
isl. 
3. Brcmsanordnung flir ein Landfahrreug nach An­
spruch 1 oder 2, bci dem bei betatigtern Bctatigungs­
mechanismus (38, 52, 54, 60) die Selbslhenunung auf­
gehoben ist, und fiir die Offnungsbewegung cine aus 
einem vorzugsweisc als Fedcrspeicher (60) ausgcfiihr­
ten Energiespeicher cine Antriebskraft bercitgestellt 
wird, die vorzugsweise rolatorisch, aber auch translato­
risch auf das Untersetzungsgetriebe (22) wirken kann. 
4. Bremsanordnung flir ein Landfahrzeug nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, bei der die Aufladung 
des Energiespeichers durch cine Bellitigung des Elek­
tromotors (24) im Normalbetricb crfolgt. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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DEUTSCHES REICH 

AUSGEGEBEN AM 
9. DEZEMBER 1941 

REICHSPATENTAMT 

PATENTSCHRIF1~ 
M: 714877 

KLASSE 42g GRUPPE 17 05 

T 52229 IX a/42 g 

* 
'.Dt.-.Jng. Hermann Freese in Berlin-Reinickendod 
und l)ipl.-.Jng. Karl Schwarz in Berlin-Lankwitz 

. I 

sind als Erfinder- genannt worden. 

Telefunken_ Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie m. b. H. in Berlin-Zehlendorf 
Einrichtung zur Beseitigung des Brummgeriiusches bei elektroakustischen Geraten 

Patentiert im Deutschen Reich vom 12. Mai 1939 an 

Patenterteilung bekanntgemacht am 13. November 1941 

Gemiill § 2 Abs. 1 der Verordnung vom 20.Juli 1940 ist die Erklii.rung abgegeben worden, 

daB sich der Schutz auf dns Protektorat Bohmen und Mii.hren erstrecken soil. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrich­
tung zur Beseitigung des Brummgeriiusches 
bei elektroakustischen Geriiten, z. B. Schall­
aufadchmmgsgeriiten mit elastisch aufgehiing-

5 tern Antriebsmotor. Es ist beka1111t. daB die 
Weiterlcitun.g von Storgeriiuschen bei Kraft­
iibertragungen durch in diese eingebaute Kupp· 
Jungen vermieden wird, • wenn die Kupplung 
geniigt·nd weich ist und somit wie ein Filter 

10 wirken kann. Auch bci Schallaufzeiclmungs­
geraten ist bereits zwischen Antrieb und Plat· 
tentellerwelle cine weiche Kupplung cinge­
schaltet worderr, um den Motorgeriiuschen den 
Wcg zur Aufnahmep-latte zu ,·erlegen. Es hat 

15 sich aber gczcigt, daB die bis dahin zu diesem 
Zweck getroffenen Mafinahmen nicht gen.ug­
ten. weil die Storungen immcr noch zu den 
.\ufzeichnungsmitteln gelangen konnten, in­
dem sic beispielsweise _iiber das Gehausc oder 

20 anden• Baue.lemente ,·erliefcn. 

Die Erfindimg geht aus von elektroaku­
stischen Geraten mit elastisch aufgehlingtero 
Motor und besteht darin, daB der den Motor­
stiinder tragende Teil des zweiteiligen Ge· 

- triebegehiiuses sowie der mit einer Kupplun,g 25 

verbundene. Laufer mittels einer Vielzahl von 
kreissymmetrisch am Gehiiuse bzw. an der 
Kupphmg angeordneten elastischen Elerrien-
ten aufgehiingt sind und zweckmal3.ig zwischen 
Kupplung und Plattentellerwelle eine Schlup£- 30 
kupplung zum Auffangen von DrehstoBen vor- _ 
gesehen ist. Die Flanschen der Gehiiuseteile 
und der Scheibenrand der Kupplung sind m_it 
einer Vielzahl von O ffnungen versehen, durch 
die je cin Gummiband hindurchgezogen ist. 35 

Die Trcnnung von Rotor und Stator er­
fordert eine EinstellW1gsmoglichkeit beider zu­
einander. dem <lurch cine_ Befestigung des 
Stators in Langlochem des Gehauses Rech­
nung getragen ist. Durch die Einrichtung 40 
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gernaB der Erfindung wird eine iiufJerst weichc ' 
..\ufhiingung bzw. Kupplung ,·on Motor 111)(1 

Plattentellcrwelle ermoglicht, die gceignct ist. 
alle Storschwingungcn wie in einer Filt--.-

\Vie sich aus vorstchender lleschrcibung- :-,;, 
crgiln, sind zur Vcrhinderung der Cbt'r 
tragung des Brwnmgerausches des Synchrou­
motors 2 au£ den Plattentellci· I I sowohl dcr 
:,Iotor als auch der Rotor clastisch aufgc­
hangt, wobei zur Verhindcrung <ler Ober• fin 

u-aguug ruckartiger Bcwcgungen zwischcn 
Rotor und Antriebswcllc 10 cine Schluptkupp· 
lung ! 6 vorgesehen ist, die in Wirkung trill, 
sobald der Mitnehmcr 1 4 cinen der bridcn 
clastischen Anschliige I 5 verliilit, an dcm er r,s 
bei Normallauf des Motors anliegt. Die 
Dampfung der Schlupfkupplung 16 kann 
durch die Schrauben 6 in den ·Langlochcm ;­
eingestellt \Yerden, da der Rotor Yon cincm 

5 kette aufzunehmen. 
Au£ der Zeichnung ist einc beispielsw,ise 

.-\usfiihrungsform der Erfindung im Schnitt 
,·eranschaulicht. 

Am Gehause I des Gerats ist dcr langsam 
10 laufende Synchronmotor 2 mittels einer Hulse 

gelagert. Diese besteht aus zwei ringformigcn 
Teilcn 3' und 3" mit Flanschen 4. Am Motor 2 

ist "ein Ring 5 befestigt, der in die Hillse 3" 
hineinpaBt un<l mittels Schrauben 6 mit diescr 

15 verbunden ist. Langlocher 7 in der Hiilse 3" 
dienen zur Einstcllung der La,ge des Motors 2. 

Der Rotor des Motors ist mit dem Teil l:i 
eine.r Scheibenkupplung verbunden, deren an­
derer Tell 9 mit der Antriebswelle Io des 

zo Plattentellers I I in Verbindung steht. Ein ' 
Flansch 12 rnit Radnabe 13 ist au£ die Welle 
10 aufgekeilt. Der Keil 14 dient zugleich als 
Anschlag fiir den elastischen :i.Witnehmer 1 5 
auf dem Kupplungsteil 9. Dieser faBt iiber 

25 den Flansch I 2, und zwischen beiden liegt 
eine Filzdampfung 16. Diese Dampfung l.ii.Bt 
sicb <lurch Veranderung der Lage de~ Motors 2 

bzw. der Kupplungsscheibe 8 mittels der 

30 
Schrauben 6 in den Langlochern 7 einstellen. 

Die Antriebswelle 10 fiir den Plattenteller 
I I ruht starr in dem Lager 17, das am Ge­
hause 1. vorgesehen ist. Da auch der Tonarm 
bzw. die Schneiddose fest am Gehiiuse ge­
lagert ist, so ist au£ diese Weise cine Ver-

35 steJlW1g der Einstcllung zwischen Dose und 
Teller unmoglich gcmacht. 

Die Flanschen 4 sowie der Rand dcr Kupp- ' 
lungsscheiben 8 und 9 sind mit Lochern oder 
radialen Schlitzen 1 8 ausgestattet, durch die 

40 eine Gummischnur 19 bzw. 20 hindurch­
gezogen wird, die die Flanschen bzw. Schei­
ben in e.inem ldeincn Abstand voneinander 
zusammenhiilt, wie in der Zeichnnng zur Dar­
stellung gebracht. An Stelle einer Schnur 

45 oder Fadens konnten auch einzefue elastische 
Elemente zwischen je zwei Lochern zum Zu­
sammenhalten der Flanschen bzw. Scheibcn 
\ ·erwendung :tinden, da es nur darauf an­
kommt, daB anstatt des bis clahln iiblichcn, 

5° zwischen die Kupplungshiilften eingeschalte­
ten Gummischwammringes o. dgl. eine nach­
giebige Vcrbindung -aus einer Anzahl kreis­
symmetrisch angeordneter elastischer Einzcl­
clcmente besteht. 

, am: Stator angeordneten Lager getragPn wird. 70 
Die L"nterstiitzung des Rotors durch diesc;; 
Lager kann nur durch Einstellung des Stator~ 
geregelt werden. 

PATKXTANSPKrCHE: 75 

1. Eimichtung zur Beseitig{mg du, 
Brummgeriiusches bei elektroakustischcn 
Geriitcn, z. B. Scha.llaufzcichnung·sgeratcn 
mit elastisch aufgehlingtem ~Iotor, <la- 80 

durch gekcun:{eiclmet, dail der den ~Iotor­
stiinder tragende Teil (3") des zweiteiligcn 
Getriebegehauses sowie der mit einer K.upp· 
lun,g (8, 9J verbundene Laufer mittcls 
eincr Viclzahl von kreissymmetrisch am s5 
Gebausc bzw. an der Kupplung angeord­
neten elastischen Elementen ( I 9, 20 J auf­
gehiingt sind und zweckmal.»g zwischen 

· Kupplwig ( 8, 9 J und Plattentcllerwellc 
poJ eine Schlupfkupplung (16J zum .-\uf- 90 
fangen von DrchstoBen vorgesehen ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1_. da­
durch gekennzeichnet, daB die Flanschen 
( 4 J der Gehauseteile und der Scheibe11-
rand der Kupplung ( 8, 9) mit cincr Vielzahl 95 

,·on Offnungen (z. B. Lochern, Schlitzen • 
versehen sind, durch die je ein Gummi­
band ( 19, 20 J hindurchgezogen ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch I oder .:?, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Lage des 
Stators gegeniiber der des Rotors durch 
in Langlochern (7 J verstellbare Schrau-
ben ( 6 j am ~fotortriiger f 3 , cinstellbar 
ist. 

4. Einrichtung uach eincm der .\11-
spriiche I bis 3, dadurch gekennzeiclmc:t, 
daB das Lager ( 17 J filr die .'.\.ntricbswellc 
( 1 OJ starr am Ge ha use ( 1 1 gelagert ist. 
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105 

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 

Page 107 of 425



V/7/rZZZZZZZZIZZ ,. ZZ/ I 
' f-.\..~ 7 .. A V 7 7 7 )7 7 7 7 ) 

If 

d-t 
7 

2. 
0 

r==\ 
\ _ __ ) 

(; 

Page 108 of 425



Zu der Patentschrift 714"877 
KL 42g Gr.17 05 

777777777 
11 

3' 

19. 

7 

Page 109 of 425



Zu der Patentschrift 714 877 
K.l. 42g Gr.17 05 

2. 

Page 110 of 425



Page 111 of 425



~ 

~ 

-:' C) 
(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER mE PATENT COOPERATION TREATY (PCT) 

(19) World Intellectual Property Organization 
International Bureau 1nmmim1111m11~m11m11mnm11mn111mnn11m11111m1nn 

(10) International Publication Number (43) International Publication Date 
26 September 2002 (26.09.2002) PCT WO 02/075759 A2 

= 
~ = 

(51) International Patent Classification': H0IH 

(21) International Application Number: PCT/US02/08051 

(22) International Fllln& Date: 15 March 2002 (15.03.2002) 

(25) Fili•& Laoaua11e: 

(26) Publlcatioo Lan11ua11e: 

English 

Bnglish 

(30) Priorily Data: 
60/275,991 IS March 2001 (15.03.2001) US 

(71) Applicant: STONERIDGE CONTROL DEVICES, 
INC. [US/US]; 300 Dan Road, Canton, MA 02021 (US). 

(72) lnventon: BEISHLINE, Erie; I IS Anderson Road, 
Marlborough. MA 01752 (US). BISHAI, Macram; c/o 
Pollak Corporation, 195 Freeport Stree~ Boston, MA 
02122 (US). 

(81) Designated States (natlonaQ: AB, AG, AL. AM, AT, AU, 
AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, q.1, CN, CO, CR, CU, 
CZ. DE, DK, OM, OZ. EC, EE, BS. Fl, GB, GD, GE, OH, 
GM, HR, HU, ID, Il., IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, Kz, LC, 
LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, 
MX, Mz, NO, Nz, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SO, 
SI, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TI, Tz, UA, UG, UZ, VN, 
YU, 'li\, ZM, ZW. 

(84) Designated States (regionaQ: ARIPO patent (OH, GM, 
KE, LS, MW, MZ. SD, SL, SZ, T2, UG, ZM, ZW), 
Eurasian patent (AM, AZ. BY, KG, KZ, MD, RU, Tl, TM), 
European patent (AT, JIB, CH, CY, DE, DK, BS, Fl. FR. 
GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR), OAP! patent 
(BF. BJ, Cl', CG, Cl, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, 
NE, SN, TD, TO). 

Published: 
- without international search report and to be republished 

upon receipt of that report 

;:a::; (74) Aeents: PERREAULT, Donald, J. et al.; Grossman, For tw<rleller code, and oJher abbrevialiom, refer to the •Guid-
- Tucker, Perreault & Pfleger, PLLC, 795 Elm Street, Suite ance Note, on C<Xks and Abbrevialions• appearing at the begin-
~ 604, Manchester, NH 03101 (US). ning of each regular issue ofthe PCT Gazelle. 

;:a::; ---------------------------------
(54) Title: BELT DRIVEN ELECTRO-MECHANICAL ACTUATOR 

;:a::; = = 
~ 
~ 
a 
= = ~ = = 
§§ 

< 
<:I\ 
ll) 
r-.. 
ll) 
r-.. = --N = 

Elc.t.h.1vl}10(,1· 
~-\~ ... 

)!i<> 

11., 

\Qi) 

f 111 

IY\o_,_.._l,l.i.. 
c:1,.--~'i 

---

~ 

\l-'-l 

0 (57) Abstract: An c1ectro•mechanical acluator including e motor for driving an actuator output shaft through a gear tnrln and a drive 
:>, bell for coupling torque from the motor to the gear train. In one embodiment, clastomcric motor supports are provided between the 
,_.... motor and on actuator housing. 

1·" u 
WO 02/075759 PCT/US0l/08051 

5 

10 

BELT DRIVEN ELECTRO-MECHANICAL ACTUATOR 

CROSS-REFERENCE TO RELATED APPLICATIONS 

The present application claims the benefit of U.S. provisional 

application serial number 60/275,991 filed March 15, 2001, the teachings of 

which are incorporated herein by reference. 

FIELD OF THE INVENTION 

The present inv,ention relates generally to electro-mechanical actuators, 

and, in particular, to an actuator assembly including a belt-driven gear train. 

BACKGROUND OF THE INVENTION 

Electro-mechanical actuators are commonly used for a wide variety of 

applications. In an automotive setting, for example, actuators may be used 

15 for raising and lowering windows, for opening and closing sunroofs, 

controlling windshield wipers, controlling adjustable pedal systems, etc. 

Conventionally, electro-mechanical actuators include an electric motor having 

a drive shaft for driving a gear train.. An output gear on the gear train 

includes an output shaft for causing rotational or linear motion in the 

20 assembly to be driven. The gear train driven by the electric motor may be 

provided in a variety of configurations. The gear train may include, for 

example, spur gears, worm gear, helical gears, and/ or combinations thereof. 

One undesirable feature of conventional electro-mechanical actuators, 

especially in automotive applications, is the audible noise generated by their 

25 operation. Typically, these actuators run at high load and high mesh 

frequencies, resulting in significant audible noise. Such audible noise may 

reach unpleasant levels. In addition, vibration associated with operation of 

the actuator can result in repetitive impact of actuator components against the 

actuator housing and/ or impact of the housing against the assembly in which ''\ 
-~ 
~ ... 

'. ~ ', 
J 
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the actuator is installed. This repetitive motion can cause wear on actuator 

components, which over time may result in actuator failure. 

There is, therefore, a need in the art for an electro-mechanical actuator 

configuration that avoids the deficiencies of the prior art with respect to noise 

5 generation, yet also maintains high efficiency operation. 

SUMMARY OF THE INVENTION 

An electro-mechanical actuator consistent with the invention includes: 

a motor for driving an actuator output shaft through a gear train; and a drive 

1 O belt for coupling torque from the motor to the gear train. In one embodiment, 

an actuator consistent with the invention may include: a housing; a motor 

disposed in the housing for driving an output shaft through a gear train; at 

least one elastomeric motor support disposed between the motor and the 

housing; a first belt gear coupled directly to an output shaft of the motor; and 

15 an elastomeric drive belt extending between the first belt gear and a second 

belt gear. The second belt gear may be coupled to the gear train. 

A method of dampening motor vibration and noise in an electro­

mechanical actuator consistent with the invention includes: providing a drive . 

belt for transferring torque from the motor to a gear train coupled to an 

20 output shaft of the actuator; and providing at least one elastomeric motor 

support between the motor and a housing of the actuator. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWING 

For a better understanding of the present invention, together with 

25 other objects, features and advantages, reference should be made to the 

following detailed description which should be read in conjunction with the 

following figures wherein like numerals represent like parts: 

FIG. 1 is a perspective view an exemplary actuator consistent with the 

present invention with a top housing cover portion removed. 

----"';:---------------------------------------------

WO 02/075759 PCT/USOl/08051 
J 

DETAILED DESCRIPTION 

Figure 1 illustrates an exemplary actuator 100 consistent with the 

S invention. In the illustrated exemplary embodiment, the actuator 100 

includes a bottom housing portion 102 for receiving the actuator components. 

A top housing portion (not shown) mates with the bottom housing portion 

102 to enclose the actuator components with an actuator output shaft 126 

extending therethrough for driving a movable element. Those skilled in the 

10 art will recognize that a wide variety of movable elements may be coupled to 

the output shaft 126 for causing linear or rotational movement of therein. 

Also, the actuator components, e.g. motor, gear train, output shaft 

configuration, etc., may be provided in a variety of configurations depending 

on the application. It is to be understood, therefore, that the illustrated 

IS embodiment is provided only by way of illustration, not of limitation. 

As shown, the bottom housing portion 102 receives a motor 104, e.g. a 

DC electric motor. The motor may be energized by an electrical energy source 

106 such as a vehicle battery by selective positioning of a switch 105 

positioned inside a vehicle passenger compartment, for example. In the 

20 illustrated exemplary embodiment, an output shaft 108 of the motor 104 

drives a first belt gear 110, which is coupled to a second belt gear 114 via a 

drive belt 112. A variety of drive belt configurations will be known to those 

skilled in the art. For example, the drive belt may be an endless elastomeric 

band sized to extend over the first and second belt gears with a tight fit. 

25 In the illustrated exemplary embodiment, the second belt gear 114 

includes a drive gear 116 coupled thereto for driving an actuator gear train 

118. Of course, the configuration of the drive gear 116 and the gear train 118 

may vary depending upon the application. In the illustrated embodiment the 

gear train 118 includes an intermediate compound face gear 120 in meshing 
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engagement with the gear 116 and an output spur gear 122. The output gear 

122 drives the actuator output shaft 126, e.g. through a clutch 124. The output 

shaft 126 is coupled to a moveable element 128, which, in an automotive 

application, may include a window lift, an adjustable pedal system, a sunroof, 

5 car seat, windshield wipers, etc. 

Advantageously, the drive belt 112 translates output torque from the 

motor to the gear train 118 with efficiency similar to that of high efficiency 

spur gear set, without the audible noise associated with meshing engagement 

of spur gears. In addition, the drive belt 112 allows flexibility in the center-to-

10 center distance between the belt gear 114 and the output shaft 108 of the 

motor. For example, where some manufacturing variation exist in the 

distance between housing features for receiving the motor and the belt gear 

114, the drive belt may elastically deform, i.e. stretch, to the accommodate the 

actual distance between the motor and the belt gear 114. The drive belt 112 

15 thus not only allows for reduced audible noise, but also allows for 

manufacturing tolerances in the actuator components. 

Moreover, a drive belt 112 may be advantageously used in conjunction 

with e!astomeric motor supports 130. Motor supports 130 may be provided at 

one or more locations between the motor 104 and the housing 102 for 

20 mechanically isolating the motor from the housing, thereby reducing audible 

noise associated with motor vibration. The supports may have an effective 

spring constant and damping constant, both of which may be varied 

depending on the type of material and geometry chosen for the support to 

achieve desired noise performance. 

25 In an actuator consistent with the invention wherein a drive belt 112 is 

used in conjunction with elastomeric motor supports 130, motor vibration is 

dampened by the supports and also by elastic deformation of the drive belt 

between the first and second drive belt gears. The drive belt thus acts as a 

further vibration/noise dampening mechanism while maintaining efficient 

P'\ 
\_j 

WO 02/075759 PCT/US0l/08051 
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transfer of torque from the motor 104 to the gear train 118. In addition, elastic 

deformation of the drive belt allows for variation in the center-to-center 

distance between the first and second drive belts resulting from 

manufacturing variation in the dimensions of the supports 130. 

S There is thus provided an electro-mechanical actuator including a drive 

belt for driving a gear train. The drive belt provides high efficiency transfer of 

torque from a motor to a gear train without the audible noise generated by 

conventional spur gear sets, and allows for manufacturing variation in 

actuator components. The drive belt further provides motor vibration 

l 0 dampening and enables use of elastomeric motor supports for reducing motor 

vibration and associated noise. Again, it is to be understood that the 

embodiments that have been described herein are but some of the several 

which utilii:e this invention and are set forth here by way of illustration, but 

not of limitation. It is obvious that many other embodiments, which will be 

1 S readily apparent to those skilled in the art, may be made without departing 

materially from the spirit and scope of the invention as defined in the 

appended claims. 

C 
~ 
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What is claimed is: 

1. An electro-mechanical actuator comprising: 

a motor for driving an actuator output shaft through a gear train; and 

a drive belt for coupling torque from said motor to said gear train. 

2. An actuator according to claim 1, said actuator further comprising a first 

belt gear directly coupled to an output shaft of said motor and a second belt 

gear, and wherein said drive belt extends between said first and second belt 

gears. 

3. An actuator according to claim 1, wherein said drive belt comprises an 

elastomeric material. 

4. An actuator according to claim 1, said actuator further comprising a 

housing and at least one elastomeric motor support disposed between said 

motor and said housing. 

5. An electro-mechanical actuator comprising: 

a housing; 

a motor disposed in said housing for driving an output shaft through a 

gear train; 

at least one elastomeric motor support disposed between said motor and 

said housing; 

a first belt gear coupled directly to an output shaft of said motor; and 

an elastomeric drive belt extending between said first belt gear and a 

second belt gear, said second belt gear being coupled to said gear train. 

WO 02/075759 PCT/US0l/08051 

6. A method of dampening motor vibration and noise in an electro­

mechanical actuator, said method comprising: 

providing a drive belt for transferring torque from said motor to a gear 

train coupled to an output shaft of said actuator; and 

providing at least one elastomeric motor support between said motor and 

a housing of said actuator. 

7. A method according to claim 6, wherein said drive belt comprises 

elastomeric material. 

8. A method according to claim 6, wherein said actuator comprises a first belt 

gear coupled directly to an output shaft of said motor and a second belt gear 

coupled to said gear train, and wherein said drive belt extends between said 

first and second belt gears. 
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® Eine elektromotorisch betatigte Radbre~e fur 
Fahrzeuge, insbesondere Kraftfahrzeuge, weist einen 
Elektromotor (20) auf, der Ober ein Getriebe (22) 
mindestens eine Bremsbacke (11, 12) zum Anlegen 
an eine Bremsscheibe oder -trommel (10) antreibt. 
Zur Realisierung der gesetzlich vorgeschriebenen 
sehr kurzen Bremsenansprechzeiten ist das Getriebe 
(22) auf zwei unterschiedliche Untersetzungsverhalt· 
nisse umschaltbar ausgebildet. Die Getriebeum­
schaltung erfolgt selbsttatig beim Anlegen des 
Bremsbelags (17, 18) der Bremsbacke (11, 12) an die 
Bremsscheibe oder -trammel (10). Die Getriebeum· 
schaltung wird dabei so vorgenommen, daB im Be­
reich des Luftwegs der Bremsbacke (11, 12) das 
kleinere Untersetzungsverhaltnis und im Bereich des 
Spannwegs der Bremsbacke (11, 12) das groBere 
Untersetzungsverhaltnis eingestellt ist 

@) Int. Cl.5: F16D 65/30 

@ Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 1 O 60 50 
D-7000 Stuttgart 10(DE) 

@ Erfinder: Steinke, Leo, Dlpl.-lng. 
Haldenacker 39 
D-7050 Walblingen-Hegnach(DE) 

10 

17 

11 

Fig.1 

Xerox Copy Centre 

BNSDOCID: <EP __ 0372219A2_I_> 

Page 118 of 425



5 EP O 372 219 A2 6 

Bremstrommel 10 verschwenkt. Dre ht der Noc ken 
19 im Uhrzeigersinn, so werden die Bremsbacken 
11.12 freigegeben, und diese haben infolge der 
ROckstellfeder 15 wieder von der Bremstrommel 10 
ab. Die Bremse ist wieder gelost. 

Zur Drehung des Nockens 16 ist ein mit 20 
angedeutetar permanentmagneterregter Glaich­
strommotor 20 vorgesehan. dessen Abtriebswalle 
21 Ober ein dreistufiges Getriebe 22 mit einer 
Nockenwelle 23 verbunden ist, die ihrerseits den 
Nocken 16 mittel- oder unmittelbar antreibt. Die 
drei Getriebestufen 24,25 und 26 sind in einem 
Getriebegehause 27 untergebracht. Jede Getrie­
bestufe 24 - 26 ist als Planetengetriebe ausgebil­
det. Ein Beispiel einer Getriebestufe eines Plana­
tengetriebes ist in Fig. 2 perspektivisch dargestellt. 
Es weist in bekanntar Weise ein Sonnenrad 30 mit 
Auf3enverzahnung, ein Hohlrad 31 mit lnnenverzah­
nung und drei Planetenrader 32 mit Au/3enverzah­
nung auf, die einerseits mit der Au/3enverzahnung 
des Sonnenrads 30 und andererseits mit der lnnen­
verzahnung des Hohlrads 31 kammen. Die Plane­
tenrader 32 sind auf einem gemeinsamen Stag 33 
um gleiche Winkel versetzt angeordnet, der dreh­
fest mit einer Ausgangswelle 34 des Planetenge­
triebes verbunden ist. Das Sonnenrad 30 sitzt dreh­
fest auf einer Eingangswelle 35 des Planetengetrie­
bes, die mit der Ausgangswelle 34 fluchtet. Wird 
das Hohlrad 31 am Getriebegehause 37 fixiert, so 
erfolgt eine Untersetzung der Drehbewagung der 
Eingangswelle 35 ins Langsame. Kann das Hohlrad 
31 hingegen im Getriebegehause 27 frei laufen und 
ist der Steg 33 drehfest mit dem Hohlrad 31 ver­
bunden, so hat das Planetengetriebe eine Oberset­
zung 1:1. 

Wie in Fig. 1 schematisch dargestellt ist, ist die 
Eingangswelle 35 der ersten Getriebestufe 24 mit 
der Abtriebswelle 21 des Gleichstrommotors 20 
und die Ausgangswelle 34 der dritten Getriebestufe 
26 mit der Nockenwelle 23 jeweils drehfest verbun­
den. Weiterhin sind Ausgangswelle 34 der ersten 
Getriebestufe 24 und Eingangswelle 35 der zweiten 
Getriebestufe 25 sowie Ausgangswelle 34 der zwei­
ten Getriebestufe 25 und Eingangswelle 35 der 
dritten Getriebestufe 26 drehfest miteinander ge­
koppelt. In der zweiten und dritten Getriebestufe 
25,26 sind die Hohlrader 31 fest mit dam Getriebe­
gehause 27 verbunden, so da/3 sie an einer Dreh­
bewegung gahindert sind. In der ersten Getriebes­
tufe 24 ist das Hohlrad 31 drehbeweglich im Ge­
triebegehause 27 gelagert. Eine erste elektrische 
Schaltkupplung 28 vermag wahlweise das Hohlrad 
31 drehtest mit dem Getriebegehause 27 zu ver­
binden oder dieses zur freien Drehbewegung frei­
zugeben. Mittels einer zweiten elektrischen Schalt­
kupplung 29 kann eine drehfeste Verbindung zwi­
schen dem Stag 33 der Planetenrader 32 und dem 
Hohlrad 31 hergestellt oder wieder aufgehoben 

BNSOCX::ID <EP __ ~0372219A2 I_> 

werden. Diese zweite Schaltkupplung 29 kann auch 
zwischen dem Sonnenrad 30 einerseits und dem 
Steg 33 oder dem Hohlrad 31 andererseits ange­
ordnet sein. Die beiden elektrischen Schaltkupplun-

s gen 28,29 warden derart angesteuert, daB immer 
eine Schaltkupplung geschlossen und die andere 
Schaltkupplung geoffnet ist. 1st die erste Schalt­
kupplung 28 geschlossen und die zweite Schalt­
kupplung geoffnet. so tritt in der ersten Getriebes-

10 tufe 24 eine Untersetzung auf. Das gesamte Getrie­
be 22 hat aufgrund seiner Getriebestufen 24 - 26 
ein gro/3es Untersetzungsverhaltnis, so daf3 die Ro­
tation der Abtriebswelle 21, z.B. 3000 U/min in eine 
langsame Umdrehung der Nockenwelle 23, z.B. 3 

1s U/min, untersetzt ist. 1st hingegan die erste Schalt­
kupplung 28 geoffnet und die zweite Schaltkupp­
lung 29 geschlossen, so ist die erste Getriebestufe 
24 UberbrUckt, d.h. das Obersetzungsverhaltnis 
zwischen Eingangswelle 35 und Ausgangswelle 34 

20 betragt 1 :1. Das Untersetzungsverhaltnis des Ge­
triebes 22 wird damit kleiner, so daf3 die Nocken­
welle 23 bei gleicher Drehzahl der Abtriebswelle 21 
des Gleichstrommotors 20 mit hoherer Drehzahl, 
z.B. 15 U/min, dreht. 

2s Die Ansteuerung der beiden Schaltkupplungen 
28,29 ist nunmehr so getroffen, da/3 bei Bremsbe­
tatigung und dem damit verbundenen Einschalten 
des Gleichstrommotors 20 zunachst die erste 
Schaltkupplung 28 geoffnet und die zweite Schalt-

30 kupplung 29 geschlossen wird. Damit ist die erste 
Getriebestufe 24 Uberbruckt, und die Nockenwelle 
23 wird mit kleinem Untersetzungsverhaltnis vom 
Gleichstrommotor 20 angetrieben. Mit der Nocken­
welle 23 dreht der Nocken 16 und verschwenkt die 

35 Bremsbacken 11, 12. Die genannte Ansteuerung der 
Schaltkupplungen 28,29 wird solange beibehalten, 
bis die Bremsbacken 11, 12 den Li.iftweg durch­
schritten haben und die Bremsbelage 17, 18 sich an 
die Bremstrommel 10 anlegen. Das kleine Unter-

40 setzungsverhaltnis im Getriebe 22 und die damit 
einhergehende gro/.le Antriebsgeschwindigkeit der 
Nockenwelle 23 sorgt fur eine schnelle Oberwin­
dung des Uiftspiels und damit tor eine kurze Zu­
stellzeit der Bremse. Sobald die Bremsbelage 

45 17, 18 der Bremsbacken 11 , 12 an der Bremstrom­
mel 10 anliegen, wird die Ansteuerung der Schalt­
kupplungen 28,29 so geandert, da/3 die zweite 
Schaltkupplung 29 offnet und die erste Kupplung 
28 schlie/.lt. Damit erhalt die ersta Getriebestufe 24 

50 ihr normales Untersetzungsverhaltnis, und das Ge­
triebe 22 hat insgesamt ein wesentlich gro/3eres 
Untersetzungsverhaltnis. Bei unveranderter Dreh­
zahl des Gleichstrommotors 20 wird nunmehr die 
Nockenwelle 23 und damit der Nocken 16 mit 

55 wesentlich niedrigerer Orehzahl angetrieben, wo­
durch wahrend der Zuspannung der Bremsbacken 
11,12 mit der gleichen Motorleistung sehr hohe 
Krafte auf die Bremsbacken 11,12 Gbertragen war-

4 
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den konnen. Der Zeitpunkt des Anlegens der. 
Bremsbelage 17,18 an die Bremstrommel 10 und 
damit der Zeitpunkt der Umschaltung der Schalt· 
kupplungen 28,29 kann Ober die Erfassung der 
Drehzahl oder des Drehmoments an der Abtrieb­
welle 21 des Gleichstrommotors 20 oder an der 
Nockenwelle 23 bestimmt warden. Diese Me/lgro­
/.len lassen sich wiederum aus den elektrischen 
Gr6/3en (Strom, Spannung) des Gleichstrommotors 
20 gewinnen. 

In Fig. 3 ist eine modifizierte Ausfi.ihrung der 
ersten Getriebestufe 24' dargestellt. Hier ist die 
erste Schaltkupplung 28 in Fig. 1 ersetzt durch 
einen Freilauf 36 des Hohlrads 31 im Getriebege­
hause 27, der eine Drehung des Hohlrads 31 in die 
eine Orehrichtung zula/lt und die inverse Drehrich· 
tung verhindert. Solange die zweite Schaltkupplung 
29' geschlossen ist, betragt das Obersetzungsver· 
haltnis der Getriebestufe 24

1 

1 :1. Bei einem vorge· 
gebenen Antriebsmoment oder unterhalb einer fest· 
gelegten Antriebsdrehzahl offnet die zweite Schalt· 
kupplung 29

1

• Da durch den Freilauf 36 ein Ri.ick· 
wartsdrehen des Hohlrades 31 verhindert wird und 
dieses somit am Getriebegehause 27 fixiert ist, 
wird die Untersetzung der Getriebestufe 24

1 

einge­
schaltet. Die zweite Schaltkupplung 29' kann bei 
gleicher Wirkung auch zwischen dam Sonnenrad 
30 einerseits und dem Steg 33 oder dem Hohlrad 
31 andererseits angeordnet sein. Dies ist in Fig. 3 
strichliniert bzw. strichpunktiert eingezeichnet. 

Zurn U:isen der Bremse wird der Gleichstrom­
motor 20 so umgeschaltet, da/3 er in inverse Dreh­
richtung umlauft. Oadurch wird Ober das Getriebe 
22 mit gro/lem Untersetzungsverhaitnis zunachst 
die Nockenwelle 23 und damit der Nocken 16 in 
entgegengesetzte Drehrichtung (entgegen Pfeil 19 
in Fig. 1) angetrieben und die Zuspannung d_er 
Bremsbacken 11,12 an der Bremstrommel 10 auf­
gehoben. Liegen die Bremsbelage 17,18 der 
Bremsbacken 11, 12 ohne Anpre/lkraft an der Brem• 
strommel 10 an, so erfolgt die umgekehrte Um­
schaltung der Schaltkupplungen 28,29 in Fig. 1. 
Damit wird das Untersetzungsverhaltnis verkleinert 
und der Nocken 16 mit hoher Geschwindigkeit an­
getrieben, so da/.1 das erforderliche LOftspiel zum 
Abheben der Bremsbacken 11,12 von der Brem­
strommel 10 sehr schnell hergestellt wird. Die An­
derung des Untersetzungsverhaltnisses beim Um­
schalten der Kupplungen 28,29 (Fig. 1) bzw. beim 
Offnen bzw. Schlie8en der Kupplung 29

1 

(Fig. 2) 
betragt ungefahr 1 :5. 

Wie aus Fig. 4 hervorgeht, erfolgt die Strom­
versorgung des permanentmagneterregten Gleich­
strommotors 20 im 4 Ouadrantenbetrieb Ober eine 
gesteuerte HalbleiterbrOcke 37, die an eine Gleich­
strombatterie 40 angeschlossen ist und in deren 
Bruckenzweig der Gleichstrommotor 20 liegt. Die 
gesteuerten Halbleiter warden von Transistoren 38 

BNSDOCIO: <EP __ 0372219A2 I > 

gebildet, die in Fig. 4 nur schematisch dargestellt 
sind. Die Transistoren 38 warden von einem 
Gleichstrornsteller 39 gesteuert, der ebenfalls an 
der Gleichstrombatterie 40 angeschlossen ist und 

s seine Steuerbefehle aus einer Ansteuerungselektro­
nik erhalt. Die Dioden 41 sind Schutzdioden. 

Fig. 5 zeigt einen Schaltplan einer Bremsanla· 
ge mit elektromotorisch zuspannbaren Radbremsen 
tur ein Zuglahrzeug mit einem Anhanger. Die 

10 Brernsanlagen des Zugfahrzeugs und des Anhan­
gers weisen je vier elektromotorisch zugespannte 
Bramsen auf, wie sie vorstehend beschrieben sind. 
Aus SicherheitsgrOnden sind entsprechend den ge­
setzlichen Vorschriften Stromversorgung, Betriebs-

15 bremspedalgeber und Bereiche der Elektronik re­
dundant ausgebildet. was auch eil'le zweite Strom· 
quelle im Zugfahrzeug erfordert. 

Eine Ansteuerungselektronik 44 wird au/3er von 
der Fahrzeughauptbatterie 42 noch von einer weite· 

20 ren Zusatzbatterie 43 versorgt. Der Anhanger ent­
halt ebentalls eine Ansteuerungselektronik 51 und 
eine eigene Batterie 52, die neben der Sicherheits­
funktion auch noch zur Kompensation der Span­
nungsabfalle in Leitungen und Steckverbindungen 

2s dient. Im Normalfall kann die Fahrzeughauptbatterie 
42 die. gesamte Bremsanlage versorgen. Im Sto­
rungstall • der sofort angezeigt wird · Obernehmen 
die Batterien 43 und 52 die Stromversorgung ge­
meinsam oder im Grenzfall auch einzeln. Zur Si-

30 cherstellung eines ausreichenden Ladezustandes 
der Batterien 43 und 52 sind diese vorteilhaft uber 
mit 53 angedeutete Relaisschaltkontakte an einem 
Fahrzeuggenerator 50 angeschlossen. Die Ansteue· 
rung der Relaiskontakte 53 erfolgt Ober eine Span-

35 nungsschaltschwelle, die temperaturkompensiert 
Ober der Leerlaufspannung der Batterien 42,43,52 
liegt. Als zusatzliche Sicherheit kann fur das An• 
steuern der Relaiskontakte auch noch die Span· 
nung an der Klemme D + des Fahrzeuggenerators 

40 50 (Generator arbeitet) herangezogen warden. 
An der Ansteuerungselektronik 44 des Zugfahr­

zeugs sind auch ein zweikreisiger Betriebsbrems­
geber 45, ein Handbrems· oder Feststellbremsge­
ber 46 und ein Lastgeber 47 angeschlossen. Anzei-

45 geleuchten 48 zeigen den Zustand des Bremssy• 
stems an und geben evtl. zusammen mit einer 
nicht dargestellten akustischen Einrichtung im Sto­
rungsfall Signal. Mit 49 sind Sicherungen bezeich­
net. 

so Die Ansteuerungselektronik 51 des Anhangers 
ist Ober eine Steckverbindung mit der Ansteue· 
rungselektronik (44) des Zugfahrzeugs verbunden, 
erhalt von dieser die Befehle und meldet ggf. Sto· 
rungen. Ein Lastgeber 53 bewirkt die richtige Zu· 

ss ordnung der Bremsleistung zum Beladungszustand 
im Anhanger. Die Ausgange zu den Radbremsen 
an Vorderachse (VA) und Hinterachse (HA) warden 
elektronisch auf Unterbrechung und Kurzschlu/3 

5 
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Gberwacht, und es erfolgt im Schadensfall Anzeige 
und ggf. Abschaltung der fehlerhaften Radbremse. 

In den elektronischen Schaltgeraten 44 und 51 
sind Erweiterungen mit ABS-Funktionen und irn 
Gerat 44 auch mit ASR-Funktionen moglich. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen 
AusfGhrungsbeispiele beschrankt. So kann die 
elektromotorische Zuspannung der Radbremse 
nicht nur bei einer Trommelbremse sondern auch 
bei einer Scheibenbremse eingesetzt werden. In 
diesem Fall ist die Bremstrommel durch eine 
Bremsscheibe ersetzt, an welche sich die Brems­
backen bei Bremsbetatigung axial anlegen. Anstel­
le einer Nockenzuspannung der Brernse kann de­
ren Zuspannung auch durch einen von dem Gleich­
strommotor 20 angetriebenen Keil oder Spreizhebel 
bewirkt warden. Die Ausbildung der Getriebestufen 
als Planetengetriebe ist nicht zwingend, hat sich 
aber wegen dessen Vorteile (gro/Je Obersetzungen 
mit geringer Planetenzahl, guter Wirkungsgrad, be­
kannte Technologie) als zweckma/3ig erwiesen. Be­
sanders vorteilhaft ist auch die Verwendung einer 
als Planetengetriebe ausgebildeten schaltbaren Ge­
triebestufe zusammen mit einem Wolfrom-Getrie­
be, wie es in Antrieben der Flugsteuerung bei 
modernen amerikanischen Militarflugzeugen einge­
setzt wird. Wolfrom-Getriebe sind reduzierte 
Planeten-Koppelgetriebe, die in bekannter Weise 
aus einem Antriebssonnenrad, Stufenplaneten, ei­
nem Festhohlrad, einem Antriebshohlrad und ei­
nem freien Stag bestehen. 

Soll die elektromotorisch zugespannte Rad­
bremse auch als Feststellbremse wirken, kann dies 
auf einfache Weise durch eine Getriebestufe mit 
Selbsthemmung, wie sie bei Schneckenradgetrie­
ben gegeben ist, erreicht werden. 

AnsprUche 

1. Radbrernse fur Fahrzeuge, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge, rnit einer Bremsscheibe oder -
trommel, mit rnindestens einer mit dieser zur Er­
zeugung von Bremsreibung zusammenwirkenden 
Bremsbacke, die bei unbetatigter Bremse unter 
Belassung eines Luftspaltes (LGftspiels) vor der 
Bremsscheibe oder -trommel liegt und bei betatig­
ter Bremse sich an diese mittels eines Bremsbela­
ges anpreBt (Zuspannung), und mit einem in inver­
sen Drehrichtungen betreibbaren Elektromotor, ins­
besondere Gleichstrommotor, zum Betatigen der 
Bremsbacke, dessen Abtriebswelle Ober ein Getrie­
be mit der Bremsbacke in Verbindung steht, da­
durch gekennzeichnet, daB das Getriebe (22) auf 
zwei unterschiedliche Untersetzungsverhaltnisse 
umschaltbar ausgebildet ist und da8 die Getrie­
beumschaltung selbsttatig beim Anlegen des 
Bremsbelags (17, 18) an die Bremsscheibe oder 

BNSDOCID <EP ____ 0372219A2 I > 

-trammel (10) derart erfolgt. da/3 im Bereich des 
Li.iftwegs der Bremsbacke (11, 12) das kleinere Un­
tersetzungsverhaltnis und im Bereich des Spann­
wegs der Bremsbacke (11, 12) das gro/Jere Unter-

5 setzungsverhaltnis eingestellt ist. 
2. Bremse nach Anspruch 1, dadurch gekenn­

zeichnet, da/3 die Getriebeumschaltung in Abhan­
gigkeit von der Drehzahl des Elektromotors (20) 
mechanisch oder elektromechanisch erfolgt. 

10 3. Bremse nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet. da/3 zur Getriebeumschaltung eine Flieh­
kraftkupplung (29') bzw. mi~destens eine elektro­
rnechanische Kupplung (28,29), der ein aus dem 
Ankerstrom oder der Ankerspannung des Elektro-

1s motors (20) abgeleitetes, drehzahlabhangiges Ein­
schaltsignal zugefGhrt wird, vorgesehen ist. 

4. Bremse nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, da/3 die Getriebeumschaltung drehmo­
mentabhangig mechanisch oder elektromechanisch 

20 erfolgt. 
5. Bremse nach einem der AnsprGche 1 · 4, 

dadurch gekennzeichnet, dal3 das Getriebe (22) 
mehrstufig ausgebildet ist und zur Umschaltung 
des Untersetzungsverhaltnisses eine Getriebestufe 

2s (24) vorzugsweise die dem Elektromotor (20) un­
mittelbar nachgeordnete· Getriebestufe (24), i.iber­
brOckbar ausgebildet ist. 

6. Bremse nach Anspruch 5, dadurch gekenn­
zeichnet, daB jade Getriebestufe (24-26) als Plane-

30 tengetriebe mit Sonnenrad (30), Hohl rad (31) und 
auf einem gemeinsamen Steg (33) sitzenden Pla­
netenradern (32) ausgebildet ist, wobei die Hohlra­
der (31) der Getriebestufen (24-26) fixiert und die 
Stage (33) rnit dem Sonnenrad (30) der jeweils 

35 nachfolgenden Getriebestufe (25,26) fest verbun­
den sind, und daB bei der GberbrGckbaren Getrie­
bestufe (24) die Fixlerung des Hohlrads (31) zu 
dessen Freilauf aufhebbar und eine starre Verbin­
dung zwischen Hohlrad (31) und Stag (33) herstell· 

40 bar ist. 
7. Bremse nach Anspruch 6, dadurch gekenn­

zeichnet, daB das Hohlrad (31) der GberbrGckbaren 
Getriebestufe (24) im Getriebegehause (27) in einer 
Drehrichtung freidrehend gelagert ist und da/3 zwi-

45 schen dem Hohlrad (31) und dem Steg (33) oder 
dem Sonnenrad (30) einerseits und dem Steg (33) 
oder dam Hohlrad (31) andererseits eine Kupplung 
(29

1

) angeordnet ist, die Gblicherweise geschlossen 
ist und im Moment des Anlegens des Bremsbela-

so ges (17,18) an die Bremsscheibe oder -trammel 
(10), z.B. beim Erreichen eines vorgegebenen 
Drehmoments der Abtriebswelle (21) der Getrie­
bestufe (24), geoffnet wird. 

8. Bremse nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
ss zeichnet, da/3 zusatzlich zu der GberbrGckbaren 

Getriebestufe (24) ein Wolfrom-Getriebe verwendet 
wird. 

9. Bremse nach Anspruch 5, dadurch gekenn-

6 
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0 

zeichnet, daB das Getriebe (22) eine Schnecken­
radstufe enthalt. 

1 0. Bremse nach einem aer Anspruche 1 • 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor als 
permanentmagneterregter Gleichstrommotor (20) 
ausgebildet ist, der im Briickenzweig einer im 4 
Quadrantenbetrieb arbeitenden gesteuerten Schal­
tung (37) eingeschaltet ist. 

11. Bremse nach einem der Anspruche 1 - 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor ein 
Splitfeldmotor ist. 

12. Bremsanlage mit vier Radbremsen nach 
einem der AnsprUche 1 · 11 , dadurch gekennzeich­
net, daB die Radbremsen von mindestens zwei 
Stromquellen (42,43) versorgt sind. 

BNSOCX::ID: <EP_ __0372219A2_1_~ 
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Page 130 of 425



PA Fiihring 2/13 

Merkmalsanalyse des Patentanspruches 1 des Streitpatentes: 

Gema13 seinem veroffentlichten Patentanspruch I, auf den voll-inhaltlich Bezug genommen 

wird, betrifft das Streitpatent ein 

1.1 Elektromechanisches Betatigungselement (I 02), umfassend 
1.2 ein Betatigungselement-Gehause (30 I), 
1.3 einen Motor (300) mit An{Ab}triebs-Welle, 
1.4 und einen mit dieser Welle verbundenen Getriebezug 
1.5 zum Betatigen eines Abtriebes des Betatigungselementes (I 02), 
1.6 wobei <las Gehause (301) einen Motorraum zur Aufnahme wenigstens eines Teiles 

des Motors ausbildet; 
dadurch gekennzeichnet, dass <las Betatigungselement ~ (102) weiterhin 

I. 7 einen Hilfsrahmen (312) umfasst, 
1.8 an dem wenigstens ein Teil des Getriebezuges und der Motor (300) befestigt sind; 
1.9 wobei der Hilfsrahmen (312) so ausgebildet ist, dass der Getriebezug {insgesamt, 

nicht nur der Tei/ gemdjJ 1.8?} und der Motor~ (300) auBerhalb des Betatigungs­
element-Gehauses (301) montiert werden konnen {Unterstreichung diesseits}. 

{Diesseitige Kommentierung} 

Zurn Stand der Technik 

Das vorveroffentliche Dokument DI 0 (DE I 97 48 318 CI) offenbart gema/3 vorstehender 

Merkmalsanalyse bereits (nachfolgend zitiert mit <lessen Bezugszeichen in beiliegender 

Zeichnungskopie bzw. aus Spalte/Zeile Sn/Zn des Textes) 

1.1 ein elektromechanisches Betatigungselement (S3/Z54; Zeichnung), umfassend 
1.2 ein Betatigungselement-Gehause (Zeichnung oben und unten), 
1.3 einen Motor (24) mit Antriebs-Welle (S2/Z5, S3/Z56; Zeichnung), 
1.4 und einen mit dieser Welle verbundenen Getriebezug (S2/Z5-8, S3/Z57; Zeich­

nung) 
1.5 zum Betatigen eines Abtriebes des Betatigungselementes (S 1/Z58-60, S3/Z21-22: 

Zeichnung links unten), 
1.6 wobei das Gehause (1.2) einen Motorraum zur Aufnahme [wenigstens eines Teiles, 

hier:] des Motors (24) ausbildet (Zeichnung links oben); 
und wobei auch dort bereits <las Betatigungselement ( 1. 1) weiterhin 

1.7 einen Hilfsrahmen (Zeichnung rechts) umfasst, 
1.8 an dem wenigstens ein Teil des Getriebezuges (1.4) befestigt {korrekt: gelagert} ist. 
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In die erwahnte, gesondert beigefiigte Kopie der Zeichnung aus dem Dokument D 10 ist 

diese Merkmalsgliederung zur Erleichterung der Bezugnahme handschriftlich eingetragen. 

Der einzige bauliche Unterschied zwischen dieser Vorveroffentlichung und dem Streitpa­

tent besteht darin, <lass bei D 10 der Motor (24) nicht (jedenfalls nicht unmittelbar - nur 

mittelbar, namlich Ober <las Gehause 1.2) am Hilfsrahmen ( 1. 7) befestigt ist. Am Hilfsrah­

men (1.7) ,,befestigt" (gelagert) ist bei DIO aber schon ein Teil des Getriebezuges (1.4; 

namlich in der Lagerbuchse bei 1.8 in der Zeichnung unten rechts). 

Filr den Praktiker auf dem Gebieter des Apparatebaus liegt es auf der Hand, bedarfsweise 

auch den anderen (in der Zeichnung oberen, von der Motorwelle (1.3) getragenen) Teil des 

Getriebezuges ( 1.4) in gleicher Weise am Hilfsrahmen ( 1. 7) zu la gem - die in der Zeich­

nung sch on gestrichelt angedeutete Verlangerung der Motorwelle ( 1.3) nach rechts fiihrt 

dann in eine gleichartige Lagerbuchse im Hilfsrahmen ( 1. 7) hinein; womit auch der Motor 

(24) und <las von ihm angetriebene Radder Zahnriemenuntersetzung (35) im Hilfsrahmen 

( 1. 7) ,,befestigt" (gelagert) sind. 

Solche zusatzliche Lagerung der vom Zahnriemen (35) auf Biegung beanspruchten Motor­

Ausgangs- oder Abtriebswelle (1.3) bei ihrem frei vorkragende Stimende, also Lagerung 

der Welle nicht nur im Lagerschild des Motors selbst sondem auch gegenilberliegend (in 

der Zeichnung von D 10 rechts) im Hilfsrahmen ( 1. 7), ist als einfache, bedarfsweise rein 

fachlich zu treffende ZusatzmaBnahme ersichtlich ohne jede erfinderische Tatigkeit. 

Das ist umso offensichtlicher, als es <lurch die Zeichnung des Dokumentes DI I (WO 

02/052700 Al) bereits offenbart ist (vgl. beiliegende Zeichnungskopie mit Eintrag der Po­

sitionen aus der Merkmalsanalyse), bei einem gleichartigen elektromotorischen Betati­

gungselement (I.I; 11 in DI I) die mit einer Riementransmission (1.4; 16-13) bestilckte 

Abtriebswelle (14) eines im Motorraum (1.6; 17) eines Gehauses (1.2; 16) aufgenomme­

nen Motors (1.3; 12), und damit die Welle (14) selbst, in einem Hilfsrahmen (1.7; 30) zu 

lagem ( also zu ,,befestigen", wie es im Streitpatent untechnisch ausgedrilckt wird). 

Dem Stande der Technik (D 10 mit D 11) gegenilber ist noch die objektive Aufgabe zu lo­

sen, den Hilfsrahmen (1. 7) so auszulegen, <lass der Getriebezug (1 .4) und der Motor (300) 

auBerhalb des Betatigungselement-Gehauses (1.2) montiert werden konnen. 
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Diese Aufgabe soll gemaB dem Merk.ma! 1.9 vorstehender Merkmalsanalyse beim Streit­

patent dadurch gelost sein, dass der Getriebezug (1.4) und der Motor (300) auBerhalb des 

Betatigungselement-Gehauses (301) montiert werden konnen. 

Aus diesem Teil des Anspruchswortlauts ist ersichtlich, dass die im Anspruch 1 des Streit­

patentes letztgenannte, angeblich apparative Merkmalsposition 1.9 tatsachlich nur eine 

Aufgabenstellung beinhaltet, aber keinen Losungsbeitrag liefert; mit der Folge, dass die 

apparativen Merk.male des Anspruches 1 des Streitpatentes gegenstandlich aus dem Do­

kument D 10, zumal in der Gesamtschau mit D 11, zumindest schutzhindemd nahegelegt 

sind. 

Deshalb kann das Streitpatent in seiner veroffentlichten Fassung keinen Hestand ha­

ben, es ist antragsgema8 zu widerrufen. 

Dabei ist auch zu berilcksichtigen, dass es im Apparatebau ohnehin seit Jahrzehnten gangi­

ge Praxis ist, Motor und Getriebe nicht unmittelbar im Gerate-Gehause zu lagem, sondem 

in einem auBerhalb des Gehauses zu bestiickenden Hilfsrahrnen; vgl. das Dokument D 12 

(DT 21 49 904), darinjeweils der Anfang des mittleren und des unteren Textabsatzes der 

Beschreibungsseite 1 in Verbindung mit dem zweiten Absatz von Seite 5. Danach werden 

bei D 12 der Motor (bei 26) und das Getriebe (bei 28) auBerhalb des Gerategehauses auf 

einen Hilfsrahmen (20) montiert. 

Damit ist genau die Forderung gema.B Position 1.9 der Merkmalsanalyse zum Streitpatent 

erfiillt. 

Andererseits ist, was die obige Merkmalsposition 1.9 betrifft, zu berilcksichtigen, dass der 

in D 10 topf- oder haubenformig das Gehause 1.2 schlieBende Hilfsrahmen ( 1. 7) es quasi 

sogar gebietet, die darin gelagerte Antriebs- und Getriebeteile (1.3 - 1.8) des Betatigungs­

elementes (1.1) zunachst, also noch auBerhalb des Betatigungselementgehauses (1.2), in 

diese Haube (1. 7) hinein zu montieren, ehe abschlieBend das freie Stimende des Gehauses 

(1.2) von oben auf den bereits bestilckten Hilfsrahmen aufgesteckt wird. 

Das Dokument D10 offenbart also im Sinne der Merkmalsposition 1.9, dass der Hilfsrah­

men (1. 7) so ausgebildet sein kann, dass nicht nur der Getriebezug (1.8), sondem in ent­

sprechender Weise gema.B D 11 auch der Motor ( 1.3 ), des Betatigungselementes ( 1.1) au­

Berhalb des Betatigungselementgehauses montiert werden konnen. 

Page 133 of 425



PA Fiihring 5/13 

Somit ist der Anspruch 1 auch in seiner veroffentlichten Gesamtheit aus D 10, zumal in der 

Gesamtschau mit D 11, jedenfalls schutzhindemd nahegelegt. Das Streitpatent kann mit 

diesem Anspruch 1 keinen Bestand haben und ist schon deshalb zu widerrufen. 

Mit dem nicht aufrechtzuerhaltenden, veroffentlichten Anspruch 1 fallen auch die vom 

Anspruch 1 abhangigen Unteranspriiche 2 bis 7. 

Zu den Unteranspriichen im Einzelnen: 

Anspruch 2 

In Spalte 2 oben von DIO ist ausgefiihrt, <lass es einer vergleichsweise groBen Unterset­

zung bedarf, um mit einem hinsichtlich Abmessungen und Leistung kleinen Motor (24) das 

notwendige Zuspannmoment zu erzielen. Deshalb ist dort (nach einer Voruntersetzung, in 

D 10 mittels des Zahnriemens 35 auf seinem vom Motor 24 angetriebene Rad - oder in D 11 

mittels des Zahnriemens 13 auf seinem vom Motor 12 angetriebenen Rad 15) ein Taumel­

scheibengetriebe (Spalte 2 Zeile 7) vorgesehen, da dieses sich <lurch besonders hohe Un­

tersetzungsverhaltnisse auszeichnet. 

Dem Fachmann des Apparatebaues ist es aber aus der Getriebelehre bekannt, <lass - neben 

der unangenehm oszillierende Gerauschentwicklung - zu den groBen Nachteilen des Ein­

satzes eines Taumelscheibengetriebes vor allem die Uberlagerung starker radialer Krafte 

mit axialen K.raften zahlt. Das bedingt den Einsatz teurer da mechanisch hochbelastbarer 

Materialien im umlaufenden Verzahnungseingriff sbereich; und auBerdem teurer sowie 

vergleichsweise groBbauender Walzlager an wenigstens einem der Enden der Taumel­

scheibenwelle. 

Deshalb wird fiir hohe Untersetzungsverhaltnisse in der Praxis der Einsatz von Planetenge­

trieben bevorzugt, zumal deren Komponenten im Kunststoff-Spritzguss preisgilnstig her­

stellbar sind und diese wegen rein radialer Wellenbelastungen in einfachen, als Gleitlager 

wirkenden Gehause-Bohrungen laufen konnen. 

Somit ist - gemaB Anspruch 2 - auch hinsichtlich der hohen Untersetzung beim elektrome­

chanischen Stellglied einer Feststellbremse fiir den Fachmann ein Planetengetriebe <las 

Mittel der Wahl; wie es etwa auch im Dokument D 13 (EP O 3 72 219 A2) gleich mehrfach 

eingesetzt ist, vgl. Anfang der Zusammenfassung auf dem Deckblatt von D 13 in Verbin-
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dung mit Spalte 1 Zeilen 28-30 und Spalte 3 Zeilen 22-30, sowie Spalte 6 Zeilen 37-38 in 

Verbindung mit Zeilen 13-16. 

Auch schon aus dem Dokument D14 (WO 89/10496 Al) ist es vorbekannt (vgl. Anfang 

des Abstract auf der Titelseite ), gemaB Anspruch 2 bei einem elektromotorischen Betati­

gungselement die Motoruntersetzung mittels eines Planetengetriebes vorzunehmen, das 

dafiir natiirlich am auch den Motor tragenden Hilfsrahmen befestigt ist (z.B. Fig.6 bei 

118). 

Wenn gemaB Anspruch 1 des Streitpatentes ein nicht naher spezifizierter Teil eines nicht 

naher spezifizierten Getriebezuges (1.8) am Hilfsrahmen (1.7) befestigt sein soll, dann ist 

das auch dadurch erflillt, <lass dieser, auf das elektromotorisch angetriebene Rad mit sei­

nem Zahnriemen (35 in D10 oder 13 in D11) folgende, Teil des Getriebezuges <lurch ein 

etwa gema.8 D13 oder D14 fur solches Betatigungselement (1.1) vorbekanntes Planetenge­

triebe konkretisiert wird - wie es der Anspruch 2 nun wieder aufgreift. 

Anspriiche 3 und 4 

Wenn der in der Zeichnung von D10 unten gelegene Getrieberaum des Gehauses (1.2) we­

nigstens zum Teil mit einem Planetengetriebe (gema.8 D13 oder D14) nach Anspruch 2 

bestiickt ist, dann trennt zwangslaufig gema.8 Anspruch 3 ,,das Zusammenwirken" zwi­

schen Gehause und Hilfsrahmen das Planetengetriebe ,,von dem Rest" des Betatigungs­

elementes - was immer konstruktiv damit gemeint sein mag. 

Dementsprechend ist auch gema.8 Anspruch 4 <lurch ,,das Zusammenwirken" zwischen 

Gehause und Hilfsrahmen der Motor vom Rest des Betatigungselementes ,,getrennt", wenn 

bei D10 oder D11 Geweils oben links) letzteres ein den Motor (24) - oder wenigstens einen 

Teil von ihm - aufnehmenden Motorraum (1.6) ausbildet. 

Anspriiche 5, 6 und 7 

Seit Generationen, namlich seit im Apparatebau elektromotorische Antrieb eingesetzt wer­

den, berilcksichtigt der Fachmann bei seiner Konstruktion, ob eine Entkopplung des vom 

Motor ausgehenden Korperschalles (seiner Vibrationen) <lurch Einbau von Isolierungen 

mit entsprechenden Elastizitats- und Dampfungskonstanten zwischen dem Motor und sei­

nem Einbaurahmen erforderlich ist. 
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Ein fiiihes Beispiel dafiir ist das Dokument Dl5 (DE 714 877) mit seinem elastisch (19, in 

der Zeichnung Mitte links) am Einbaurahmen (3') aufgehiingten Antriebsmotor (2). 

Aber auch beim klassischen Einbau eines Motors (bei 26 in D 12) in einen Hilfsrahmen 

(20), wo der Motor auf dem Einbaurahmen ruht, werden Isolatoren ( 44, Mitte des vierten 

Absatzes von Seite 5; Mitte oben in Fig. I von D 12) gemaB Anspruch 5 zwischen Motor 

und Hilfsrahmen (20) angeordnet. 

Im Ubrigen hat die Patentinhaberin selbst es schon im Dokument D16 (WO 2002/075759 

A2) vorveroffentlicht, gemaB Anspruch 5 bei einem elektromotorischen Betatigungsele­

ment fiir Automotive-Einsatz zur Gerauschminderung eine Motorisolierung (natilrlich mit 

passender Elastizitats- und Dampfungskonstanter) zwischen dem Motor und seinem Ein­

baurahmen anzuordnen, vgl. in D16 Seite 4 Zeilen 17-26 in Verbindung mit Seite 1 Zeilen 

23f sowie Seite 2 Zeilen 13-14 und 20-21. 

Wenn der Motor nicht mantelseitig, sondem stimseitig an seinem Einbaurahmen gehaltert 

wird, dann ist es natilrlich nahe liegend, gemaB Anspruch 5 eine derartige Isolierung eben 

dort zwischen dem Motor und seinem Einbaurahmen anzubringen, also etwa gemaB Do­

kument DI 7 (DE 1 488 452) in der Form einer schwingungsabsorbierenden elastischen 

Hulse (27 in Fig. I rechts oben; vgl. auch Anfang und Ende des mittleren Absatzes von 

Seite 6 in Verbindung mit der Mitte des ersten und dem Ende des dritten Absatzes auf Sei­

te 2 von DI 7) sowie am Stirnende des Getriebe-Motors (12-13, 2-6 in Fig.Ivon DI 7). 

DI 7 zeigt auch gemaB Anspruch 6 eine elastisch dampfende zweite Motorisolierung (30 

oben rechts in Fig. I) zwischen dem Motor und seinem Ge ha use ( 1 ). Eine andere, ebenfalls 

auf Anspruch 6 lesbare Anordnung einer derartigen Isolierung, namlich an den beiden 

Motor-Stimenden, zeigt das Dokument D18 (DE 1 97 52 672 Cl) bei einem elektromotori­

schen Aktuator mit Untersetzungsgetriebe zum Einsatz im Kraftfahrzeug (Anfang der Zu­

sammenfassung auf dem Deckblatt von D18; Spalte 1 Zeile 12). Eine der Gerauschdamp­

fung (Spalte I Zeile 8) dienende Isolierung zur Korperschallentkopplung (Spalte 1 Zeilen 

14-15) in Fig.3a bei 2a und 2b (Spalte 4 Zeile 65) findet sich dort an beiden Stirnseiten des 

Motors (9). 

In Spalte 1 Zeile 19 von D 18 ist darauf hingewiesen, dass ( statt komplex geformter 

Schwingungs-Isolatoren) fiir solche Korperschallentkopplungen auch einfach O-Ringe 

(gemaB Positionen 316 und 318 in Fig. 7 des Streitpatentes) zur Realisierung etwa nach 

Anspruch 5 oder 6 Anwendung finden konnen. 
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Der Einbau eines solchen elastischen O-Ringes zur schwingungsisolierenden Motorauf­

nahme gemaB Anspruch 5 ist im 0-brigen auch aus DI0 unmittelbar fiir den elektromotori­

schen Bremsaktuator vorbekannt, dort in Form der vor dem Lagerschild kreuzschraffiert 

dargestellten Ringscheibe zur distanzierten Halterung des Motors (1.3) in seinem Teilhohl­

raum (1.6) des Gehauses (1.2). Eine solche isolierende Ringscheibe gemaB Anspruch 6 

bei entsprechender Motorlagerung (vgl. D18, Fig.3b) an beiden Motor-Stimenden einzu­

setzen, <las geht nicht Uber einfache fachgerechte 0-berlegungen hinaus, entbehrt also jeder 

erfinderischen Tatigkeit. 

Die gedampft elastische Isolierung zwischen einem Einbau-Hilfsrahrnen und seinem Gera­

te-Hauptrahmen nach Anspruch 7 ist wiederum aus D15 nahegelegt, dort etwa in Form 

der korperschallentkoppelnden Aufhangung 20 des Rahmens 8 am Rahmen 9. 

In der Vorveroffentlichung D 18 ist der Isolator zwischen Gehause und Hilfsrahrnen nach 

Anspruch 7 des Streitpatentes <lurch eine elastisch gehalterte Motortragplatte (Spalte 1 

Zeile 43) offenbart. 

Damit erweist sich, dass keine zulassige Zusammenfassung der Merkmale des An­

spruches 1 mit Merkmalen aus irgendwelchen der Anspriiche 2 bis 7 zu einem dem 

aufgezeigten Stande der Technik gegeniiber schutzwiirdigen, auf erfinderischer Ta­

tigkeit beruhenden Gegenstand rtihrt. 

Dabei ist bei den Anspriichen 3 und 4 auch noch zu berilcksichtigen, <lass sie hinsichtlich 

der Forderung nach einem ,,Zusarnmenwirken" zwischen Gehause und Hilfsrahmen zum 

Trennen (?) des Planetengetriebes bzw. des Motors vom Rest des Betatigungselementes 

offenbar gar keine nachvollziehbare Lehre zum technischen Handeln zum Gegenstand ha­

ben und schon deshalb fiir eine Einschrankung des derzeitigen Anspruches 1 gar nicht in 

Betracht kommen konnen. 

Das Streitpatent ist somit antragsgema8 zu widerrufen. 

Zum unabhangig veroffentlichten Anspruch 8 und seinen Unteranspriichen 9 bis 13: 
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Gema.13 dem als selbstandiger, weiterer Hauptanspruch veroffentlichten Anspruch 8 soll es 

schutzwilrdig sein, also auf erfinderischer Tatigkeit beruhen, zum Zusammenbau eines der 

in den vorangehenden Anspriichen 1-7 gekennzeichneten (wie vorstehend aufgezeigt aber 

jeder erfinderischen Tatigkeit entbehrenden) Betatigungselemente ein Gehauseteil mit ei­

nem (dem?) Hilfsrahmen zu verbinden, der mit dem Motor besti.ickt ist, aber auch mit dem 

nun zwingend schon vollstandigen Getriebezug (was dem im Anspruch 1 vorgegebenen 

Merkmal 1.8 widerspricht). 

Da eine Zweckangabe nicht Gegenstand einer Verfahrenslehre ist, kommt es zur Wtirdi­

gung dieses Anspruches 8 nicht darauf an, dass bei dem vorgegebenen Betatigungsele­

ment, das bereits einen Hilfsrahmen umfasst, dieser Hilfsrahmen mit einem Teil eines 

(des?) Betatigungselementgehauses derart verbunden werden soll, dass dann zumindest ein 

Teil des Motors in einem <lurch einen Teil des Betatigungselementgehauses und des Hilfs­

rahmens ausgebildeten Motorisolationsholraum eingeschlossen ist. Ein ,,<lurch einen Teil 

des Hilfsrahmens ausgebildeter Motorisolationshohlraum" ist ohnehin bei den Betati­

gungselementen nach den Anspriichen 1 bis 7, und auch in der Beschreibung des Streitpa­

tentes, gar nicht offenbart. 

Andererseits ist es, wie schon oben aufgezeigt, aus D12 identisch vorbekannt, zunachst den 

Hilfsrahmen mit dem Motor und mit dem Getriebe zu bestilcken und dann diese vormon­

tierte, funktional komplette Untereinheit in deren Umgehause einzubauen (also den be­

stilckten Hilfsrahmen mit einem Gehauseteil zu verbinden), vgl. dort etwa Ende des obers­

ten Absatzes von Seite 7 in Verbindung mit dem Anfang des zweiten Absatzes auf Seite 2. 

Auch der haubenfdrmige Hilfsrahmen (1.7) in D10 legt es - wie oben schon zur Merk­

malsposition 1.9 des Anspruches 1 ausgefiihrt - nahe, daran gelagerte Antriebs- und Ge­

triebeteile in diese Haube hinein zu montieren und dann das freie Stimende des Gehauses 

(1.2) von oben aufzustecken, also dann diesen stimseitigen Teil des Gehauses mit dem 

besti.ickten Hilfsrahmen zu verbinden. 

Ein etwa gema.13 D11 bei seinem frei vorkragenden Wellenende im Hilfsrahmen (1.7) gela­

gerter Motor ( 1.3) greift ebenfalls, beim Verbinden des so besti.ickten Hilfsrahmens ( 1. 7) 

mit dem Gehause (1.2), in einen Teil des Gehauses (1.2) ein, taucht also mit den Worten 

des Anspruches 8 in einen Motorisolationshohlraum (1.6) ein, der damit zwangslaufig wie 

beim Streitpatent von einem Teil des Gehauses (1.2) und des Hilfsrahmens (1. 7) ausgebil­

det ist. 

Page 138 of 425



PA Fuhring 10/13 

Dabei kann offen bleiben, wie ein Teil des Hilfsrahmens tatsachlich einen Hohlraum aus­

bilden kann, weil dazu im Streitpatent nichts offenbart -ist. 

Jedenfalls erweist sich, dass die Montageanleitung gema.13 Anspruch 8 - selbst dann, wenn 

sie im Rahmen der urspriinglichen Offenbarung noch sprachlich bereinigt werden konnen 

sollte - dem einschlagigen Stande der Technik gegeniiber keinerlei erfinderische Tatigkeit 

beinhaltet; weshalb ein Patent mit diesem oder solchem Anspruch 8 nicht aufrechter­

halten bleiben kann. 

Der Gegenstand des veroffentlichten Verfahrensanspruches 9 ist <las blo13e Verbinden 

zweier Hilfsrahmen miteinander; auch hier ist die Zweckangabe nicht Gegenstand der Ver­

fahrenslehre. Deshalb lasst sich das vorveroffentliche Dokument D 12 auch auf die ma13-

geblichen Aussagen in diesem Anspruch 9 lesen. Denn auch D 12 offenbart zwei mitein­

ander verbundene Hilfsrahmen (vgl. z.B. erste Ha.Ifie des zweiten Absatzes auf Seite 2). Im 

-Obrigen liegt auch dort in analoger Weise schon mindestens ein Teil des Getriebezuges in 

einem <lurch die beiden Hilfsrahmen hindurch (Fig. I bei 28) sich erstreckenden Hohlraum. 

Die Verfahrenslehre nach dem veroffentlichten Anspruch 10 beschrankt sich darauf, einen 

(in den Vorrichtungsanspriichen 1 bis 7 nirgends gekennzeichneten) zweiten Teil des Beta­

tigungselementgehauses mit <lessen den Hilfsrahmen tragenden Teil zu verbinden. Wenn 

aber ein Gehause aus zwei Teilen besteht, dann ist es angesichts der Zweckbestimmung 

eines Gehauses selbstverstandlich, jedenfalls nahe liegend, die beiden Gehauseteile mitein­

ander zurn geschlossenen Gehause zu verbinden. Damit sind dann alle inneren Funktions­

teile in <las Gehause eingeschlossen. In dieser Selbstverstandlichkeit ist nichts etwa Erfin­

derisches zu erkennen. 

Wenn man wirklich gema.13 Anspruch 11, gema.13 Anspruch 12 oder gema.13 Anspruch 13 

<las blo13e Bereitstellen eines zu montierenden Konstruktionsteiles patentrechtlich bereits 

als ein Montageverfahren qualifizieren kann, dann sind diese Anspriiche sogar gegen­

standslos: Denn was nicht zur Montage bereitgestellt ist, kann auch nicht montiert werden. 

Dass es vorbekannt ist, wenigstens eine Motorisolationsbuchse einzubauen, also zuvor 

dafiir bereitzustellen, wurde oben bereits zu Anspruch 6 unter Bezugnahme auf D 18 und 

D 10 nachgewiesen. Deshalb ist es mangels erfinderischer Tatigkeit nicht schutzwilrdig, 

Isolationsbuchsen lediglich bereitzustellen (um sie dann da wo benotigt einzubauen - wo­

bei die Einbauorte als solche ja <lurch diesen Verfahrensanspruch gar nicht erfasst werden). 
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Folglich ist es auch nicht moglich, durch beliebigen Rtickgriff auf die Anspriiche 9 bis 13 

mit dem formal unabhangigen Anspruch 8 einen formal und materiell rechtsbestandigen 

Verfahrensanspruch zu formulieren. 

Das Streitpatent ist antragsgema8 in vollem Umfange zu widerrufen. 

~ti~ir~~~ 
AV 47340 

Anlagen: 2 Uberstticke 
Abbuchungsauftrag Einspruchsgebtihr 

je dreifach: Bezugszeichenliste zu D 10 
Bezugszeichenliste zu D 11 
Merkmalsanalyse des Patentanspruches 1 des Streitpatentes 
Um die Merkmalsanalyse erganzte Zeichnung aus D10 
Um die Merkmalsanalyse erganzte Zeichnung aus D11 
F ormulareinspruch 
Dokumente D 10 bis D 18 
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Bezugszeichenliste zu D10 = DE 19748 318 Cl 

10 Bremsscheibe (fiir 12, auf 14) 

12 Rad (verkleinert dargestellt, auf 14) 

14 Welle 

16 Reibbelage 

18 Spindel 

20 Spindelmutter 

22 U ntersetzungs-Getrie be 

24 Elektromotor 

35 Zahnriemengetriebe 

36 Taumelscheibengetriebe 

37 Taumelkranz 

38 Stiltzkranz 

39 Antriebswelle 

40 Stimverzahnung 

41 Abtriebskranz 

50 Lagerzapfen 

52 Ritzel 

54 Zugstange 

56 Schraubenfeder 

58 Wand 

60 Spiralfeder 

62 Sageverzahnung 
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Bezugszeichenliste zu D11 = WO 02/052700 Al 

11 motorisches Stellelement 

12 Motor 

13 Zahnriemen 

14 Motor-Abtriebswelle 

15 Riemenscheibe 

16 Gehause 

17 Motor-Aufnahme 

18 Taschen 

19 Stauchbuchse 

20 Sensor-Kabel 

21 Montageelement 

22 Stiitzbeine 

23 Offnung 

24 Stirnrand 

25 Lagerschild 

26 V orsprtinge 

27 Einstiche 

28 Federarme 

29 Vorsprung 

30 Tragplatte 

31 Pfeiler 

32 Halterung 

33 Sensor 

34 Verbindungsleiter 
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Merkmalsanalyse des Patentanspruches 1 des Streitpatentes: 

GemaB seinem veroffentlichten Patentanspruch 1, auf den voll-inhaltlich Bezug genommen 

wird, betrifft das Streitpatent ein 

1. 1 Elektromechanisches Betatigungselement (102), umfassend 
1.2 ein Betatigungselement-Gehause (301 ), 
1.3 einen Motor (300) mit An{Ab}triebs-Welle, 
1.4 und einen mit dieser Welle verbundenen Getriebezug 
1.5 zum Betatigen eines Abtriebes des Betatigungselementes (102), 
1.6 wobei <las Gehause (301) einen Motorraum zur Aufnahme wenigstens eines Teiles 

des Motors ausbildet; 
dadurch gekennzeichnet, <lass <las Betatigungselement (WB (102) weiterhin 

1. 7 einen Hilfsrahmen (312) umfasst, 
1.8 an dem wenigstens ein Teil des Getriebezuges und der Motor (300) befestigt sind; 
1.9 wobei der Hilfsrahmen (312) so ausgebildet ist, <lass der Getriebezug {insgesamt, 

nicht nur der Tei/ gema/J 1.8?} und der Motor f3-j (300) auBerhalb des Betatigungs­
element-Gehauses (301) montiert werden konnen {Unterstreichung diesseits}. 

{Diesseitige Kommentierung} 
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[57] ABSTRACT 

A motor having radial fastening lugs received damping 
elements which are adapted to be lodged in matching 
cavities defined within a housing, with each of the said 
cavities having open radial and axial faces for enabling the 
said motor to be introduced or removed axially. The device 
also includes a retaining member, the shape of which is 
matched to that of the housing, and which includes at least 
one engagement surface for supporting each damping ele­
ment in the region of the open axial face of the cavity in 
which it is lodged, and removable fastening means between 
the housing and the retaining member, for axially immobi­
lizing each fastening lug within a cavity. The damping 
elements include on their outer faces a plurality of grooves 
which enable the retaining member to be trapped axially by 
the fastening means and, at the same time, elastic decoupling 
to be obtained in all directions between the motor and the 
housing. 

15 Claims, 2 Drawing Sheets 
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DEVICE FOR THE RESILIENT FASTENING 
OF AN ELECTRIC MOTOR WITHIN A 

HOUSING, ESPECIALLY FOR A MOTOR 
VEHICLE 

2 
combinations, but also to make use of motors in which the 
dimensions of their fastening lugs define spacings which are 
slightly greater than those due to manufacturing tolerances. 

According to another feature of the invention, the remov-

This invention relates to a device for the resilient fas­
tening of an electric motor within _a housing, especially one 
adapted to supply ~n electric <;.urrent. to a motorised fan unit _ 

5 able fastening means comprise substantially rectangular 

in a motor vehicle. - · · · · • 
More particularly, the said invention relates to a fastening 10 

device for a motor having radial fastening lugs which 
receive damping elements adapted to be lodged within 
matching cavities defined within the housing, each of the 
said cavities having an open radial face and an open axial 
face to enable the said motor to be introduced or removed 15 
axially. 

Such a device is described for example in the publication 
FR-A-2 693 779. 

In that type of device, each damping element bears 
radially on engagement surfaces which are disposed 20 
obliquely on the housing. It is therefore possible under 
certain conditions to absorb the radial vibrations which 
occur at right angles to the axis of the motor, for example as 

apertures, each aperture being formed in a closed radial face 
of each cavity, and projections constituting spigots having a 
shape matched to the apertures, each spigot being disposed 
on the retaining member facing an aperture. 

As a result of this it is possible, by making a judicious 
choice of the respective forms of the aperture and the spigot, 
to take up any axial clearance between at least one of the 
fastening lugs of the motor and the housing in which they are 
lodged. 

In a preferred embodiment of the invention, by contrast 
with the known arrangements in which the apertures have 
faces of the same axial extent, at least the closed radial face 
is extended axially in its lower part, with the extension thus 
defined including the aperture. 

In addition, in this embodiment, the retaining member is 
a wall having a central portion which is extended at least at 
the level of each cavity, firstly by a first terminal portion 
constituting the engagement surface, and secondly by a 
second terminal portion which is substantially parallel to the a result of a balancing fault, as well as some of the tangential 

vibrations. 
On the other hand, the other vibrations, such as for 

example axial vibrations, or combinations of at least two 
vibrations in different directions, are only partially absorbed 

25 closed radial face and which includes the spigot. 

by these known devices. 

In this way, cavities are formed, with each of them having 
an extension on which the retaining member is clipped by 
means of the said spigots, with the said member constituting 
a closure piece which is open in the centre to enable the 

In addition, the damping elements are generally made in 
compact elastic materials. Once their limit of compressibil­

30 motor to pass through it. This embodiment enables some 
flexibility to be obtained, which increases even more the 
capacity of the device to absorb vibrations and to accept 
elements having dimensions slightly greater than the toler-

ity bas been reached, they are unable to perform any further 
damping function. This particular situation is often encoun­
tered on production lines, due to the manufacturing toler­
ances which are imposed on each element of the device. In 35 
some extreme cases it is even impossible to install the motor 
in the housing, which necessitates the provision of a new 
motor. This causes time to be lost, and also makes it 
necessary to carry a large stock of exchange motors. 

ances that are imposed. 
According to yet another feature of the invention, the 

grooves are disposed axially, radially and tangentially on the 
outer faces of the damping elements. In a preferred embodi­
ment of the damping elements, their front radial face has 
tangential grooves, their lower and upper faces have radial 

Consequently, one object of the invention is to provide a 
resilient fastening means which does not have the drawbacks 
of the devices of the prior art. 

40 grooves, and their lateral faces have axial grooves. 

To this end, the invention proposes a resilient fastening 
device of the type defined in the introduction hereof, in 
which there are provided: 45 

As the man in the art knows, each outer face of a damping 
element works in a preferential direction. In consequence, 
by forming grooves which extend in a chosen direction on 
a given face, their respective action can be reinforced. 

In the following description, which is given by way of 
example, reference is made to the accompanying drawings, 
in which: 

a retaining member the shape of which is matched to that 
of the housing, and which has at least one engagement 
surface for supporting each damping element in the 
region of the open axial face of the cavity in which it 
is lodged, 

FIG. 1 is a view in transverse cross section, in the median 
plane, of a fastening device in accordance with the 

50 invention, before being assembled; 
removable fastening means between the housing and the 

retaining member, for immobilising axially each fas­
tening lug within a cavity, and 

FIG. 2 is a view in transverse cross section on an enlarged 
scale, showing the device ofFIG. l after the motor has been 
introduced and the device assembled; 

damping elements having a plurality of grooves on their 
outer faces facing towards the cavities. 

FIG. 3 is a top plan view, in longitudinal cross section 
55 taken on the axis 11-11 in FIG. 2, of the device equipped 

This enables the retaining member to be trapped axially 
by the fastening means, and at the same time permits elastic 
decoupling in all directions between the motor and the 
housing. 

Thus, the cooperation between the retaining member and 60 

the damping elements enables the axial vibrations to be 
absorbed on the one hand, and, on the other band, enables a 
device to be made which is particularly simple to assemble 
or dismantle. 

In addition, due to the grooves formed on all of the outer 65 

faces of the damping elements, it is possible not only to 
absorb the axial, radial and tangential vibrations and their 

with the motor, and 
FIG. 4 is a threequarter view of a damping element in 

accordance with the invention. 
The fastening device shown in FIG. 1 comprises a hous­

ing 1 which is made in one single piece, preferably in 
moulded plastics. 

The housing 1 bas an upper surface 2 which is substan­
tially circular and which is extended at right angles by a 
generally cylindrically side surface 3. This side surface 3 
includes four cavities 4, which project radially outwardly of 
the housing and which are open to the interior of the said 
housing, each cavity being disposed symmetrically with 
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respect to the centre of the said housing 1, at 90° to its two 
closest neighbours. 

It is also possible to provide on the side face 3, as is shown 

4 
of a radial front face is thus greater than that of the other 
faces of a cavity. 

in FIG. 3, a further cavity 5 which projects outwardly and 
which constitutes an axial air circulation duct, for example 5 

for cooling the motor 6 of the motorised fan unit of the 
beating and/or air conditioning system for a motor vehicle. 

In the preferred embodiment of the invention, each addi­
tional face 28 is slightly displaced with respect to the plane 
in which lies the front radial face 7 towards which it faces. 
It is possible to arrange, for this purpose, that the radial faces 
are extended at right angles by lateral faces 29, which are 
themselves extended at right angles by the additional faces 
28. 

Each cavity 4 bas four closed faces (a front radial face 7, 
two lateral faces 8 and 9 and an upper axial face 10), and two 
open faces ( a rear radial face 11 and a lower axial face 12). JO 

It is of course possible to provide other embodiments in 
which the side surface 3 of the housing 1 includes such an 
annular axial extension over its whole perimeter, or in which 
only the radial face 7 and the lateral faces 8 and 9 of each 
cavity 4 are extended by the additional faces 28. 

The motor 6 is equipped with four fastening lugs 13 which 
extend radially, and which comprise an end portion 14 the 
shape of which is matched to that of a cavity 4, so as to 
cooperate with the latter. 

Each end portion 14 of a fastening lug 13 is equipped with 15 

a removable damping element 15 of resilient material, in the 
form of a five-sided cap having two lateral faces 16 and 17, 

In this latter case, the front radial faces 7 and the lateral 
faces 8 and 9 of each cavity have the same axial extent. 

The retaining member 22 may thus be partly integrated 
into the housing 1, and be fixed to the latter by cooperation 
of the spigots 25 with the apertures 26. a front radial face 18, an upper axial face 20, and a lower 

axial face 21. 
These damping elements 15 are adapted to serve as 

vibration dampers, in particular between the electric motor 
6 and the housing 1. For this purpose, the damping elements 
15 preferably have a transverse cross section which is 
slightly trapezoidal. This preferred form is obtained by 
making a front radial face 18 with a thickness which 
increases linearly in the axial direction. 

Thus equipped with the damping elements 15, the fasten­
ing lugs 13 are introduced into the cavities 4 through the rear 
radial slots 11 and lower axial slots 12, which are open. 

Since the apertures 26 also have slightly greater dimen-
20 sions than those of the spigots 25, it is possible to compen­

sate for any axial clearance that may be caused to exist by 
manufacturing tolerances. 

This leads to a major advantage, because it is no longer 
necessary to reject components the axial dimensions of 

25 which do not conform exactly to the dimensions of the 
housings. 

Reference is now made to FIG. 4, in order to describe the 
preferred embodiment of the damping elements in accor­
dance with the invention. 

The lateral faces 16 and 17, the front radial face 18 and 30 

the upper axial face 20 of each damping element 15 thus 
bears, tangentially, radially and axially, respectively, on the 
faces of the cavities 4 with which they are in facing 
relationship. 

In order to give the best absorption of vibrations, and of 
any combinations thereof, grooves are formed on the outer 
faces of the damping elements 15, i.e. on those faces which 
face towards the apertures 4, the orientations of these 
grooves depending on which face of the cavity they lie 

The ends of the fastening lugs 13 are thus retained 
partially in their respective cavities. 

The lower axial face 21 of each damping element 15 is 
supported by a retaining member 22 constituting an annular 
closure piece. This member has a central aperture to enable 
the lower part of the motor 6 to pass through. 

The member 22 includes a wall, which is preferably 
moulded and which has a central portion 23 that is substan­
tially parallel, over its whole contour, to the side surface 3 
of the housing 1, and which is extended in its upper part, at 
least in the region of each cavity 4, by a perpendicular first 
terminal portion 24 which defines an engagement surface for 
the lower axial faces 21 of the damping elements. 

Preferably, for reasons of solidity, the first terminal por­
tion 24, constituting a support, extends the central portion 23 
over the whole of its circular perimeter. 

The retaining member 22 is fixed to the housing 1 by 
removable fastening means 25 and 26 which these latter 
respectively include. 

Preferably these means 25 and 26 are, respectively, spig­
ots and apertures having a profile matched to the said 
spigots. 

The spigots 25 are located on the retaining member 22, 
preferably on second terminal portions 27 which extend the 
central portion 23, at least in the region of each cavity 4. 

In a preferred embodiment, the second terminal portion 
27 is substantially parallel to the central portion 23, with 
which it forms a structure having a U-shaped transverse 
cross section. 

35 facing towards. 

40 

Thus, so-called "tangential" grooves 30 are formed on the 
front radial face, so called "radial" grooves 31 are formed on 
the lower axial face 21 and upper axial face 20, and so-called 
"axial" grooves 32 are formed on the lateral faces 16 and 17. 

These grooves also give another advantage, because they 
enable electric motors to be used in which the fastening Jugs 
13 are dimensioned with spacings slightly greater than the 
manufacturing tolerances. 

The invention of course is not limited to the embodiment 
45 described above. Other versions can be envisaged for the 

means for fastening the retaining member on the housing 1, 
for example by positioning the spigots 25 on the additional 
faces 28 and the apertures 26 on the second terminal portions 
27 of the retaining member. However, any other removable 

50 fastening means may be envisaged, on condition that it 
remains within the scope of the Claims given below. 

In addition, the fastening device described above is 
adapted for a motor having four fastening lugs, but it is clear 
that it will be possible to provide housings having a smaller 

55 or greater number of cavities, according to the number of 
fastening Jugs of the electric motor. 

Finally, the retaining member 22 could comprise a wall 
having a central portion identical to that described above and 
including part of the fastening means, such as for example 

60 the spigots 25, the latter being extended at right angles by a 
first end portion of the same type as that described above, for 
supporting the lower axial face 21 of the damping elements 
15. Such a retaining member would have a transverse cross 

Each spigot 25 thus cooperates with an aperture 26 of 
substantially rectangular form. The apertures 26 are formed 65 

in additional faces 28 which, respectively, extend at least 
each radial front face 7 of the cavity 4. The axial extension 

section in the form of a reversed letter L. 
What is claimed is: 
1. A device for the resilient fastening of an electric motor 

having a plurality of fastening lugs, wherein each of said 
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fastening lugs extends radially from said motor and termi­
nates at an end portion, said device comprising: 

a housing including a plurality of cavities; 
a plurality of damping elements, each of said damping 

elements having a first surface and a second surface, 5 

wherein said first surface is adapted to receive said end 
portion of one of said fastening lugs and said second 
surface is adapted to be received within one of said 
cavities; 

a retaining member having at least one engagement 10 
surface for supporting said damping elements within 
their respective cavities; 

a means for detachably coupling said housing and said 
retaining member for restricting the movement of said 
motor relative to said housing in at least an axial 15 
direction; and 

a plurality of grooves formed on said second surface of 
each of said damping elements. 

2. A device according to claim 1, wherein said retaining 
member engagement surface comprises an annular ring 

20 
dimensioned to support said damping elements within their 
respective cavities when said retaining member is coupled to 
said housing. 

3. A device according to claim 2, wherein: 
said retaining member further comprises an annular wall 25 

extending substantially perpendicular to said annular 
ring engagement surface; 

said housing further comprises a plurality of tabs extend-

6 
a plurality of damping elements, each of said damping 

elements having an interior surface and an exterior 
surface, wherein said interior surface is dimensioned to 
receive said end portion of one of said fastening lugs 
and said exterior surface is dimensioned to be received 
within one of said cavities, said exterior surface of said 
damping elements having a plurality of grooves; 

a retaining member having at least one engagement 
surface dimensioned to support said damping elements 
within their respective cavities when said retaining 
member is coupled to said housing; and 

means for detachably coupling said housing and said 
retaining member for restricting the movement of said 
motor relative to said housing. 

10. A device according to claim 9, wherein the retaining 
member further comprises an annular ring having an 
engagement surface dimensioned to abut said open lower 
axial face of each of said cavities when said retaining 
member is coupled to said housing, and an annular wall 
extending substantially perpendicular to said annular ring 
engagement surface. 

11. A device according to claim 10 wherein said housing 
further comprises a plurality of tabs extending substantially 
parallel to said annular wall when said housing is detach ably 
coupled to said retaining member. 

12.Adevice according to claim 11, wherein said coupling 
means comprises a plurality of spigots formed on said 
retaining member annular wall and a plurality of apertures 
formed in said housing tabs, wherein each of said apertures ing substantially parallel to said retaining member 

annular wall; and 30 
is dimensioned to receive one of said spigots when said 
retaining member is coupled to said housing. said coupling means comprises a plurality of spigots 

formed on said annular wall and a plurality of apertures 
formed in said plurality of tabs, wherein each of said 
apertures is dimensioned to receive a respective one of 
said spigots when said retaining member is coupled to 35 

said housing. 
4. A device according to claim 3, wherein said damping 

element second surface comprises a plurality of faces, at 
least one of said faces includes said grooves. 

5. A device according to claim 4, wherein each of said 40 

damping elements is composed of resilient material and 
defines a hollow structure, and said damping element second 
surface comprises five faces. . 

6. A device according to claim 1, wherein said damping 
element second surface comprises a plurality of faces, at 45 

least one of said faces includes said grooves. 
7. A device according to claim 6, wherein each of said 

damping elements is composed of resilient material and 
defines a hollow structure, and said damping element second 
surface comprises five faces. 50 

8. A device according to claim 1, wherein said coupling 
means comprises a plurality of spigots formed on said 
retaining member and a plurality of apertures formed in said 
housing, wherein each of said apertures is dimensioned to 
receive a respective one of said spigots when said retaining 55 

member is coupled to said housing. 
9. A device for the resilient fastening of an electric motor 

having a plurality of fastening lugs, wherein each of said 
fastening lugs extends radially from said motor and termi­
nates at an end portion, said device comprising: 

a housing including a plurality of cavities, each of said 
cavities having an open rear radial face and an open 
lower axial face, wherein said open rear radial face is 

60 

in a plane generally parallel to a longitudinal axis of 
said housing and said open lower axial face is in a plane 65 

generally perpendicular to said housing longitudinal 
axis; 

13. A device according to claim 9, wherein said damping 
element exterior surface comprises a plurality of faces, at 
least one of said faces having said grooves. 

14. A device according to claim 13, wherein said damping 
element is composed of resilient material and defines a 
hollow structure, and said damping element exterior surface 
comprises five faces. 

15.Adevice for the resilient fastening of an electric motor 
having a plurality of fastening lugs, wherein each of said 
fastening lugs extends radially from said motor and termi­
nates at an end portion, said device comprising: 

a housing including a plurality of cavities, each of said 
cavities having an open rear radial face and an open 
lower axial face, wherein said open rear radial face is 
in a plane parallel to a longitudinal axis of said housing 
and said open lower axial face is in a plane perpen­
dicular to said housing longitudinal axis, said housing 
further including a plurality of tabs extending below 
said open lower axial face in a plane parallel to said 
housing longitudinal axis; 

a plurality of damping elements, each of said damping 
elements is composed of resilient material and defines 
a hollow structure having an interior surface and an 
exterior surface, wherein said interior surface is dimen­
sioned to receive said end portion of one of said 
fastening lugs and said exterior surface includes five 
faces and is dimensioned to be received within one of 
said cavities; 

a retaining member comprising an annular ring having an 
engagement surface dimensioned to support said damp­
ing elements winthin their respective cavities when said 
retaining member is coupled to said housing, and an 
annular wall extending substantially perpendicular to 
said annular ring engagement surface; 

a removeable fastening means comprising a plurality 
spigots formed on said retaining member annular wall 
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and a plurality of aperatures formed in said housing 
tabs, wherein each of said apertures is dimensioned to 
receive a respective one of said spigots when said 
retaining member is coupled to said housing; and 

8 
a plurality of grooves formed an at least one of said five 

faces of said damping element exterior surface. 

* * * * * 
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[Fortsetzung au/ der niichsten Seite} 

(54) Title: ASSEMBLY ELEMENT IN AN ADillSTMENT ELEMENT WHlCH IS ESPECIALLY FITTED WITH A SMALL­
POWER MOTOR 

(54) Bezeichnung: MONTAGEELEMENT IN EINEM INSBESONDERE MIT EINEM KLEINMOTOR AUSGESTATTETEN 
STELLELEMENT 

(57) Abstract: In order to fit a motor (12) in a housing (16) for an adjustment element, the motor (12) needs to be only axially 
introduced into a pot-shaped holding receiver (17). Said receiver ( 17) is then covered on the drive side by means of an assembly 

~ element (21) which is essentially in the form of a ring disk, and which, in order to obtain axial tolerance compensation, is supported "< opposite the housing by means of a spring arm (28) arranged in a crown-shaped manner. Said assembly element positively engages 
with the end shield (25) of the motor (12) and with the housing (16), in order to harness the torque. The axial connections (26) 

O between the motor (12) and the assembly element (21) are used simultaneously, in terms of the position, the cross-section and/or 
0 depth of contact, for coding the motor classification by the assembly element (21). The geometrically complex, extruded assembly 
~ element (21) preferably forms one single part with its spring arms, coding knops or recesses, and supporting legs, is formed from 
l(') non-electroconductive plastic, and can be fitted with a holding system (32) for a sensor (33), near the passage of the output shaft 
Q (14), said sensor being electrically connected to a sensor cable (20) on the assembly element (21). --M 
0 (57) Zusammenfassung: Fiir den Einbau eines Motors (12) in ein Stellelement-Gehliuse (16) braucht der Motor (12) lediglich axial 

0 in eine topffcirmige Halterungs-Aufnahme ( 17) gesteckt zu werden, woraufhin diese Aufnahme (17) abtriebsseitig mittels eines im 
> wesentlichen ringscheibenfcirmigen Montageelementes 

;, [Fortsetzung au/ der niichsten Seite] 
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Veroffentlicht: 
mit internationa/em Recherchenbericht 

vor Ablauf der far Anderungen der Anspriiche ge/tenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
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Montageelement in einem insbesondere mit einem Kleinmotor ausgestatteten 

Stellelement 

Die Erfindung betrifft ein Montageelement gema.8 der Gattungsangabe des Hauptanspru­

ches. 

Wah.rend leistungsstarke Elektromotore ublicherweise an ihren Statorgehausen mit quer 

zur Motorachse orientierten Befestigungslochem in angeformten Standsockeln und schwa­

cher ausgelegte Elektromotore haufig mit parallel zur Motorachse orientierten Befesti­

gungslochem in einer Lagerschale oder einem diese umgebenden Kragen ausgestattet sind, 

weisen die im Rahmen vorliegender Erfindung vorrangig interessierenden hochtourigen 

kleinen Gleichstrom-Niederspannungsmotore gewohnlich ein schlichtes, im wesentlichen 

zylindrisches, Motorgehause ohne integrierte Befestigungselemente auf. Deren Montage 

kann mittels einer starren Klemmschelle oder eines flexiblen Spannbandes auf einem tra­

genden Teil der umgebenden Gerate-Konstruktion erfolgen, die nachstehend als Gehause 

des Stellelementes bezeichnet wird. Allerdings ist durch solchen Einbau keine definierte 

axiale Positionierung im Gehause gewahrleistet, die andererseits gewohnlich in Hinblick 

auf das Zusammenwirken mit nachfolgenden Funktionsteilen wie einem dem Motor nach­

geschalteten Getriebe erforderlich ist. 

Der Erfindung liegt deshalb die technische Problemstellung zugrunde, ein moglichst uni­

versell anwendbares Montageelement insbesondere fur den Einbau von Kleinmotoren zu 

BEST A. TIGUNGSKOPIE 
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schaffen, wie sie mit ihnen nachgeschalteten Untersetzungsgetrieben etwa in der Fahr­

zeugindustrie als elektromotorische Stellelemente zunehmend Einsatz finden. 

Diese Aufgabe ist <lurch ein Montageelement der im Hauptanspruch umrissenen Art gelost, 

das unter Abstiitzung gegen die Einbauumgebung eines Motors im Gehause des Stellele­

mentes gleichermaBen einen Ausgleich axialer Fertigungs- und Montagetoleranzen sa.mt 

radialer Zentrierung der Abtriebsseite des Motors erbringt und zudem eine verdrehsichere 

Fixierung zur Aufnahme <lessen Drehmomentes gegeniiber dem umgebenden Gehause 

samt Einbaukodierung eroffnet. 

Dafiir ist das erfindungsgema.Be Montageelement im wesentlichen als die Abtriebswelle 

iibergreifende gelochte Scheibe ausgestaltet, die sich mit quer zu ihrer Hauptebene vorra­

genden Federarmen axial und radial in der Einbauumgebung gegen das Gehause steif­

elastisch absti.itzt. Am Gehause drehfest gehaltert, kann diese Scheibe auBerdem mit dem 

Lagerschild des Motors iiber achsparallele Vorspriinge· bzw. Einstiche in formschliissigem 

Eingriff stehen, wodurch der Motor an einem Verdrehen dem Gehause gegenilber gehin­

dert ist. Dieser Eingriff kann zugleich als Kodierung dienen, um sicherzustellen, daB der 

Gleichspannungs-Motor in Bezug auf die raumliche Lage seiner AnschluBklemmen pol­

richtig ins Gehause eingesetzt ist. Dariiber hinaus konnen <lurch diese Kodierung be­

stimmte Motore bestimmten Anforderungen zugeordnet werden. So konnen Motore z.B. 

hinsichtlich unterschiedlicher Leistungsstufen oder Bauarten an den Lagerschalen gekenn­

zeichnet und korrespondierenden Montageelementen zugeordnet sein. 

Der jeweilige Motor kann nun mit seinem im wesentlichen zylindrischen Umgehause ein­

fach unter loser Passung koaxial in einer vorzugsweise zur Zentrierung innen zum Boden 

hin leicht konisch sich verjungenden topfrormigen Aufnahme ruhen, die im Gehause des 

Stellelementes ausgebildet ist. Dieser Aufnahmetopf wird nach dem Einsenken des Stelle­

lementes dem Boden gegenuber mittels des Montageelementes abgedeckt. Von dem er­

strecken sich auBen, auf der vom Stellelement abgewandten Oberflache, langs eines Krei­

ses angeformte, stauch- und biegbare Federarme etwa achsparallel fort. Sie dienen einer 

steif-elastischen Abstiitzung gegeniiber dem Gehause und dadurch einem axialen Tole­

ranzausgleich bei gleichzeitig abtriebsseitiger radialer Zentrierung des Motors im Bereich 

des groBeren Durchmessers des Aufnahmetopfes. 

Langs des Randes weist diese den Aufnahmetopf abdeckende Lochscheibe vorzugsweise 

den Federarmen entgegengesetzt orientiert einige ebenfalls etwa achsparallele Sti.itzbeine 
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auf, die zur Drehmomentenabstiitzung mit dem Gehause formschlilssig in Eingriff stehen. 

Au.Berdem steht die Scheibe mit achsparallelen Noppen oder Einstichen im schon erwahn­

ten formschlilssig drehfesten Eingriff mit der benachbarten Lagerschale des Stellelementes. 

Das deshalb geometrisch komplexe, mit seinen Federarmen, Kodierungs-Noppen oder 

-Einstichen und den Stiitzbeinen vorzugsweise einstilckig aus elektrisch nicht leitendem 

Kunststoff gespritzte Montageelement kann in der Nahe seiner zentralen Offnung zum 

Durchtritt der Abtriebswelle noch mit einer Halterung filr einen Sensor ausgestattet sein, 

der am Montageelement selbst elektrisch an ein Sensor-Kabel angeschlossen ist. Dieses 

kann, von ruckwarts achsparallel zuge:fiihrt, in einer Tasche auBen an der Halterungs­

Aufuahme kraftschliissig am Gehause festgelegt werden, etwa <lurch EinguB oder mittels 

eines iiberstehenden Randes des Montageelementes, der eine Stauchbuchse mit dem hin­

durchlaufenden Kabel axial preBt. 

Zur Erganzung der Erfindungsoffenbarung wird auf die weiteren Anspruche und auf nach­

stehende Beschreibung eines in der Zeichnung unter Beschrankung auf das Wesentliche 

nicht maBstabsgerecht skizzierten Ausfiihrungsbeispieles verwiesen. Die einzige Figur der 

Zeichnung zeigt im Axial-Langsschnitt den Einbau eines Kleinmotors in das Gehause ei­

nes Stellelementes unter Einsatz eines erfindungsgemaBen Montageelementes. 

Das motorische Stellelement 11 kann eine Baueinheit aus hochtourigem Gleichspan­

nungs-Motor 12 mit direkt angebautem Untersetzungsgetriebe enthalten. Im dargestellten 

Beispiel ist jedoch die Motor-Abtriebswelle 14 mit einer Riemenscheibe 15 fiir einen 

Zahnriemen 13 zum Antrieb eines achsparallel versetzt im Gehause 16 montierten Getrie­

bes bestiickt. 

Fur die Halterung des Motors 12 ist das Gehause 16 aus Metall oder Kunststoff mit einer 

innen sich etwas verjilngenden topfformigen Aufnahme 17 ausgestattet. An deren AuBen­

kontur befindliche achsparallele, abtriebsseitig offene Taschen 18 dienen der Aufnahme 

von Stiltzbeinen 22, die von einem im wesentlichen lochscheibenformigen Montageele­

ment 21 etwa quer zu <lessen Hauptebene vorkragen. Die Stiitzbeine 22 tauchen in die ort­
lich zugeordneten Taschen 18 ein, wenn das Montageelement 21 mit seiner zentralen Off­

nung 23 Uber die hervorstehende Welle 14 hinweg axial auf die mit dem Motor 12 be­

stilckte Aufnahme 17 aufgesetzt wird. Das Montageelement 21 gelangt dabei aber nur dann 

bis in seine axiale Endposition im Gehause 16, etwa zur Anlage gegen den Stirnrand 24 der 

Aufuahme 17, wenn es an seiner Rilckseite mit dem Lagerschild 25 fiir die Abtriebs-Welle 
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14 des Motors 12 stimseitig formschliissig in Eigriff gelangt. Dafiir sind im skizzierten 

Realisierungsbeispiel achsparallele Vorsprunge 26 vorgesehen, die bundig in nach Lage, 

Eingriffstiefe und Querschnitts-Abmessung zugeordnete Einstiche 27 eingreifen, wenn der 

Motor 12 seine vorgegebene Orientierung im Gehause 16 eingenommen hat und die vor­

gege~ene Paarung von Motor 12 und Montageelement 21 zutrifft. Die zapfenartigen Vor­

sprilnge 26 sind beim skizzierten Ausfiihrungsbeispiel an der Ri.ickseite des Montageele­

mentes 21 und die Einstiche 27 in der ihm benachbarten Frontflache des Lagerschildes 25 

vorgesehen; es konnen aber auch die Vorsprilnge 26 teilweise oder vollziihlig auf der 

Stirnseite des Lagerschildes 25 vorgesehen (montiert oder angeformt) sein, und die Einsti­

che 27 dementsprechend in der hier anliegenden Rilckseite des Montageelementes 11. 

Die Stiitzbeine 22 konnen mittels VerguBmasse in ihren Taschen 18 kraftschli.issig festge­

legt werden. Wenigstens ein radialer Vorsprung an den Stiitzbeinen 22, etwa die skizzierte 

Endabkropfung, erhoht die Sicherheit gegen axiale Verlagerung im Gehauses 16 im Falle 

axialer Beanspruchung des Montageelementes 21. 

Kabelanschli.isse an das Stellelement 11, etwa ein Speisekabel fiir den Motor 12 bzw. ein 

Sensor-Kabel 20, werden zweckma.Bigerweise von ri.ickwarts achsparallel <lurch die Boden 

von Taschen 18 hindurch in den Bereich vor dem Lagerschild 25 zugefiihrt. Die Kabelbe­

festigung kann mit dem EinguJ3 des in diese Tasche 18 eintauchenden Sti.itzbeines 22 er­

folgen. Als Alternative zum EinguB ist in der Zeichnung die Festlegung e~nes Kabels 20 

mittels einer Stauchbuchse 19 skizziert. In diesem Falle wird das Ende des Kabels 20 in 

der zugeordneten Tasche 18 kraftschliissig festgelegt, indem das mit den Stiitzbeinen 22 in 

Taschen 18 eingreifende Montageelement 21 axial vor der Offnung der Aufnahme 17 

montiert wird und dabei mit einem radial i.iberstehenden Rand die Buchse 19 axial staucht. 

Auf seiner dem Stellelement 11 abgewandten Vorderseite tragt das Montageelement 21 

einen kronenfdrmigen Ring radial ausschwenkender aber funktional im wesentlichen 

achsparallel orientierter, angebauter oder angeformter, ausbiegbarer aber. relativ steifer 

Federarme 28. Die sti.itzen sich (wie in der Zeichnung symbolhaft ilberzeichnet) achsial 

und radial gegen einen flachen Vorsprung in der Innenmantelflache der Montageoffnung 

des Gehauses 16 ab. Dem radialen Fixieren dieser Abstiltzung dient die radiale Anlage 

eines ins Innere des kronenfdrmigen Kranzes der Federbeine 28 eingreifenden buchsenar­

tigen Vorsprungs 29, welcher, die Welle 14 mit ihrer Riemenscheibe 15 radial distanziert 

koaxial umgebend, von einer Tragplatte 30 her auf das Montageelement 21 zu ragt. 
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Diese Tragplatte 30 haltert das Gehause 16 mit seiner topfformigen Aufnahme 17 mittels 

achsparalleler Pfeiler 31, die z.B. wie skizziert von den Taschen 18 aus die axiale Distanz 

der aus der Aufnahme 17 vorstehenden Welle 14 starr ilberbrilcken. Der Toleranzausgleich 

beziiglich des Motors 12 und seines Montageelementes 21 erfolgt wie beschrieben fiber die 

axiale Abstiitzung von <lessen Federarmen 28 gegen das Gehause 16 des Stellelementes 11. 

Auf der mit den Federarmen 28 ausgestatteten Vorderseite des Montageelementes 11 kann 

eine Ausnehmung als Halterung 32 ausgebildet sein, die etwa der Festlegung eines Sensors 

33 dient, z.B. eines Hall-Generators zur Oberwachung der Rotation der Riemenscheibe 15. 

Dann ist hier zweckma.Bigerweise auf der Vorderseite des Montageelementes 21 auch ein 

Verbindungsleiter 34 zwischen der Sensor-Halterung 32 und einer Verbindungsstelle 35 

filr den elektrischen AnschluB des Sensor-Kabels 20 kraft- oder formschliissig gehaltert. 

Dieser Verbindungsleiter 34 kann einfach ein hier eingelegter Metallstreifen sein, der als 

Lotanschlu.B und zugleich als Warmesenke zum Schutz gegen lokale thermische Uberbean­

spruchung des Montageelementes 21 dient. 

Fur den Zusammenbau braucht das Stellelement 11 also im wesentlichen lediglich <lurch 

die Montageoffnung im Gehause 16 hindurch in <lessen konisch sich verjiingende, topf­

formige Aufnahme 17 gesteckt zu werden, woraufhin nur noch das schon mit dem Sensor 

33 bestiickte Montageelement 21 unter axialer und radialer Verspannung dem Gehause 16 

gegeniiber axial aufzusetzen (und an ein Kabel 20 anzuschlieBen) ist. 
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Anspriiche 

I. Montageelement (21) in einem insbesondere mit einem kleinen Motor (12) ausgestat­

teten elektromotorischen Stellelement (11), dadurch gekennzeichnet, daB das Montage­

element (21) scheibenformig mit einer Offnung (23) zum Durchtritt der Abtriebs-Welle 

(14) des dahinter axial anliegenden Motors (12) ausgestaltet ist und etwa achsparallel 

die Offnung (23) kronenformig umgebend einen Kranz vorstehender Federarme (28) 

zum radialen und axialen Abstiitzen des Motors (12) in dem umgebenden Gehause (16) 

des Stellelementes (11) aufweist. 

2. Montageelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Federarme (28) 

sich gegen eine flache umlaufende Stufe in der Montageoffnung des Gehauses (16) ab­

stiitzen. 

3. Montageelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in den Kranz 

der Federarme (28) ein Vorsprung (29) axial eingreift, der sich etwa konzentrisch zur 

Offnung (23) auf den Motor (12) zu offnet und die Motor-Welle (14) unter radialem 

Abstand ilbergreift. 

4. Montageelement nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 

da13 es als Deckel iiber einer topfformigen Aufnahme (17) fur den Motor (12) ausgelegt 

ist. 

5. Montageelement nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 

da13 es wenigstens ein Stiitzbein (22) zum Eingriff in eine Tasche (18) aufweist, die an 

einer Aufnahme (17) fur den Motor (12) vorgesehen ist. 

6. Montageelement nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, da13 das 

Stiltzbein (22) etwa achsparallel zur topfformigen Aufnahme (17) in die Tasche (18) 

eingreift. 
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7. Montageelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

daB es die Offnung einer Tasche (18) fiir eine Stauchbuchse (19) zum Festlegen eines 

Kabels (20) uberragt, die auBen an einer topfformige Aufnahme (17) fiir das Stellele­

ment (11) vorgesehen ist. 

8. Montageelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

daB es fiir achsparallelen FormschluB-Eingriff zwischen seiner dem Stellelement (11) 

zugewandten Ruckseite und dem benachbarten Lagerschild (25) des Stellelementes 

(I I) ausgelegt ist. 

9. Montageelement nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB es 

mit FormschluB-Kodierungen zwischen seiner dem Stellelement (11) zugewandten 

Riickseite und dem benachbarten Lagerschild (25) des Stellelementes (11) ausgebildet 

ist. 

10. Montageelement nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 

daB es mit einer Halterung (32) zur Aufnahme.ein~s Sensors (33) in der Na.he der zen­

tralen Offnung (23) ausgestattet ist. 

11. Montageelement nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB es 

mit einer Verbindungsstelle (35) zwischen dem Sensor (33) und einem Sensor-Kabel 

(20) ausgestattet ist. 
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® Taumelscheibengetriebe und Getriebemotor 
® Ein Taumelscheibengetriebe, wie es insbesondere zur 

Integration in einen kleinbauenden Getriebemotor geeig­
net ist, zeichnet sich durch einfachen Aufbau und guten 
Wirkungsgrad sowie dadurch aus, daB fur den umlaufen­
den Verzahnungseingriff zwischen Taumelscheibe und 
Wellenscheibe kritische Toleranzketten iiber das Gehause 
vermieden warden, indem die axialen Reaktionskrafte je­
nes Verzahnungseingriffes langs der Welle aufgenom­
men werden. Zusatzlich wird die verdrehfest am Gehause 
arretierte Taumelscheibe, die aber_relativ zu einer von der 
Welle getragenen und axial gegen die Welle abgestiitzten 
Hohlwelle rotiert, auf der Welle, die ihrerseits beidseitig 
im Gehause gelagert ist, gegen deren Scheibe axial ver­
spannt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Taumelscheibengetriebe gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 und einen damit ausge­
statteten Getriebemotor. 

Bin derartiges Getriebe und ein damit ausgestatteter Elek­
tromotor sind aus dem deutschen Gebrauchsmuster 
17 07 499 bekannt. Die Getriebefunktion beruht dabei im 
wesentlichen darauf, die gegeniiber An- und Abtriebswelle 
spitzwinklig angestellte Achse einer Scheibe Hings einer Ke­
gelmantelflache zu verschwenken, so daB sie eine Taumel­
oder Prazessionsbewegung vollfiihrt. Dafiir ist die Taumel­
scheibe mittels eines doppelten Walzlagers verdrehbar auf 
einem Hohlzylinder gehaltert, dessen Achse die erwahnte 
spitzwinklige Neigung gegeniiber der Achse der tragenden 
Antriebswelle aufweist, auf welcher der Hohlzylinder sei­
nerseits drehfest angeordnet ist. Infolge der so von der An­
triebswelle hervorgerufenen Prazessionsbewegung des 
Hohlzylinders rollt die senkrecht auf ihm stehende Taumel­
scheibe mil ihrem Rand - unter wechselseitigem Verzah­
nungseingriff mit gering unterschiedlicher Zahnezahl -
langs des Randes einer gehausefesten Gegenscheibe ab. 
Zurn Auskoppeln der untersetzten Bewegung verlauft die 
gleiche Taumel-Abrollbewegung Hings der Verzahnung ei­
ner drehbar gelagerten Abtriebsscheibe, oder die Umlautbe­
wegung der Taumelscheibe wird Ober einen die Prazessions­
bewegung aufnehmenden Kardanrahmen ausgegeben; wo­
bei diese Kinematiken auch umkehrbar sind. 

2 
daB die in einem solchen Getriebe - als Reaktion auf den 
kraftigen umlaufenden Andruck der Taumelscheibe bzw. auf 
die axialen Kraftkomponenten bei der Kraftiibertragung an 
den Verzabnungsflanken - auftretenden relativ sehr hohen 

5 Axialkrafte vom der Welle gegeniiberliegenden, also der 
Taumelscheibe benachbarten stimseitigen Gehauseteil auf­
genommen werden miissen. Wenn das 14 ebenso wie die 
Verbindung der Gehauseteile Ober deren Teilungsfuge hin­
weg nicht hinreichend formstabil ausgelegt ist, kann unter 

10 Last ein so groBes Axialspiel an der urnlaufend abwfilzen­
den Verzahnung auftreten, daB hier die Drehmomenteniiber­
tragung aufgehoben wird weil die wechselseitige Verzah­
nung auBer Eingriff gerat und ilbereinander hinweg ratscht. 
Dam.it ist eine iibersetzungskonforme Drehzahl- oder Dreb-

15 momenteniibertragung aufgehoben, was zu Funktionssto­
rungen in den angeschlossenen Geraten fiihren kann, ganz 
abgesehen vom irreversiblen Abrieb an den Zahnstirnen. 
Bin funktionszuverlassiger aber preiswerter da leichter und 
insbesondere im KunststoffspritzguB erstellbarer Aufbau ei-

20 nes solchen Taumelscheibcngctriebes ware deshalb alien­
falls in untersten Leistungsklassen denkbar. 

In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, ein Taumelscheibengetriebe gat­
tungsgemaBer Art konstruktiv derart auszulegen, daB es bei 

25 einfacher Montagernoglichkeit trotz leichtbauenden Gehau­
ses auch unter Last aufgrund hinreichender Axialbelastung 
des Verzahnungseingriffes eine zuverlassige und wirkopti­
rnierte Arbeitsweise verspricht.. 

Diese Aufgabe isl erfindungsgernaB <lurch eine Ausle-
30 gung mit den wesentlichen Merkmalen gemaB dern kenn­

zeichnenden Tei! des Anspruches 1 gelost. Danach wird die 
Taumelscheibe axial nicht gegen das Gehause, sondem ge­
gen eine mit der Welle umlaufende Scheibe abgestiitzt; und 
die als Reaktion darauf auftretende Axialkraft wird eben-

Bin solches Getriebe weist vor allern den Vorteil auf, trotz 
sehr groBen Ubersetzungsverhfiltnisses wegen nur einstufi­
ger Getriebefunktion und konzentrischer Anordnung von 
Antriebs- und Abtriebswelle in einem vergleichsweise 
kleinbauenden Gehause realisierbar zu sein. Nachteilig sind 
aber insbesondere der maBige Wirkungsgrad und die hohen 
Herstellungskosten der beidseitig fur Taumelbewegungen 35 
zu verzahnenden Taumelscheibe bzw. der fiir die Bewe­
gungsauskopplung stall der zweiten Abwfilzung erforderli­
chen Kardangelenke. 

falls nicht in das Gehause eingeleitet, sondem von eben je­
ner Welle aufgenommen, welche die Taumelscheibe ver­
drehbar tragt. Dadurch verbleiben die Axialkrafte in den ei­
gentlichen Getriebeteilen, ohne das Gehause zu beanspru­
chen. Dieses kann nun einerseits konstruktiv leichtbauend Ein iihnlich aufgebautes Taumelscheibengetriebe isl aus 

der DD-PS 125 803 (dort insbesondere. Fig. 1/2 und Fig. 40 

8/9) bekannt. Die Taumelscheibe isl dort nicht auf einem ge­
neigten Hohlzylinder gehaltert, sondem vor einer der An­
triebswelle gegeniiber geneigten Stiitzscheibe, um iiber 
diese die notwendigen Axialkrafte fur einen zuverlassigen 
Verzahnungseingriff im Zuge der taumelnden Abwalzbewe- 45 
gung besser gewahrleisten zu konnen. Denn auch dort be­
ruht die Getriebefunktion im wesentlichen darauf, die Tau­
melscheibe mit ihrem Zahnkranz langs einer gehausefesten 
Verzahnung abwfilzen zu !assen. Die taumelnde Auskopp­
lung der untersetzten Drehbewegung erfolgt nun aber zwi- 50 

schen einer Innenverzahnung an der Taumelscheibe und ei­
ner Kugelverzahnung am Stimende der Abtriebswelle. Da-
fiir greift das frei vorkragende Ende der im einen Gehause-

(und deshalb ohne weiteres auch im KunststoffspritzguB) er­
stellt werden. Zugleich eroffnet sich damit andererseits die 
Moglichkeit, ein weit i.iber den eigentlichen Getriebebereich 
hinaus ausladendes Gehause zur Aufnahme auch weiterer 
apparativer Funktionselemente im Zuge der Getriebekette -
wie insbesondere den Antriebsmotor eines Getriebeantrie­
bes - zu gestatten; denn das Gehause bzw. die im Gehause 
angeordneten Lagerstellen gehen nun nicht mehr in die fur 
den Verzahnungseingriff kritische Toleranzkette ein. 

Das erfindungsgernaBe Taumelscheibengetriebe, wie es 
insbesondere zur Integration in einen kleinbauenden Getrie­
bemotor geeignet isl, zeichnet sich also u. a. dadurch aus, 
daB fur den lokal umlaufenden Verzahnungseingriff zwi­
schen Taumelscheibe und Wellenscheibe kritische Toleranz­
ketten iiber das geteilte Gehause vermieden werden, indem 
die axialen Reaktionskrafte jenes Verzahnungseingriffes 
tangs der nun zentral durchlaufenden Welle aufgenommen 
werden. Zusatzlich wird die nun verdrehfest am Gehause ar­
retierte Taumelscheibe, die aber relativ zu einer von der 
Welle getragenen und axial gegen die Welle abgestiltzten 

tei l gelagerten Antriebswelle, welche die Taumelscheibe 
tragt, zentral in das gegeniiberliegend frei vorkragende Ende 55 

der im anderen Gehauseteil gelagerten Abtriebswelle hin­
ein, wodurch sich die beiden aufeinander zu ragenden Wel­
lenstiimpfe im Bereiche der Kugelverzahnung wechselseitig 
zentrieren. Auch hier konnen die Funktionen von An- und 
Abtriebswelle vertauscht werden. 60 Hohlwelle rotiert, auf der Welle, die ihrerseits beidseitig im 

Gehause gelagert ist, gegen deren Scheibe axial verspannt. 
Dabei wird die Taumelscheibe von einem geneigt gegeniiber 
der Welle umlaufenden Hohlzylinder verdrehbar getragen 
aber mit radialen Vorspriingen verdrebfest in achsparallelen 

Nachteilig an der Ausbildung dieses Getriebeautbaus sind 
u. a. der kleine Durchmesser der, obendrein noch georne­
trisch komplizierten, Kugelverzahnung zwischen der 
schwankenden Taumelscheibe und der starr ausgerichteten 
Abtriebswelle bei vergleichsweise groBen erforderlichen 
Wellendurchmessem fiir die gegenseitigen Sti.itzfunktionen 
der stimseitig axial fluchtend ineinandergreifenden Wellen­
stiimpfe der An- und Abtriebswellen. Nachteilig isl femer, 

65 Nuten am Gehause abgestiilzt. 
Das wird nachstehend anhand eines bevorzugten Ausfiih­

rungsbeispiels zur Erfindung und ihrer zweckmaBigen Wei­
terbildungen naher veranschaulicht. Die einzige Figur der 
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Zeichnung zeigt vereinfacht aber angenahert maBstabsge­
recht einen Getriebemotor mit hoch untersetzendem Tau­
melscheibengetriebe neben einem exzentrisch angeflansch­
ten Miniatunnotor. 

Das dargestellte Taumelscheibengetriebe 11 weist eine in 5 

einem Gebause 12 drehbar gelagerte Scheibe 13 auf, die 
drehstarr von einer demzufolge verdrehbaren Welle 14 ge­
tragen wird und vorzugsweise wie dargestellt einstiickig mil 
ihr ausgebildet ist. Die einseitig aus dem Gehause 12 austre­
tende metallene Welle 14 isl im Kunststoff-Gehause 12 mil 10 

4 
Eingriff miteinander (in der Zeichnung momentan gerade 
im oberen Bereich). Mil einem Verdrehen der Hohlwelle 15 
gegeniiber der Scheibe 13 vollfi.ihrt die aus dem Lot auf die 
Drehachse verschwenkte Taumelscheibe 20 eine axiale Tau-
melbewegung, wobei sie drehfest in den Gehause-Nuten 22 
abgestiitzt 14, in denen die hier eingreifenden Vorspriinge 
21 demzufolge eine Pendelbewegung parallel zu den Wellen 
14, 15 durchfiihren. Damit wandert der Eingriffsbereich, 
also die wechselseitige Abstiitzung der gerade miteinander 
im Eingriff befindlichen Zahnflanken der Verlahnungen 
23/24, iiber den Umfang der Scheibe 13. Wenn der schrag 
orientierte Hohlzylinder 25 angetrieben wird, dient demzu­
folge die Scheibe 13 als Abtriebsscheibe auf einer Abtriebs­
Welle 14; andemfalls wird von der Welle 14 her iiber die 

der Funktion eines Gleitlagers 17 radial gehaltert und am 
dem Austritt gegeniiberliegenden Stimende zusatzlich axial 
abgestiitzt. Bei dieser Welle handelt es sich gewohnlich um 
den Abtrieb, aber im Zuge der kinematischen Umkehr isl 
auch ihre externe Beaufschlagung als Antriebswelle mog­
lich. 

15 Taumelscheibe 20 die Hohlwelle 15 mil ihrer Triebscheibe 
19 angetrieben. 

Axial gegeniiber der Scheibe 13 versetzt tragt die Welle 
14, auf ihr verdrehbar, eine dagegen kiirzere, manschetten­
oder hiilsenformige Hohlwelle 15. Die Hohlwelle 15 tragt 
ihrerseits drehstarr, vorzugsweise wie skizziert cinstiickig 
damit ausgebildet, eine Triebscheibe 19 und, axial daneben, 
vorzugsweise auf Walzlagem 18 verdrehbar, cine Taumel­
scheibe 20. Damit die Taumelscheibe 20 bzw. die Walzlager 

Die an den Zahnflanken im Eingriffsbereich der Verzah­
nung 23/24 auftretenden Reaktionskrafte tendieren zu einer 
Axialverlagerung der Taumelscheibe 20 auf der tragenden 

20 Welle 14 von der verdrehbaren Scheibe 13 fort und somit 

18 nicht axial verlaufen und dadurch den Verzahnungsein­
griff zur Scheibe 13 beeintrachtigen konnen, miissen an die- 25 

ser Lagerstelle auBer den radialen auch axiale Krafte aufge­
nommen werden konnen. Dafiir kann ein als Vierpunktlager 
ausgelegtes Walzlager 18 dienen, das zur Scheibe 13 hin 
von einer Rippe axial hintergriffen ist, die an der Innenman­
telflache der zentralen Bohrung in der Taumelscheibe 20 ra- 30 

dial vorstehend umlauft; oder diese Rippe ragt wie gezeich­
net zwischen zwei axial von einander beabstandeten einfa­
chen Kugellagern hinein. Auch die verdrehbare radiale La­
gerung der Hohlwelle 15 auf der das Gehause 12 durch­
laufenden tragenden Abtriebs-Welle 14 erfolgt, axial ge- 35 

drangt unter der Taumelscheibe 20 gleich neben der Trieb­
scheibe 19, vorzugsweise iiber Walzlager 16, etwa doppelte 
diinne Rollenlager oder wie in der Zeichnung beriicksichtigt 
iiber ein Nadellager. 

Die Taumelscheibe 20 isl im Gegensatz zu den anderen 40 

Scheiben 13, 19 nicht direkt quer zu den Achsen der Wellen 
14, 15 orientiert, sondem gegeniiber der exakten Querorien­
tierung um einen spitzen Winkel verschwenkt. Fiir eine 
dementsprechend gegeniiber den Wellenachsen spitzwinklig 
geneigte Scheibendrehachse ist die zylindrische AuBenman- 45 

tclflache der Hohlwelle 15 in dem Bereich der die Taumcl­
scheibe 20 tragt, und damit auch dessen Lagerachse, um den 
Spitzen Winkel gegeniiber den Wellenachsen geneigt. Die 
Hohlzylinderachse erscheint in diesem Endbereich also ge­
geniiber der Hohlwellenachse gewissermaBen abgeknickt so 
wie im einzelnen aus der Zeichnung ersichtlich. 

Zurn verdrehsicheren Festlegen gegeniiber dem Gehause 
12 ragt die Taumelscheibe 20 mit wenigstens einem radia­
len, stiftformigen oder wie dargestellt. rippenfcirmigen Vor­
sprung 21 in eine gegeniiber <lessen Erstreckung - je nach ss 
der Taumelneigung der Taumelscheibe langere - Nut 22 hin­
ein, die sich im Gehause 12 parallel zu den Wellen 14, 15 er­
streckt. Der Vorsprung 21 lauft also nicht gegen einen An­
schlag am Ende der Nut 22, so daB das Gehause bier keine 
Axialkrafte, nur Krafte in der konstruktiv unkritischen Um- 60 
fangsrichtung aufzunehmen hat. 

Eine der Scheiben 13 oder 20 ist nach Art einer Kronver­
zahnung 23 tellerformig eingewolbt und randseitig mil einer 
Plan- oder Kegelverzahnung ausgestattet. Die gegeniiberlie­
gende Scheibe 20 bzw. 13 tragt eine korrespondierende Ver- 65 
zahnung 24. Die Verzahnungen 23-24 sind aufgrund des 
Anstellwinkels zwischen beiden Scheiben 13, 20 nur in ei­
nem Bereich Uber wenige einander benachbarte Zahne im 

zum Uberratschen der Zahnstime, also angesichts der gerin­
gen Zahnhohen bei einem kleinbauenden Getriebe 11 zu 
Funktionsstorungen schon bei geringsten relativen Axial­
verlagerungen. Eine dagegen wirksame Abstiitzung der 
Taumelscheibe 20 und damit ihrer Hohlwelle 15 gegen <las 
Gehause 12 wiirde cine im Verhaltnis zu den iibrigen Ab­
messungen des Getriebes 11 sehr stabile, hoch biegesteife 
Gehausekonstruktion bedingen. Deshalb erfolgt die Axial­
abstiitzung der Taumelscheibe 20 relaliv zur verdrehbaren 
Scheibe 13 erfindungsgemaB nicht iiber das Gehause 12, 
sondem direkt iiber die Welle 14, die starr mit der Scheibe 
13 ausgestattet isl. Dafiir kann an der Welle 14 cine Schulter 
ausgebildet sein, gegen welche die Taumelscheibe 20 mil­
tels ihrer I-Iohlwelle 15 axial anliegt. Fur eine unkompli­
zierte Montage vorteilhafter isl es jedoch, in die Welle 14 
neben der Hohlwelle 15, von der Scheibe 13 abgelegen, eine 
umlaufende Nut zum Einsprengen einer handelsiiblichen Si­
cherungsscheibe 26 einzustechen, die ein axiales Auswei­
chen der Taumelscheibe 20 von der Kronverzahnung fort 
verhindert. So sind nun die axialen Stiitzkrafte in den dre­
henden Teilen des Getriebes 11 selbst abgefangen, ohne <las 
Gehause 12 damit zu beaufschlagen; die Taumelscheibe 20 
wird gewissennaBen auf der Welle 14 nicht nur drehbar ge­
lagert, sondem der Scheibe 13 gegeniiber auch axial ver­
spannt. 

Abgesehen von dem groBen Vorteil der Entlastung des 
Gehauses 12 weist die erfindungsgemaBe Auslegung auch 
den Vorteil der sehr einfachen Montagemoglichkeit auf. Es 
braucht namlich nur die metallene Dreh-Welle 14 in ein 
Gleitlager in Fonn eines Durchgangsloches eingesteckt zu 
werden, das direkt in cine aus Kunststoff gespritzten Gehau­
seschale 27 eingeformt sein kann, weil es wegen der Metall­
Kunststoff-Paarung bier keiner gesonderten Gleitlager­
buchse bedarf. Sodann wird die schon mit den Lagem 16, 18 
und der Taumelscheibe 20 bestiickte Hohlwelle 15 auf die 
tragende Welle 14 geschoben, wobei die radialen Vor­
spriinge 21 der Taumelscheibe 20 in ihre zum Stimrand der 
Schale 27 offenen Nuten 22 achsparallel eingefiihrt werden, 
bis der in Montagerichtung voraus geneigte Bereich der 
Taumelscheibe 20 gegen die Dreh-Scheibe 13 zur Anlage 
(also zum Verzahnungseingriff) kommt AbschlieBend 
braucht nur noch ein Gehausedeckel 28 rnit Lagertopf29 zur 
Aufnahme des freien Stirnendes der Welle 14 auf die Ge­
hauseschale 27 aufgerastet oder aufgeschraubt zu werden. 

Da nun also Gehausetoleranzen ohne EinfluB auf die Tau­
mel-Verzahnung 23-24 sind, ist es nicht mehr notwendig ein 
extra biegesteif konstruiertes Gehause 12 moglichst eng und 
symmetrisch um den Getriebezug umlaufend zu schlieBen. 
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Vielrnehr kann ein leichlbauendes Gehause 12 wie gezeich-
nel exzentrisch weil ausladend mit einer weiteren Vertiefung 
30 zur Aufnahme eines kleinen elektrischen Antriebsmotors 
31 (etwa in der GroBenordnung eines Niederspannungs­
Spielzeugmotors) neben der Getriebe-Schale 27 ausgelegl 5 

sein. Uber ein von seiner Rotorwelle 32 drehstarr getragenes 
Ritzel 33 und eine□ Zahnriemen 34 auf der Riemen-Trieb­
scheibe 19 bewirkt der Motor 31 die Schwenkbewegung des 
Hohlzylinders 25 und damit die Drehbewegung der (Ab-
triebs-)Welle 14. 10 

So isl aufbauend auf das erfindungsgemaBe Taumelschei­
bengetriebe 11 mil seiner das - auBerhalb der getrieblichen 
Toleranzkette liegende - Gehause 12 durchquere□den zen­
tralen Welle 14 in Weiterbildung der Erfindung ein extrem 
stark unterselzender und dennoch sehr kleinbauender Ge- 15 

triebemotor 35 realisiert, dessen leichtbauende exzentrische 
Gehause-Schale 27-30 von einem mit dem Lagertopf 29 
ausgestatteten SpritzguB-Deckel 28 i.iber Verschraubunge□ 
36 und/oder Verrastungen 37 einfach verschlieBbar aber da-
nach auch unproblemalisch wieder zuganglich ist. 20 

Palentanspri.iche 

1. Taumelscheibengetriebe (11) mit einer in seinem 
Gehause (12) gelagerlen Welle (14) mil ihr gegeni.iber 25 

drehfester Verzahnung (23) und mit einer dazu konzen­
trischen weileren Welle (15) mit einem gegeni.iber den 
Wellenachsen geneigten Hohlzylinder (25), auf dem 
die Taurnelscheibe (20) verdrehbar gelagert isl, da­
durch gekennzeichnet, da8 die Taumelscheibe (20) 30 

verdrehfesl gegeni.iber dem Gehause (12) abgesli.ilzt isl 
und ihr Hohlzylinder (25) Tei! einer Hohl welle (15) isl 
die verdrehbar auf der erslgenannten Welle (14) ruht 
die das Gehause (12) durchquert und beiderseits des 
Hohlzylinders (25) im Gehause (12) gelagert ist. 35 

2. Taumelscheibengetriebe nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine axiale Einspannung des 
Hohlzylinders (25) zwischen einerseits der gegen die 
Verzahnung (23) der Welle (14) axial abgesli.itzlen Tau­
melscheibe (20) und andererseils einem Widerlager auf 40 

der Welle (14) vorgesehen isl, die beiderseits dieser 
Einspannung im Gehliuse (12) gelagert ist. 
3. Taumelscheibengetriebe nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnel, daB das Widerlager als Sicherungs­
schei be (26) ausgebildet isl, die in einer Nut in der 45 

Welle (14) axial gehaltert ist. 
4. Taumelscheibengetriebe nach einem der vorange­
henden Anspri.iche, dadurch gekennzeichnel, daB die 
Taumelscheibe (20) mit radialen Vorspri.ingen (21) in 
achsparallele Nulen (22) im Gehause (12) eingreift. 50 

5. Taumelscheibengetriebe nach einem der vorange­
henden Anspri.iche, dadurch gekennzeichnet, da8 die 
Taumelscheibe (20) i.iber Wfilzlager (18) auf dem ge­
neigten Hohlzylinder (25) und dieser i.iber Walz.lager 
(16) auf der Welle (14) getragen ist. 55 

6. Taumelscheibengetriebe nach einem der vorange­
henden Anspri.iche, dadurch gekennzeichnet, da8 die 
metallene Welle (14) neben einer zu ihr drehfesten 
Scheibe (13), an deren Umfang die Verzahnung (23) 
ausgebildel ist, durch ein Gleitlager (17) aus einer 60 
Kunstsloff-Gehauseschale (27) austritt. 
7. Taumelscheibengetriebe nach einern der vora□ge­
henden Anspri.iche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Welle (14) einer zu ihr drehfeslen Scheibe (13), an de­
ren Umfang die Verzahnung (23) ausgebildet istgegen- 65 

i.iber in einem Lagertopf (29) axial und radial am Ge­
hause (12) gehallert isl. 
8. Taumelscheibengetriebe nach einem der vorange-

6 
henden Anspri.iche, dadurch gekennzeichnel, daB das 
Gehause (12) eine Gehauseschale (27) mit zu Ihrem 
Slirnrand hin offener Nut (22) zur Aufnahme der be­
sti.icklen Welle (14) aufweist, die von ei□em Gehause­
deckel (28) mil einem Lagertopf (29) fur das Ende der 
Welle (14) verschlieBbar isl. 
9. Taumelscheibengetriebe nach einem der vorange­
henden Anspri.iche, dadurch gekennzeichnel, daB der 
Hohlzylinder (25) der geneigte Teil einer Hohlwelle 
(15) isl, die mil einer Triebscheibe (19) ausgeslallel isl. 
10. Taumelscheibengetriebe nach einem der vorange­
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB sein 
Gehause (12) neben einer Schale (27) zur Aufnahme 
der besti.ickten Welle (14) eine Verliefung (30) zur Auf­
nahme eines Antriebsmotors (31) aufweisl, <lessen Ro­
torwelle (32) i.iber einen Treibriemen (34) und eine 
Triebscheibe (19) mit dem geneigl auf der Welle (14) 
rolierenden Hohlzylinder (25) in Drehverbindung 
steht. 
11. Getriebemotor mil einem Taumelscheibengetriebe 
(11) nach wenigslens einem der vorangehenden An­
sprtiche. 
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[57] ABSTRACT 

A motor and transmission frame module defined by 
plates that are at least in part similar to one another 
and are fastened rigidly together in engagement over a 
substantial area thereof by any of a variety of securing 
means. Two cut out portions in the plates provide 
receiving means for a motor assembly and transmis­
sion gearing, respectively, with bearing receiving 
means being provided in the plates by aligned semi­
spherical struck out portions that provide radial and 
axial support for the various bearings and permit 
alignment of the same upon assembly. Alternatively, 
struck out portions may be cylindrical to receive stub 
shafts of bearing blocks or the like. The plates are stif­
fened by ribs or flanges. The assembled plates mount­
ing a motor and transmission are adapted to be 
received in a cast housing of a power unit and/or a 
power tool. 

21 Claims, 24 Drawing Figures 
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STAMPED SHELL SHEET METAL FRAME 
MODULE FOR A POWER TOOL 

CROSS-REFERENCE 

This application is a continuation-in-part of my 
copending application, Ser. No. 850,834, filed Aug. 18, 
1969, entitled "Shell Metal Frame Module", now aban-
doned. · 

2 
gearing. The motor as well as the gears in the transmis­
sion have bearings at each end of their associated shafts 
which are received in spherical recesses defined by 
semi-spherical struck out portions in each of the plates 

S aligned with one another. It should be noted that all of 
the struck portions as well as the cut out portions may 
be formed in a single stamping operation. 

The spherical bearing receiving recesses defined by 
the two contiguous frame members provide both axial 

BACKGROUND OF THE INVENTION 10 and radial support for the various shaft bearings con-
This invention relates to the portable hand tool art siderably simplifying the accurate location of the bear-

and in particular to a subframe for holding the motor ing supports over that required in prior art construe-
and transmission parts in the main power tool casing or tions. 
housing. During assembly the motor and transmission gearing 

Many frames are currently in use for mounting mo-
15 

along with their associated bearings are positioned on 
tors and gears in a housing to provide power for porta- one of the plates and thereafter the other plate, which 
hie tools. In most cases the motor and transmission are is a ma!e ~f the first pla_te, is placed over the motor and 
secured directly in the main tool housing. One device tr~sm1ssion _elements m a ~a~mer to encapsulate the 
of this character is shown in U.S. Pat. No. 3,411 ,024. 20 v~no~s beanngs and to frictionally hold the motor 
The primary disadvantage of this arrangement is that wmdmgs. The two plates then are faste1;1ed to~ether 
the motor housing must be cast and it is necessary to and a completely assembled po~er so~rce 1s provided. 
d . bl t I th h · b t the parts of th The frame module thus resultmg with the motor and 1sassem e no on y e ousmg u e . . 

1 
. · • 

motor and the transmission as well in order to repair or ltr~smrt1ss1don assemb ydsufpported theremfmay bebread1-f 
I d d M . h 25 y mse e or remove rom any one o a num er o 

rep ace worn or amage parts. oreover m sue a h d · 1 Th • h • f th f · b 
· • • h th b • b • an too s. e penp enes o e rame mem ers, construction 1t 1s necessary t at e eanng osses m h' h • 

1
- t th h t b 

· b h' 1 • diffi w 1c are m con 1guous engagemen roug ou a su -
the h~u.smg each . e mac med s:parate Y 1~ a erent stantial portion thereof, fit within suitable recesses in 
machmmg operation to be certain t_he beanngs are ac- the main housing for supporting the entire module. 
cura_tely located. Moreover, th~ v~nous boss~s for ~up- Damaged modules may be easily replaced when neces-
portmg the motor must be s1mtlarly machmed m a 30 

. sary. 
separat~ operation. . . One of the primary advantages in the present con-

C~rtam other types of motor and tr?nsm1ss10n frames struction is that the stamped subframe module does not 
are ~n current use and one of these includes cas! s~p- require accurate machining of the main frame into 
portmg members fo~ the motor _and transm1ss10n 35 which it fits. 
separate fr_om. the mam motor housmg. E':emplary of Moreover, the present improved stamped sheet 
such a device is the fr~me ass~mbly shown_m U:S. Pat. metal parts are inexpensive to manufacture and assem-
J\Jo. 2_,71 ?,238. A p~imary dtsadvan~ge m this con- ble providing an inexpensive power source usable in a 
structton _is that the die cast pa~ required are extreme- variety of tools th1;:reby reducing the manufacturing 
ly expensive to man~facture with any de~ee of accura- 40 costs of the tools as well as improving the ease of 
c_y. Moreo~er, as with the above-~e~cnbed construe- repairing the tool. The stamped subframe module can 
t1~>n whe_rem the ~otor a?d tra~sm1ss1on are supported be produced in a nearly fully automated setup which 
directly m t~e mam housmg, this s~c'?ndary cast fr~e saves considerable cost in manufacturing by -eliminat-
usu~ly requ1~es the separa~e machmmg of the vanous ing or reducing labor costs. 
beanng locatt~g elements m the frame as wen as the 45 According to one embodiment of the invention, the 
mot<;>r supportmg bosses. . two plates are formed as mirror images of one another 

. S~ll anothe! arrangement for supportmg mot<;>rs while according to a modified embodiment of the in-
w11?m frames 1s the use of :1 she~t met~ m~mber with vention, the same are substantial mirror images of one 
v?nous tangs ~d ~ars be~t m va~ous directions to pro- another differing principally in the presence of struck 
v_1de _support ~1thm a mam housmg. Such a constru~- 50 out portions in one of the plates adapted to receive 
t1on ts sh~wn m U.S. Pat. No. 3,357,~0l. H?~ever, this brush holders, or in the presence of various formations 
construction not only does not provide a ngtd support used in securing the plates together. 
for. the motor asse!°bly but. also pro~ides. little or no Also, in one embodiment of the invention, the plates 
support for the vanous beanngs required ID the t~ans- may be stiffened by means of stiffening ribs while in 
mission of power from the motor to the tool associated 55 another embodiment, the sides of the plates are turned 
with the portable tool. at 90° to the plate to provide outwardly. extending stif-

SUMMARY OF THE INVENTION fening flanges which provide greater strength than ribs. 
The flanges advantageously may be employed to locate 

According to the present invention two substantially the module within a housing. 
planar mating plates are provided stamped from sheet 60 The invention also comprehends a number of means 
metal and fastened together in substantially contiguous by which the two plates may be secured together. Ac-
relation. The plates are formed so that during assembly cording to one embodiment, screws or rivets are em-
they encapsulate the various bearings provided for both ployed while others utilize C-shaped clips, complemen-
tJte motor and the various gear shafts in the transmis- 65 tary eyes received in notches including rods extending 
sion. The plates are generally rectangular in construe- through the eyes, or U-shaped formations on the sides 
tion and have two major cut out portions that receive of one plate for tightly receiving the sides of the other 
respectively the motor assembly and the reduction plate. 
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Furthermore, the bearing receiving means need not 
be spherical according to the invention. In another em­
bodiment, they arc formed as. complementary semi­
cylindrical recesses which receive stub shafts on bear-
ing blocks. · · 

Other objects and advantages of the invention will 
become apparent from the following specification 
taken in conjunction with the accompanying drawings. 

BRIEF DES.CRIPTION OF THE ORA WINGS 

4 
DESCRIPTION OF THE PREFERRED 

EMBODIMENTS 

Referring to the drawings and particularly the as~_ 

5 
sembly view shown in FIGS. I, land 7, the present sub~ 
frame module 10 is seen to include an upper frame 
plate 11 and a lower frame plate 12. In the exemplary 
embodiment, both of the plates 11 and 12 arc of 
generally planar configuration and stamped in a single 

10 operation from blank sheet metal. However, the plates 
could be formed of sheet plastic by vacuum forming or 

FIG. 1 is a plan view of the present frame assembly heat forming operations. Generally, it is desir;tble to 
with· the motor and transmission parts shown in their use sheet metal in that the metal acts as a heat sink for 
assembled positions; the cooling of various moving parts; The plates 11 and 

FIG. 2 is a side view of the frame assembly shown in 15 12 may be mirror images of one another so that when 
FIG. l; · placed in contiguous relation and fastened together the 

FIG. 3 is a sub-assembly view of the lower frame various recesses and openings in the plates will be 
plate; . . . aligned with one another to provide support for. a 

FIG. 4 1s a cross section taken generally along hne motor assembly 16 and a transmission assembly 17. 
4-~ '!f FIG. 3 illustrating the semi-s~h~rical bearing 20 The respective plates 11 and 12 may be similar or may 
rece1vmg ~ecesses for on~ of the transm1ss1on gears; . be mirror images just as long as the portions necessary 

_ FIG. S 1s a cross section taken generally along hne for locating certain critical elements are properly 
S-S of FIG. 3 illustrating th_e _bearing receiving aligned. The motor assembly 16 and the transmission 
recesses for another of the transm1ss1on gears; assembly 17 drive a suitable tool such as a drill chuck 

FIG. 6 is a cross section taken generally along line 25 20 shown in FIGS. I and 2. · 
6-6 of FIG. 3 illustrating the bearing receiving The edges or the side portions 22 and 23 of the frame 
recesses for the motor;· module 10 are constructed to fit within suitable 

FIG. 7 is a left end view of the assembly shown· in recesses or bosses in a main portable tool housing 
FIGS. 1 and 2; . either adjacent the parting line of the housing or, if 

FIG. 8 is a left end view of the lower frame rotated 30 desired, transverse to the parting line. 
180° from its position shown in FIG. 2; Since the upper and lower frame plates 11 and 12 of 

FIG . . 9 is a side elevation of a frame assembly made the illustrated embodiment are mirror images of one 
according to another embodiment of the invention with another. only the lower plate 12 will be described in 
parts shown in section; detail particularly with respect to FIGS. 3, 4, S, 6 and 8 

FIG. 10 is a vertical section taken approximately 35 but it should be understood that the upper plate 11 has 
along the line 10-,-10 of FIG. 9; the same configuration but simply mirror imaged. It is 

FIG. 11-is an.exploded view illustrating a manner in also to be understood that plates 11 and 12 may be 
which the frame assembly shown in FIG. 9 is received similar in parts and dissimilar in other parts just as long 
within the housing of a portable tool; as they assemble together to hold the motor and trans-

FIG. 1.2 illustrates one alternate way of securing the 40 mission in proper running relationship. 
frame plates together; Lower plate 12 is seen to be planar in configuration 

FIG. 13 illustrates another means by which plates to provide a rigid unit when affixed to the upper plate, 
may be secured together; rectangularly elongated to permit the aligned arrange-

FIG. 14 is a partial· side elevation illustrating still ment of the motor assembly 16 and the transmission as-
another way by which the plates may be secured 45 sembly 17, with parallel side edges 2S and 26 to 
together; facilitate the insertion of the frame assembly 10 into a 

FIG. IS is a vertical section taken approximately main housing (not shown). 
along the line 1S-1S of FIG. 14; A first generally rectangular cut out portion 29 is 

FIG. 16 is a partial plan view of the structure shown . provided in the plate 12 and defines with the upper 
in FIG.14; 50 plate a recess 32 (FIG. 1) for receiving the motor as: 

FIG. 17 illustrates still another Qteans by which the sembly 16. The cut out portion 29 covers a major area 
plates comprising the frame may be secured together; of the plate 12 with transverse recesses 35 and 36 for 

FIG. 18 is a vertical section taken approximately the purpose of frictionally receiving and supporting the 
along the line 18-18 of FIG. 17; windings of a motor 38 which is of a conven!,ional type 

·FIG. 19.is a partial plan view of the assemblage of 55 employed in portable tools. Defined adjacent the 
FIG. 17; · recesses 3S and 36 are longitudinally extending dea~ 

FIG. 20 shows an a~temate method of mounting ended recesses 40 and 41 struck from the plane of the 
bearings in the assembly; plate 12 for the purpose of defining apertures with the 

FIG. 21 is a. vertical section taken approximately upper plate 12 that may be employed to rigidify the as-
along the line 21.;....2) of FIG. 20; 60 sembly and assist in supporting the motor 3~. . . 

FIG. 22 is a partial plan view of assemblage shown in The motor 38 has a through shaft 46 proJectmg from 
FIG. 17· both ends thereof carrying spherical bearings 50 and 

FIG. 23 illustrates another embodiment of the inven- 51. For the purpose of both axially and radially sup-
tion employing still another means of securing bearing 65 porting ~ese bearings 50 and 5~ sem~-spherical st~ck 
mounts to the frame· and out port10ns 53 and 54 are provided m plate 12 which 

FIG. 24 is a vertical section taken approximately when placed over the bearings 50 and 51, along with 
along the line 24-24 of FIG. 23. the corresponding recesses in the upper plate 11, en-
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capsulate and support the bearings in all directions, 
thus assisting in supporting the motor assembly 16. 

The cut out portion 29 also has recessed 56 and 57 at 
the forward end thereof for the purpose of receiving a 
cooling fan 60 rotatably fixed to the motor shaft 46. 

The motor assembly 16 includes a pair of transverse­
ly disposed brush holders 62 and 63. The brush holders 
62 and 63 have cylindrical outer surfaces and to ac­
commodate these surfaces and rigidly support the hol­
ders semi-cylindrical transverse recesses 66 and 67 are 
provided in the lower frame 12 adjacent the rear end of 
cut out portion 29. Recesses 66 and 67 along with the 
corresponding recesses in plate 11 firmly encapsulate 
the brush holders 63 and 62 when the plates 11 and 12 
are fastened together with suitable fasteners such as 
rivets 69 shown in FIG. I. It should be understood that 
other fasteners such as sheet metal screws may be em­
ployed as well. 

6 
sion assembly 17 in the subframe 10. Thereafter the 
rivets 69 are .passed through the plates fastening the 
plates together so that the planar walls thereof engage 
one another in contiguous fashion providing a rigid 

5 frame assembly. Thereafter the brushes are inserted in 
their associated holders 62 and 63 and placed in con­
tact with commutator 108 thus providing a source of 
current for the motor 38 . . 

The upper and lower frame members 11 and 12 may 
10 be different in certain areas. That is, the brushes 62, 63 

may be mounted differently from that illustrated so that 
the lower frame 12 will be different from the upper 
frame 11 in that area. Likewise, other portions of the 

15 
frames 11 and 12 may differ without departing from the 
invention. The principal area where the frames should 
be alike is in the bearing support areas. In the situation 
where the top and bottom frames are different, two 
stampings would be necessary instead of one but all of 
the other advantages of the invention will be realized. Recesses defining ribs 72 and 73 are provided ad- 20 

jacent the periphery of the plate 12 for the purpose of 
rigidifying the assembly 10. 

An example of a modified structure as mentioned in 
the preceding paragraph is seen in FIG. 9. In particular, 
a frame member 120, which is otherwise a mirror 
image of an opposing frame member 12 (FIG. 10), in­
cludes a pair ofrectangular struck out portions 122 fac­
ing the central cut outl24 in which a motor, generally 
designated 126, is received. The rectangular struck out 
portions 122 in conjunction with a planar face of the 

For the purpose of receiving the transmission as­
sembly 17, a smaller cut out portion 75 is provided at 
the forward end of plate 12 which with the correspond- 25 
ing recess in plate 11 defines a transmission or reduc­
tion gearing recess 77 in assembly 10 as shown in FIG. 
I. 

The recess 75 is generally rectangular in configura- frame member 121, sandwich brush holders 128 which 
tion with its longitudinal axis transverse to the longitu- 30 hold brushes 130 in contact with the commutator 132 
dinal axis of the overall frame assembly 10. The end of of the motor 126. The embodiment illustrated in FIG. 9 
shaft 46 carries a small gear 79 as shown in FIG. 1 differs from that described previously in certain other 
which interengages an enlarged pinion gear 82. Pinion respects as well. For example, the pair of insulating 
82 is supported on a shaft (not shown) and rotatably motor mounts, generally designated 134, serve to 
fixed thereto along with a smaller reduction gear 83. 35 mount the motor 126 in the cut out 124. Preferably, the 
The shaft supporting gears 82 and 83 have semi-spheri- motor mounts 134 are formed in accordance with the 
cal bearings 86 and 87 at the ends thereof. Bearings 86 teachings of my coperiding application, Ser: No. 37,810 
and 87 are supported within semi-spherical recesses 89 filed May 15, 1970, entitled "Module Design - Double 
and 90 formed iri plate 12 adjacent the cut out portion 40 Insulated Field" and assigned to the same assignee as 
75. As with the motor bearing recesses 53 and 54, the the instant application. 
recesses 89 and 90 along with the corresponding Furthermore, with reference to FIGS. 10 and 11, the 
recesses or struck out portions 91 and 92 (see FIG. 2) embodiment shown in FIG. 9 includes outtumed 
encapsulate and support the bearings 86 and 87 in both flanges 136 on both sides of each of the frame mem-
radial and axial directions. 45 hers. As best seen in FIG. 10, the flanges 136 are struck 

The small gear 83 drivingly engages an enlarged gear at 90° to the main body of the frame members 120 and 
92 within recess 77 that is rotatably fixed to a shaft 93 121 and serve to stiffen the same against bending. They 
which carries the chuck 20. Shaft 93 has a small spheri- therefore may be employed to replace the stiffening 
cal bearing 94 at the left end thereof as seen in FIG. 1 ribs 72 and 73 provided in the first described embodi-
and an enlarged spherical bearing 96 at the right end 50 ment and have the advantage of providing greater 
thereof. For the purpose of supporting the bearings 94 rigidity with a simpler forming process. 
and 96 in a similar manner to the other bearings The flanges 136 provide a still further advantage. As 
described above struck out semi-spherical recesses 100 viewed in FIG. 10, a tool housing 138 formed of com-
and 101 are provided in plate 12. Recesses 100 and 101 plementary halves 140 and 142 may include a crossweb 
in conjunction with the aligned recesses in plate 11 sup- 55 144 having a first half 146 and a second half 148 as-
port the bearings 94 and 96. sociated with the housing halves 140 and 142, respec-

Suitable apertures such as shown at 104 and 105 may tively. When assembled in the manner illustrated in 
be provided for assisting in supporting the frame as- FIG. 10, the webs 146 and 148 define a pair of T-
sembly 10 within the associated main housing. shaped openings 150 extending radially outwardly from 

During assembly the motor assembly 16 along with 60 a center aperture 152 to receive the outermost portions 
its associated bearings, and the gearing assembly 17 of the frame members 120 and 121 as well as the 
along with its associated bearings are positioned in flanges 136 and thereby locate the assembled module 
their proper location on the lower frame member 12. within the housing 138. If desired, the webs 146 and 
Thereafter the upper frame member 11 is positioned 65 148 can be provided with locking elements in addition 
over the various bearing elements as well as the brush to the T-shaped openings 150 for securing the sub-
supports 62 and 63 encapsulating these parts and frames comprising plates 120 and 121 in nonsliding 
rigidly supporting the motor assembly and the transmis- movement within the housing. 
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FIG. 11 shows another embodiment whereby a hous- planar except for bearing recesses such as the one in-
ing may be formed to accommodate a subframe such as dicated at 222. That is, side flanges and/or stiffening 
that shown in FIG. 9. As illustrated in FIG. 11. the tool ribs are not provided on the plate 220. The comple-
housing is formed of a back half housing element 160 mentary plate 224 has a greater width than the plate 
having a depending partial handle element 166 depend- S 220 and has redirected ends 226 terminating in flanges 
ing therefrom which is complementary with the partial 228. The redirected ends 226 define a U-shaped con-
handle 162. Webs not shown within the half housing figuration with one leg of the U being formed by the 
elements 160 and 164 may be provided with T-shaped main body of the plate 224 and the other leg being 
openings along the lines of those mentioned previously defined by a plate portion 230. The spacing between 
to receive a flanged subframe 168. Also. the rear hous- IO the portion 230 and the main body of the plate 224 is 
ing element 160 may be provided with a tab 170 for slightly less than the thickness of the plate 220 so that 
receipt in an aligning notch 172 in the front half hous- the plate 220 may be received between the legs of the 
ing. Cap screws 174 may be used to secure the front U and firmly held in place. The outwardly extending 
housing element 164 to the rear housing element 160. 

15 
ends 228 serve as stiffening flanges in the same manner 

The invention also contemplates means other than as the flanges 136 mentioned previously in conjunction 
rivets and can be used for securing the plates together. with the embodiment shown in FIG. 9. 
With reference to FIGS. 12-19, four alternate types of The invention also contemplates that motor and 
securing means are illustrated. With specific reference transmission bearings can be mounted within the sub~ 
to FIG. 12. the two plates comprising the subframe are 20 frame by means other than spherical bearings received 
designated 180 and 181 and the plate 180 near its in ~omplementary spherical recesses. One alternate 
upper extremity includes a partial eye 182 which is bearing mounting means is illustrated in FIGS. 20-22 
adapted to be received in a cooperating cut out 184 in inclusive and impose long elongated blocks 240 and 
the plate 181. The lower extremity of the plate 182 has 242 both of which terminate at their ends in cylindrical 
a similar pllrtial eye 186 adapted to be received in a 25 stub shafts 244. The stub shafts 244 are received in 
cooperating cut out 188 in the plate 180. complementary semi-cylindrical recesses 246 in plates 

Spaced from the partial eye 182 !llong the length of 248 and 250 which define the subframe. 
the upper extremity of the plate 181 is a similar partial With reference to the bearing block 240, the same 
eye 190 which is received in a cut out notch shown in includes a first bore 252 which receives the output 
the upper extremity of the plate 180. By the same 30 shaft 254 of the motor 256 of the tool. As best seen in 
token, the lower extremity of the plate 180 includes a FIG. 20, the end of the output shaft 254 includes a gear 
partial eye 192 received in a notch not shown in the formation 256 in mesh with an enlarged pinion gear 
lower extremity of the plate 181. 258. The pinion gear 258 is coupled with a smaller 

In actuality, each of the plates 180 and 181 may have reduction gear 260 either mechanically or by being 
a plurality of the partial eyes along each edge thereof 35 formed integrally therewith and the two are mounted 
spaced by the cut outs for receiving the partial eyes of for rotation on or with a shaft 262. One end of the shaft 
the other one of the plates. To assemble the same. the 262 is received within a bore 264 in the bearing block 
plates 180 and 181 are· tocated in contiguous relation 240 while the other end is received in a bore 266 in the 
with the partial eyes 182 on the upper extremity and 40 bearing block 242. 
the plate 180 being received in the cooperating cut outs The smaller reduction gear 260 is in tum in mesh 
182 in the upper extremity of the plate 181, etc. with enlarged drive gear 268 coupled to the output 

Rods 194 may then be threaded through the partial shaft 270 of the tool. One end of the output shaft 270 is 
eyes to hold the plates 180 and 181 in the position illus- journalled within a bore 272 in the bearing block 242 
trated. Alternately, screws such as the cap screws 174 45 while the smaller reduced end 274 of the shaft 270 is 
(FIG.11) could be used in lieu of the rods 194. received within the bore 276 in the bearing block 240. 
• FIG. 13 shows another alternate means of securing All of the gears just mentioned are located within com-

the plates together which is somewhat similar to the plementary cut outs 278 in the plates 248 and 250 
means illustrated in FIG. 12, In the embodiment illus- defining a transmission receiving opening. 
trated in FIG. 13, the plates are designated 200 and 202 so It will be recognized that the use of such bearing 
with the upper extremity of the plate 200 having cut blocks such as the bearing blocks 240 permit self-align-
outs 204 receiving full eyes 206 on the upper extremity ment in a direction parallel to the direction of elonga-
of the plate 202. The lower extremity of the plate 202 tion of the blocks 240 as well as about a pivotal axis 
includes cut outs 208 which receive complementary defined by the subshafts 244 for smooth operation of 
full eyes 210 on the lower extremity of the plate 200. 55 the device as well as inexpensive fabrication of the 
Again, once the plates are assembled in contiguous same. 
relationship. rods 212 are moved through the eyes 206 Still another bearing mounting means is illustrated in 
and 210 to hold the plates in assembled relation. FIGS. 23 and 24. In this embodiment. the subframe is 

With reference to FIQS. 14-16, inclusive. another formed of but a single plate 280 having stiffening 
means by which plates such as the plates 120 and 121 60 flanges 282 at both sides thereof. Near the flanges 282, 
may be secured is illustrated. In particular, one or more the plate 280 is provided with tapped bores 284 to 
C-shaped clips 219, whicf) may be of the same or dif- receive cap screws 286 securing a bearing block 288 to 
ferent leng~hs, are fitted about the outwardly projecting the plate 280. As best seen in FIG. 23. a bearing block 
flanges 136 at both sides of the plates 120 and 121. Still 65 290 is also employed and the bearing blocks 288 and 
another form of securing means is illustrated in FIGS. 290 correspond approximately to the bearing blocks 
17-19, inclusive. As best seen in FIG. 18, one plate 220 240 and 242 mentioned previously in conjunction with 
comprising a portion of the subframe is substantially the description of FIGS. 20-22; and the same 
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cooperate together to mount substantially identical 
shafts and gearing. 

To facilitate compactness, each of the bearing blocks 
288, near its ends, includes a stepped portion 292 hav­
ing a depth approximately equal to the depth of the 
head of the cap screws 286, as well as a bore 294 for 
receipt of the cap screws 286. 

I claim: 

10 
each of. said frame members for rece1vmg a motor 
therein, means in both of said frame members for 
receiving motor bearings, means in both of said frame 
members for receiving a transmission for operative 

5 connection to said motor; and means in both of said 
members for receiving transmission bearings, one of 
said frame members having a greater width than the 
other of said frame members with the sides thereof ter-

1. A motor and transmission subframe adapted to be minating in reverse portions returned about and 
mounted in a main tool housing comprising: first and IO gripping the sides of said other frame member; said 
second plate-like frame members each having generally frame members otherwise being mirror images of one 
planar bodies formed of stampable sheet material and another. 
being substantial mirror images of one another, said 9. A motor and transmission frame adapted to be 
planar bodies being in contiguous engagement; motor 

15 
mounted in a main tool housing comprising: a first 

receiving means in each of said bodies for receiving a plate-like frame member, a second plate-like frame 
motor therein, said motor receiving means including member, said first and second frame members being 
generally complementary cut outs in said frame mem- formed of stampable sheet material as substantial mir-
bers; aligned . stamped means in both of said frame ror images of one another and having portions thereof 
members for receiving motor bearings, said stamped 20 in contiguous engagement, stamped means on each of 
motor bearing receiving means comprising comple- said frame members for receiving a motor therein, 
mentary struck out portions in the bodies of said frame stamped means in both of said frame members receiv-
members; means in both of said frame members for ing motor bearings, stamped means in both of said 
receiving a transmission for operative connection to frame members for receiving a transmission for opera-
said motor; stamped means in both of said frame mem- 25 tive connection to said_ motor; stamped means in both 
hers for receiving transmission bearings, said stamped of said members for receiving transmission bearings, 
transmission bearing receiving means comprising com- said motor receiving means including stamped cut outs 
plementary struck out portions in said bodies; and in both of said frame members, one of said members 
means for rigidifying both of said frame members, said further including a pair of stamped struck out portions · 
rigidifying means comprising elongated portions of 30 on opposite sides of said cut out and adapted to receive 
each of said bodies extending outwardly from the plane motor brush mounting means. 
of the respective body. 10. A subframe according to claim 9 wherein said 

2. The subframe of claim 24 wherein at least some of frame members are mirror images of one another save 
said bearing receiving means are defined by comp le- for said pair of struck out portions. 
mentary stamped, semi-spherically struck portions in 35 11. A motor and transmission subframe adapted to 
said frame members defining spherical bearing receiv- be mounted in a main tool housing comprising: a first 
ing recesses between said frame members. plate-like frame member, a second plate-like frame 

3. The subframe of claim 24 wherein at least some of member, said first and second frame members being 
said bearing receiving means comprise complementary 40 substantial mirror images of one another and having 
Stamped, semi-cylindrical struck portions in said frame portions thereof in contiguous engagement, means in 
members defining cylindrical bearing receiving each of said frame members for receiving a motor· 
recesses between said frame members. therein, means in both of said frame members for 

4. The subframe according to cJaim I wherein said · receiving motor bearings, means in both of said frame 
rigidifying means comprise outwardly extending 45 members for receiving a transmission for operative 
flanges at the sides of said frame members; and further connection to said motor, means in both of said mem-
including means engaging adjacent . flanges of said bers for receiving transmission bearings, and means for 
frame members for securing the frame members securing said frame members together, said securing 
together. means comprising struck eye portions in said frame 

5. The subframe of cJaim I wherein said frame mem- 50 members, said frame members further including cut 
bers are stamped of sheet metal. outs for receiving the eye portions of the other frame 
. 6. The subframe of claim 5 wherein said rigidifying member and securing rods extending through the eye 
means comprise stiffening ribs stamped in each of said portion of one, frame member and in engagement with 
frame members. the other frame member adjacent the cut out thereof. 

7. A sheet metal motor and transmission subframe as 55 12. A motor and transmission subframe adapted to 
defined in claim I, wherein said frame members are be mounted in a main tool housing comprising: a first 
sheet metal and generally rectangular in configuration plate-like frame member, a second plate-like frame 
and together define a frame assembly, said frame as- member, said first and second frame members being 
sembly having parallel longitudinally extending side substantial mirror images of one .another and having 
edges adapted to be received and mounted in a main 60 portions thereof in contiguous engagement, means in 
housing. each of said frame members for receiving a motor 

8. A motor and transmission subframe adapted to be therein, means in both of said frame members for 
mounted in a main tool housing comprising: a first receiving motor bearings, means in both of said frame 
plate-like frame member, a second plate-like frame 

65 
members for receiving a transmission for operative 

member, said first and second frame members being connection to said motor; and means in both of said 
substantial mirror images of one another and having members for receiving transmission bearings, the sides 
portions thereof in contiguous engagement, means in of said frame members terminating in outwardly ex-
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tending flanges and further including means comprising 
a plurality of C-shaped clips associated with the ad­
jacent flanges of said frame member for securing the 
frame members together. 

13. A motor and transmission frame adapted to be 
mounted in a main tool housing comprising: a first 
plate-like frame member, a second plate-like frame 
member, said first and second frame members being 
formed of stampable sheet material as substantial mir­
ror images of one another and having portions thereof 
in contiguous engagement, stamped means on each of 
said frame members for receiving a motor therein, 
stainped means in both of said frame members receiv­
ing motor bearings, stamped means in both of said 
frame members for receiving a transmission for opera­
tive connection to said motor; stamped means in both 
of said members for receiving transmission bearings, 
said frame members being formed of sheet metal and in 
contiguous engagement throughout a substantial por­
tion of. the periphery thereof, said motor receiving 
means including a first stamped cut out portion in said 
frame members, said first cut out portion encompassing 
a major area of said frame members, said motor bear­
ing receiving means including aligned portions in said 
sheet metal member struck from the planar configura­
tion of the frame members. 

14. A motor and transmission frame adapted to be 
mounted· in a main tool housing comprising: a first 
plate-like frame member, a second plate-like frame 
member, said first and second frame members being 
formed of stampable sheet material as substantial mir­
ror images of one another and having portions thereof 

12 
of the motor and with each other, shafts supporting said 
gears, spherically shaped bearing means carried by said 
gear shafts, two semi-spherically shaped portions 
struck outwardly from each plate adjacent each end of 

S each of said gear shafts adjacent the smaller cut out 
portion, said bearing means nesting in the semi-spheri­
cally shaped portions of the plates adjacent said smaller 
cut out portion, one of said gear shafts being an output 
for rotatably driving a member fastened thereto, brush 

10 mounting grooves in said mating plates adjacent said 
motor, brush holders and brushes nested in said 
grooves, and means for securing said sheet metal plates 
together for holding said motor and gear means assem-

15 bled ready for incorporation in a motor driven instru­
ment. 

16. A motor and transmission subframe assembly to 
be mounted in a main tool housing, comprising: a first 
plate-like frame member of generally planar• configura-

20 tion, a second plate-like frame member of generally 
planar configuration, said first and second frame mem­
bers being substantial mirror images of one another and 
having portions thereof in contiguous engagement, 
means for receiving a motor in said frame members, 

25 motor bearing receiving means in said frame members, 
transmission receiving means in said frame members, 
transmission bearing receiving means in said frame 
members, and flanges on each of said frame members 
and extending longitudinally along opposed sides of 

30 respective ones of said frame members to rigidify the 
same, each of said flanges being directed outwardly 
from its respective frame member and in a direction 
away from the other of the frame members. 

17. A motor and transmission subframe assembly to 
be mounted in a main tool housing comprising: a first 
plate-like frame member of generally planar configura­
tion, a second plate-like frame member of generally 
planar configuration, said first and second frame mem-

in contiguous engagement, stamped means on each of 
said frame members for receiving a motor therein, 35 

stamped means in both of said frame members receiv­
ing motor bearings, stamped means in both of said 
frame members for receiving a transmission for opera­
tive connection to said motor; stamped means in both 40 bers being substantial mirror images of one another and 

having portions thereof in contiguous engagement, 
means for receiving a motor in said frame members, 
motor bearing receiving means in said frame members, 
transmission receiving means in said frame members, 

of the said members for receiving transmission 
bearings, said frame members being formed of sheet 
metal and in contiguous engagement throughout a sub­
stantial portion of the periphery thereof, said transmis­
sion receiving means including a stamped cut out por­
tiol) in said sheet metal frame members, said transmis­
sion bearing means including aligned portions in said 
sheet metal member struck from the planar configura­
tion of the frame members. 

45 transmission bearing receiving means in . said frame 
members, flanges extending longitudinally along the 
sides of said frame members to rigidify the same, said 
motor receiving means comprising complementary cut 
outs in said frame members defining an opening for 
receiving a motor, one of said frame members further 
including a pair of struck out portions confronting said 
opening and being located oppositely thereabout, said 
struck out portions in conjunction with the other frame 
member defining a pair of brush holder receiving 

55 spaces; said bearing receiving means comprising bear­
ing receiving recesses defined by complementary 
aligned struck out portions in said frame members. · 

15. A sheet metal motor and transmission module, 50 
comprising: a pair of stamped sheet metal plates, one of 
said plates being a substantial mirror image of said 
other plate, each of said plates having relatively larger 
and smaller cut out portions extending therethrough 
with the larger cut out portions being predominantly in 
one end portion of respective ones of said plates, said 
smaller cut out portions being completely in the other 
end portions of respective ones of said plates, two semi­
spherically shaped portions struck outwardly from each 
plate and each pair of said semi-spherically shaped por- 60 

tions being positioned in alignment with each other in 
opposite edges of the larger cut out portion thereof, an 
electric motor positioned in said larger cut out portion 
having an output shaft, spherically shaped beatjogs on 

65 
the output shaft nesting in said pair of aligned semi­
spherically shaped portions adjacent said larger cut 
out, two gears driviogly connected to said output shaft 

18. A tool employing the subframe of claim 17 and 
further including, a motor rotor received in said open­
ing and having a commutator aligned with said brush 
holder receiving spaces, brush holders in said brush 
holder receiving spaces, brushes held by said brush 
holder and in electrical engagement with said commu­
tator, bearings in said bearing receiving recesses, at 
least one of said bearings mounting said rotor for rota-
tion within said subframe, transmission means 
mechanically connected to said rotor and mounted for 
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rotation within said subframe by other bearings 
received in said recesses. and means defining a tool 
housing. said tool housing having T-shaped notches 
therein for receiving the flanges of said frame mem­
bers. 

19. A tool according to claim 18 and further includ­
ing means securing said frame members together; 

14 
20. A tool according to claim 19 wherein said secur­

ing means comprise rivets extending between the frame 
members. . 

21. A tool according to claim 19 wherein said secur-
5 ing means comprise C-shaped clips located about ad­

jacent ones of said flanges on said frame members. 

• • • • • 
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(57) ABSTRACT 

A brake caliper. A motor rotates a ball screw which translates 
a ball nut and a first drive pin. Translation of the first drive 
pin rotates a first brake lever attached to an eccentric cam 
shaft having a cam portion. Rotation of the cam portion on 
the eccentric cam shaft translates a piston shaft assembly, a 
piston head attached to the piston shaft assembly, and a first 
brake pad attached to the piston head. The first brake lever 
is attachable to, and rotatable by, a manually-actuated park­
ing brake cable. This allows operation of the parking brake 
to stop the vehicle in an emergency should the motor fail to 
operate from whatever cause including loss of power. 

8 Claims, 2 Drawing Sheets 
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ELECTRIC CALIPER WITH ECCENTRIC 
LEVER DRIVE 

CROSS-REFERENCE TO RELATED 
APPLICATIONS 

The present application claims priority from U.S. Provi­
sional Application No. 60/167,346 filed Nov. 24, 1999, the 
entire disclosure of which is incorporated herein by refer­
ence. 

TECHNICAL FIELD 

The present invention relates generally to brake calipers, 
and more particularly to an electric brake caliper that allows 
manually-actuated parking brake application. 

BACKGROUND OF THE INVENTION 

Conventional electric brake calipers utilize an electric 
motor which drives a gear assembly positioned within the 
caliper housing to force an inner brake pad, carried on a 
piston, against a brake rotor of a vehicle. An outer brake pad, 
mounted to a caliper housing, is positioned on an opposite 
side of the brake rotor. Therefore, during braking, the inner 
brake pad will be forced against the rotor and a resulting 
reactionary force will pull the outer brake pad into engage­
ment with the opposite side of the rotor. Engagement of the 
inner and outer brake pads with the rotor will slow and stop 
the vehicle or hold a stopped vehicle in a fixed position. 

A load sensor positioned to detect the amount of force 
applied by the inner brake pad to the rotor is operatively 
coupled to a mechanism for controlling the position of the 
caliper housing and, in tum, the force applied by the outer 
brake pad. Accordingly, this mechanism is used to equalize 
(or centralize) the force applied by the two brake pads on the 
rotor. An example of such a conventional electric caliber 
mechanism can be found in U.S. Pat. No. 4,804,073. 

One disadvantage with such conventional electric brake 
calipers is that the electric motor operating the electric brake 
caliper must be actuated for the parking brake to be applied. 
Accordingly, if the vehicle encounters a complete loss of 
power, even the parking brake would not be able to be 
applied. 

SUMMARY OF THE INVENTION 

In a first expression of an embodiment of the invention, a 
brake caliper includes a motor, a ball screw rotatably driven 

2 
an emergency should the motor fail to operate from what­
ever cause including loss of power. 

In a second expression of an embodiment of the invention, 
a brake caliper includes an electric motor, a ball screw 

5 rotatably driven by the electric motor, a ball nut threadably 
engaged on the ball screw, and a ball-nut housing attached 
to the ball nut. The brake caliper also includes a first drive 
pin, a first brake lever, and an eccentric cam shaft. The first 
drive pin is attached to the ball-nut housing and extends 

10 generally perpendicular to the ball screw. The first brake 
lever has an axis of rotation generally parallel to the first 
drive pin and includes a first groove wherein the first drive 
pin extends into the first groove. The eccentric cam shaft has 
a cam portion, is connected to the first brake lever, and has 

15 an axis of rotation generally coincident with the axis of 
rotation of the first brake lever. The brake caliper further 
includes a piston shaft assembly and a piston head attached 
to the piston shaft assembly. The piston shaft assembly 
includes an end slot and has a longitudinal axis generally 

20 perpendicular to the axis of rotation of the eccentric cam 
shaft wherein the cam portion is seated in the end slot. The 
brake caliper additionally includes a brake-caliper housing 
having a rotor channel for receiving a rotor therein. The rotor 
has a first surface for engagement with a first brake pad, and 

25 the first brake pad is attachable to the piston head. In 
operation, the electric motor rotates the ball screw which 
translates the ball nut, the ball-nut housing, and the first 
drive pin which rotates the first brake lever, the eccentric 
cam shaft, and the cam portion which translates the piston 

30 shaft assembly, the piston head, and the first brake pad. In 
one design, the first brake lever is attachable to, and rotatable 
by, a manually-actuated parking brake cable. This allows 
operation of the parking brake to stop the vehicle in an 
emergency should the electric motor fail to operate from 

35 whatever cause including loss of electric power. 
In a third expression of an embodiment of the invention, 

a brake caliper includes a brake-caliper housing, a piston 
shaft assembly, a first brake pad, and an eccentric cam shaft. 
The brake-caliper housing includes a rotor channel for 

40 receiving a rotor therein. The piston shaft assembly is 
mounted in the brake-caliper housing for reciprocation into 
and out of the rotor channel. The first brake pad is attached 
to the piston shaft assembly. The eccentric cam shaft is 
positioned in the brake-caliper housing and has a cam 

45 portion operatively coupled to the piston shaft assembly, 
wherein rotation of the eccentric cam shaft in a first direction 

by the motor, and a ball nut threadably engaged on the ball 
screw. The brake caliper also includes a first drive pin 
translatable by the ball nut, a first brake lever, and an 50 

eccentric cam shaft having a cam portion and connected lo 
the first brake lever wherein the first brake lever and the 
eccentric cam shaft are rotatable by translation of the first 
drive pin. The brake caliper further includes a piston shaft 
assembly translatable by the cam portion and a piston head 55 
attached to the piston shaft assembly. The brake caliper 
additionally includes a brake-caliper housing having a rotor 
channel for receiving a rotor therein. The rotor has a first 
surface for engagement with a first brake pad, and the first 
brake pad is translatable by the piston head. In operation, the 60 

motor rotates the ball screw which translates the ball nut and 

causes the piston shaft assembly to move towards the rotor 
channel, and wherein rotation of the eccentric cam shaft in 
a second direction causes the piston shaft assembly to move 
away from the rotor channel. 

A first method of the invention is for actuating a piston 
shaft assembly in a brake caliper, wherein the brake caliper 
has a brake-caliper housing including a rotor channel for 
receiving a rotor therein, and wherein the piston shaft 
assembly is mounted in the brake-caliper housing for recip­
rocation into and out of the rotor channel. The method 
includes several steps. One step is obtaining an eccentric 
cam shaft having a cam portion. Then, the eccentric cam 
shaft is positioned in the brake-caliper housing. Next, the 
cam portion is operatively coupled to the piston shaft 
assembly so that rotation of the eccentric cam shaft in a first 
direction causes the piston shaft assembly to move towards 
the rotor channel and rotation of the eccentric cam shaft in 
a second direction causes the piston shaft assembly to move 
away from the rotor channel. 

the first drive pin which rotates the first brake lever, the 
eccentric cam shaft, and the cam portion which translates the 
piston shaft assembly, the piston head, and the first brake 
pad. In one design, the first brake lever is attachable to, and 65 

rotatable by, a manually-actuated parking brake cable. This 
allows operation of the parking brake to stop the vehicle in 

A second method of the invention is for adjusting the 
length of a piston shaft assembly in a brake caliper, wherein 
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the brake caliper bas a brake-caliper housing including a 
rotor channel for receiving a rotor therein, and wherein the 
piston shaft assembly is mounted in the brake-caliper hous­
ing for reciprocation into and out of the rotor channel. The 
method includes several steps. One step is obtaining an 5 

eccentric cam shaft having a cam portion. Then, the eccen­
tric cam shaft is positioned in the brake-caliper housing. 
Another step is providing the piston shaft assembly with an 
adjustment screw for extending the length of the piston shaft 
assembly. Then, a one-way clutch assembly is operatively 10 

coupled to the adjustment screw, wherein the one-way clutch 
assembly is rotatable by an adjustment lever connected to 
the eccentric cam shaft. Finally, the adjustment lever is 

4 
(also known as an emergency brake cable). This allows 
operation of the parking brake ( also known as the emergency 
brake) to stop the vehicle in an emergency should the motor 
(e.g., electric motor U) fail to operate from whatever cause 
including loss of power. For purposes of describing the 
invention, the terminology "manually-actuated" means that 
a person, instead of a motor, supplies the force (such as by 
stepping on a parking brake lever in a passenger compart­
ment of a vehicle) to operate the parking brake cable 46. As 
can be appreciated from FIG. 2, tension on the parking brake 
cable 46 will rotate the first brake lever 20 in the direction 
of arrow 42 despite the first drive pin 18, the ball nut 16, the 
ball screw 14, and the motor (e.g., electric motor 12) being 
completely immobilized. Rotation of the first brake lever 20 rotated. 

SUMMARY OF TI-IE DRAWINGS 

FlG. 1 is a schematic perspective view of a preferred 
embodiment of the brake caliper of the invention together 
with a rotor and first (inner) and second (outer) brake pads, 
and 

15 
in the direction of arrow 42 will rotate the eccentric cam 
shaft 22 and the cam portion 24 in the direction of arrow 42 
which translates the piston shaft assembly 26, the piston 
head 28, and the first brake pad 38 in the direction of arrow 
44 so that the first brake pad 38 is brought into engagement 

20 
with the first surface 36 of the rotor 34. 

Preferably, the piston shaft assembly 26 includes an 
adjustment screw 48 for extending the length of the piston 
shaft assembly 26. Extending the length of the piston shaft 
assembly 26 will bring the first brake pad 38 closer to the 

FlG. 2 is a mirror-imaged exploded view of the brake 
caliper of FIG. 1 together with a manually-actuated parking 
brake cable. 

DESCRIPTION OF TI-IE PREFERRED 
EMBODIMENT 25 

first surface 36 of the rotor 34 when the first brake pad 38 
is in its withdrawn state (i.e., when the first brake pad 38 is 
withdrawn from the first surface 36 of the rotor 34). This 
adjustment screw 48 may be used to compensate for wear on 

Referring now to the drawings, wherein like numerals 
represent like elements throughout, FlGS. 1 and 2 show a 
preferred embodiment of the brake caliper 10 of the present 
invention. In a first expression of the preferred embodiment 30 
of the invention shown in FIGS. 1 and 2, the brake caliper 

the first brake pad 38, as can be appreciated by the artisan. 
In a second expression of the preferred embodiment of the 

invention shown in FIGS. 1 and 2, the brake caliper 10 
includes an electric motor 12, a ball screw 14 rotatably 
driven by the electric motor 12, a ball nut 16 threadably 
engaged on the ball screw 14, and a ball-nut housing 50 

10 includes a motor (preferably an electric motor 12), a ball 
screw 14 rotatably driven by the motor (e.g., electric motor 
12), and a ball nut 16 threadably engaged on the ball screw 
14. The brake caliper 10 also includes a first drive pin 18 
axially translatable by the ball nut 16, a first brake lever 20 
engaged with the drive pin 18, and an eccentric cam shaft 22 
having a cam portion 24 and connected to the first brake 
lever 20 wherein the first brake lever 20 and the eccentric 
cam shaft 22 are rotatable (in the rotational direction indi­
cated by arrow 42) by translation of the first drive pin 18 (in 
the axial direction indicated by arrow 40). The brake caliper 

35 attached to the ball nut 16. The brake caliper 10 also includes 
a first drive pin 18, a first brake lever 20, and an eccentric 
cam shaft 22 having a cam portion 24. The first drive pin 18 
is attached to the ball-nut housing 50 and extends generally 
perpendicular to the ball screw 14. The first brake lever 20 

10 further includes a piston shaft assembly 26 translatable 

40 has an axis of rotation 52 disposed generally parallel to the 
first drive pin 18 and includes a first groove 54 wherein the 
first drive pin 18 extends into the first groove 54. The 
eccentric cam shaft 22 is connected to the first brake lever 

by the cam portion 24 and also includes a piston head 28 
attached to the piston shaft assembly 26. For purposes of 45 
describing the invention, an eccentric cam shaft 22 having a 
cam portion 24 is equivalent to a concentric shaft having an 
attached cam. 

The brake caliper 10 additionally includes a brake-caliper 
housing 30 having a rotor channel 32 for receiving a rotor 34 so 
therein. The rotor 34 has a first surface 36 for engagement 
with a first brake pad 38, and the first brake pad 38 is 
translatable by the piston bead 28. In operation, the motor 
(e.g., electric motor 12) rotates the ball screw 14 which 
translates the ball nut 16 and the first drive pin 18 in the 55 

direction of arrow 40 which rotates the first brake lever 20, 
the eccentric cam shaft 22, and the cam portion 24 in the 
direction of arrow 42, which, in turn, translates the piston 
shaft assembly 26, the piston head 28, and the first brake pad 

20 and has an axis of rotation disposed generally coincident 
with the axis of rotation 52 of the first brake lever 20. The 
brake caliper 10 further includes a piston shaft assembly 26 
and a piston bead 28 attached to the piston shaft assembly 
26. 

For purposes of describing the invention, an eccentric 
cam shaft 22 having a cam portion 24 is equivalent to a 
concentric shaft with an attached cam. Also, for purposes of 
describing the invention, the term "generally" when used 
before terms such as perpendicular, coincident, or parallel is 
to be interpreted, in the broadest sense, that the cited 
elements are close enough to perpendicular, coincident, or 
parallel for the brake caliper 10 to operate as described and 
is to be interpreted, in the narrowest sense, that the cited 
elements are designed to be perpendicular, coincident, or 
parallel and are manufactured or assembled as such to within 
manufacturing or assembly tolerances. 

The piston shaft assembly 26 includes an end slot 56 and 
bas a longitudinal axis 58 disposed generally perpendicular 
to the axis of rotation of the eccentric cam shaft 22 wherein 
the cam portion 24 is seated in the end slot 56 (such as by 

38 in the direction of arrow 44 so that the first brake pad 38 60 

is brought into engagement with the first surface 36 of the 
rotor 34. When the direction of rotation of the motor (e.g., 
electric motor 12) is reversed, the first brake pad 38 with­
draws from the first surface 36 of the rotor 34, as is readably 
understood by the artisan. 65 using a seating pin 60). 

Preferably, the first brake lever 20 is attachable to, and 
rotatable by, a manually-actuated parking brake cable 46 

The brake caliper 10 additionally includes a brake-caliper 
housing 30 having a rotor channel 32 for receiving a rotor 34 
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therein. The rotor 34 has a first surface 36 for engagement 
with a first brake pad 38, and the first brake pad 38 is 
attachable to the piston head 28. 

6 
cam shaft 22 is disposed generally coincident with the axis 
of rotation of the second brake lever 74, and the cam portion 
24 is disposed between the first and second brake levers 20 
and 74. The presence of the second drive pin 72 and the In operation, the electric motor 12 rotates the ball screw 

14 which translates the ball nut 16, the ball-nut housing 50, 
and the first drive pin 18 in the direction of arrow 40 which 
rotates the first brake lever 20, the eccentric cam shaft 22, 
and the cam portion 24 in the direction of arrow 42 which 
translates the piston shaft assembly 26, the piston head 28, 
and the first brake pad 38 in the direction of arrow 44 so that 
the first brake pad 38 is brought into engagement with the 
first surface 36 of the rotor 34. When the direction of rotation 

5 second brake lever 74 provide for uniform load application, 
as can be appreciated by the artisan. 

Preferably, the piston shaft assembly 26 includes an 
adjustment screw 48 for extending the length of the piston 
shaft assembly 26. Extending the length of the piston shaft 

of the electric motor 12 is reversed, the first brake pad 38 
withdraws from the first surface 36 of the rotor 34, as is 
readably understood by the artisan. 

10 assembly 26 will bring the first brake pad 38 closer to the 
first surface 36 of the rotor 34 when the first brake pad 38 
is in its withdrawn state (i.e., when the first brake pad 38 is 
withdrawn from the first surface 36 of the rotor 34). This 
compensates for wear on the first brake pad 38, as can be 

Preferably, the first brake lever 20 is attachable to, and 
rotatable by, a manually-actuated parking brake cable 46 
(also known as an emergency brake cable). This allows 
operation of the parking brake ( also known as the emergency 
brake) to stop the vehicle in an emergency should the 
electric motor 12 fail to operate from whatever cause includ­
ing loss of power. For purposes of describing the invention, 
the terminology "manually-actuated" means that a person, 
instead of a motor, supplies the force (such as by stepping on 

15 appreciated by the artisan. The brake caliper 10 also pref­
erably includes an adjustment lever 78 having an axis of 
rotation disposed generally coincident with the axes of 
rotation of the first and second brake levers 20 and 74. The 
adjustment lever 78 is disposed between the cam portion 24 

20 and one of the first and second brake levers 20 and 74. The 

a parking brake lever in a passenger compartment of a 25 
vehicle) to operate the parking brake cable 46. As can be 
appreciated from FIG. 2, tension on the parking brake cable 
46 will rotate the first brake lever 20 in the direction of arrow 

eccentric cam shaft 22 is connected to the adjustment lever 
78, and the adjustment screw 48 of the piston shaft assembly 
26 is rotatable by rotation of the adjustment lever 78. The 
adjustment lever 78 includes an adjustment pin 80 disposed 
off-center from, and extending generally parallel to, the axis 
of rotation of the adjustment lever 78. The adjustment screw 
48 has a threaded end 82, and the piston shaft assembly 26 
includes a one-way clutch assembly 84 (also known as a 
roller-clutch assembly) engagable with the adjustment screw 42 despite the first drive pin 18, the ball-nut housing 50, the 

ball nut 16, the ball screw 14, and the electric motor 12 being 
completely immobilized. Rotation of the first brake lever 20 
in the direction of arrow 42 will rotate the eccentric cam 
shaft 22 and the cam portion 24 in the direction of arrow 42 
which translates the piston shaft assembly 26, the piston 
head 28, and the first brake pad 38 in the direction of arrow 
44 so that the first brake pad 38 is brought into engagement 
with the first surface 36 of the rotor 34. 

30 48 and disposed longitudinally between the end slot 56 and 
the threaded end 82 of the adjustment screw 48. The 
one-way clutch assembly 84 includes an adjustment groove 
86, and the adjustment pin 80 extends into the adjustment 
groove 86. The piston shaft assembly 26 includes a piston 

35 core nut 88 threaded on the threaded end 82 of the adjust­
ment screw 48, and the piston head 28 is attached to the 
piston core nut 88. 

Preferably, the brake caliper 10 also includes a pulley 
assembly 62 having toothed first and second pulleys 64 and 
66 and a pulley timing belt 68. The pulley timing belt 68 40 

surrounds, and is in partial-circumferential compressive 
contact with, the first and second pulleys 64 and 66. The 
electric motor 12 has a motor shaft 70, the first pulley 64 is 
attached to the motor shaft 70, and the second pulley 66 is 
attached to the ball screw 14. In the preferred embodiment, 45 

the pulley assembly 62 has a mechanical advantage of 
generally three, the ball screw 14 has a mechanical advan­
tage of generally eight, and the first brake lever 20 has a 
mechanical advantage of generally sixteen providing the 
brake caliper 10 with generally four-hundred times the force 50 

provided by the torque from the electric motor 12. For 
purposes of describing the invention, the term "generally" 
when used before numbers such as three, eight, sixteen, or 
four hundred means the number plus or minus ten percent. 

Preferably, the brake caliper 10 also includes a second 55 
drive pin 72 engaged with a second brake lever 74. The 
second drive pin 72 is attached to the ball-nut housing 50 
and extends generally opposite to the first drive pin 18. For 
purposes of describing the invention, the terminology "gen­
erally opposite" means that the first and second drive pins 18 60 

and 72 are generally coincident and extend in opposite 
directions from the ball-nut housing 50. The second brake 
lever 74 has an axis of rotation disposed generally parallel 
to the second drive pin 72 and includes a second groove 76, 
wherein the second drive pin 72 extends into the second 65 

groove 76. The eccentric cam shaft 22 is connected to the 
second brake lever 74, the axis of rotation of the eccentric 

In operation, when the piston head 28 needs to be adjusted 
so that it resides closer to the first surface 36 of the rotor 34 
to account for wear in the first brake pad 38, the adjustment 
lever 78 is rotated in a direction opposite to arrow 42. Such 
rotation of adjustment lever 78 turns the one-way clutch 
assembly 84 in the direction of arrow 90 which causes the 
one-way clutch assembly 84 to engage the adjustment screw 
48 and rotate the adjustment screw 48 in the direction of 
arrow 90. Rotation of the adjustment screw 48 in the 
direction of arrow 90 translates the piston core nut 88 in the 
direction of arrow 44 extending the length of the piston shaft 
assembly 26 bringing the piston head 28 closer to the first 
surface 36 of the rotor 34. It is noted that, in this design, the 
cam portion 24 typically moves the piston shaft assembly 26 
only generally 0.140 inch so such periodic adjustment is 
required to account for wear of the first brake pad 38. It is 
further noted that, in this design, rotation of the one-way 
clutch assembly 84 in a direction opposite to arrow 90 will 
disengage the one-way clutch assembly 84 from the adjust-
ment screw 48 so that adjustment of the piston head 28 will 
not be affected. In the preferred embodiment, the adjustment 
lever 78 is actuated by reversing the direction of rotation of 
the electric motor 12 al a time when the brakes are not 
applied, to cause the adjustment lever 78 to rotate in a 
direction opposite lo arrow 42, after a predetermined number 
of applications of the brake, wherein the counting function 
and the reverse actuation of the electric motor 12 are carried 
out by the motor's computer chip (not shown). 

The brake caliper of the invention provides a braking 
system which allows motor actuation during normal brake 
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operation of a vehicle and allows manual operation (i.e., 
engagement and release) of the parking brake (also called 
the emergency brake) when the motor is unavailable to 
actuate the braking system. The brake caliper of the inven­
tion accomplishes this result in an overall package size that 5 

is smaller than that of conventional brake calipers. 

Various other components are shown in FIGS. 1 and 2 
whose function is evident to the artisan from their placement 
in the figures. A second rake pad 92 ( also known as the outer 

10 
brake pad) cooperates with the first brake ad 38 (also known 
as the inner brake pad) to allow engagement of the brake 
pads with opposite sides of the rotor 34. A set screw 94 and 
a cap screw 96 secure the piston head 28 to the piston core 
nut 88. A load sensor 98 is provided between the piston head 

15 28 and the piston core nut 88. Clips 100 are provided to 
retain the adjustment screw 48. The one-way clutch assem-
bly 84 has a one-way clutch 102 (also known as a roller 
clutch) and a clutch extension 104. Bearings 106 support the 

:~~:~:~~ec~~s~~~f~ !;~~~sb!~ie a;:te:~v~ie:~;n:4 n:n~ ~~~ 20 

adjustment lever 78 to the threaded ends of the eccentric cam 
shaft 22. A spring 112 rotationally biases the adjustment 
lever 78 to the second brake lever 74. End caps 114 secure 
the seating pin 60. A parking brake spring ll6 and spring pin 

25 118 are provided. The ball-nut housing 50 is provided with 
an end cap 120, cap screws 122, and a ball-screw retaining 
clip 124. The pulley assembly 62 has a mounting block 126, 
a bolt 128, bolts 130 for mounting the electric motor 12, a 
belt cover 132, and bolt 134. A bushing 136 and clip 138 

30 
secure the ball screw 14 to the mounting block 126, and a nut 
140 secures the second pulley 66 to the ball screw 14. 

The foregoing description of a preferred embodiment of 
the invention has been presented for purposes of illustration. 
It is not intended to be exhaustive or to limit the invention 35 

to the precise form disclosed, and obviously many modifi­
cations and variations are possible in light of the above 
teaching. It is intended that the scope of the invention be 
defined by the claims appended hereto. 

8 
i) a piston head attached to said piston shaft assembly; 
j) a brake-caliper housing including a rotor channel for 

receiving a rotor therein, wherein said rotor has a first 
surface for engagement with a first brake pad, wherein 
said first brake pad is attachable to said piston head, and 
wherein said electric motor rotates said ball screw 
which translates said ball nut, said ball-nut housing, 
and said first drive pin which rotates said first brake 
lever, said eccentric cam shaft, and said cam portion 
which translates said piston shaft assembly, said piston 
head, and said first brake pad; 

k) a second drive pin attached to said ball-nut housing and 
extending generally opposite to said first drive pin; 

1) a second brake lever having an axis of rotation disposed 
generally parallel to said second drive pin and includ­
ing a second groove, wherein said second drive pin 
extends into said second groove, wherein said eccentric 
cam shaft is connected to said second brake lever, 
wherein said axis of rotation of said eccentric cam shaft 
is disposed generally coincident with said axis of 
rotation of said second brake lever, and wherein said 
cam portion is disposed between said first and second 
brake levers; and 

m) an adjustment lever having an axis of rotation disposed 
generally coincident with said axes of rotation of said 
first and second brake levers, wherein said adjustment 
lever is disposed between said cam portion and one of 
said first and second brake levers, wherein said eccen-
tric cam shaft is connected to said adjustment lever, and 
wherein said adjustment screw of said piston shaft 
assembly is rotatable by rotation of said adjustment 
lever. 

2. The brake caliper of claim 1, wherein said adjustment 
lever includes an adjustment pin disposed off-center from, 
and extending generally parallel to, said axis of rotation of 
said adjustment lever, wherein said adjustment screw has a 

What is claimed is: 
1. A brake caliper comprising: 

a) an electric motor; 

b) a ball screw rotatably driven by said electric motor; 

c) a ball nut threadably engaged on said ball screw; 

cl) a ball-nut housing attached to said ball nut; 

40 threaded end, wherein said piston shaft assembly includes a 
one-way clutch assembly engageable with said adjustment 
screw and disposed longitudinally between said end slot and 
said threaded end of said adjustment screw, wherein said 
one-way clutch assembly includes an adjustment groove, 

45 and wherein said adjustment pin extends into said adjust­
ment groove. 

e) a first drive pin attached to said ball-nut housing and 
extending generally perpendicular to said ball screw; 

t) a first brake lever having an axis of rotation disposed 
generally parallel to said first drive pin and including a 
first groove, wherein said first drive pin extends into 
said first groove; 

3. The brake caliper of claim 2, wherein said piston shaft 
assembly includes a piston core nut threaded on said 
threaded end of said adjustment screw and wherein said 

50 piston head is attached to said piston core nut. 

g) an eccentric cam shaft having a cam portion, connected 55 
to said first brake lever, and having an axis of rotation 
disposed generally coincident with said axis of rotation 
of said first brake lever; 

h) a piston shaft assembly including an end slot and 
having a longitudinal axis disposed generally perpen- 60 

dicular to said axis of rotation of said eccentric cam 
shaft, wherein said cam portion is seated in said end 
slot, wherein said piston shaft assembly has a length 
and includes an adjustment screw having a threaded 65 
end for extending the length of said piston shaft assem­
bly; 

4. The brake caliper of claim 3, wherein said first brake 
lever is attachable to, and rotatable by, a manually-actuated 
parking brake cable. 

5. A brake caliper comprising: 
a) a motor; 
b) a ball screw rotatably driven by said motor; 

c) a ball nut threadably engaged on said ball screw; 

cl) a first drive pin translatable by said ball nut; 

e) a first brake lever engaged with the first drive pin; 

f) an eccentric earn shaft having a earn portion and 
connected to said first brake lever, wherein said first 
brake lever and said eccentric cam shaft are rotatable 
by translation of said first drive pin; 

g) a piston shaft assembly translatable by said cam 
portion, said piston shaft assembly having a length and 
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including an adjustment screw having a threaded end 
for extending the length of said piston shaft assembly; 

h) a piston bead attached to said piston shaft assembly; 

10 
lever is disposed between said cam portion and one of 
said first and second brake levers, wherein said eccen­
tric cam shaft is connected to said adjustment lever, and 
wherein said adjustment screw of said piston shaft 
assembly is rotatable by rotation of said adjustment 
lever. 

6. The brake caliper of claim 5, wherein said adjustment 
lever includes an adjustment pin disposed off-center from, 

i) a brake-caliper housing including a rotor channel for 5 
receiving a rotor therein, wherein said rotor has a first 
surface for engagement with a first brake pad, wherein 
said first brake pad is translatable by said piston head, 
and wherein said motor rotates said ball screw which 
translates said ball nut and said first drive pin which 
rotates said first brake lever, said eccentric cam shaft, 
and said cam portion which translates said piston shaft 
assembly, said piston head, and said first brake pad; 

10 and extending generally parallel to, said axis of rotation of 
said adjustment lever, wherein said adjustment screw has a 
threaded end, wherein said piston shaft assembly includes a 
one-way clutch assembly engagable with said adjustment 

k) a second drive pin translatable by said ball nut and 15 
extending generally opposite to said first drive pin; 

screw and disposed longitudinally between said adjustment 
lever and said threaded end of said adjustment screw, 
wherein said one-way clutch assembly includes an adjust­
ment groove, and wherein said adjustment pin extends into 
said adjustment groove. 

1) a second brake lever having an axis of rotation disposed 
generally parallel to said second drive pin and engaged 
with said eccentric camshaft, wherein said axis of 
rotation of said eccentric cam shaft is disposed gener­
ally coincident with said axis of rotation of said second 
brake lever, and wherein said cam portion is disposed 
between said first and second brake levers; and 

7. The brake caliper of claim 6, wherein said piston shaft 
20 assembly includes a piston core nut threaded on said 

threaded end of said adjustment screw and wherein said 
piston head is attached to said piston core nut. 

m) an adjustment lever having an axis of rotation disposed 25 

generally coincident with said axes of rotation of said 
first and second brake levers, wherein said adjustment 

8. The brake caliper of claim 5, wherein said first brake 
lever is attachable to, and rotatable by, a manually-actuated 
parking brake cable. 

* * * * * 
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(54) Betatigungsvorrichtung fiir die Schaltwelle eines Automatikgetriebes 

(57) Die Betatigungsvorrichtung fi.ir die Schaltwelle 
eines Automatikgetriebes in einem Kraftfahrzeug ent­
halt ein Gehause (10), eine im Gehause drehbar gela­
gerte Betatigungswelle (14), einen Elektromotor (22, 
26), ein reversibles, verlustarmes Untersetzungs-Ge­
triebe, durch das der Laufer (26) des Elektromotors di­
rekt an die Betatigungswelle (14) angekoppelt ist, eine 
vorgespannte Spiralfeder (54), die einen Kraftspeicher 
bildet, durch den die Betatigungswelle (14) unabhangig 

FIG. 3 

von dem Elekromotor in die Park-Stellung gedreht wer­

den kann, eine elektronische Steuereinheit, die den 
Elektromotor in Abhangigkeit von Steuersignalen an­

steuert, ein Hebelgestange (16) zur Ankopplung der Be­
tatigungswelle (14) an die Schaltwelle (12) des Automa­
tikgetriebes. Die Drehung der Betatigungswelle (14) 
wird durch das Hebelgestange in den Steuersignalen 
entsprechende Drehwinkel der Schaltwelle umgesetzt. 
Die Vorrichtung ersetzt einen herkommlichen Schalthe­
bel am Automatikgetriebe. 

30 
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Beschreibung 

[0001) Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrich­
tung fur die Schaltwelle eines Automatikgetriebes in ei­
nem Kraftfahrzeug. 
[0002) In Kraftfahrzeugen mit Automatikgetriebe wird 
zwischen den verschiedenen Fahrstellungen, ein­
schlieBlich der Park-Stellung, mittels eines Schalthe­
bels umgeschaltet, der ublicherweise uber dem Getrie­
betunnel des Fahrzeugs angeordnet ist. Dieser Schalt­
hebel ist mit einer Schaltwelle des Getriebes uber einen 
Seilzug oder ein Gestange gekoppelt. 
[0003) Durch die Erfindung wird eine Betatigungsvor­
richtung fur die Schaltwelle eines Automatikgetriebes in 
einem Fahrzeug bereitgestellt, die keinen manuell zu 
betatigenden Schalthebel umfaBt, so daB der in her­
kommlichen Fahrzeugen fur den Schalthebel vorgese­
hene Platz fur andere Zwecke genutzt werden kann. 
[0004) Die erfindungsgemaBe Betatigungsvorrich­
tung umfaBt: 

5 

trieb fur den Normalbetrieb permanent an die Betati­
gungswelle gekoppelt sind. Der Elektromotor arbeitet 
also gegen den Kraftspeicher, beispielsweise eine ge-
spannte Spiralfeder, und der Kraftspeicher schleppt im 
Notfall den Elektromotor uber das nun ins Schnelle 
ubersetzende Untersetzungs-Getriebe mit. Dieses Kon­

zept setzt einerseits einen besonders kraftigen Elektro­
motor und andererseits eine verlustarme Ausfuhrung 
des Untersetzungs-Getriebes voraus. 

10 [0007) GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung isl als Elektromotor ein burstenloser Au­
Benlaufer-Motor vorgesehen. Besonders geeignet ist 
ein Vier-Phasen-AuBenlaufer-Motor mit 28 Polen. Um 
eine Lageregelung zu ermoglichen, wird ein Drehmel-

15 der verwendet, der durch zwei dem Rotor zugeordnete 
Hall-Sensoren verwirklicht werden kann. Mit einem sol­
chen Drehmelder kann der absolute Drehwinkel des Ro­
tors bestimmt werden. Die Ansteuerung der Statorwick­
lungen erfolgt mit extrem niederohmigen Leistungs-

20 Halbleiterschaltem vom Typ FET. 
ein Gehause, eine im Gehause drehbar gelagerte 

Betatigungswelle, einen Elektromotor, eine reversibles, 
verlustarmes Untersetzungs-Getriebe, durch das der 
Laufer des E lektromotors dire kt an die Betatigungswelle 
angekoppelt isl, einen Kraftspeicher, durch den die Be- 25 

tatigungswelle unabhangig von dem Elektromotor an­
treibbar ist, eine elektronische Steuereinheit, die den 
Elektromotor in Abhangigkeit von Steuersignalen an­
steuert, eine Kopplungseinrichtung zur Ankopplung der 
Betatigungswelle an die Schaltwelle, wobei die Drehung 30 

der Betatigungswelle durch die Kopplungseinrichtung in 

[0008) Ein besonders verlustarmes Untersetzungs­
Getriebe, das zur Obertragung eines hohen Drehmo­
ments geeignet isl, wird durch eine zweistufige Ausfi.ih-
rung erreicht. Die erste Stufe ist ein Riementrieb mil ei­
ner Seilscheibe kleinen Durchmessers am Laufer des 
Elektromotors, die Ober den Treibriemen, insbesondere 
Keilriemen, mit einer Seilscheibe gr6Beren Durchmes­
sers gekoppelt ist. Die zweite Stufe isl ein Planetenge­
triebe, dessen Sonnenrad drehfest an die Seilscheibe 
gr6Beren Durchmessers angeschlossen isl und dessen 
Planetentrager drehfest mil der Betatigungswelle ge-

den Steuersignalen entsprechende Drehwinkel der 
Schaltwelle umgesetzt wird. 
[0005) Die erfindungsgemaBe Betatigungsvorrich­
tung ist ein elektromechanischer Stellantrieb, der durch 35 

elektrische Steuersignale angesteuert werden kann. 

koppelt ist. Das Untersetzungsverhaltnis eines solchen 
zweistufigen Untersetzungs-Getriebes betragt bei­
spielsweise etwa 40 : 1 . 
[0009) Eine zweite Zielvorgabe besteht darin, daB 
ohne einen expliziten Stellbefehl an die Steuereinheit 

Die elektrischen Steuersignale konnen durch manuell 
betatigbare Schalter erzeugt werden, die an beliebiger 
Stelle im Fahrzeug angeordnet werden konnen, bei­
spielsweise an der Armaturentafel oder am Lenkrad. 
[0006) Ein Ziel der Erfindung besteht darin, daB beim 
Abziehen des Zundschlussels und stillstehendem Fahr­
zeug das Automatikgetriebe in die Park-Stellung umge­
schaltet wird. Der Fahrer ist dann nicht gezwungen, vor 
dem Abziehen des Zundschlussels in die Park-Stellung 
umzuschalten. Um die Forderung zu erfullen, muB die 
Umschaltung in die Park-Stellung auch dann erfolgen, 
wenn die Stromzufuhr zum Elektromotor ausfallt. Fur 
diesen Fall ist ein Kraftspeicher vorgesehen, durch den 
die Betatigungswelle unabhangig von dem Elektromo­
tor angetrieben werden kann. Die Betatigungswelle wird 
also im Normalbetrieb durch den Elektromotor uber das 
Untersetzungs-Getriebe und im Notbetrieb uber den 
Kraftspeicher angetrieben. Um aber auf eine mechani­
sche Umschaltvorrichtung verzichten zu konnen, die mil 
der geforderten Zuverlassigkeit kaum zu verwirklichen 
ware, sieht die Erfindung vor, daB sowohl der Kraftspei­
cher fur den Notfall als auch der elektromotorische An-

ein Verstellvorgang mil absoluter Sicherheit ausge­
schlossen wird. 
[0010) Diese Zielvorgabe wird mil einer Weiterbildung 

40 der Erfindung dadurch gelost, daB die Betatigungswelle 
in ihren verschiedenen diskreten Schaltstellungen 
durch einen im Ruhezustand aktiven Riegel arretierbar 

ist. Zur Entriegelung bedarf es eines Stromimpulses an 
einen Elektromagnet, der den Riegel kurzzeitig in einer 

45 Freigabestellung halt. Der Elektromagnet hat zwei von 
einander unabhangige Erregerwicklungen. Der erste 
Erregerwicklung wird im Normalbetrieb durch die Steu­
ereinheit angesteuert, wenn ein Stellbefehl umgesetzt 
wird. Die andere Erregerwicklung wird durch ein vom 

50 ZundschloB des Fahrzeugs abgeleitetes Signal ange­
steuert, wenn der Zundschlussel abgezogen wird und 
das Fahrzeug stillsteht. Fur dieses Signal muB ein von 
der Bordspannung unabhangiger Energievorrat bereit­
gestellt werden, der aber klein sein kann und beispiels-

55 weise mil einem Speicherkondensator verwirklicht ist, 
der mit dem Bordnetz Ober eine Entkoppelungsdiode 
verbunden ist. 
[0011) Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 

2 
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ergeben sich aus der folgenden Beschreibung einer be­
vorzugten Ausfuhrungsform und aus den beigefugten 
Zeichnungen, auf die Bezug genommen wird. 
[0012) In den Zeichnungen zeigen: 

Figur 1 eine Draufsicht auf die obere Breitseite des 
Gehiiuses der Vorrichtung in einer ersten Schalt­
stellung; 

5 

getriebes bilden. Die Planetenriider 34 laufen in einem 
innenverzahnten, gehiiusefesten Hohlrad 38 um. Zwi­
schen den Planetenriidern 34 und der Seilscheibe 30 
befindet sich eine zusiitzliche Sti.itzscheibe 40 fur die 
Planetenriider 34. 
[0016) Die Steuerscheibe 36 ist einteilig mit der Beta­
tigungswelle 14 ausgebildet. Wie insbesondere aus Fi­
gur 4 ersichtlich ist, hat die Steuerscheibe 36 an ihrem 
Umfang Rastausnehmungen 42 , 44, 46, 48, die den 

Figur 2 eine analoge Ansicht in einer zweiten 
Schaltstellung; 

Figur 3 eine Explosionsansicht der Vorrichtung; 

10 verschiedenen Schaltstellungen des Automatikgetrie­
bes entsprechend angeordnet sind. Ein federbelasteter 
Riegel 50 wirkt mit den Rastausnehmungen 42 bis 48 
zusammen. Im Ruhezustand ist die Steuerscheibe 36 
mit der Betiitigungswelle 14 durch den Riegel 50 in einer 

Figur 4 eine vergr6Berte perspektivische Teilan­
sicht der Vorrichtung; und 

Figur 5 eine weitere Detailansicht der Vorrichtung 
in Explosionsdarstellung. 

15 der durch die Rastausnehmungen vorgegebenen 
Schaltstellungen blokkiert. Der Riegel 50 wird durch ei­
nen Elektromagneten 52 mit zwei von einander unab­
hiingigen Erregerwicklungen betatigt. Auf einer Seiten­
fliiche der Steuerscheibe 36 ist eine Spiralfeder 54 an-

[0013] Die Betiitigungsvorrichtung tor die Schaltwelle 
eines Automatikgetriebes in einem Kraftfahrzeug ist in 
einem flachen, quaderformigen Gehiiuse 1 O aufgebaut, 
das an der Oberseite des Getriebeblocks neben einer 

20 geordnet, die einen Kraftspeicherbildet. Das inn ere En­
de der vorgespannten Spiralfeder 54 isl an der Betati­
gungswelle 14 angeschlossen, und das iiuBere Ende isl 
an einem gehiiusefesten Teil eingehangt. 

aus diesem herausragenden Schaltwelle 12 angebaut 25 

werden kann. Die drehbare Schaltwelle 12 kann ver-
schiedene diskrete Schaltstellungen einnehmen, die 
den Fahrstufen des Getriebes entsprechen. Aus dem 
Gehiiuse 1 O ragt eine Betatigungswelle 14 heraus, de-
ren Achse parallel zur Achse der Schaltwelle 12 ist. Die 30 

Betiitigungswelle 14 isl mit der Schaltwelle 12 durch ein 
Hebelgestange 16 gekoppelt, das aus drei Gliedern 
16a, 16b, 16c besteht. Das Hebelgestange 16 ist so 
ausgestaltet, daB ein Kniehebel-Effekt genutzt werden 
kann, durch den in bestimmten Schaltstellungen ein er- 35 

hohtes Antriebsmoment bereitgestellt wird. Eine solche 
Stellung ist in Figur 1 gezeigt. Sie entspricht der Park­
Stellung des Automatikgetriebes, in der eine erhohte 
Stellkraft benotigt wird. Wie aus den Figuren 1 und 2 
ersichtlich ist, wird der Drehwinkelbereich a der Betiiti- 40 

gungswelle 14 durch das Hebelgestange in einen we­
sentlich kleineren Drehwinkelbereich ~ der Schaltwelle 
12 umgesetzt. 

[0017) Auf der Leiterplatte 24 isl neben dem Stator 22 
sowohl die Ansteuerschaltung des Elektromotors als 
auch die elektronische Steuereinheit der Betiitigungs-
vorrichlung aufgebaut. Von der Leiterplatte 24 sind zwei 
AnschluBstecker 56, 58 aus dem Gehause 10 heraus­
gefi.ihrt. 
[0018) Die Arbeitsweise der Betiitigungsvorrichtung 
isl wie folgt. 
[0019) Im normalen Ruhezustand isl die Betiitigungs­
welle 14 mit der Steuerscheibe 36 in der jeweils wirksa­
men Schaltstellung durch den Riegel 50 blockiert. Wenn 
ein Schallbefehl zu der elektronischen Steuereinheit ge­
langl, beispielsweise i.iber einen CAN-Bus, wird die eine 
Erregerwicklung des Eleklromagneten 52 angesteuert 
und der Riegel 50 in die Freigabestellung bewegt. 
Gleichzeitig wird der Elektromotor durch die elektroni­
sche Steuereinheit aktiviert, um die gewunschte Dreh­
stellung der Betiitigungswelle 14 lagegeregelt anzufah-
ren. Die Drehung des AuBenliiufers 26 wird durch den 
Riementrieb um einen Faktor von beispielsweise 6 un­
tersetzt und durch das Planetengetriebe nochmals um [0014) In dem Gehause 1 O ist ein elektromechani­

scher Stellantrieb mit einer elektronischen Steuerein­
heit aufgebaut. Das Gehiiuse 1 O wird durch einen Dek-

45 den Faktor 7 untersetzt. Das hohe Drehmoment des 

kel 18 mil Dichtring 20 hermetisch verschlossen. 
[0015) Der Stellantrieb enthiilt einen Elektromotor, 
der als burstenloser AuBenliiufer-Motor ausgebildet isl. 
Er umfaBt einen Stator 22, der auf einer Leiterplatte 24 50 

aufgebaut ist, und einen AuBenliiufer 26, der uber einen 
Treibriemen 28 mit einer Seilscheibe 30 gekoppelt isl. 
Die Seilscheibe 30 ist auf einem Lagerzapfen eines Rit-
zels 32 gelagert und drehfest mit diesem verbunden. 
Das Ritzel 32 bildet das Sonnenrad eines Planetenge- 55 

triebes. Das Ritzel 32 steht als Sonnenrad mil drei Pla­
netenradern 34 in Eingriff, die auf einer Steuerscheibe 
36 gelagert sind, die den Planetentriiger des Planeten-

3 

sehr leistungsfahigen Elektromotors wird durch das Un­
tersetzungs-Getriebe auf ein hohes Betiitigungsmo­
ment ubersetzt, das an der Betatigungswelle 14 verfug­
bar ist. Durch das Hebelgestiinge 16 wird das verfug­
bare Betiitigungsmoment nochmals verstarkt, bei­
spielsweise zur Herausbewegung der Schaltwelle 12 
aus der Park-Stellung unter Last. 
[0020) Zwar stellt die Betiitigungsvorrichtung ein ho­
hes Stellmoment zur Verfiigung, jedoch wird durch die 
verlustarme Ausfuhrung seiner Bestandteile eine Er­
wiirmung weitgehend vermieden, zumal die Schaltvor­
giinge von sehr kurzer Dauer sind. 
[0021) Der durch die Spiralfeder 54 gebildete Kraft-
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speicher ist pennanent an die Betatigungswelle 14 an­
gekoppelt, ebenso wie der Elektromotor. Wenn bei ste­
hendem Fahrzeug der Zundschlussel abgezogen wird, 
gelangt ein Ansteuersignal vom ZOndschloB an die 
zweite Erregerwicklung des Elektromagneten 52, so 5 

daB der Riegel 50 kurzzeitig in die Freigabestellung be­
wegt wird. Die Betatigungswelle 14 wird nun durch die 
Spiralfeder 54 in die der Park-Stellung entsprechende 
Drehstellung bewegt, unabhangig van dem elektromo­
torischen Antrieb, der so verlustarm und reversibel aus- 10 

gebildet ist, daB der Laufer26 Ober das nun ins Schnelle 
Obersetzende Untersetzungs-Getriebe mitgedreht wer-
den kann. 
[0022) In diesem Zustand entkoppelt die Ansteuer­
schaltung den Elektromotor, so daB der Drehung des 15 

Laufers keine durch den elektrischen Strom induzierten 
magnetischen Krafte entgegenwirken. 
[0023) In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er­
findung wird die Park-Stellung automatisch eingenom­
men, wenn der ZundschlOssel aus dem ZOndschloB ent­
fernt wird, unabhangig van der elektrischen Stromver­
sorgung des Fahrzeugs. In dieser Ausfuhrungsfonn 
wird der Riegel 50 durch einen bistabilen Elektromagne­
ten betatigt, der eine erste stabile Position aufweist, die 
dem Blockierzustand des Riegels entspricht, und eine 
zweite stabile Position aufweist, die dem Losezustand 
des Riegel entspricht. Zur Umschaltung zwischen bei­
den stabilene Positionen wird der Riegel van einem 
elektrischen Stromimpuls angesteuert. Ein Kondensa­
tor mit einer Kapazitat in der Gr6Benordnung van 20000 
µF bei etwa 1 O V liefer! fur einen geeigneten, im Handel 
erhaltlichen bistabilen Elektromagneten eine fur einen 
Steuerimpuls ausreichende Energie, unabhangig van 
der elektrischen Stromversorgung des Fahrzeugs. 
[0024] Gema.B einer weiteren Ausfuhrungsform wird 
ein ReiBen des Treibriemens 28 erkannt. Der Elektra­
motor isl intern mil einem Winkelmelder ausgestattet, 
der die inkrementelle Drehbewegung des Lauters er­
faBI. Ein weiterer Winkelmelder ist der Seilscheibe 30 
zugeordnet. Solange sich der Treibriemen 28 bewegt, 
ist zu erwarten, daB beide Winkelmelder synchrone, in­
krementelle Ausgangssignale liefern. Die elektronische 
Steuerung erfaBt jede Abweichung van der Synchroni­
sation zwischen den Ausgangssignalen der Winkelmel­
der und somit ein ReiBen des Treibriemens. 

PatentansprOche 

1. Betatigungsvorrichtung fur die Schaltwelle (12) ei­
nes Automatikgetriebes in einem Kraftfahrzeug, 
gekennzeichnet durch: 

ein Gehi:iuse (1 O); 
eine im Gehause ( 10) drehbar gelagerte Beta­
tigungswelle (14); 
einen Elektromotor (22, 26); 
ein reversibles, verlustarmes Untersetzungs-

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

4 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

Getriebe, durch das der Laufer (26) des Elek­
tromotors (22, 26) direkt an die Betiitigungswel­
le (14) angekoppelt ist; 
einen Kraftspeicher (52), durch den die Beta­
tigungswelle (14) unabhiingig van dem Elekro­
motor (22, 26) antreibbar ist; 
eine elektronische Steuereinheit, die den Elek­
tromotor (22, 26) in Abhi:ingigkeit van Steuersi­
gnalen ansteuert; 
eine Kopplungseinrichtung (16) zur Ankopp­
lung der Betatigungswelle (14) an die Schalt­
welle (12); 

wobei die Drehung der Betatigungswelle (14) 
durch die Kopplungseinrichtung (16) in den Steu­
ersignalen entsprechende Drehwinkel der Schalt­
welle (12) umgesetzt werden. 

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Untersetzungs-Getrie-
be zweistufig ausgebildet isl. 

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Stufe des Unterset-
zungs-Getriebes durch einen Treibriemen (28) und 
zwei Riemenscheiben (30) gebildet isl. 

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Stufe des Unterset-
zungs-Getriebes durch ein Planetengetriebe gebil-
det ist. 

Betatigungsvorrichtung nach einem der vorstehen-
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Betatigungswelle (14) in diskreten Drehstellun-
gen arretierbar ist, die den Schaltstellungen der 
Schaltwelle (12) entsprechen. 

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drehstellungen der Be-
tatigungswelle (14) durch einen im Ruhezustand 
selbstti:itig eingreifenden Riegel (50) gesichert sind, 
der durch einen Elektromagnet (52) in eine Freiga-
bestellung bewegbar isl. 

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzelchnet, daB der Kraftspeicher (54) die 
Betatigungswelle (14) permanent in eine Schalt-
stellung beaufschlagt, die der Park-Stellung des 
Automatikgetriebes des Kraftfahrzeugs entspricht. 

Betatigungsvorrichtung nach Anspruchen 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kraftspeicher 
(54) die Betatigungswelle (14) in die der Park-Stel-
lung entsprechende Schaltstellung bewegt, wenn 
der Riegel (50) sich in der Freigabestellung befin-
det, wobei der Elektromotor (22, 26) Ober das nun 
ins Schnelle Obersetzende Untersetzungs-Getrie-
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be mitgeschleppt wird. 17. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 16, da­
durch gekennzeichnet, daB der Stator (22) des 
Elektromotors (22, 26) auf einer Leiterplatte (24) 
angeordnet ist, auf der die elektronische Sleuerein-

9. Betatigungsvorrichtung nach Anspruchen 6, 7 und 
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektroma­
gnet (22, 26) zwei unabhangige Erregerwicklungen 
aufweist, von denen die erste durch die elektroni­
sche Steuereinheit und die zweite durch ein Signal 
vom ZundschloB des Fahrzeugs angesteuert wird. 

5 heit aufgebaul isl. 

18. Belaligungsvorrichlung nach einem der vorslehen­
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gehause (10) die Form eines flachen Quaders 

10. Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 
6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Belati­
gungswelle (14) drehfesl mil einer Sleuerscheibe 
(36) verbunden ist, die an ihrem Umfang Rastele­
mente (42, 44, 46, 48) aufweist, die den Schaltstel­
lungen entsprechend angeordnet sind und mit de­
nen der Riegel (50) zusammenwirkt. 

10 aufweist. 

19. Belaligungsvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Laufer (26) 
des Elektromolors (22, 26) uber den Treibriemen 

15 (28) mit einer Seilscheibe (30) gekoppell isl, die ih­
rerseils mil dem Sonnenrad des Planelengelriebes 
gekoppell isl. 

11. Belaligungsvorrichlung nach einem der vorslehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
dder Kraftspeicher (54) durch eine gespannle Fe- 20 

der gebildet ist, die zwischen dem Gehause (1 0) 
und der Belatigungswelle (14) wirksam isl. 

12. Belatigungsvorrichtung nach den Anspruchen 1 o 
und 11, dadurch gekennzeichnet, daB die ge- 25 

spannte Feder (54) eine auf der Steuerscheibe (36) 
angeordnete Spiralfeder ist. 

13. Belaligungsvorrichlung nach einem der vorslehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 30 

die Kopplungseinrichtung ein Hebelgestange (16) 
aufweist, das einen vorgegebenen Drehwinkel der 
Belaligungswelle (14) in einen kleineren Drehwin-
kel der Schaltwelle (12) umselzt. 

14. Belaligungsvorrichlung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Hebelgeslange (16) aus 

35 

drei Gliedern (16a, 16b, 16c) beslehl, die einen 
Kniehebel-Effekt verwirklichen, der in wenigslens 
einer Schaltslellung, die insbesondere der Park- 40 

Slellung des Gelriebes enlsprichl, eine erhohte 
Slellkraft bereilslellt. 

15. Belaligungsvorrichlung nach einem der Anspriiche 
13 und 14, dadurch gekennzeichnet, daBdie Glie- 45 

der (16a, 16b, 16c) des Hebelgestanges (16) in sol­
cher Weise elastisch gekoppelt sind, daB die 
Schaltwelle (12) in gelriebeseitig vorbeslimmten 
Schaltstellungen einrasten kann, wenn die Betati­
gungswelle (14) eine entsprechende Drehstellung so 
einnimmt, die innerhalb eines zugelassenen Tole­
ranzbereiches liegt. 

16. Betatigungsvorrichtung nach einem der vorslehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 55 

der Elektromolor (22, 26) ein biirstenloser vielpoli-
ger AuBenlaufer-Molor ist. 

5 

20. Belatigungsvorrichlung nach Anspruch 19, da­
durch gekennzeichnet, daB die Belaligungswelle 
(14) mil dem Planelenlrager des Planelengelriebes 
gekoppelt isl. 

21. Betatigungsvorrichlung nach den Anspruchen 19 
und 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Plane­
lenrader des Planelengelriebes in einem gehause­
festen Hohlrad umlaufen. 

22. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 10 und ei­
nem der Anspriiche 19 bis 21, dadurch gekenn­

zeichnet, daB die Steuerscheibe (36) zugleich den 
Planelenlrager des Planetengetriebes bildet. 

23. Belaligungsvorrichlung nach einem der vorslehen­
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sleuereinheit eine Ansleuerschallung aufweisl, 
die den Elektromotor (22, 26) im Ruhezusland 
slromlos halt und somit die Drehung des Rotors 
(26) durch die in dem Kraftspeicher (54) gespei­
cherte Energie erlaubt. 

24. Belaligungsvorrichtung nach einem der vorslehen­
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuereinheil Schallsignale iiber ein Bussystem 
empfangt. 

25. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektromagnel (52) ein 
bistabiler Elektromagnet isl, mil einem ersten sta­
bilen Zustand, der der Blockierposilion entspricht, 
und einem zweiten stabilen Zustand, der der Lose­
position entspricht. 

26. Betatigungsvorrichlung nach Anspruch 25, da­

durch gekennzeichnet, daB der bistabile Elektro­
magnet (52) durch einem von einem Speicherkon­
densator bereitgestellten Stromimpuls zwischen 
dem Blockierzusland und dem Losezusland um-
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schaltbar ist. 

27. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 3, der einen 

ersten Winkelmelder in dem Elektromotor (22, 26) 

aufweist, sowie einen zweiten Winkelmelder, der ei- 5 

ner der Seilscheiben (30) zugeordnet ist, und Erfas­

sungsmittel, die ein ReiBen des Treibriemens (28) 

als Antwort auf einen Ausfall der Synchronitat zwi­

schen Signalen von dem ersten und dem zweiten 

Winkelmelder erkennen. 10 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bremsanordnung 
fiir ein Landfahrzeug, in dem die Bremsenanordnung elek­
trisch betatigbar ist. Bei derartigen Bremsenanordnungen, 
die auch "Brake-by-Wire"-Anordnungen genannt werden, 
besteht das Problem, mil hoher Dynamik Auf- oder Zustell­
bewegungen der Reibelemente relativ zu der Bremsscheibe 
oder der Bremstrommel auszufiihren. Dies gilt insbesondere 
wahrend des Fahrbetriebes des Landfahrzeuges. Dabei sind 
auBerdem hohe Zustellkrafte auszuiiben um eine substan­
tielle Verzogerung des Landfahrzeuges sicherzustellen. 

Dariiber hinaus besteht die Notwendigkeit, wahrend des 
Stillstandes des Landfahrzeuges eine Parkbremsfunktion 
bereitzustellen, mil der verhindert wird, daB sich das Fahr­
zeug am Hang selbsttatig in Bewegung setzt. 

Zwischen der Betriebsbremsfunktion und der Parkbrems­
funktion besteht die widerspriichliche Anforderung, daB 
eine Parkbremse selbsthemmend sein muB, wahrend eine 
Betriebsbremse nicht selbsthemmend sein darf. Aus diesem 
Grunde wurde bisher bei Brake-by-Wire-Anordnungen die 
Parkbremsfunktion von der Betriebsbremsfunktion getrennt 
realisiert. Dies isl unter anderem Bauraum- und Kosten-in-
tensiv. 

2 
tersetzung von 200 : l und isl zweistufig ausgefiihrt. Da­
durch ergibt sich ein kompakt bauendes Stellaggregat, wo­
bei vor allem der Elektromotor 24 klein gewahlt werden 
kann und dennoch eine ausreichend groBe Zuspannkraft auf-

5 gebracht werden kann. Dazu treibt der Elektromotor24 iiber 
eine als Zahnriemengetriebe 35 ausgestaltete erste Unterset­
zungsstufe von 4 : 1 ein Taumelscheibengetriebe 36 an, das 
eine zweite Untersetzungsstufe von 50 : 1 bereitstellt. Das 
Taumelscheibengetriebe 36 weist einen Taumelkranz 37 auf, 

10 der in einem auBeren StUtzkranz 38 unverdrehbar aufge­
nommen ist und an einem abgeschragten Ende der Antriebs­
welle 39 anliegt, so daB eine Drehbewegung der Antriebs­
welle 39 den Taumelkranz 37 in eine Taumelbewegung ver­
setzt. Der Taumelkranz 37 weist eine Stimverzahnung 39 

15 auf, die mil der Stimverzahnung 40 eines Abtriebskranzes 
41 in Eingriff steht, wobei der Abtriebskranz 41 mil der als 
Abtriebswelle wirkenden Spindel 18 kraftschliissig verbun­
den ist. Bei stillstehendem auBerem Stiitzkranz 38 bewirkt 
die Taumelbewegung des Taumelkranzes 37, daB laufend 

20 andere Zahne der Stimverzahnung 39 des Taumelkranzes 37 
mil der Stirnverzahnung 40 des Abtriebskranzes 41 in Ein­
griff kommen. Weil die Zahnezahl 21 der Stimverzahnung 
des Abtriebskranzes 41 kleiner gewahlt ist als die Zahnezahl 

Aus der DE 196 01 983 Cl isl eine elektrische Bremsan- 25 

Z2 des Taumelkranzes 37 ergibt sich dabei eine relative 
Drehbewegung des Abtriebskranzes 41 gegeniiber dem still­
stehenden Stiitzkranz 38 und zwar in entgegengesetzter lage fiir ein Kraftfahrzeug bekannt, in die eine elektrische 

Feststellbremse integriert ist. Die Radbremsen der Bremsan­
lage werden mit. Hilfe von Zuspannvorrichtungen mit. einer 
Bremskraft beaufschlagt. Durch die elektrische Feststell­
bremse einer Radbremse kann die innere Reibung gezielt er­
hoht werden, so daB eine Selbsthemmung der Zuspannvor­
richtung bei einer erhohten Zuspannkraft eintritt. 

Drehrichtung zur Antriebswelle 39. Es entsteht also eine 
Verdrehung des Abtriebskranzes 41 um die Differenz der 
Zahnezahlen der Stimveri:ahnung des Taumelkranzes 37 

30 und des Abtriebskranzes 41. Weist beispielsweise der Ab­
triebskranz 41 die Zahnezahl Zl = 98 und der des Taumel­
kranzes 37 die Zahnezahl Z2 = 100 auf, so ergibt sich gemaB 
der Formel i = Z2/(Zl-Z2) die daraus resultierende Unter-Aus der DE 42 29 042 A 1 isl eine Bremsbetatigungs-Vor­

richtuog bekannt, mit einem an einem Bremselement ange­
brachten Motor, einem Antriebskolben, welcher mil einer 35 

Umsetzeinrichtung zum Umsetzen einer Rotationsbewe­
gung des Elektromotors in eine Linearbewegung verbunden 

setzung i von 50 : 1. 
Fiir die zweite Untersetzungsstufe kann anstelle des Tau-

melscheibengetriebes gleichfalls ein unter dem Begriff 
"Harmonic-Drive-System" bekanntes Getriebe eingesetzt 
werden, das unter anderem <lurch die DE 296 14 738 Ul be­
kannt ist. Auch dieser Getriebetyp weist einen stillstehenden 

isl, und einer Fliissigkeitskammer, welche zwischen dem 
Antriebskolben und einem Bremsbelag-Andriickkolben 
zum Andriicken der Bremsbelage gegen eine Bremsscheibe 
angeordnet isl. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Bremsenanordnung bereitzustellen, bei der die Park­
bremsenfunktion und die Betriebsbremsenfunktion in ein 
Stellaggregat fiir die Reibelemente integriert sind, wobei 
gleichzeitig gewahrleistct isl, daB die Betricbsbrcmsc kci­
nesfalls in den Zustand der Selbsthemmung gelangen kann. 

Die nachfolgend beschriebene Fahrzeugbremse lost diese 
Aufgabe. 

In der einzigen Figur isl ein Stellaggregat einer Fahrzeug­
bremsanlage gezeigt, welches auf die Bremsscheibe 10 ei­
nes Rades 12 (nicht maBstablich) wirkt, das iiber eine Welle 
14 milder Bremsscheibe drehfest verbunden isl. Die Brems­
scheibe ist zwischen zwei Reibbelagen 16a, 16b aufgenom­
men. 

Die Auf- bzw. Zustellbewegung der Reibbelage 16a, 16b 
relativ zu der Bremsscheibe 10 wird iiber eine Spindel(l8)­
Muttem(20)-Anordnung bewirkt. Die Spindel 18 wird iiber 
eine nachstehend im Detail beschriebene Getriebeanord-

40 Stiitzkranz auf, ebenso sind die An- und Abtriebsdrehrich­
tungen gegensinnig, wobei sich die Untersetzung aus der 
Differenz der Zahnezahl bzw. Umfangslange eines unver­
drehbaren gegeniiber einem verdrehbaren Kranz bestimmt. 

Sowohl ein Taumelscheibengetriebe als auch ein Harmo-
45 nic-Drive-Getriebe ennoglichen Untersetzungen bis zu 

320: 1. Dadurch kann die erste Untersetzungsstufc einge­
spart werden, um eine Untersetzung von 200 : 1 zu errei­
chen. Beispielsweise ware dann anstelle der parallelen An­
ordnung von Elektromotor und Getriebe eine serielle An-

so ordnung von Elektromotor und Getriebe zu bevorzugen, 
wobei der Elektromotor unmittelbar die Antriebswelle des 
Getriebes antreibt. 

Wesentlich fiir ein Taumelscheibengetriebe und das aus 
der DE 296 14 738 Ul bekannt.e Get.riebe ist., da8 das Ge-

ss triebe in Riickwartsdrehrichtung selbsthemmend isl, was be­
deutet, daB keine noch so groBe dem Antrieb entgegenwir­
kende Kraft in der Lage isl, die Antriebswelle riickwarts zu 
drehen. Das bedeutet aber auch, daB die Antriebswelle in der 
einen oder anderen Richtung verandert werden kann. 

nung 22 <lurch einen Elektromotor 24 je nach Drehrichtung 60 
dieses Elektromotors 24 in eine zustellende oder eine auf­
stellende Rotation versetzt. Die Ansteuerung des Elektro­
motors erfolgt in einer nicht naher erlauterten Weise in Ab­
hangigkeit von einem elektrischen Ansteuersignal welches 
von der Pedalstellung des Bremspedals des Landfahrzeuges 65 

bzw. von einer Betatigung eines Parkbremshebels abhangt. 

Da die Spindel-Mutter-Anordnung 18/20 selbsthemmend 
ausgefiihrt isl, bleibt die beim Feststellen erreichte Stellung 
der Spindel-Mutter-Anordnung 18/20 auch nach Abschalten 
des Elektromotors 24 erhalten. 

Der Stiitzkranz 38 ist wie vorstehend beschrieben in der 
Ruhestellung der Anordnung unverdrehbar. Mittels der 
nachstehend beschriebenen Ausgestaltung ist es moglich, 
auch bei an sich stillstehendem Taumelscheibengetriebe 
eine Riickwartsdrehung und damit Aufstellbewegung der 

Dabei hat in bevorzugter Weise die als Untersetzungsge­
triebe ausgestaltete Getriebeanordnung 22 eine Gesamtun-
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3 
Reibbelage 16a, 16b (iiber die Spindel-Muttem-Anordnung 
18, 20) zu erreichen. 

An einem Lagerzapfen 50 ist ein Ritzel drehbar und in 
Richtung des Pfeils P auch axial verschiebbar angeordnet, 
das mit einer AuBenverzahnung des Stiitzkranzes 38 kammt. 5 
Dieses Ritzel 52 ist mit einer Zugstange 54 starr verbunden. 
Dabei ist das Ritzel 52 mittels einer um die Zugstange 54 ge­
wickelten Schraubenfeder 56 entgegen der Richtung des 
Pfeils P gegen eine Wand 58 vorgespannt. Dariiber hinaus 
isl um die Zugstange 54 eine Spiralfeder 60 geschlungen, 10 

welche als Drehfederspeicher wirkt. 
Am FuB des Lagerzapfens 50 ist eine Sage-Verzahnung 

angefonnt, so daB bei einer axialen Bewegung der Zugs­
tange 54 in Richtung des Pfeils P der aufgeladene Federspei­
cher 60 das Ritzel 52 in Drehrichtung D in Rotation verset- 15 

zen kann. Die Sageverzahnung 62 bewirkt in eingeriicktem 
Zustand des Ritzels 52 (<lurch die Schraubenfeder 56 bela­
stet), daB sich das Ritzel 52 nicht drehen kann. Damit ist der 
Stiitzkranz 38 im Normalfall unverdrehbar. 

Die Brcmsenanordnung funktionicrt wie folgt: 20 

Bei einer Bestromung des Elektromotors 24 wird iiber die 
Getriebeanordnung die Spindel-Mutter-Anordnung 18, 20 
in Rotation versetzt, so daB die Reibbelage 16a, 16b eine 
Zustellbewegung in Richtung auf die Bremsscheibe 10 aus-
ru~. ~ 

Bei entgegengesetzter Bestromung des Elektromotors 24 
wird iiber die Getriebeanordnung die Spindel-Muttem-An­
ordnung 18, 20 in entgegengesetzte Rotation versetzt, so 
daB die Reibbelage 16a, 16b eine Aufstellbewegung in 
Richtung von der Bremsscheibe 10 weg ausfilhren. 30 

Wird die Zugstange 54 in Richtung des Pfeils P betatigt, 
kommt das Ritzel 52 von der Sageverzahnung am FuB des 
Lagerzapfens 50 frei, so daB sich die Zugstange 54 vennit­
tels des aufgeladenen Federspeichers 60 in Rotation ver­
setzt. Dies hat zur Folge, daB das starr mit der Zugstange 54 35 

verbundene Ritzel 52 den Stiitzkranz 38 in Rotation ver­
setzt. Dadurch wird eine Drehbewegung der Spindel 18 be­
wirkt, so daB die Mutter 20 die Reibbelage 16a, 16b von der 
Bremsscheibe 10 wegbewegt. Der zuletzt beschriebene Vor­
gang findet im Fall eines Losens der Feststellbremse oder 40 

bei einer Notbetatigung statt. Damit ist die Feststellbrem­
senfunktion auch ohne elektrische Betatigung losbar. 

Zurn Aufladen des Federspeichers 60 wird (z. B. elektro­
magnetisch betatigt) die Zugstange 54 in Richtung des 
Pfeils P bewegt und gleichzeitig der Elektromotor 24 beta- 45 

tigt. Auf dicse Weise wird kein Drehmoment auf die Spindel 
18 iibertragen. Vielmehr fangt der Stiitzkranz 38 an sich zu 
drehen und nimmt dabei das Ritzel 52 in entgegengesetzter 
Drehrichtung mit. Dies hat zur Folge, daB der Federspeicher 
60 im Sinne einer Energieaufladung gespannt wird. 50 

Patentanspriiche 

1. Bremsanordnung ftir ein Landfahrzeug mit folgen-
den Merkmalen: 55 

- einem Elektromotor (24), dem ein Unterset­
zungsgetriebe (22) nachgeschaltet ist, <lessen Aus­
gang (41) mil dem Eingang (18) einer Auf-/Zu­
spannvorrichtung (18, 20) verbunden ist, die auf 
Reibbelage (16a; 16b) einer Bremsenanordnung 60 

wirkt, wobei das Untersetzungsgetriebe (22) 
selbsthemmend ausgestaltet isl, und 
- einem Betatigungsmechanismus (38, 52, 54, 
60), mit dem die Selbsthemmung des Unterset­
zungsgetriebes (22) aufgehoben oder hergestellt 65 
sowie eine Offnungsbewegung der Auf-fluspann­
vorrichtung (18, 20) im Sinne einer Freistellung 
der Reibbelage (16a; 16b) von einer Brems-

4 
scheibe (10) ausgefilhrt werden kann. 

2. Bremsanordnung fiir ein Landfahrzeug nach An­
spruch I, bei dem im Stillstand des Fahrzeuges und bei 
unbestromtem Elektromotor (24) der Betatigungsme­
chanismus (38, 52, 54, 60) in Selbsthemmungsstellung 
ist. 
3. Bremsanordnung filr ein Landfahrzeug nach An­
spruch I oder 2, bei dem bei betatigtem Betatigungs­
mechanismus (38, 52, 54, 60) die Selbsthemmung auf­
gehoben ist, und fiir die Offnungsbewegung eine aus 
einem vorzugsweise als Federspeicher (60) ausgefilhr­
ten Energiespeicher eine Antriebskraft bereitgestellt 
wird, die vorzugsweise rotatorisch, aber auch translato­
risch auf das Untersetzungsgetriebe (22) wirken kann. 
4. Bremsanordnung filr ein Landfahrzeug nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, bei der die Aufladung 
des Energiespeichers <lurch eine Betatigung des Elek­
tromotors (24) im Nonnalbetrieb erfolgt. 

Hierzu I Seite(n) Zcichnungen 
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[57] ABSTRACT 

An electrically actuated aircraft brake and method charac­
terized by the use actuator modules which can be easily and 
quickly replaced as a unit. Quick and easy replacement of 
the actuator modules can be effected without disassembly of 
the overall brake and wheel assembly. Accordingly, brake 
manufacturing, repair costs, overhaul, parts stocking and 
maintenance costs and requirements are minimized and/or 
greatly simplified compared to integrated brake designs used 
in the prior art. Also, a malfunctioning actuator module on 
an aircraft can be replaced and preferably quickly enough to 
allow the aircraft to remain in scheduled service and/or with 
a minimum of downtime. 

19 Claims, 2 Drawing Sheets 
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AIRCRAFT BRAKE AND METHOD WITH 
ELECTROMECHANICAL ACTUATOR 

MODULES 

2 
nents of such an assembly is similarly complex and ineffi­
cient as can be appreciated by those knowledgeable in this 
area. Consequently, an aircraft, for example a commercial 
passenger aircraft, would most likely have to be taken out of 

FIELD OF THE INVENTION 5 scheduled service until a faulty actuator could be serviced. 

The invention herein described relates generally to brakes 
and methods, ore particularly to brakes and methods using 
electromechanical actuators, and still more particularly to 
electrically actuated aircraft brakes and methods. 

BACKGROUND OF THE INVENTION 
10 

This results in lost revenue for the airline, scheduling 
adjustments, considerable inconvenience for customers, etc. 

SUMMARY OF THE INVENTION 

The present invention provides a brake and method char­
acterized by the use actuator modules each of which can be 
easily and quickly replaced as a unit. This enables quick and 
easy replacement of the actuator modules preferably without 
requiring disassembly of the overall brake and wheel assem-

Aircraft wheel and brakes heretofore have included a 
non-rotatable wheel support, a wheel rotatably mounted to 
the wheel support, and a brake disk stack having alternating 
rotor and stator disks mounted with respect to the wheel 
support and wheel for relative axial movement. Each rotor 
disk is coupled to the wheel for rotation therewith and each 
stator disk is coupled to the wheel support against rotation. 
A back plate is located at the rear end of the disk pack and 
a brake head is located at the front end. The brake bead may 
house a plurality of actuator rams that extend to compress 
the brake disk stack against the back plate. Torque is taken 
out by the stator disks through a static torque tube or the like. 

15 bly. Also, it is conceivable that a malfunctioning actuator 
module could be replaced on an aircraft and tested with a 
minimum of equipment preferably quickly enough to allow 
the aircraft to remain in scheduled service and/or with a 
minimum of downtime. In addition, periodic maintenance of 

20 the brake can be done quicker and more efficiently by 
replacing the actuator modules with reconditioned and/or 
new actuator modules. 

Electrically actuated aircraft brakes of various configura­
tions are known, as exemplified by U.S. Pat. Nos. 4,381,049, 
4,432,440, 4,542,809 and 4,567,967. The brakes shown in 
these patents include electric motors which respond to an 
electrical control signal to effect rotation of a ring gear 
member which interacts through a plurality of balls to drive 
a linearly movable ram member into contacting engagement 
with a brake disk stack to effect compression thereof and 
braking of a wheel. 

Accordingly, a preferred embodiment of a brake accord­
ing to the present invention comprises a brake disk stack, a 

25 brake head, and at least one actuator module mounted to the 
brake head. The actuator module includes a module housing, 
a reciprocating ram and a motive device operatively con­
nected to the reciprocating ram for selectively moving the 
reciprocating ram into and out of forceful engagement with 

30 

In U.S. Pat. No. 4,596,316, another configuration of an 
electrically actuated brake uses a roller screw drive wherein 35 
a ring gear member interacts through a plurality of roller 
screws to drive a ram member into engagement with a brake 
pressure plate to effect compression of the brake disk stack 
for braking action. A plurality of electric motors and their 
associated pinions drive a ring gear into rotation and the 40 
plurality of roller screws effect linear axial movement of the 
ram member. 

In U.S. Pat. No. 4,865,162, a further electrically actuated 
aircraft brake employs a roller screw drive mechanism 
driven by an electric torque motor through a gear drive 45 

associated with either the screw or the nut of the roller screw 
drive mechanism. Rotation of the gear drive by the torque 
motor moves the other one of the screw or nut into axial 
engagement with a brake disk stack to compress the stack for 
braking. A plurality of the roller screw drive mechanisms so 
and respective gear drives and torque motors are assembled 
in a brake bead in a balanced arrangement about the axis of 
the wheel to apply and release a brake pressure force on the 
brake disk stack in response to an electrical control signal to 
the torque motors. 55 

The repair or maintenance of these presently known 
brakes including torque motor driven rams heretofore has 
required significant disassembly of the brake. The complex 
integrated nature of prior art designs normally require sub­
stantial teardown of the assembly for maintenance, repair 60 

and/or overhaul of the assembly even if minor repair or only 
replacement of a single faulty component is required. Asso­
ciated with extensive teardown is a lengthy reassembly and 
retest procedure to verify flight worthiness. Also, a highly 
integrated design and assembly with complex machining 65 

and assembly procedures is costly to process and manufac­
ture. Distribution and parts stocking of individual compo-

the brake disk stack for applying and releasing braking 
force. In accordance with the invention, the actuator module 
is removable as a is unit from one side of the brake bead. 

Further in accordance with a preferred embodiment of the 
invention, the actuator module is removable from the brake 
head from the side thereof opposite the brake disk stack and 
the ram is guided in the module housing for movement 
toward and away from the brake disk stack. The ram 
includes a ram nut, and the motive device preferably 
includes an electric motor drivingly connected to a lead 
screw (preferably a ball screw although other type of screw 
drives and the like are contemplated) in threaded engage­
ment with the ram nut whereupon rotation of the lead screw 
effects linear movement of the nut toward and away from the 
brake disk stack. The ram nut preferably is guided in the 
module housing for movement toward and away from the 
brake disk stack. To this end, the module housing includes 
a guideway for guiding the ram nut, and the guideway and 
ram nut respectively have polygonal cross-sections defined 
by plural outer side surfaces which rotationally interfere 
with one another to restrain rotation of the ram nut relative 
to the housing. 

In a preferred application, the brake is used in combina­
tion with an aircraft wheel assembly. 

According to another aspect of the invention, there is 
provided a method for servicing the aforesaid brake. The 
method comprises the steps of identifying a brake module to 
be replaced, and removing and replacing the identified brake 
module with another brake module without disassembly of 
the brake disk stack. Preferably, when the brake is part of a 
wheel and brake assembly, the removing and replacing step 
includes removing and replacing the identified brake module 
without removal of the wheel from the wheel and brake 
assembly. 

The foregoing and other features of the invention are 
hereinafter fully described and particularly pointed out in the 
claims, the following description and the annexed drawings 

Page 216 of 425



6,095,293 
3 

setting forth in detail one or more illustrative embodiments 
of the invention, such being indicative, however, of but one 
or a few of the various ways in which the principles of the 
invention may be employed. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

4 
stack 27. The torque pucks 33 may be attached in a known 
manner to the radial flange 31 by several torque pucks which 
have the stems thereof loosely fitted in holes in the radial 
flange to permit some swiveling movement thereof. The 

5 torque pucks in the illustrated embodiment secure the last 
brake disk 34 against rotation relative to the torque tube. In 
a modified arrangement, the radial flange could be config­
ured to engage directly the disk pack, and still other arrange­
ments could be used. 

FIG. 1 is a cross-sectional view of an aircraft brake 
including plural actuator modules mounted to a brake head 
according to the present invention. 

FIG. 2 is an axial end view of the actuator modules and 
10 

brake head looking from the line 2-2 of FIG. 1, with one 

Pressure is applied to the front end of the disk stack 27 by 
one or more disk engaging members which in the illustrated 
embodiment are the inboard ends of one or more actuator 
rams 35. The actuator rams 35 are included in respective 
actuator modules 36 mounted to the brake bead 20 by 
removable bolt fasteners 37 or other suitable means enabling 
quick and easy attachment and detachment of the actuator 

of the modules removed. 
FIG. 3 is cross-sectional view taken along the line 3-3 

of FIG. 2, showing one actuator module mounted to the 15 
brake head. 

FIG. 4 is a cross-sectional view taken along the line 4--4 
of FIG. 3. 

FIG. 5 is a fragmentary cross-sectional view of a modified 
aircraft brake according to the invention. 

DETAILED DESCRIPTION OF THE 
INVENTION 

Because the invention was conceived and developed for 
use in an aircraft braking system, it will be herein described 
chiefly in this context. However, the principles of the 
invention in their broader aspects can be adapted to other 
types of braking systems, such as in train brake systems. 

modules to and from the brake head. As shown in FIG. 2, a 
plurality of the actuator modules 36 are mounted in a 
circular arrangement around the rotational axis of the wheel, 

20 preferably with the actuator rams circumferentially equally 
spaced apart. The actuator modules each have extending 
therefrom a cable 39 (only two shown) for effecting elec­
trical connection to a brake controller (not shown). The 
controller may include a corresponding number of indepen-

25 dent servo amplifiers, a microprocessor with associated 
peripherals, and data input/output (1/0) circuitry. Details of 
the controller are not being described herein as the invention 
does not reside in the type of controller or other circuitry 
used to control operation of the actuator modules. 

Referring now in detail to the drawings and initially to 
30 

FIG. 1, a wheel and brake according to the present invention 
Preferably, the modules are identical and interchangeable, 

and a representative one of the actuator modules is shown 
somewhat schematically in FIG. 3. Each actuator module 36 
preferably includes an electric motor 50, a gear train 51, and 
a ball screw assembly 52. The motor 50, gearing 51 and ball 

is generally indicated at 10. The assembly 10 generally 
comprises a brake 11 and an aircraft wheel 12 which is 
supported for rotation by bearings 13 and 14 on an axle 15. 
The axle 15 forms a wheel mount and is attached to the encl 
of an aircraft landing gear strut (not shown) or a truck 
attached to the encl of a landing gear strut. 

The brake 11 includes a brake head or housing 20 which 
is attached by bolt fasteners 21 to a torque tube 22 which in 
tum is attached by bolt fasteners 23 to a torque take-out 
flange on the axle 15. Although the invention is being 
illustrated in the context of a flange mounted type of brake, 
the principles of the invention may be applied to other types 
of brakes such as to a torque lug type of brake as will be 
appreciated by those skilled in the art. The illustrated brake 
head is a generally planar disk-like plate member having a 
bolt circle surrounding a central opening as best shown in 
FIGS. 1 and 2. 

The torque tube 22 is surrounded by stationary brake 
elements and rotary brake elements that are interleaved. The 
stationary and rotary brake elements are in the form of stator 
disks 25 and rotor disks 26, and the interleaved arrangement 
thereof is commonly referred to as a brake disk stack, the 
same being designated by reference numeral 27. The stator 
disks 25 are splined to the torque tube and the rotor disks 26 
are splined to the wheel 12 interiorly of the wheel's rim. As 
is conventional, the splined connection may be effected by 
a plurality of spline or drive keys that are spaced around the 
circumference of the rim/torque tube to permit axial move­
ment of the rotor/stator disks while being held to the 
wheeVtorque tube against relative rotation. 

The disk stack 27 is located between a back pressure 
member 31 and the brake head 20. The back pressure 
member 31 is formed by a radial flange at the outer end of 
the torque tube 22. The radial flange carries thereon a 
plurality of circumferentially spaced torque pucks 33 
engaged with the last brake disk 34 at the rear end of the disk 

35 screw assembly are all carried in a module housing 53. The 
housing 53 may be composed of one or more housing 
members. In the illustrated embodiment, the housing is 
primarily composed of an outer housing member or casing 
54 and an inner housing member 55. The outer housing 

40 member 54 has a dome shape central portion 56 surrounded 
by a mounting flange 57. The mounting flange 57 includes 
plural holes for the removable bolt fasteners 37 used to 
removably secure the housing, and thus the actuator module, 
to the outboard side 58 of the brake head 20. The inner 

45 housing member 55 is secured to the outer housing member 
54 and substantially closes the interior space of the housing 
and/or maintains the various components of the module 
assembled together as a unit. Such securement may be 
effected by any suitable means, such as by the illustrated 

50 snap ring 49, for example. 
The electric motor 50 may be a DC brushless servo motor. 

The brushless DC servo motor 50 may contain, in addition 
to its motor components, an integral friction type, electri­
cally actuated brake, and a resolver for motor rotor com-

55 mutation and angular velocity sensing. The resolver may be 
used to provide motor position feedback and velocity infor­
mation. The brake may be a power-on type or a power-off 
type, as desired for a particular application. The specific 
motor selection will be dependent on the requirements for a 

60 given braking application. 
The gearing 51 includes a pinion 59 on the drive shaft of 

the electric motor 50, a transfer gear 60 and a screw gear 61 
formed integrally with the ball screw 62 of the ball screw 
assembly 52 (although reference herein is made to certain 

65 structures as being integral as is preferred, it should be 
understood such structures alternatively may be composed 
of discrete components joined together to form a function-
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ally equivalent structure). The transfer gear is journalled by 
bearings between the outer and inner housing members and 
is in mesh with the pinion and the screw gear 61. The 
transfer gear may be realized by a plurality of gears that 
mesh to transmit torque and provide the desired gear ratio 5 
from the pinion 59 to the screw gear 61. 

The ball screw assembly 52 is comprised of the ball screw 
62 with the integral gear 61, a hexagonal ball nut 63 that 
translates rotary motion to linear motion of the ball nut, and 
a ram pad 64 that attaches to the end of the ball nut and 10 
provides an insulating interface with the brake disk stack 27 
(FIG. 1). The ball screw and ball nut may be of a known 
configuration and thus the respective spiral grooves thereof 
and associated balls have not been illustrated as the same 
would be immediately evident to one skilled in the art. Also, 15 
other rotary to linear motion conversion devices may by 
employed, if desired, with the linear moving member coin­
ciding with the ball nut and functioning as the actuator ram. 
The ball nut (also herein referred to as a ram or ram nut) is 
free to translate along the axis of the ball screw upon rotation 20 
of the ball screw, but not to rotate, as the ball nut is guided 
by a bore 65 in a nut slider 66. In the illustrated embodiment, 
the nut slider 66 is formed integrally with the inner housing 
member 55. 

As best seen in FIG. 4, the bore or guideway 65 and the 25 
ball nut 63 respectively have, in the illustrated preferred 
embodiment, corresponding polygonal cross-sections 
defined by plural inner/outer side surfaces (commonly indi­
cated by reference numeral 67) which rotationally interfere 
with one another to restrain rotation of the ram nut relative 30 
to the inner housing 55. As is preferred and illustrated, one 
or more of the side surfaces, most preferably all of the side 
surfaces, are planar and form regular polyhedrons providing 
a close sliding fit between the ball nut and guideway. It will 

6 
36 can be assembled to the brake head from the outboard 
side thereof and no access to the inboard side of the brake 
bead is required to enable assembly or disassembly of the 
actuator module from the brake head. 

An alternate arrangement embodies a larger diameter ram 
pad 64 (sized for a particular braking requirement) which 
exceeds the diameter of opening 68. In this embodiment, the 
ram pad can removably attached to the end of the ram for 
easy removal, such as with a quick disconnect device and 
more particularly a spring loaded locking device as is 
conventional in the art. The known spring loaded device 
enables removal of the ram pad without the need to remove 
the brake head 20 form the brake, to effect diassembly and 
reassembly of the module 36 with the brake head 20. 

It also is noted that for some applications the motor may 
be dimensioned or positioned other than as shown, such that 
the motor may not pass completely through the brake head 
or even partially into the brake bead. In one arrangement for 
example, the motor may extend only into a hole in the brake 
bead that only opens to the outboard side of the brake head 
and thus is closed at its other end. Also, it the brake envelope 
permits, the motor could be located completely outwardly of 
the brake bead and may be otherwise oriented, such as with 
its axis extending perpendicular to the movement axis of the 
actuator ram. 

As shown in FIG. 3, the ball screw 62 is supported in the 
module housing by three bearings, a radial bearing 70 and a 
thrust roller bearing 71 at the outboard end of the ball screw 
and a radial ball bearing 72 at a location intermediate the 
nut-engaging threaded portion of the ball screw and the 
integral gear 61. The radial bearing 72 is supported in the 
inner housing member 55. The outer housing member 54 
locates the radial and thrust bearings and provides mechani­
cal thrust support for the ball screw. As further shown in 
FIG. 3, the trnnsfer gear 60 is journalled between the inner 
and outer housing members. 

Although not shown, the ram nut may have associated 
therewith an output ram position sensor which provides for 

be appreciated, however, that other configurations may be 35 
used although less preferred. For example, the number of 
sides may be varied from the illustrated six-sided polygons 
(hexagons), as may be desired for a particular application. 
The six-sided polyhedral configuration provides desired 
sliding and anti-rotational characteristics. 40 actuator position feedback. For example, the ball nut 63 

(actuator ram 35) may be mechanically connected to an 
LVDT position sensor by a bracket. The LVDT armature 
may be adjustably attached to the bracket (or the sensor body 

Preferably, a lubricant, particularly a suitable grease, is 
used to lubricate that relatively sliding surfaces 67 of the ball 
nut 63 and guideway 65. It bas been found that the grease 
and close clearance between the ball nut and guideway 
prevent entry of any appreciable amount of dirt or other 45 

foreign material at the sliding surfaces interface so as to 
prevent any significant degradation of performance. 
However, if desired, a suitable seal, such as a wiper seal, 
bellows seal, rolling diaphragm seal, etc. could be employed 
to seal against passage of dirt or other undesirable materials so 
between the sliding surfaces. An exemplary grease for the 
ball screw and ram nut assembly is MIL-G-81322 and an 
exemplary grease for the gear train is MIL-G-81827. 

When the actuator module 36 is assembled to the brake 
bead as shown in FIG. 3, the nut slider 66 will extend 55 

through an opening 68 in the brake head 20, with the ram 
pad 64 disposed on the inboard side of the brake head. 
Similarly, the motor 50 will pass through an opening 69 (or 
a single opening in the brake head including the areas of the 
openings 68 and 69), as needed to accommodate the length 60 

of the motor. It is noted that both the motor 50 and the ram 
slider 66 and ram 35 will pass freely through the respective 
opening 69 and 68 from the outboard side of the brake head, 
i.e., the portions of these components that extend beyond the 
outboard surface 58 of the brake head have a cross-section 65 

smaller than that of the openings through in the brake bead 
through which they pass. Accordingly, the actuator module 

to the module housing) by suitable means that provides for 
LVDT setting and position calibration. Other types of posi­
tion sensors/transducers may be used as desired for a par-
ticular application. 

Although it will be immediately evident to those skilled in 
the art, the purpose of the brake actuator(s) is to impress a 
clamping force on a stack of brake disk elements. The 
electromechanical (EM) actuators operate simultaneously to 
produce a clamping force between a brake reaction or back 
pressure member 31 and the actuator output rams 35. The 
size and number of actuators may be varied to provide the 
total brake clamping force required. The actuators may be 
operated in a controlled displacement mode such that the 
clamping force is proportional to the position of the rams. 
That is, the position of the rams, as opposed to motor 
current, preferably is used to obtain desired braking load. It 
is noted, however, that brake force control may be carried 
out in a current mode. 

In the brake shown in FIG. 3, the ram slider 66 is an 
integral part of the module housing, i.e. it is carried by 
module housing for removal from the brake bead 20 as a unit 
along with the other components of the actuator module 36. 
In an alternative embodiment illustrated in FIG. 5 (wherein 
like parts are identified by the same but primed reference 
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numerals), the ram slider may instead be formed as an 
integral part of the brake bead 20' (that is, the guideway 65' 

8 
2. A brake as set forth in claim 1, wherein the actuator 

module is removable from the brake bead from the side 
thereof opposite the brake disk stack. is formed in the brake bead, for example, directly or by a 

liner fixed in the brake head). Thus, in this embodiment the 
ram slider is not removable as part of the actuator module 
36'. Notwithstanding, the actuator module 36' will still be 
removable as a unit from the outboard side of the brake head 
20'. The insulator pad 64' on the end of the ram may have a 
cross-sectional size and shape that will allow it to pass 
through the bole (guideway) in the brake bead, or as 
previously described the ram pad may be attached to the ram 
nut by a quick connect/disconnect device, such as a spring 
detent device, to enable quick removal of the ram pad from 

3. A brake as set forth in claim 1, wherein the ram is 
5 guided in the module housing for movement toward and 

away from the brake disk stack. 
4. A brake as set forth in claim 1, wherein the ram is 

guided in the brake head for movement toward and away 
from the brake disk stack. 

10 
5. A brake as set forth in claim 1, wherein the ram includes 

a ram nut, and the motive device includes an electric motor 
drivingly connected to a lead screw in threaded engagement 
with the ram nut whereupon rotation of the lead screw 
effects linear movement of the nut toward and away from the the ram nut and thus enable removal of the actuator module 

without having to remove the brake head from the brake. 
In view of the foregoing, it will now be appreciated that 15 

there is provided a brake assembly that enables easy and 
quick replacement of a malfunctioning electromechanical 
actuator. No longer must a brake be substantially dissembled 

brake disk stack. 
6. A brake as set forth in claim 5, wherein the ram nut is 

guided in the module housing for movement toward and 
away from the brake disk stack. 

7. A brake as set forth in claim 6, wherein the module 
housing includes a guideway for guiding the ram nut, and to repair a malfunctioning actuator or other actuator identi­

fied for repair and/or replacement. Instead, a malfunctioning 
actuator module 36 (or all of the actuator modules if the 
malfunctioning module can not be determined) can be 
removed from the brake head 20 simply by removing the 
fasteners 37 and withdrawing the module from the outboard 
side of the brake head. This can be accomplished without 
having to disassemble the brake disk stack and even with the 
wheel in place on the axle, as access usually can be gained 

20 the guideway and ram nut respectively have polygonal 
cross-sections defined by plural outer side surfaces which 
rotationally interfere with one another to restrain rotation of 
the ram nut relative to the housing. 

8. A brake as set forth in claim 1, in combination with an 
25 aircraft wheel assembly. 

9. A method for servicing a brake including a brake disk 
stack and a brake head to which a plurality of actuator 
modules are removably mounted; each actuator module 
including a motive device operatively connected to a recip-

in most wheel and brake assemblies to the outboard side of 
the brake head. To facilitate the easy removal and replace­
ment of the actuator modules, the electrical cable 39 (FIG. 
2) associated with each module preferably is equipped with 
a quick connect/disconnect coupling. 

30 [~~:t~~~ r~:i ~~r :o:~:~t!~g~;::e~/~i~~c:h:
0

~~~iif ~f: 
stack for applying and releasing braking force, the method 
comprising the steps of identifying a brake module to be 
replaced, and removing and replacing the identified brake 
module with another brake module without disassembly of 

35 the brake disk stack. 

Although the invention has been shown and described 
with respect to a certain preferred embodiment or 
embodiments, it is obvious that equivalent alterations and 
modifications will occur to others skilled in the art upon the 
reading and understanding of this specification and the 
annexed drawings. In particular regard to the various func­
tions performed by the above described integers 
(components, assemblies, devices, compositions, etc.), the 
terms (including a reference to a "means") used to describe 
such integers are intended to correspond, unless otherwise 
indicated, to any integer which performs the specified func­
tion of the described integer (i.e., that is functionally 
equivalent), even though not structurally equivalent to the 45 

disclosed structure which performs the function in the herein 
illustrated exemplary embodiment or embodiments of the 
invention. In addition, while a particular feature of the 
invention may have been described above with respect to 
only one of several illustrated embodiments, such feature 50 

may be combined with one or more other features of the 
other embodiments, as may be desired and advantageous for 
any given or particular application. 

10. A method as set forth in claim 9, wherein the brake is 
part of a wheel and brake assembly, and the removing and 
replacing step includes removing and replacing the identi­
fied brake module without removal of the wheel from the 

40 wheel and brake assembly. 

In addition, the invention is considered to reside in all 
workable combinations of features herein disclosed, whether 55 

initially claimed in combination or not and whether or not 
disclosed in the same embodiment. 

What is claimed is: 

11. A wheel and brake assembly comprising: 
a rotatable wheel; 
a brake disk stack operatively connected to the wheel for 

applying and releasing braking torque on the rotatable 
wheel; 

a brake head; 
a plurality of actuator modules each including a recipro-

cating ram, a motive device operatively connected to 
the reciprocating ram for selectively moving the recip­
rocating ram into and out of forceful engagement with 
the brake disk stack for applying and releasing braking 
torque on the rotatable wheel, and a module housing in 
which the ram and motive device are carried, whereby 
the actuator module is removable as a unit from one 
side of the brake head. 

12. A wheel and brake assembly as set forth in claim 11, 
wherein the actuator module is removable from the brake 
head without removal of the rotatable wheel. 

13. A wheel and brake assembly as set forth in claim 11, 1. A brake comprising a brake disk stack, a brake head, 
and at least one actuator module mounted to the brake head, 60 wherein the module housing includes a guideway and the 

ram is guided by the quideway for linear movement, and the 
guideway and ram have the same polygonal cross-sectional 
shape cooperating to preclude rotation of the ram relative to 

the actuator module including a module housing, a recipro­
cating ram and a motive device operatively connected to the 
reciprocating ram for selectively moving the reciprocating 
ram into and out of forceful engagement with the brake disk 
stack for applying and releasing braking force, and wherein 65 

the actuator module is removable as a unit from one side of 
the brake head. 

the module housing. 
14. A wheel and brake assembly as set forth in claim 13, 

wherein the outer side surfaces of the guideway and ram are 
planar. 
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15. A wheel and brake assembly as set forth in claim 13, 
wherein the guide way and ram each have the cross­
sectional shape of a regular polygon. 

16. A wheel and brake assembly as set forth in claim 11, 
wherein the plurality of actuator modules are circumferen- s 
tially equally spaced around a center axis of the brake head. 

17. A wheel and brake assembly as set forth in claim 11, 
wherein the brake head includes a guideway and the ram is 
guided by the guideway for linear movement. 

18. An actuator module for use in a wheel and brake 10 

assembly including a rotatable wheel, a brake disk stack 
operatively connected to the wheel for applying and releas­
ing braking force on the rotatable wheel, and a brake head; 
said actuator module comprising a reciprocating ram, a 

10 
motive device operatively connected to the reciprocating 
ram for selectively moving the reciprocating ram into and 
out of forceful engagement with the brake disk stack for 
applying and releasing braking force on the rotatable wheel, 
and a module housing in which the ram and motive device 
are carried and which is configured for removable attach­
ment to the brake head, whereby the actuator module is 
removably attachable as a unit to the brake head. 

19. A wheel and brake assembly as set forth in claim 18, 
wherein the module housing includes a guideway and the 
ram is guided by the guideway for linear movement. 

* * * * * 
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® Hydraulische Fahrzeugbremse mit Feststelleinrichtung und Verfahren zum Betreiben derselben 
@ Hydraulische Fahrzeugbremse (10), mit einem Gehau-

se (12) und einem darin angeordneten Bremskolben (18), 
der auf ein Reibglied wirkt und mittels Hydraulikdruck, 
welcher in eine mit dem Bremskolben (18) zusammenwir­
kende Hydraulikkammer (16) einleitbar ist, in eine Betati­
gungsstellung verschiebbar ist, in der er das Reibglied ge­
gen einen Rotor der Fahrzeugbremse preBt, und mit einer 
von einem Elektromotor (42) angetriebenen, zur Mittel­
achse (A) des Bremskolbens (18) koaxialen Spindel/Mut­
ter-Anordnung (24) zum mechanischen Feststellen des 
Bremskolbens (18) in der Betatigungsstellung, deren Mut­
ter (30) gegen eine Drehung gesichert ist und durch eine 
Rotation der Spindel (26) in Abhangigkeit der Drehrich­
tung translatorisch fangs der Achse (A) entweder in Anla­
ge an den Bremskolben (18) oder vom Bremskolben (18) 
weg bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
- der Elektromotor (42) seitlich neben dem Fahrzeug­
bremsengehause (12) angeordnet ist, derart, dais die Ab-
triebswelle (46) des Elektromotors (42) mit seitlichem Ab-
stand parallel zur Achse (A) verlauft und auf der vom 
Bremskolben (18) abgewandten Seite aus dem Elektro-
motor (42) austritt, 
- zwischen den Elektromotor (42) und die Spindel (26) ein 
Untersetzungsgetriebe (44) mit einer Untersetzung in der 
GroBenordnung von 200: 1 geschaltet ist, und 
- der Elektromotor (42) und das Untersetzungsgetriebe 
(44) als separat handhabbare Unterbaugruppe (40) aus­
gefuhrt sind. 
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Beschreibung 

2 
Gesamtuntersetzung im Bereich von 200 : I erzielt wird. 
Bei einem mehrstufigen Untersetzungsgetriebe, insbeson­
dere bei einem zweistufigen Untersetzungsgetriebe, ist be­
vorzugt die Stufe mit der niedrigeren Untersetzung als ein-

[0001] Die Erfindung betrifft eine hydraulische Fahrzeug­
bremse gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs I und 
Verfahren zum Betreiben derselben. 
[0002] Aus der EP O 729 871 Al ist eine hydraulische 
Fahrzeugbremse gemaB dem Oberbegriff des Patentan­
spruchs I bekannt, bei der ein Reibbelag mittels eines 
Bremskolbens durch Hydraulikdruck gegen eine Brems­
scheibe gepreBt werden kann, urn deren Drehung abzubrern­
sen. Hierzu wird in iiblicher Weise Hydraulikfluid unter 
Druck in eine Hydraulikkarnrner eingeleitet, deren eine Be­
grenzungswand durch den Bremskolben gebildet ist. Der 
Druck in der Hydraulikkammer fiihrt dann zur Verschiebung 
des Bremskolbens und damit des Reibbelags in Richtung 
auf die Bremsscheibe. Damit diese bekannte Fahrzeug­
bremse nicht nur als Betriebsbremse, sondem dariiber hin­
aus als Feststellbremse - auch Parkbremse genannt - ver­
wendet werden kann, weist sie eine Spindel/Mutter-Anord­
nung zum mcchanischcn Fcststcllcn des Bremskolbens in 
einern Zustand auf, in dem der Reibbelag sich in Eingriff mit 
der Bremsscheibe befindet. 

5 faches Stimradgetriebe oder mit besonderem Vorteil als Rie­
rnengetriebe, insbesondere als Zahnriemengetriebe ausge­
fiihrt. Die Verwendung eines Riemen- oder Zahnriemenge­
triebes fiihrt zu einer besonders guten Gerauschentkopplung 
zwischen dem antreibenden Elektromotor und den iibrigen 

LO Teilen der Fahrzeugbrernse und damit zu einem kornforta­
blen, leisen Betrieb. 
[0009] Bei alien Ausfiihrungsformen der erfindungsgema­
Ben Fahrzeugbremse ist die Spindel/Mutter-Anordnung mit 
Vorteil selbsthemrnend ausgefiihrt, iiblicherweise durch ge-

L5 eignete Wahl der Steigung eines die Mutter mit der Spindel 
verbindenden Gewindes. Eine selbsthemmende Spindel/ 
Mutter-Anordnung gestattet es, auf eine Arretierung zu ver­
zichten, nachdern die Fahrzeugbremse durch Dreben der 
Spindel festgestellt worden ist. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
hydraulische Fahrzeugbremse bereitzustellen, die sowohl 
als Betriebsbremse als auch als Feststellbremse benutzt wer­
den kann und deren Konstruktion kompakter als diejenige 
der aus der EP O 729 871 Al bekannten Fahrzeugbremse ist. 
[0004] Dariiber hinaus soil die bereitzustellende hydrauli­
sche Faho;eugbremse kostengiinstig an verschiedene Fahr­
zeugmodelle anpaBbar sein. 

20 [0010] Vorzugswcisc ist die Spindel/Mutter-Anordnung in 
der Hydraulikkammer angeordnet. Dies fiihrt zu einer noch 
ko111pakteren Bauweise und sichert dariiber hinaus die 
Schmierung der Spindel/Mutter-Anordnung. GemaB einer 
Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform ist der Bre111skolben 

25 als einseitig offener Hohlkolben ausgcbildet, so daB die 
Spindel/Mutter-Anordnung in platzsparender Weise zumin­
dest zum Tei! in dern Bremskolben aufgeno111men ist. 
[0011] Bei bevorzugten Ausgestaltungen der erfindungs­
gemiiBen Fahrzeugbremse wird die durch die Rotation der 

[0005] Diese Aufgabe ist erfindungsgernaB mil einer hy­
draulischen Fahrzeugbrernse gelost, die die im Patentan­
spruch 1 angegebenen Merkmale aufweist. 

30 Spindel hervorgerufene Translationsbewegung der Mutter 
mittels eines Sensors erfaBt. Auf diese Weise la.BL sich ein 
vorgegebener, kleiner Abstand zwischen de111 Bremskolben 
und der Mutter und damit eine optimale Funktion der Fest­
stellbremse bzw. der Notbremse sicherstellen. In der Praxis [0006] Demnach ist der die Spindel drehantreibende Elek­

tromotor erfindungsgernaB derart angeordnet, daB seine mil 35 

Abstand parallel zur Mittelliingsachse des Bremskolbens 
verlaufende Abtriebswelle auf der vom Bremskolben abge­
wandten Seite aus dem Elektromotor austritt. Diese Anord­
nung ist insbesondere hinsichtlich der Baulange platzspa­
rend. Das zwischen den Elektromotor und die Spindel ge- 40 

schaltete Untersetzungsgetriebe mit seiner Untersetzung in 
der GroBenordnung von 200 : I ermoglicht den Einsatz ei­
nes kleinen, platzsparenden Elektrornotors. 
[0007] Der Elektromotor und das mit ihm gekoppelte Un­
tersetzungsgetriebe sind als eigenstandig handhabbare Un- 45 

terbaugruppc ausgefiihrt, die standardisicrt ist und sich mit 
verschiedenen Fahrzeugbremsen eines Bautyps kombinie-
ren laBt. Dadurch steigen die Stiickzahlen einer solchen Mo-
tor Getriebe-Einheit, was sich giinstig auf die Stiickkosten 
auswirkt. Dariiber hinaus ermoglicht die als eigenstandige 50 

Baugruppe ausgefiihrte Motor/Getriebe-Einheit in einfacher 
Weise eine Befestigung am Gehause der Bremse in jeder be­
liebigen Winkellage, so daB raumlichen Einschrankungen 
am Einbauort. der Bremse durch eine entsprechend andere 
Positionierung der Unterbaugruppe problemlos Rechnung 55 

getragen werden kann. 
[0008] Das Untersetzungsgetriebe ist vorteilhaft als Pla­
netenradgetriebe, als Harrnonic-Drive-Getriebe, als Exzen­
terscheibengetriebe oder als Taumelscheibengetriebe ausge­
fiihrt, da diese Getriebetypen kompakt sind und bei gerin- 60 

gem Gewicht einen guten Wirkungsgrad haben. Das Unter­
setzungsgetriebe kann einstufig oder auch rnehrstufig, insbe­
sondere zweistufig ausgebildet sein. Besonders vorteilhaft 
zur Einsparung von Bauraum ist ein zweistufiges Getriebe, 
dessen eine Stufe von einem der zuvor genannten Getriebe- 65 

typen mit einer Untersetzung im Bereich von 50 : 1 gebildet 
wird, der dann eine zweite Stufe mit einer Untersetzung irn 
Bereich von 4 : I vor- oder nachgeschaltet ist, so daB die 

wird bei unbetatigter Feststell- bzw. Notbremse ein Abstand 
zwischen der Mutter und dem Bremskolben von ungefii.hr 
0,5 111111 angestrebt. Ein stets gleicher Abstand zwischen der 
Mutter und dern Bremskolben er111oglicht es zum einen, in 
kurzer Zeit, d. h. im Bereich von etwa I Sekunde, die ge-
wiinschte, rnaximale Zuspannkraft der Feststellbremse zu 
erzielen, und gestattet es zum anderen, daB der Bre111skolben 
sich nach einer Betatigung gemaB dem sogenannten "Roll­
back"-Prinzip wieder zuriickbewegt und nicht vorzeitig an 
der Mutter zur Anlage kommt, woraus ein Restschleifmo­
ment zwischen dern Reibglied und dem abzubremsenden 
Rotor entstehen konnte. Unter de111 "Rollback"-Prinzip ver-
stehen Fachleute <las Zuriickstellen des Bremskolbens im 
AnschluB an einen Bremsvorgang, <las <lurch die Riickstell­
kraft der beim Bremsvorgang elastisch verformten, den 
Bremskolben abdichtenden Elastomerdichtung hervorgeru­
fen wird. Der genannte Sensor zur Erfassung der Translati-
onsbewegung der Mutter kann beispielsweise ein Sensor 
sein, der direkt den von der Mutter zuriickgelegten Weg er­
faBt. Hierzu eignen sich ohmsche Sensoren, induktive Sen­
soren oder auch kapazitive Sensoren. Um die Steuerung der 
Bremse zu verbessem, kann zusatzlich zu einem den Weg 
der Mutter erfassenden Sensor auch ein die Zuspannkraft er­
fassender Kraftsensor vorgesehen sein, der beispielsweise 
im oder am Reibglied oder auch im Bremskolben angeord­
net sein kann. 
[0012] Altemativ kann der die Translationsbewegung der 
Mutter erfassende Sensor ein Sensor sein, der die Umdre­
hungen der Abtriebswelle des die Spindel drehantreibenden 
Elektromotors rniBt. Statt die Umdrehungen der Abtriebs-
welle des Elektromotors selbst zu messen, konnen auch die 
Umdrehungen eines Zahnrades im nachgeschalteten Unter-
setzungsgetriebe gemessen werden. Zur Messung der Um­
drehungen eignet sich insbesondere ein Hallsensor, der ein 
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[0016] Soll die Feststellbremse wieder gelost werden, 
wird die Spindel entgegengesetzt zur ersten Drehrichtung 
drehangetrieben und es werden die momentane Drehzahl 
und/oder die momentane Stromaufnahme des Elektromotors 

rechteckformiges Ausgangssignal bereitstellt. Wird ein sol­
cher Hallsensor beispielsweise auf die Zlihne eines mit der 
Abtriebswelle des Elektromotors gekoppelten Zahnrades 
ausgerichtet, so entspricht eine Umdrehung der Abtriebs­
welle einer bestimmten Anzahl von Rechteckimpulsen, 
namlich der Anzahl der Zahne des Zahnrades. Durch die so 
erzielte, hohe Auflosung der Drehbewegung der Abtriebs­
welle des Elektromotors laBt sich die Translationsbewegung 
der Mutter, die durch die Drehung der Spindel hervorgeru-

5 mit dem entsprechenden, zuvor abgelegten Referenzwert 
verglichen. Der Zeitpunkt, an dem die momentane Drehzahl 
und/oder die momentane Stromaufnahme mit dem entspre­
chenden Referenzwert ilbereinstimmt, was gleichbedeutend 

fen wird, mil einer sehr hohen Genauigkeit erfassen, denn 10 

zwischen den Umdrehungen des Elektromotors einerseits 
und der Translationsbewegung der Mutter andererseits be­
steht ein fester, <lurch die vorhandene Untersetzung gegebe-
ner Zusammenhang. Uberdies laBt sich ein Hallsensor sehr 
gut in die bereits genannte Einheit aus Elektromotor und 15 

Untersetzungsgetriebe integrieren, so daB lange und damit 
potentiell storanfalligere elektrische Verbindungen zwi­
schen dem Hallsensor und dem Elektromotor vermieden 
sind. Ein die Funktionsablaufe der erfindungsgemaBen 
Fahrzeugbrcmsc kontrollicrcndcs Stcucrgcrat ist mit Vortcil 20 

ebenfalls in der Motor/Getriebe-Einheit angeordnet. 

mit dem Freikommen der Mutter von dem Bremskolben isl, 
wird erfaBt und die Spindel wird entgegengesetzt zur ersten 
Drehrichtung weiter drehangetrieben, um einen gewilnsch-
ten Abstand zwischen der Mutter und dem Bremskolben 
einzustellen, der zur einwandfreien Funktion der Fahrzeug­
bremse notwendig ist. 
[0017] Das Einstellen eines gewilnschten Abstandes zwi­
schen der Mutter und dem Bremskolben kann beispiels-
weise dadurch erfolgen, daB die Spindel ab dem Zeitpunkt, 
an dem die momentane Drehzahl und/oder die momentane 
Stromaufnahme mit dem entsprechenden Referenzwert 
iibcreinstimmt, fiir cine fcstgclcgtc Zcitdaucr cntgcgenge­
setzt zur ersten Drehrichtung drehangetrieben wird, wobei 
die Zeitdauer unter Beriicksichtigung der vorhandenen Un­
tersetzung der Drehzahl des Elektromotors so festgelegt ist, 
daB der gewilnschte Abstand genau erreicht wird. Altemativ 

[0013] Da aus dem zeitlichen Verlauf der Stromaufnahme 
des Elektromotors auf die Zuspannkraft der Bremse zuriick­
geschlossen werden kann, sind bei Vorhandensein eines 
Hallsensors oder eines anderen die Umdrehungen der Ab­
triebswelle des Elektromotors direkt oder indirekt messen­
den Sensors der weiter oben erwahnte Wegsensor und auch 
der Kraft~ensor nicht mehr erforderlich. Das bedeutet, daB 
im Gehause der Fahr1:eugbrernse selbst keine Sensoren 
rnehr installiert sein milssen, so daB keine elektrischen Ver­
bindungen zwischen der eigentlichen Fahrzeugbrernse und 
der Einheit aus Elektrornotor und Untersetzungsgetriebe 
mehr notwendig sind. Zwischen der Motor/Getriebe-Einheit 
und der eigentlichen Fahrzeugbremse besteht also lediglich 
die rnechanische Verbindung zwischen der Spindel und dern 
Unterselzungsgetriebe. 

25 kann das weitere Drehantreiben der Spindel entgegengesetzt 
zur ersten Drehrichtung ab dem genannten Zeitpunkt so­
lange erfolgen, bis eine bestimmte Anzahl von Drehzahlim­
pulsen, die beispielsweise rnittels des oben beschriebenen 
Hallsensors erfaBt werden, erreicht isl. Die bestimrnte An-

30 zahl von Drehzahlirnpulsen ist wiederum so festgelegt, daB 
sie bei einer gegebenen Untersetzung der Drehzahl des 
Elektromotors zum gewilnschten Abstand zwischen der 
Mutter und dem Bremskolben fiihrt. 
[0018] Ilesonders vorteilhaft ist es, wenn beim zuvor er-

35 lauterten Verfahren sowohl die Drehzahl als auch die Strom-

[0014] Die erfindungsgemaBe Fahrzeugbremse hat den 
weitere Vorteil, daB die mit dem Bremskolben zusammen­
wirkende Spindel/Mutter-Anordnung nicht nur als Feststell­
einrichtung dienen kann, sondem daB die Spindel/Mutter- 40 

Anordnung dariiber hinaus eine mechanische Notbetatigung 
darstellt, mittels derer das Reibglied gegen den sich drehen­
den Rotor der Bremse gepreBt werden kann, beispielsweise 
im Falle eines Versagens der hydraulischen Betatigung. Die 
erfindungsgernaBe Fahrzeugbremse kann als Scheiben- 45 

bremsc oder auch als Trommclbrcmsc ausgcstaltct sein. 

aufnahme des Elektromotors zur Steuerung herangezogen 
werden, da sich hierdurch eine gewisse Redundanz ergibt. 
Bei einer ordnungsgemaB funktionierenden Bremse mtissen 
die Knickpunkte in den zeitlichen Verlaufen der Drehzahl 
und der Stromaufnahme des Elektromotors jeweils zumin­
dest nahezu synchron auftreten. Mogliche Funktionsstorun-
gen konnen somit durch die Uberwachung beider GroBen 
friihzeitig erkannt werden. 
[0019] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung des erfin­
dungsgemaBen Verfahrens zum Betreiben der Fahrzeug­
bremse als Feststellbrcmsc wird aus mehrcrcn der im Spei-
cher abgelegten Drehzahl- und/oder Stromaufnahmerefe­
renzwerte jeweils ein Mittelwert gebildet, um Toleranzen zu 
kompensieren, die sich <lurch normalen VerschleiB sowie 
auch aufgrund von Temperaturschwankungen ergeben kon­
nen. Die Mittelwertbildung kann beispielsweise ilber eine 
bestimmte Anzahl von Betatigungen oder aber auch fortlau­
fend erfolgen. 
[0020] Besonders bevorzugt ist das erfindungsgemaBe 

[0015] Im folgenden wird ein vorteilhaftes Verfahren be­
schrieben, das den Einsatz einer gattungsgemaBen Fahr­
zeugbremse, bei der die Spindel mittels eines Elektromotors 
angetrieben wird, als Feststellbremse gestattet. Hierzu wird so 
zunachst die Spindel vorn Elektromotor in einer ersten 
Drehrichtung derart drehangetrieben, daB die Mutter der 
Spindel/Mutter-Anordnung zum Bremskolben hin bewegt 
wird. Der Verlauf der Drehzahl und der Stromaufnahme des 
Elektromotors werden ilber die Zeit gemessen. Tritt ein 
plotzlicher Drehzahlabfall und ein damit korrespondieren­
der Anstieg der Stromaufnahme auf, was bedeutet, daB die 
Mutter in Anlage mit dem Bremskolben geraten ist, werden 

ss Verfahren dahingehend weitergebildet, daB die eine be­
stimmte Zuspannkraft reprasentierende, maximale Strom­
aufnahme des Elektromotors automatisch in Abhangigkeit 
eines oder mehrerer Parameter variiert wird. Beispielsweise 
kann dadurch die Zuspannkraft der Fahrzeugbeladung und/ die vor dem Drehzahlabfall bzw. vor dem Anstieg der 

Stromaufnahme geltenden Werte der Drehzahl und/oder der 
Stromaufnahme in einem Speicher als Referenzwerte abge­
legt. Die Spindel wird in der ersten Drehrichtung weiter dre­
hangetrieben, bis die weiter erfolgende Messung der Strom­
aufnahme ergibt, daB ein zuvor festgelegter, maximaler Wert 
der Stromaufnahme erreicht ist, der mil einer gewilnschten 
Zuspannkraft korrespondiert. Sobald dieser Wert erreicht 
ist, wird der Elektromotor abgeschaltet und die Fahrzeug­
bremse erfilllt ihre Feststellfunktion. 

60 oder auch der Neigung bzw. der Steilheit der Fahrbahn auto­
matisch angepaBt werden, denn es leuchtet ein, daB bei ebe­
ner Fahrbahn oder bei leerern Fahr1:eug zurn Feststellen des­
selben eine geringere Zuspannkraft erforderlich ist. 
[0021] Eine gattungsgemaBe Fahrzeugbremse kann, ne-

65 ben ihrer normalen Funktion als hydraulische Betriebs­
bremse, jedoch nicht nur als Feststellbremse, sondern auch 
als Notbremse eingesetzt werden. Hierzu wird die Spindel 
der Spindel/Mutter-Anordnung mittels des Elektromotors 
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analog dem Vorgehen beim Einsatz als Feststellbremse in ei­
ner ersten Drehrichtung derart angetrieben, daB die Mutter 
zum Bremskolben hinbewegt wird und sich schlieBlich an 
den Bremskolben anlegt. Die Spindel wird dann in der er­
sten Drehrichtung weiter drehangetrieben, wodurch der 5 

Bremskolben verschoben und das Reibglied in Kontakt mit 
dem abzubremsenden Rotor gebracht wird. Die dabei er­
zielte Fahrzeugverzogerung wird mit einer festgelegten 
Mindestverzogerung verglichen. Beispielsweise kann hierzu 

6 
lang seiner Mittellangsachse A verschieblich aufgenommen 
ist. Zur Versorgung der Hydraulikkammer 16 mit Hydrau­
likfluid ist au Ben an der Fahrzeugbremse 10 ein AnschluB 20 
vorhanden, der mit einer hier nicht dargestellten Brems­
druckgebereinheit, beispielsweise einer iiber ein Bremspe­
dal betatigbaren Bremskraftverstarker/Hauptzy linder-Ein­
heit, in Verbindung steht. Bei einer Betatigung der Brems­
druckgebereinheit wird das Hydraulikfluid in der I-Iydraulik­
kammer 16 unter Druck gesetzt, so daB sich der Bremskol­
ben 18 enllang der Achse A nach links verschiebl, um nicht 
dargestellte Reibbelage mit der ebenfalls nicht dargestellten 
Bremsscheibe in Reibungseingriff zu bringen. Wird die Be­
tatigung der Bremsdruckgebereinheit beendet, kann Hy­
draulikfluid aus der Hydraulikkammer 16 wieder zuriick in 
Richtung der Bremsdruckgebereinheit stromen, so da8 der 
Bremskolben 18 sich langs der Achse A zuriickverschiebt, 
um die Reibbelage auBer Eingriff mit der Bremsscheibe zu 
bringen. Ein mit 22 bezeichnetes, radial umlaufendes Dicht­
element, das den Bremskolben 18 in der Hydraulikkammer 
16 abdichtct, unterstiitzt die Riiekstellung des Bremskolben 
18, indem es naeh dem "Rollback"-Prinzip eine elastische 
Riickstellkraft auf den Bremskolben 18 ausiibt. Die soeben 
beschriebene, durch eine hydraulische Betatigung hervorge­
rufene Funktion der Scheibenbremse 10 sowie deren weite-

die in einem Bremsschlupfregelsystem (ABS-System), das 10 

heutzutage in den meisten StraBenfahrzeugen serienmaBig 
installiert ist, ohnehin ermittelte Fahrzeugverzogerung her­
angezogen werden, wahrend die festgelegte Mindestverzo-­
gerung beispielsweise eine gesetzlich vorgegebene Mindest­
verzogerung sein kann. Die Spindel wird sodann unter Zu- 15 

hilfenahme eines elektronischen Steuergerates, welches bei­
spielsweise mit dem Steuergerat der Bremsdruckregelanlage 
zusammengefaBt sein kann, abhangig vom Ergebnis des zu­
vor durchgefiihrten Vergleichs zwischen momentaner Fahr­
zeugverzogerung und fcstgelegter Mindestverzogerung in 20 

der ersten Drehrichtung oder entgegengesetzt dazu geregelt 
derart drehangetrieben, da8 einerseits die festgelegte Min­
destverzogerung nieht unterschritten wird und andererseits 
die Fahrzeugrader nicht bloekieren. In einer Notsituation, 
beispielsweise bei einem Ausfall der hydraulischen Betati­
gung der Fahrzeugbremse, kann ein Fahrzeug auf diese 
Weise zumindest mit der festgelegten Mindestverzogerung 
zum Stillstand gebraeht werden. Ein soleher dosierter Be­
trieb der erfindungsgemaBen Fahrzeugbremse kann auch 
dazu verwendet werden, das Anfahren am Berg zu erleich- 30 

tern, indem zunachst ein Riickrollen des Fahrzeugs durch 

25 rer konstruktiver Aufbau ist Fachleuten auf diesem Gebiet 

die bereits beschriebene Feststellfunktion der Bremse ver­
hindert wird (sog. "Hillholder"-Funktion), und beim Anfah-

wohlbekannt und braucht daher nicht naher erlautert zu wer­
den. 
[0028] Damit die gezeigte Fahrzeugbremse 10 nicht our 
die zuvor erlauterte Funktion einer hydraulischen Betriebs­
bremse erfiillen kann, sondern aueh als Park- oder Feststell­
bremse verwendet werden kann, ist eine allgemein mit 24 

ren die Bremse langsam und kontrolliert in dem MaBe gelost 
wird, in dem ein Geschwindigkeitszuwachs des Fahrzeuges 35 

erfolgt. 

bezeichnete Spindel/Mutter-Anordnung vorhanden, die eine 
koaxial zur Achse A angeordnete Spindel 26 mit einem Au­
Bengewinde 28 und eine im wesentlichen hiilsenformige 
Mutter 30 aufweist, die mit einem zum AuBengewinde 28 
passenden Innengewinde 32 versehen isl. 

[0022] GemaB einer bevorzugten Weiterbildung des zuvor 
beschriebenen Verfahrens la8t eine mit der bzw. den Fahr­
zeugbremsen zusammenwirkende Kontrolleinrichtung, bei­
spielsweise das schon erwahnte Steuergerat, die Ausfiihrung 
des Verfahrens an einer Fahrzeugbremse our dann zu, wenn 
sieh sowohl das dieser Fahrzeugbremse zugeordnete Fahr­
zeugrad als aueh das diagonal gegeniiberliegende Fahrzeug­
rad in Drehung befinden. Wenn sich zwei diagonal gegen­
iiberliegende Fahrzeugrader in Drehung befinden, bedeutet 
dies, daB das Fahrzcug in Bewegung ist. Die vorerwahnte 
Regelung ist beispielsweise notwendig, damit die Funktion 
der Feststellbremse auf einem Bremsenpriifungstand, bei 
dem die Rader einer Fahrzeugaehse drehangetrieben wer­
den, iiberpriift werden kann. 
[0023] Ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgema8en 
Fahrzeugbremse wird im folgenden anhand der beigefiigten, 
schematischen Figuren zusammen mit einem Verfahren zum 
Betreiben der Fahrzeugbremse naher erlautert. Es zeigt: 
[0024] Fig. 1 die teilweise aufgebrochene Draufsicht auf 
eine erfindungsgemaBe hydraulische Fahrzeugbremse mit 
Feststell- und Notbremsfunktion, und 
[0025] Fig. 2A-2C Diagramme, anhand derer ein Verfah-
ren zum Betreiben der in Fig. 1 gezeigten Fahrzeugbremse 
als Feststellbremse beschrieben wird. 

[0029] Die Spindel/Mutter-Anordnung 24 dient dazu, eine 
Drehbewegung der Spindel 26 in eine Translationsbewe­
gung der Mutter 30 umzusetzen, die hierzu mittels eines in 

40 sie eingreifenden, am Bremskolben 18 befestigten und aus 
diesem parallel zur Achse A hervorstehenden Fiihrungsstift 
34 an einer Drehung gehindert ist. Wie gut aus Fig. 1 zu er­
kennen ist, ist der Bremskolben 18 als rechtsseitig offener 
Hohlkolben ausgefiihrt und die Spindel/Mutter-Anordnung 

45 24 befindet sich zum groBten Tei! innerhalb des hohlen 
Brcmskolbens 18 und somit innerhalb der Hydraulikkam­
mer 16. Die Spindel 26 ist im Gehause 12 abgestiitzt und 
mittels eines Lagers 36 drehbar gelagert. Eine Wellendich­
tung 38 dichtet die Spindel 26 im Gehause 12 ab, um die 

so Dichtheit der Hydraulikkammer 16 zu gewahrleisten. 
[0030) Zurn Drehantrieb der Spindel 26 dient eine allge­
mein mit 40 bezeichnete Einheit aus einem Elektromotor 42 
und einem darnit gekoppelten Untersetzungsgetriebe 44, 
welches seinerseits mit dem aus dem Gehause 12 herausste-

55 henden Endabschnitt der Spindel 26 betrieblieh gekoppelt 
ist. Das Untersetzungsgetriebe 44 hat eine Gesamtunterset­
zung von 200: 1, damit der Elektromotor 42 relativ klein 
gewahlt werden kann und dennoch eine ausreichend groBe 
Zuspannkraft sichergestellt ist. Die Einheit 40 aus Elektro-

60 motor 42 und Untersetzungsgetriebe 44 ist eine separat 
handhabbare Unterbaugruppe, die nicht our mit der gezeig­
ten Scheibenbrernse 10, sondem auch mil anderen Schei­
benbremsen kombinierbar ist. Der Elektromotor 42 ist dabei 

[0026] Die in Fig. 1 wiedergegebene und allgemein mit 10 
bezeichnete Fahn:eugbremse ist bier als Schwinunsaltel­
Scheibenbremse ausgefiihrt, die in bekannter Weise ein Ge­
hause 12 aufweist, an dem ein Schwimmsattel 14 einstiickig 
ausgebildet ist, der eine bier nicht dargestellte Bremsscheibe 65 

iibergreift. 

so angeordnet, daB seine Abtriebswelle 46 sich parallel zur 
Achse A erstreckt und auf der vom Bremskolben 18 abge­
wandten Seite aus dem Gehause des Elektromotors 42 aus-

[0027] In dem Gehause 12 befindet sich eine Hydraulik­
kammer 16, in der ein Bremskolben 18 abdichtend und ent-

tritt. Diese Anordnung ist besonders platzsparend und er­
moglicht es dariiber hinaus, die Einheit 40 bezogen auf die 
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Fl ache B in jeder beliebigen Winkellage am Gehause 12 der 
Fahrzeugbremse 10 zu montieren. Eine Anpassung an vor­
gegebene Beschrankungen, die beispielsweise aus in der 
Nahe der Fahrzeugbremse 10 vorhandenen Fahrwerkskom­
ponenten resultieren konnen, laBt sich somit auf einfache 5 

Weise vomehmen. 
[0031) Es wird nun die Feststellbremsfunktion der gezeig-
ten Fahrzeugbremse 10 beschrieben: Zurn Feststellen wird 
zunachst der Elektromotor 42 von einem elektronischen 
Steuergerat 48 derart angesteuert, daB sich seine Abtriebs- 10 

welle 46 in einer ersten Richtung dreht. Die Drehung der 
Abtriebswelle 46 wird Uber das Untersetzungsgetriebe 44 
auf die Spindel 26 Ubertragen, die sich somit ebenfalls in ei­
ner ersten Richtung dreht, in der durch Herausschrauben der 
Mutter 30 eine Verlangerung der Spindel/Mutter-Anord- 15 

nung 24 bewirkt wird. Die Mutter 30 wird also bezogen auf 
Fig. 1 langs der Achse A translatorisch nach links verscho­
ben und gelangt mit ihrem ringformigen Flansch 50 in An­
lage mit dem Boden des Bremskolbens 18. Bei einer weite­
ren Drehung der Spindel 26 in der ersten Drehrichtung 20 

drUckt dann die Mutter 30 den Bremskolben 18 nach links, 
wodurch letzterer den hier nicht dargestel!ten Reibbelag ge­
gen die ebenfalls nicht dargestellte Bremsscheibe preBt. 1st 
dieser Zustand erreicht, kann der Elektromolor 42 abgeslelll 
werden. Da die Gewindepaarung der beiden Gewinde 28 25 

und 32 selbslhemmend isl, bleibt die erreichte Slellung 
Spindel/Mutter-Anordnung 24 auch nach dem Abschallen 
des Elektromotors 42 erhalten. 

8 
Stromaufnahme I des Elektromotors 42 Uber der Zeit, und in 
Fig. 2C ist die Zuspannkraft F der Fahrzeugbremse 10 Uber 
der Zeit aufgetragen, wobei der ZeitmaBstab in den Fig. 2A, 
2B und 2C jeweils idenlisch ist. 
[0037) Zurn Feststellen der Fahrzeugbremse 10 mittels der 
Spindel/Mutter-Anordnung 24 muB zunachst die Mutter 30 
<lurch eine Drehung der vom Elektromotor 42 angetriebenen 
Spindel 26 in Anlage an den Bremskolben 18 gebracht wer­
den. Aus Fig. 2A bis 2C ist hierzu ersichtlich, daB vom Zeit­
punkl lo, also demjenigen Zeitpunkt, zu dem das Steuergeral 
48 den Befehl erhalt, die Fahrzeugbremse 10 mechanisch 
feslslellen, bis zum Zeilpunkt 11 der Elektromolor 42 mil ei­
ner nahezu konslanlen, hohen Drehzahl und mil nahezu kon­
slanler, niedriger Stromaufnahme betrieben wird, da noch 
keine Zuspannkraft aufzubringen ist. 
[0038] Wenn zum Zeilpunkl t1 die Mutter 30 am Boden 
des Bremskolbens 18 zur Anlage kommt, isl dies an einem 
Knick im Verlauf der Drehzahl n sowie der Stromaufnahme 
I feslstellbar. Die vor dem Knick geltenden Werte filr die 
Drehzahl und Stromaufnahme werden als Referenzwerte no 
und Io in einem Speicher des Sleuergerales 48 abgelegt. Wie 
aus den Diagrammen ersichtlich, fallt ab dem Zeilpunkt l1 
die Drehzahl n des Elektromolors 42 rasch ab und korre­
spondierend hierzu sleigt die Stromaufnahme I einherge­
hend mit der Zuspannkrafl F deutlich an, bis zum Zeilpunkt 
l2 die gewUnschte Zuspannkraft Fmax erreichl ist. Der Elek­
tromotor 42 wird nun abgeschallel und dementsprechend 
nehmen die Drehzahl n und der Strom l den Wert O an. Die 
Zuspannkraft verharrl aufgrund der selbsthemmenden Aus-(0032) Zum Losen der Feststellbrernse wird der Elektro­

molor 42 vom Steuergerat 48 so angesteuert, daB sich seine 
Abtriebswelle 46 in der enlgegengesetzten Richtung dreht. 
Diese Drehung wird wiederum auf die Spindel 26 Ubertra­
gen, so daB auch sie sich entgegengesetzl zur ersten Dreh­
richtung dreht und in die Mutter 30 hineinschraubt, wodurch 

30 bildung der Spindel/Mutter-Anordnung 24 auf dem Wert 
Fmax• 

die Mutter 30 langs der Achse A translatorisch nach rechls 35 

bewegt wird. Der Bremskolben 18 wird so druckentlaslel 
und kann sich anschlieBend ebenfalls nach rechls zurilckbe­
wegen, so daB die Reibbelage auBer Eingriff mit der Brems­
scheibe kommen. 
(0033] Um ein Losen der festgestellten Fahrzeugbremse 40 

10 auch ohne die Molor/Getriebe-Einheit 40 zu ermogli­
chen, kann beispielsweise die Spindel 26 oder auch die Ab­
triebswelle 46 des Elektromotors 42 von auBen zuganglich 
sein, so daB mittels einer aufsleckbaren Kurbel durch enl­
sprechende Drehung die Mutter 30 nach rechts bewegt wer- 45 

den kann. Ein solches manuelles RUckslellcn der Mutter 30 
kann auch im Rahmen eines Wechsels der Reibbelage erfor­
derlich sein. 
[0034) Damil eine optimale Funklion der Fahrzeugbremse 
10 gewahrleislet isl, darf im unbelatigten Zusland der Fahr- 50 

zeugbremse 10 ein Abstand X zwischen der Mutter 30 und 
dem Boden des Bremskolbens 18 ein gewisses MaB nichl 
Uberschreilen. In der Praxis wird ein Absland X von 0,5 mm 

[0039) Erfolgt spater, namlich zum Zeitpunkt t3, ein Losen 
der Feststellbremse durch Einschalten des Elektromolors 
42, so isl dies zunachst an einem Einschaltspitzenimpuls im 
Verlauf der Stromaufnahme I erkennbar, woraufhin letztere 
nahezu proportional zur Zuspannkraft F abnimmt, wahrend 
sich gleichzeitig die Drehzahl n entsprechend erhoht. In die­
ser Phase werden die Drehzahl n und der Strom I mit den zu­
vor im Steuergerat abgelegten Referenzwerten n0 und Io 
fortlaufend verglichen, bis zum Zeitpunkl ti die Drehzahl n 
und der Strom I mit den Referenzwerten no bzw. Io Uberein-
stimmen. Dies bedeutet, daB die Mutter 30 beginnt, nicht 
mehr am Boden des Bremskolben 18 anzuliegen, d. h. daB 
keine Zuspannkraft F mehr vorhanden ist. Deshalb stellt 
sich ab dem Zeitpunkt 4 wieder ein nahezu konstanter, nied­
riger Strom I und eine nahezu konstante, hohe Drehzahl n 
ein, bis zum Zeitpunkt ts der gewUnschte Abstand X zwi­
schen der Mutter 30 und dem Boden des Bremskolbens 18 
erreicht ist, woraufhin der Elektromotor 42 abgeschaltet 
wird. 
[0040) Aufgrund der bekannten Untersetzungsverhalt­
nisse zwischen der Abtriebswelle 46 des Elektromotors 42 
und der Spindel 26 kann der gewUnschle Abstand X einfach 
dadurch eingestellt werden, daB das Zeitint.ervall zwischen 
den Zeitpunkten ti und t5 entsprechend gewahlt wird. Im 
dargestellten Ausfilhrungsbeispiel wird jedoch ein Hallsen-
sor 52 eingeselzt, der die Umdrehungen pro Zeit der Ab­
triebswelle 46 des Elektromotors 42 miBt. Dieser Hallsensor 
52 ist auf ein nicht gesondert dargestelltes Abtriebsritzel 

als optimal angesehen. Das Einhalten dieses Abstandes X ist 
zum einen erforderlich, um in einer moglichst kurzen Zeit, 55 

d. h. in etwa 1 Sekunde, die gewUnschte maximale Zuspann­
krafl der Feslslellbremse zu erreichen. Zurn anderen soil die 
RUckslellung des Bremskolbens nach einer hydraulischen 
Betriebsbremsung nicht dadurch behindert sein, daB der 
Bremskolben 18 vorzeitig an der Mutter 30 anstoBt, da sonst 
ein Restschleifmoment zwischen der sich drehenden Brems­
scheibe und den Reibbelagen entstehen konnte. 

60 ausgerichtet, das mit dem freien Ende der Abtriebswelle 46 
des Elektromotors 42 drehfest gekoppelt ist, und stellt pro 
Umdrehung dieses Abtriebsritzels eine Anzahl von Recht­
eckimpulsen bereit, die der Zahneanzahl des Abtriebsritzels 
entspricht und die vom Steuergerat 48 als Drehzahlimpulse 

[0035) Unter Bezugnahme auf Fig. 2 wird im folgenden 
ein Verfahren zum Betreiben der Fahrzeugbremse 10 als 
Feststellbremse beschrieben, mil dem eine exakte Einstel­
lung des Abstandes X gewahrleistet ist. 
(0036] In Fig. 2A isl die Drehzahl n der Abtriebswelle 46 
des Eleklromotor 42 Uber der Zeit dargestelll, in Fig. 2B die 

65 verarbeitet werden. Da der Zusammenhang zwischen der 
Rotationsbewegung der Abtriebswelle 46 und der Translati­
onsbewegung der Mutter 30 bei einer gegebenen Unterset­
zung bekannt ist, kann durch Vorgabe einer bestimmten An-
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zahl von Drehzlihlimpulsen der gewiinschte Abstand X sehr 
prlizise eingestellt werden. Beginnend mil dem Zeitpunkt ti 
braucht hierzu nur die vorbestimmte Anzahl an Drehzlihlim­
pulsen in einem Zahler aufsummiert zu werden und bei Er­
reichen der vorbestimmten Anzahl wird der Elektrornotor 5 

42 abgeschaltet. 

Patentanspriiche 

I. Hydraulische Fahrteugbremse (10), mil einem Ge- 10 

hliuse (12) und einem darin angeordneten Brernskolben 
(18), der auf ein Reibglied wirkt und rnittels Hydraulik­
druck, welcher in eine rnit dern Brernskolben (18) zu­
samrnenwirkende Hydraulikkammer (16) einleitbar ist, 
in eine Betlitigungsstellung verschiebbar isl, in der er 15 

<las Reibglied gegen einen Rotor der Fahrzeugbrernse 
preBt, und rnit einer von einem Elektromotor ( 42) ange­
triebenen, zur Mittelachse (A) des Brernskolbens (18) 
koaxialen Spindel/Mutter-Anordnung (24) zum me­
chanischcn Fcststcllcn des Brcmskolbcns (18) in dcr 20 

Betlitigungsstellung, deren Mutter (30) gegen eine Dre­
hung gesichert ist und <lurch eine Rotation der Spindel 
(26) in Abhlingigkeit der Drehrichtung translatorisch 
llings der Achse (A) entweder in Anlage an den Brems­
kolben (18) oder vom Bremskolben (18) weg bewegt 25 

wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
- der Elektromotor (42) seitlich neben dem Fahr­
zeugbremsengehliuse (12) angeordnet. ist., derart., 
daB die Abtriebswelle (46) des Elektromotors (42) 
mit seitlichem Abstand parallel zur Achse (A) 30 

verlliuft und auf der vom Brernskolben (18) abge­
wandten Seite aus dem Elektromotor (42) austritt, 
- zwischen den Elektromotor (42) und die Spin-
del (26) ein Untersetzungsgetriebe (44) mit einer 
Untersetzung in der GroBenordnung von 200 : 1 35 

geschallet ist, und 
- der Elektromotor (42) und das Untersetzungs­
getriebe (44) als separat handhabbare Unterbau­
gruppe ( 40) ausgefiihrt sind. 

2. Fahrzeugbremse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 

zeichnet, daB die Unterbaugruppe (40) an dem Ge­
hliuse (12) beziiglich einer Flliche (B) desselben in je­
der beliebigen Winkellage montierbar ist. 
3. Fahrzeugbremse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spindel/Mutter-Anordnung 45 

(24) selbsthemmcnd ist. 
4. Fahrzeugbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel/Mutter-An­
ordnung (24) in der Hydraulikkammer (16) angeordnet 
ist, insbesondere in einem als Hohlkolben ausgebilde- 50 

ten, einseitig offenen Bremskolben (18). 
5. Fahrzeugbremse nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Unterset­
zungsget.riebe (44) ein Planetenrad-, ein Harmonic­
Drive-, ein Exzenterscheiben- oder ein Taumelschei- 55 

bengetriebe ist. 
6. Fahrzeugbremse nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Unterset­
zungsgetriebe (44) mehrstufig, insbesondere zweistufig 
ist und daB eine Getriebestufe als Riemengetriebe, ins- (,() 
besondere als Zahnriemengetriebe ausgebildet ist. 
7. Fahrzeugbremse nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Translati­
onsbewegung der Mutter (30) rnittels eines Sensors er-
~t wi~ M 

8. Fahrzeugbremse nach Anspruch 7, dadurch gekenn­
zeichnet, daB der Sensor ein Hallsensor (52) ist, der die 
Urndrehungen der Abtriebswelle (46) eines die Spindel 

(26) drehantreibenden Elektromotors (42) miBt. 
9. Verfahren zum Betreiben einer hydraulischen Fahr­
zeugbremse (10), die einen Bremskolben (18), der auf 
ein Reibglied wirkt und mittels Hydraulikdruck, wel­
cher in eine mit dem Bremskolben (18) zusammenwir­
kende Hydraulikkammer (16) einleitbar ist, in eine Be­
tlitigungsstellung verschiebbar ist, in der er <las Reib­
glied gegen einen Rotor der Fahrzeugbremse preBt, 
und eine von einem Elektromotor (42) angetriebene, 
zur Millelachse (A) des Bremskolbens (18) koaxiale 
Spindel/Mutter-Anordnung (24) zum mechanischen 
Feststellen des Bremskolbens (18) in der Betlitigungs­
stellung aufweist, deren Mutter (30) gegen eine Dre­
hung gesichert ist und durch eine Rotation der Spindel 
(26) in Abhangigkeit der Drehrichtung translatorisch 
langs der Achse (A) entweder in Anlage an den Brems­
kolben (18) oder vom Bremskolben (18) weg bewegt 
wird, als Feststellbrernse, rnit den Schritten: 

- Drehantreiben der Spindel (26) mittels eines 
Elcktromotors (42) in cincr crstcn Drchrichtung 
derart, daB die Mutter (30) der Spindel/Mutter­
Anordnung (24) zum Bremskolben (18) bin be­
wegt wird, gekennzeichnet <lurch die Schritte des 
- Messens der Drehzahl n und der Stromauf­
nahme I des Elektromotors (42) in Abhlingigkeit 
der Zeit, 
- Erfassens eines plotzlichen Drehzahlabfalls 
und eines damit korrespondierenden Anstiegs der 
Stromaufnahme und Ablegen des davor gellenden 
Wertes fiir Drehzahl und/oder Stromaufnahme in 
einem Speicher als Referenzwert(e) n0 bzw. Io, 
- weiteren Drehantreibens der Spindel (26) in der 
ersten Drehrichtung bis zum Erreichen einer vor­
gegebenen, maximalen Stromaufnahme Imax, die 
mil einer vorgegebenen Zuspannkraft korrespon­
diert, und darauffolgendes Abschallen des Elek­
tromotors, 
- Drehantreibens der Spindel (26) in einer zwei­
ten Drehrichtung entgegengesetzt zur ersten 
Drehrichtung und Vergleichen der momentanen 
Drehzahl n und/oder der momentanen Stromauf­
nahme I mit dem Referenzwert no bzw. lo, 
- Erfassens eines Zeitpunktes (ti), an dem n = no 
und/oder I = lo gilt, und des 
- weiteren Drehantreibens der Spindel (26) in der 
zwcitcn Drchrichtung zum Einstcllcn cincs vorgc­
gebenen Abstandes X zwischen der Mutter (30) 
und dem Bremskolben (18). 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich­
net, daB das weitere Drehantreiben der Spindel (26) in 
der zweiten Drehrichtung ab dem Zeitpunkt (ti) fiir 
eine festgelegte Zeitdauer erfolgt, die dem gewiinsch­
ten Abstand X entspricht. 
11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich­
net, daB das weitere Drehantreiben der Spindel (26) in 
der zweiten Drehrichtung ab dem Zeitpunkt (ti) so­
lange erfolgt, bis eine bestimmte Anzahl von Drehzahl­
impulsen erreicht isl, die dem gewiinschten Abstand X 
entspricht. 
12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da­
durch gekennzeichnet, daB aus einer Reihe der jeweils 
in dem Speicher abgelegten Referenzwerte no und/oder 
10 ein Mittelwert nom und/oder lorn gebildet wird. 
13. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, da­
durch gekennzeichnet, daB die festgelegte, maximale 
Stromaufnahme Imax autornatisch parameterabhlingig 
variiert wird, insbesondere in Abhlingigkeit der Fahr­
zeugbeladung und/oder der Steilheit der Fahrbahnober-
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flache. 
14. Verfahren zum Betreiben einer hydraulischen 
Fahrzeugbremse (10), die einen Bremskolben (18), der 
auf ein Reibglied wirkt und mittels Hydraulikdruck, 
welcher in eine mit dem Bremskolben (18) zusammen- 5 

wirkende Hydraulikkammer (16) einleitbar ist, in eine 
Betatigungsstetlung verschiebbar ist, in der er das 
Reibglied gegen einen Rotor der Fahrzeugbremse 
preBt, und eine von einem Elektromotor (42) angetrie­
bene, zur Millelachse (A) des Bremskolbens (18) ko- 10 

axiale Spindel/Mutter-Anordnung (24) zum mechani­
schen Feststellen des Bremskolbens (18) in der Betati­
gungsstellung aufweist, deren Mutter (30) gegen eine 
Drehung gesichert ist und <lurch eine Rotation der 
Spindel (26) in Abhangigkeit der Drehrichtung transla- 15 

torisch tangs der Achse (A) entweder in Anlage an den 
Bremskolben (18) oder vom Bremskolben (18) weg be­
wegt wird, als Notbremse, gekennzeichnet <lurch die 
Schritte: 

- Drchantrcibcn dcr Spindel (26) mittcls eincs 20 

Elektromotors (42) in einer ersten Drehrichtung 
derart, daB die Mutter (30) der Spindel/Mutter­
Anordnung (24) in Anlage an den Bremskolben 
(18) gerat, 
- weiteres Drehantreiben der Spindel (26) in der 25 

ersten Drehrichtung und Vergleichen der erzielten 
Fahrzeugverzogerung mit einer festgelegten Min­
destverzogerung, 
- geregeltes Drehantreiben der Spindel (26) in 
der ersten Drehrichtung oder entgegengesetzt 30 

dazu abhangig vom Ergebnis des zuvor durchge­
fiihrten Vergleichs derart, daB die festgelegte Min­
destverzogerung nicht unterschritten wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn­
zeichnet, daB eine mit der bzw. den Fahrzeugbremsen 35 

zusammenwirkende Kontrolleinrichtung (Steuergerat 
48) die Ausfiihrung des Verfahrens nur dann zulaBt, 
wenn sich die zwei diagonal gegeni.iberliegenden Fahr­
zeugbremsen zugeordneten Fahrzeugrader in Drehung 
befinden. 40 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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(57) Abstract 

The invention relates to an electromotive drive, espe­
cially for the pump of a power-assisted steering system of 
a motor vehicle. Said drive comprises a housing (3) with a 
bearing journal (15) in which the shaft (18) of a rotor (9) is 
rotationally mounted. The drive also comprises a stator (7) 
with drive windings. The bearing journal (15) extends through 
said stator and supports it. The stator (7) is supported by the 
bearing journal (15) substantially only in the transversal di­
rection. The stator (7) is coupled with the remaining housing 
(3) in a rotationally fixed manner so as to transmit the engine 
torque. The inventive design provides a means for dramati­
cally reducing disturbing noises which especially occur when 
the motor is operated at full load and which are caused by 
relatively high-frequency torque variations. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen Antrieb, 
insbesondere fUr eine Pumpe fUr ein Servo-Lenksystem eines 
Kraftfahrzeugs, mit einem Gehiiuse (3), welches einen Lager­
schaft (15) aufweist, in welchem die Welle (18) eines Rotors 

7 

(9) drehbar gelagert ist, und mit einem Antriebswicklungen 3 
aufweisenden Stator (7), welcher vom Lagerschaft (15) durch-
griffen und von diesem gehalten ist. Der Stator (7) wird <lurch 
den Lagerschaft (15) im Wesentlichen nur transversal gehal-
ten. Zur Drehmomentilbertragung ist der Stator (7) mit dem 

17 9 

10 

Ubrigen Gehiiuse (3) drehfest verbunden. Hierdurch werden st6rende Geriiuschentwicklungen, die insbesondere bei Volllast des Motors, 
verursacht <lurch relativ hochfrequente Drehmomentschwankungen auftreten, drastisch reduziert. 
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Elektromotorischer Antrieb, insbesondere fiir eine Pumpe fiir ein Servo­

Lenksystem eines Kraftfahrzeugs 

5 Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen Antrieb, insbesondere fiir eine 

Pumpe fiir ein Servo-Lenksystem eines Kraftfahrzeugs, mit den Merkmalen des 

Oberbegriffs des Patentanspruchs 1. 

Bei Servo-Lenksystemen werden in der Regel elektromotorisch angetriebene 

10 Pumpen verwendet, wobei die Motoren so ausgelegt sind, <lass diese nur kurz­

zeitig bei V olllast betrieben werden. Insbesondere bei V olllast werden bei be­

kannten Motoren bzw. damit integriert ausgebildeten Pumpen fiir die Hydraulik 

des Servo-Lenksystems storende pfeifende Gerausche erzeugt, die offensichtlich 

auf relativ hochfrequente Drehmomentschwankungen zurilckzufiihren sind. 

15 

Bekannte elektromotorische Antriebe bzw. elektromotorische Pumpen weisen 

einen Elektromotor auf, welcher aus einem Stator und einem als AuBenlaufer 

realisierten Rotor besteht, welcher den Stator topfformig umfasst. Der Stator sitzt 

auf einem diesen durchgreifenden Lagerschaft und ist mit diesem fest verbunden. 

20 Zusatzlich ist zur Obertragung des Drehmoments vom Stator auf das iibrige Ge­

hause zwischen Stator und dem Lagerschaft ein axialer Splint in einander gegen­

iiberstehenden Nuten in der Innenwandung des Stators und der AuBenwandung 

des Lagerschafts eingesetzt. An der Unterseite des Stators sind die Anschluss­

kontakte der Statorwicklungen mit einer zwischen Stator und dem Gehauseboden 

25 angeordneten Platine verbunden, auf der die Steuerelektronik fiir den Motor bzw. 

die Pumpe vorgesehen ist. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
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grunde, einen elektromotorischen Antrieb, insbesondere fiir eine Pumpe fiir ein 

Servo-Lenksystem eines Kraftfahrzeugs zu schaffen, bei dem die bei bekannten 

Antrieben auftretenden Storgerausche weitestgehend vermieden, zumindest aber 

drastisch reduziert sind. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass die storenden Gerausche ver­

mutlich <lurch das im Wesentlichen starr gekoppelte System Stator/Lagerschaft 

10 erzeugt werden, das einen Stimmgabeleffekt erzeugt, wenn die Resonanzfre­

quenz des Systems im Bereich der unvermeidbaren hochfrequenten Drehmo­

mentschwankungen liegt, die bei Elektromotoren praktisch unvermeidlich sind 

und vor allem bei Volllast eine zu den storenden Gerauschen fiihrende ausrei­

chende Amplitude aufweisen. 

15 

ErfindungsgemaB wird daher die in Bezug auf die Drehmomentiibertragung star­

re. Kopp lung zwischen dem Stator und dem Lagerschaft aufgehoben. Die 

Drehmomentiibertragung erfolgt im Wesentlichen nur <lurch die Kopplung des 

Stators mit dem ilbrigen Gehause (abgesehen vom Lagerschaft). Der Lagerschaft 

20 dient nur zur Halterung des Stators in der zur Achse des Lagerschafts transver­

salen Ebene. In der Praxis hat sich bereits durch den Verzicht auf den die starre 

Kopp lung bewirkenden Splint ( oder vergleichbare Koppelmittel) eine deutliche 

Reduzierung der Storgerausche ergeben. 

25 Eine verbesserte Storgerauschunterdrilckung wird durch das V orsehen eines 

Spalts zwischen der Innenwandung des Stators und der AuBenwandung des La­

gerschafts erreicht, wobei der Spalt vorzugsweise zumindest teilweise mit einem 

viskosen Medium gefiillt wird. Statt <lessen oder zusatzlich konnen flexible, vor-
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zugsweise schwingungsdampfende Elemente, beispielsweise O-Ringe, zur Uber­

briickung des Spalts bzw. Kopplung von Stator und Lagerschaft vorgesehen sein. 

Die Kopplung darf aber nicht so ausgestaltet sein, dass eine wesentliche 

Drehmomentiibertragung ermoglicht wird. Durch diese MaBnahmen wurde eine 

5 weiter verbesserte Gerauschunterdriickung erreicht. Obwohl die Wirkungsweise 

dieser MaBnahmen nicht bis ins Letzte geklart ist, kann vermutet werden, dass 

<lurch die nicht drehmomentiibertragende Kopplung von Stator und Lagerschaft 

die Resonanzeigenschaften (Resonanzfrequenz und Dampfung) des Systems 

Rotor/Lagerschaft so verandert werden, dass kaum storende Gerausche erzeugt 

10 werden. 

Nach der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung erfolgt die Drehmo­

mentiibertragung vom Stator auf das iibrige Gehause iiber eine Tragerplatte, die 

als Stanzgitter ausgebildet sein kann. Der Stator ist dabei seinerseits auf der Tra-

15 gerplatte montiert. Hierdurch ergibt sich zum einen eine sehr einfache Montage. 

Zurn anderen konnen hochfrequente Drehmomentschwankungen <lurch die Fle­

xibilitat und Dampfungseigenschaften der Tragerplatte bzw. des Systems Sta­

tor/Tragerplatt stark gedampft werden. Schwingungen des gesamten Gehauses 

und ggf. eine hierdurch erfolgende Anregung des Systems Rotor/Lagerschaft 

20 werden hierdurch reduziert bzw. unterdriickt. 

Um insbesondere bei einer schwachen Dimensionierung der Tragerplatte deren 

mechanische Uberlastung zu vermeiden, konnen an der Tragerplatte Mittel zur 

kraft- und/oder formschliissigen Drehmomentiibertragung auf das iibrige Gehau-

25 se vorgesehen sein, beispielsweise in Form von Aufrauungen, Verzahnungen 

oder Riffelungen an der Unterseite der Tragerplatte, welche in Verbindung mit 

einem entsprechenden Anpressdruck der Platte an das Gehause eine verbesserte 

Kopplung zur Drehrnomentiibertragung bewirken. Derartige Aufrauungen, Ver-
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zahnungen oder Riffelungen konnen beispielsweise an nicht kunststoffumspritz­

ten Leiterziigen eines die Tragerplatte realisierenden kunststoffumspritzten 

Stanzgitters vorgesehen sein. Dabei kann auf diese Weise gleichzeitig eine elek­

trische Kontaktierung des Gehauses, beispielsweise mit Massepotential, erfolgen. 

Weitere Ausfiihrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprii­

chen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten 

10 Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 

Fig. 2 

eine perspektivische Explosionsdarstellung der wesentlichen Kompo­

nenten einer elektromotorisch angetriebenen Pumpe mit einem An­

trieb nach der Erfindung; 

einen zentralen vertikalen Langsschnitt <lurch die Pumpe in Fig. 1 in 

fertig montiertem Zustand. 

Fig. 1 zeigt eine elektromotorisch angetriebene Pumpe 1, die ein Gehause 3, eine 

20 Ansteuerelektronik 5 sowie einen aus einem Stator 7 und einem Rotor 9 beste­

henden Elektromotor umfasst. Eine mit dem Gehause verbindbare Schutzkappe 

zur Abdeckung des Motors ist zusatzlich in Fig. 2 dargestellt. Selbstverstandlich 

ist die Erfindung nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt, bei 

dem der erfindungsgema.Be Antrieb integriert mit einer Pumpenmechanik ausge-

25 bildet ist. Vielmehr kann ein derartiger Antrieb auch fiir sich allein oder in Ver­

bindung mit anderen anzutreibenden Geraten integriert realisiert werden. 
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Das Gehiiuse 3 beinhaltet die gesamte Pumpenmechanik und weist in der vorde­

ren W andung eine Auslassoffnung 11 (Druckausgang) und in ihrer riickseitigen 

Wandung eine nicht niiher dargestellte Ansaugoffnung 13 auf. 

5 Ausgehend vom Boden des Gehiiuses 3 erstreckt sich eine zylindrische Wandung 

oder Lagerschaft 15 nach oben, in welchem die mittels Lager 17 gelagerte Ab­

triebswelle 18 des Antriebs, die gleichzeitig als Antriebswelle fiir die Pumpen­

mechanik dient, vorgesehen ist. 

10 Das Gehiiuse 3 besteht vorzugsweise aus Aluminium- oder Magnesiumdruck­

guss. 

Im Gehiiuse 3 wird die Ansteuerelektronik 5 angeordnet, wobei diese eine Platine 

19 umfasst, auf der die erforderlichen mechanischen, elektrischen, elektromecha-

15 nischen und elektronischen Bauelemente vorgesehen sind. Die Platine 19 weist 

eine Ausnehmung 21 auf, in welche der Lagerschaft 15 des Gehiiuses 3 eingreift. 

Die Platine 19 ist als Kombination eines umspritzten Stanzgitters (fiir hohe 

Stromstarken) und einer gedruckten Leiterplatte (fiir niedrige Stromstarken) aus­

gebildet. 

20 

Der Motor 7 weist einen Stator 7 mit der erforderlichen Anzahl von Statorwick­

lungen auf. Der Stator 7 weist ebenfalls eine axiale Ausnehmung 25 auf, mit 

welcher der Stator 23 auf den Lagerschaft 15 des Gehiiuses 3 aufgesetzt wird. 

Der Stator 7 ist fest mit der Platine 19, insbesondere dem betreffenden Stanzgit-

25 ter verbunden, beispielsweise durch Verloten oder VerschweiBen der Kontaktan­

schliisse der Wicklungen mit den Leiterziigen des Stanzgitters. 
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Der Rotor 9 ist als AuBenlaufer aufgefiihrt und wird im Gehause 3 mittels der 

fest mit dem Rotor verbundenen Antriebswelle 18 und des Lagers 17 rotierbar 

gelagert. Selbstverstandlich wird der Rotor 9 mit der Antriebswelle 18 in geeig­

neter Weise verbunden. 

Die gesamte Anordnung ist mittels einer in Fig. 2 dargestellten Schutzkappe 

abgedeckt, welche auf den Bund 27 der seitlichen Wandung des Gehauses 3 

aufgesetzt wird. 

10 Im Gehause 3 sind zwei Auflageflachen 29 fiir Leistungshalbleiter 31 der An­

steuerelektronik 5 vorgesehen. Bei diesen Leistungshalbleitern kann es sich bei­

spielsweise um Power-FET's handeln. Die Power-FET's weisen in iiblicher Wei­

se relativ kleine metallische Kiihlkorper 31a auf, die in der Regel jedoch nicht 

eine ausreichende Abfuhr der Verlustwanne gewahrleisten konnen. 

15 

Zu diesem Zweck werden die kleinen Kiihlkorper 3 la auf den Auflageflachen 29 

im Gehause 3 platziert und mit geeigneten Mitteln mit diesen in einen ausrei­

chenden warmeleitenden Kontakt gebracht. 

20 Da die Kiihlkorper 31 a der Leistungshalbleiter 31 auch gleichzeitig die Funktion 

eines elektrischen Kontakts ausiiben, kann erforderlichenfalls zwischen der 

Riickseite der kleinen Kiihlkorper 31 a und den Auflageflachen 29 eine elektrisch 

isolierende, jedoch ausreichend warmeleitende Schicht vorgesehen sein. Gegebe­

nenfalls kann jedoch auch ein unmittelbarer elektrischer Kontakt zwischen den 

25 Kiihlkorpern 31 a und dem Gehause 3 hergestellt werden, wenn dies elektrisch 

zulassig bzw. gewiinscht sein sollte. 
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In der dargestellten Ausfiihrungsform werden jeweils zwei Leistungshalbleiter 31 

mittels fedemder Klammem 33 auf den Auflageflachen 29 befestigt. 

Die Bereiche des Gehauses 3 unterhalb der Auflageflachen 29 weisen vorzugs-

5 weise einen oder mehrere Kanale auf, die von dem von der Pumpe zu fordemden 

Medium durchflossen sind. Die betreffenden Bereiche wirken somit wie War­

metauscher. Selbstverstandlich konnen hierzu an sich bekannte MaBnahmen zur 

Verbesserung der Warmeabfuhr von den Leistungshalbleitem 31 vorgesehen 

werden, wie beispielsweise das Vorsehen einer moglichst groBen Flache fiir das 

10 zu fordemde Medium in den Bereichen unterhalb der Auflageflachen 29. Bei­

spielsweise konnen hierzu eine Vielzahl von Kanalen vorgesehen sein oder ein 

oder mehrere Kanale innenseitige Kiihlrippen aufweisen. 

Um bei iiblichen Antrieben in der Praxis auftretende Gerauschentwicklungen, 

15 verursacht <lurch relativ hochfrequente Schwankungen des erzeugten Drehmo­

ments, zu vermeiden, wird erfindungsgemaB der Stator 7 nicht unmittelbar kraft­

schliissig mit dem Lagerschaft 15 verbunden. Start <lessen sind der Lagerschaft 

15 und der Stator 7 so dimensioniert, <lass zwischen der Innenwandung des Sta­

tors und der AuBenwandung des Lagerscha:fts ein Spalt 8 entsteht. Der bei be-

20 kannten Motoren vorgesehene axiale Splint zur kraft- und formschliissigen 

Kopplung von Stator 7 und Lagerschaft 15, der in entsprechenden Nuten in der 

Innenwandung des Stators und der AuBenwandung des Lagerschafts eingreift, 

entfallt bei der erfindungsgemaBen Konstruktion. Denn dieser wiirde eine starre 

Kopplung der Massen des Rotors mit der Masse des iibrigen Antriebs erzeugen, 

. 25 wodurch die Resonanzfrequenz des Gesamtsystems Stator/Lagerschaft wieder in 

den Bereich der iiber den gesamten Betriebsbereich auftretenden hochfrequenten 

Drehmomentschwankungen fallen wiirde. Dieses System Stator/Lagerschaft 

wiirde dann wieder zu den storenden gerauscherzeugenden Schwingungen ange-
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regt. 

Um dennoch eine Fiihrung bzw. ausreichende Halterung des Stators 7 zu errei­

chen, kann, wie in Fig. 2 dargestellt, in Nuten 12a in der AuBenwandung des 

5 Lagerschafts 15 ein oder mehrere O-Ringe 12 vorgesehen sein. Diese O-Ringe 

12 miissen ausreichend flexibel sein, damit keine unerwilnschte starre Kopplung 

zwischen dem Stator 7 und dem Lagerschaft 15 entsteht. Damit dienen die O­

Ringe mit ihrer Flexibilitat und ihrer Dampfungseigenschaft als schwingungs­

dampfende Koppelelemente zwischen Stator und Lagerschaft. 

10 

Statt den O-Ringen 12 oder zusatzlich zu diesen kann der Spalt auch mit einem 

viskosen Medium, beispielsweise Fett, (teilweise) gefiillt sein. Hierdurch wird 

eine starre Kopplung ebenfalls vermieden bzw. weiter reduziert. 

15 In jedem Fall muB eine im wesentlichen starre Kopplung zwischen Stator 7 und 

Lagerschaft 15 vermieden werden, die eine tangentiale Kraftilbertragung bzw. 

die Obertragung des Drehmoments vom Stator auf den Lagerschaft nach sich 

ziehen wiirde. 

20 ErfindungsgemaB wird das Drehmoment vom Stator 7 nicht iiber den Lagerschaft 

15, sondem direkt auf <las Gehause 3 bzw. den Gehauseboden tibertragen. Der 

Lagerschaft 15 dient, neben der Lagerung der Rotorwelle 18, nur zur axialen 

Ftihrung bzw. Halterung des Stators. 

25 Nach der in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der 

Stator 7 fest mit einer Tragerplatte, realisiert in Form der Platine 19, verbunden, 

Dies kann, wie vorstehend bereits erwahnt, durch das V erloten oder Verschwei­

Ben von Anschlusskontakten des Stators mit den Leiterziigen des die Platine 19 
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darstellenden Stanzgitters erfolgen. 

Da die Platine 19 zusammen mit dem darauf befestigten Stator 7 im Gehause 3 

fest montiert wird, kann die Drehmomentiibertragung vom Stator auf das Gehau-

5 se iiber die Platine 19 erfolgen. Hierdurch wird zusatzlich erreicht, dass die Plati­

ne mit ihrer praktisch immer vorhandenen Flexibilitat zur Dampfung der hoch­

frequenten Schwankungen des zu iibertragenden Drehmoments dient. Dies gilt 

insbesondere fiir die (zumindest teilweise) Ausbildung der Platine 19 als kunst­

stoffumspritztes Stanzgitter. 

10 

15 

Die schwingungsdampfenden Eigenschaften der Platine 19 treten insbesondere 

dann zu Tage, wenn die Platine nicht vollflachig mit dem Gehause 3 starr ver­

bunden ist, sondern nur in Teilbereichen bzw. punktuell, beispielsweise durch 

Verschrauben der Platine mit dem Gehause. 

Um eine sichere Drehmomentiibertragung zu gewahrleisten und eine mechani­

sche Uberbeanspruchung bzw. Zerstorung der Platine zu vermeiden, muss diese 

entweder entsprechend dimensioniert werden oder es sind zusatzliche, die 

Orehmomentiibertragung fordemde MaBnahmen zu ergreifen. Hierzu konnen, 

20 vorzugsweise im Befestigungsbereich des Stators auf der Platine auf dieser Mit­

tel zur kraft- und/oder formschlussigen Kopplung mit dem Gehause vorgesehen 

sein. Diese Mittel konnen beispielsweise in Form von Aufrauungen oder Verzah­

nungen an der Unterseite der Platine realisiert sein, welche bei gleichzeitig in 

diesen Bereichen wirkenden Anpresskraften eine verbesserte Drehmomentiiber-

25 tragung auf das Gehause gewahrleisten. Diese Aufrauungen oder Verzahnungen 

konnen vorzugsweise an nicht kunststoffumspritzten Leiterziigen vorgesehen 

sein, die gleichzeitig zur elektrischen Kontaktierung des Gehauses dienen kon­

nen. 
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Selbstverstandlich konnen zu diesem Zweck an der Unterseite der Platine auch 

sich nach unten erstreckende F ortsatze vorgesehen sein, die zur Drehmo­

mentiibertragung mit im Gehause vorgesehenen Anschlagen zusammenwirken. 

lnsgesamt werden <lurch die erfindungsgemaBe Konstruktion storende ge­

rauscherzeugende Schwingungen des Systems Stator/Lagerschaft dadurch ver­

mieden, <lass der Lagerschaft lediglich zur axialen und transversalen Halterung 

des Stators dient und die Ubertragung des Drehmoments <lurch die drehfeste 

10 Montage des Stators im Gehause, vorzugsweise mittels einer Tragerplatte, ge­

wahrleistet wird. 

15 

Page 242 of 425



5 

10 

15 

WO00/28641 PCT/DE99/03472 

11 

Elektromotorischer Antrieb, insbesondere fur eine Pumpe fiir ein Servo­

Lenksystem eines Kraftf ahrzeugs 

Patentanspriiche 

1. Elektromotorischer Antrieb, insbesondere fur eine Pumpe fiir ein Servo­

Lenk.system eines Kraftfahrzeugs, 

a) mit einem Gehause (3), welches einen Lagerschaft (15) aufweist, in 

welchem die Welle ( 18) eines Rotors (9) drehbar gelagert ist, und 

b) mit einem Antriebswicklungen aufweisenden Stator (7), welcher vom 

Lagerschaft ( 15) durchgriffen und von diesem gehalten ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

c) <lass der Stator (7) durch den Lagerschaft ( 15) im Wesentlichen nur 

20 transversal gehalten ist und dass der Stator (7) zur Drehmomentiiber­

tragung mit dem iibrigen Gehause (3) drehfest verbunden ist. 

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der 

oder den Innenwandungen des Stators (7) und der AuBenwandung des La-

25 gerschafts ( 15) ein Spalt (8) vorgesehen ist. 

3. Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Spalt (8) mit 

einem viskosen Medium, vorzugsweise Fett, gefiillt ist. 
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4. Antrieb nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator 

(7) mit dem Lagerschaft (15) mittels den Spalt (8) iiberbrilckender flexibler, 

vorzugsweise schwingungsdampfender Elemente ( 12) gekoppelt ist. 

5. Antrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die flexiblen 

Elemente (12) O-Ringe sind, welche in Nuten (12a) in der AuBenwandung 

des Lagerschafts ( 15) gehalten sind. 

10 6. Antrieb nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekenn­

zeichnet, dass der Stator (7) auf einer vorzugsweise als Stanzgitter ausge­

bildeten Tragerplatte (19) angeordnet ist und dass die Drehmomentiibertra­

gung vom Stator (7) auf das Motorgehause (3) iiber die im Gehause befe­

stigte Tragerplatte erfolgt. 

15 

20 

25 

7. Antrieb nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass an der Unterseite 

der Tragerplatte (19) Mittel zur kraftschliissigen und/oder formschliissigen 

Kopplung der Tragerplatte mit dem Motorgehause (3) in Bezug auf die 

Drehmomentiibertragung vorgesehen sind. 

8. Antrieb nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, <lass die Mittel Auf­

rauungen, Verzahnungen oder Riffelungen umfassen und dass die kraft­

schliissige Kopplung durch einen Anpressdruck der Tragerplatte (19) auf 

eine Montageflache des Motorgehauses (3) erzeugt wird. 

9. Antrieb nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Tra­

gerplatte (19) als kunststoffumspritzes Stanzgitter ausgebildet ist und dass 

die Mittel zur kraftschliissigen und/oder formschliissigen Kopplung der 
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Triigerplatte mit dem Motorgehause (3) in nicht umspritzten Bereichen ei­

nes oder mehrerer Leiterztige des Stanzgitters vorgesehen sind. 

10. Antrieb nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur 

5 kraftschliissigen und/oder formschliissigen Kopplung der Tragerplatte (19) 

mit dem Motorgehause (3) gleichzeitig zur Kontaktierung des Motorgehau­

ses, beispielsweise mit Massepotential, dienen. 

10 
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@ Electrical apparatus such as a disc-record player, comprising a mounting device for a drive motor. 

@ An electrical apparatus such as a disc-record player, 
comprises a mounting device for a drive motor 17). The motor 
housing 16) is resiliently suspended on fixed motor supports 
(4) in the housing (1) of the apparatus so as to be in a radial 
direction with respect to the motor axis (7a). For this purpose 
suspension rings (11) of an elastic and vibration-damping 
material are fitted around mounting elements (10) on the 
motor housing (6) and around the motor supports (4). The 
motor housing (6) carries stop portions 113) which in the 
event of axial movement of the motor housing (6) abut 
against fixed abutment surfaces 114) inside the housing 11) to 
limit said movement. Positioning means 115,20) are provided, 
which position said stop portions (13) and abutment surfaces 
(14) in such a way relative to each other after turning of the 
motor housing 16) and stretching of the suspension rings (11) 
that the stop portions (13) can move freely along the abut-
ment surfaces (14) in an axial direction. 5o 

Croydon Printing Company Lid 

FIG.1 
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"Electrical apparatus such as a disc-record player, 

comprising a mounting device for a drive-motor". 

The invention relates to an electr· I cal appa­

ratus, such as a disc-record player, comprising a moun­

ting device for a drive motor and o housing, the motor 

having a housing which is resiliently suspended on motor 

5 supports so as to be movable in a radial direction with 

respect to the motor axis, for which purpose suspension 

rings of an elastic and ~lbration-damping material are 

arranged around mounting elements on the motor housing 

and around the motor supports which supports occupy fixed 

10 positions inside the housing o:f the apparatus, stop 

portions are arranged on the motor housing which in the 

event of axial movement of the-motor housing abut against 

fix~d abutment surfaces in~ide the housing·of the appa­

ratus to limit said axial movement. 

15 In many electrical apparatuses such as disc-

20 

25 

30 

record players it is desirable to mount the drive motor 

in the housing o:f the apparatus in such a.way that motor 

vibrations are damped effectively and cannot become 

annoying. 

A mounting device known f'rom document GB-A·· 

1025820 comprises suspension rings which are arranged 

between the motor housing and the housing of the appara­

tus and which have a stif':fness such that pivotal-move­

ments of the mctor housing are.counteracted effectively. 

In the known mounting device the stop portions 

limit movements of the motor housing as a result o:f shocks 

or other imp2.ct forces. This may happen,. for example, 

during transport. However, those stop portions require 

special attention during mounting of the-motor housing 

inside the housing of the apparatus. 

It is the object of' the invention.to.provide 

an apparatus with a mounting d•vice o:f.the type;d~:fined 

in the opening paragraph in which mounting can be per-
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formed simply and rapidly and in which after mounting 

the mounting device is protected against overloading of 

the suspension elements. 

To this end the invention is characterized in 

5 that positioning means are provided which position said 

stop portions and abutment surfaces in such a way rela­

tive to each other after turning-of the motor housing 

about the motor axis and stretching of the suspension 

rings that the stop portions can move freely along the 

10 abutment surfaces in an axial direction. Since during 

mounting of the motor housing inside the housing of the 

apparatus the positioning means ensure that the stop por­

tions can move freely along the abutment surfaces in an 

axial direction, the motor housing can be secured easily 

15 and rapidly to the motor supports during assembly after 

turning the motor housing and simultaneously stretching 

the suspension rings. 

A preferred embodiment of the invention is cha­

racterized in that the motor housing extends at least 

20 partly into an opening in a wall of the housing of the 

apparatus and at least an axial end wall of the motor 

housing is accessible from the exterior of the housing 

of the apparatus, the abutment surfaces limiting a move­

ment of the motor housing relative to said wall of the 

25 housing of the apparatus in an inward direction. 

Since the motor housing extends into said 

opening the motor housing occupies a minimal height 

in an axial direction inside the housing of tln .. • ,,pparatus. 

This enables the height of the apparatus, for example 

30 a disc-record player, to be reduced. The mounting device 

in accordance with the invention is also very advantageous 

if the motor is manually accessible from the exterior 

through the opening because the abutment surfaces pre­

vent the motor housing from being displaced too far when 

35 it is touched, so that the suspension rings and/or the 

connecting wires of the motor cannot be damaged. 

Another embodiment of the invention is charac­

terized in that the stop p>rtions are situated on projec-
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tions which extend in radial directions with re~pect 

to the motor axis and which also comprise control sur­

faces which form part of the positioning means, which 

control surfaces, after said turning of the motor housing, 

5 are guided on guide surfaces which occupy fixed positions 
·. ·, ' 

in the housing and which form part of the positioning 

means, to position the stop portions relative to the 

abutment surfaces. Combining the projections with the 

control surfaces facilitates the positioning of the stop 

10 portions and the abutment surfaces relative to each other 

so that mounting of the motor housing is easy because 

the control surfaces are guided aiong the guide surfaces 

after said turning of the motor housing. 

A further pre;ferred embodiment of the invention 

15 is characterized in that the posit~oning elements com­

prise first guide surfaces which extend substantially 

parallel to the motor axis and second guide surfaces 

which are inclined at an acute angle to the motor axi~ 

and which guide the control surfaces towards the first 

20 guide surfaces when the motor housing is moved in the 

axial direction, thereby ca~sing the motor housing to 

be turned. As the second guide surfaces are inclined 

25 

30 

35 

at an acute angle relative to the ~otoi axis the control 

surfaces are guided smoothly towards ~h~ first guide 

surfaces when the motor housing is mounted, so that 

assembly can be carried out easily and rapidly with 

minimal attentiveness. 

Yet another embodim~nt of the invention is 

characterized in that the positioning elements also con­

stitute the motor supports and the projections on the 

motor housing also constitute the mounting elements. 

This reduces the number of' parts of the mountfng devfce 

in accordance with the invention.· 

Embodiments of the inveriti~n will now be des­

cribed in more detail, by way of example, with reference 

to the accompanying drawings. In the d:ra'~ings: 
.J . . . . . 

Fig. 1 is a perspective view of parts of an 
• . . . I. 

electrical apparatus in the form of a disc-record player 
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player with a mounting device in accordance with the 

invention, and 

Fig. 2a is a plan view of the mounting device 

shown in Fig. 1 during mounting of the drive motor; 

Fig. 2b is a plan view similar to Fig. 2a 

after mounting of the drive motor; 

Fig. J is a side view of a part of the mounting 

device and the drive motor of Fig. 1 shown to a different 

scale; 

Fig. 4 is a side view similar to Fig. J, showing 

the mounting device adapted for use in conjunction with a 

differently dimensioned suspension ring; 

Fig. 5 is an exploded perspective view to a 

different scale, showing apart of an electrical apparatus 

15 with a mounting device and the associated drive motor 

20 

in a second embodiment; 

Fig. 6 is an exploded view sho\oing a part of 

an electrical apparatus with a mounting device and the 

associated drive motor in a third embodiment; 

Fig. 7 is an exploded perspective view showing 

a part of an electrical apparatus with a mounting device 

and the-associated drive motor in a fourth embodiment. 

Fig. l shows a part of en electrical apparatus 

which may be, for example, a disc-record player. The 

25 apparatus comprises a housing 1 having a wall 2 on which 

a turntable 3 is rotatably supported. The disc-record 

player is of a generally used type, known per se. An 

example of such a disc-record player is described in 

the Applicants' Netherlands Patent Application 8J.04JJ4 

30 which has been laid open to public inspection (PHN 10.889) 

and therefore further parts of the disc-recrod player 

35 

are not shown. The wall 2 forms a bottom wall of the 

housing 1. Three motor supports 4 are arranged on the 

upper side of the wall and are manufactured integrally 

with the wall 2 from a plastics by means of injection-

moulding. As is shown in Fig. 1, there are three supports 

4. These supports extend substantially perpendicularly 

to the wall 2 and each comprise three reinforcement ribs 
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5a, 5b and 5c. 

As can be seen in Fig. 2, the supports 4 are 

regularly spaced around the housing 6 of a drive motor 

7 and are of semicircular chan~el-sectioµ in plan view. 

6 To secure the motor 7 to the motor housing 6 three 

connecting members 9, which are suitable made of a plas­

tics are arranged near the upper axial end wall 8 of 

the motor housing. Each connecting member extends from 

the motor housing in a radial direction to a point spaced 

10 radially from an associated one o~ the motor supports 4. 

A hook-like mounting element 10 is arranged on the under­

side of each connecting member 9 at the end thereof which 

is remote from the motor housing 6. 
Rings 11 constituting su~pension elements and 

15 made of an elastic vibration-damping material surround 

the motor supports 4, which rings serve for mounting the 

motor 7 and, by a suitable choice of the material, effec­

tively prevent vibrations produced by the motor 7 from 

being transmitted to the turntable J. The rings 11 may 
20 

25 

30 

35 

be made of, for example, an elastomer, and their dimen­

sions are such that prior to the_mou;1'lting of the motor 

they remain held on the semicircular m;ot_or s~pports 4. 

In this respect it is important ~bat eaph motor support 

4 is formed with recesses 12 in. the two o_uter ribs 5a, 

5b, to receive the respective ring 11 whilst the centre 

rib 5c extends from the wall 2 to a point level with, or 

below the level of, the recesses 12. Thus, each suspension 

ring can be easily fitted onto the re~pective motor support 

4 before the mounting element , 10. is h_o_oked in as described 

hereinafter. 

The circumferential wall _of the ~otor housing 

6 carries three projections l.'.3 wh~ch,. as is. shown in 

Fig. 2b, are also spaced equidista~t~y, around the cir­

cumference of the motor housing, ~hil~t_each projection 

13 being arranged substantially equidistantly from two 

adjacent motor supports 4. In the mou~t,d __ position each 

projection engages beneath an abutment surface 14 on an 

associated positioning element 15, which is also made 
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integrally with the wall 2 from a plastics. The posi­

tioning elements 15 are of strip-like form and extend 

upwardly from the wall 2, and at its upper end each po­

sitioning element bas a portion which extends radially 

with respect to the motor axis ?a, as viewed in the 

plan view of Fig. 2b. The upright major walls of each 

positioning element 15 form first guide surfaces 16 whose 

function will be described hereinafter. At the top each 

positioning element 15 comprises a limb which extends 

10 towards the motor housing 6 and which comprises the 

abutment surface 1~ at its underside. The upper side 

of the limb comprises two adjoining inclined second 

guide surfaces 17 which converge at an acute angle in 

the upward direction, the two surfaces being inclined 

15 at angles of substantially 45° relative to the upper 

side of the wall 2. In the assembled condition the 

motor housing 6 extends at least partly into an opening 

18 in the wall 2. In this position the lower axial end 

wall 19 of the motor housing, which wall is located 

20 inside the opening 18, is accessible from the exterior. 

25 

30 

35 

The advantage of such a construction is that the moun­

ting height occupied by the motor housing inside the 

housing of the apparatus is comparatively small. As in 

practice the height of themotor housing 6 largely deter-

mines the overall height of the apparatus housing, this 

enables the overall height of the apparatus housing to 

be reduced. Therefore, it is very advantageous that the 

motor housing 6 extends below the upper side of the 

wall 2 {see Fig. J). 

Before the motor is mounted the electrical 

connecting wires are connected to the motor. This wiring 

is not shown. Before the drive motor 7 is fitted into 

the mounting device in accordance with the invention the 

suspension rings 11 are fitted around the motor supports 

4. This may be effected simply and rapidly because, due 

to dimensions of the rings relative to the these of the 

motor supports and to the presence of the recesses 12, 

the rings retain their positions on the supports once 
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they have been fitted. Subsequently the electric motor 

7 is hooked into the rings 11 by means of the mounting 

elements 10. To mount the motor in tne ·mounting device 

the motor is tilted in a manner as ·shown schematically 

in Fig. J, and the mounting eiement ·10 on the left-hand . . 

connecting member 9 as viewed in Fig. 2a is hooked into 

the adjacent ring 11. In orde~ to enable the projections 

13 to engage beneath the abutment ~~rf~ces 14 of the 

positioning elements 15 the motor· is subsequently turned 

10 in a direction opposite _to that indicated by the arrow 

A in Fig. 2a. Turning can be effected easily by siiding 

the projections 13 down the inclined second guide sur­

faces 17 of the positioning elements and simultaneously 

pressing the motor downwards. During the downward move-

15 ment the side walls 20 of the projections 13 slide along 

the first guide surfaces 16 of the positioning elements, 

so that after the motor housing has been turned about 

the axis 7a and the ring 11 has been stretched the pro­

jections are readily movable in an ax~ally downward di-

20 rection along the projecting limbs of the positioning 

elements 15. In the turned ~o~~tio~ the moto~ hoti~ing 6 

and with it the mounting_ element 1·0 on the top_.right 

connecting member 9, as viewed in-Fig~ 2a, are moved 

towards the adjacent mo.tor su"pport ·4· and the mounting 

25 element 10 is inserted into the adjacent ring 11. This 

is followed by a similar ~ove~ent:~f the motor housing 

towards the bottom-right motor support 4 and the moun­

ting element 10 at this location is inserted into the 

third mounting ring 11. When this has been done and the 

30 projections 13 have all been engaged beneath the abut­

ment surfaces 14 the motor 7 i~ tu~ned back in the direc­

tion indicated by the arrow A under the influence of the 

elasticity of the rings 11. The i'i.n~i p'osi tion of the 

motor housing 6 is the p~sition show~:-·in Fig. 2b. After 

35 the mounting of the drive motor in th~ ~ounti:ng device 

a drive belt 22 is engaged arou~d ~ mot6r pull~y 21 at 

the upper side of the housing 6 and then around the 

circumference of the turntable ·3. The tu.rntable can now 
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If, for example during transport, the housing 

6 is subjected to shocks, an excessive axial movement 

of the motor housing 6 is prevented effectively. An 

5 upward or downward axial movement is limited by abut­

ment of the projections lJ, serving as stop portions, 

against the abutment surfaces 14 and against the wall 2 

respectively. This limitation is also advantageous be­

cause in the present embodiment the wall 2 is open under-

10 neath the motor 7 and the motor 7 might be pressed in­

wards inadvertently when touched. Such an inward move­

ment is always limited by the abutment of the stop 

portions 1J against the abutment surfaces 14. This pre­

vent the mounting elements 10 from becoming detached 

15 from the rings 11 and the mounting device and/or the 

electrical wiring from being damaged, whilst it also 

ensures that the drive belt cannot become detached from 

the drive pulley 21 and/or the turntable as a result 

of an excessive displacement of the drive motor. In 

20 order to release the motor housing from the mounting 

device the motor housing must again be turned about the 

axis 7a to allow the stop portions 13 to be moved past 

the abutment surfaces 14. It is to be noted that in 

the mounted condition there is suitably a small clearance 

25 between the stop portions 13 and the abutment surfaces 

14 in order to enable tensile forces in the drive belt 

22 to be compensated for. Such tensile forces may re­

sult in the motor housing being tilted slightly. How­

ever, excessive tilting is prevented by abutment of the 

30 projections 1J against the abutment surfaces 14. It is 

also important that the mounting device in accordance 

with the invention simplifies mounting. During mounting 

of the drive motor the mounting elements 10 can be 

35 
inserted simply and rapidly into the rings 11, whilst 

for the movement past the abutment surfaces 14 no 

special attention is needed because when the motor 7 is 

pressed downwards the motor housing is turned automati­

cally as a result of the inclined second guide surface 17. 
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This enBbles the projections lJ readily to engage beneath 

the abutment surfaces 14. The suspension rings 11.used 

enable the desired damping of' motor vibrations to be 

adapted simply to specific vibration propert~es of the 

6 apparatus, particularly of the relevant motor 7. This 

is of special importance when the mounting device is 

used in apparatuses such as disc-record players, which 

are generally equipped with different motors and housings. 

Fig. 4 shows how the mounting device of Figs. 

10 1 to J, by means of simple modifi~ations, can readily 

be adapted to use suspension rings 2J of greater depth 

measured parallel to the motpr axi~ 7a. Corresponding 

parts bear the same refereJ?.ce numera,ls. Fig.. 4 clearly 

illustrates that the mounting device in accordance with 

15 the invention can use suspension rings of ~if:ferent di­

mensions. 

Fig. 5 shows another embod~ment of the inven­

tion, the main differen~e between ~his .and the_ preceding 

embodiment being that the positioning elements also con-

20 sti tute the motor supports and the _projections on the 

motor housinc 2lso constitute th~ mounting elements. 

For this purpose three positioning .. elements. 24 are 

arranged on the wall 2. These elements each comprise 

two upright limbs 25 which extend.p_8:ra.llel to each 
25 

30 

35 

other and which are interconnecte,q at the top by a. bridge 

portion 26. This bridge portion is :forme_d with recesses 

27 in which the suspension rings 11 are fitted. Thus, 

in this embodiment, also the suspens.ion rings can readily 

be fitted in advance. Each bridge~portion has a first 

guide surface 28 which extends parallel to the motor 

axis 7a. Adjoining the first guide surface 28 is an in­

clined second guide :surface 29 :foi;:med on the bridge por­

tion 26, which sur:face 29 extends at an acute angle to 

the guide surface 28. As is shown in Fig~ 5, the guide 

surface 29 extends from the lef.t~h~pd side of the bridge 

portion 26 as viewed from the axis.7a tow~rds the guide 

surface 28 in a downward direction. relative to the upper 

side of the wall 2. The motor ~~using.6 carries hook-like 
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mounting elements constituted by projections 20 which· 

have a dual £un:tion. At the side facing the housing 6 

the projections JO are :formed with recesses Jl which are 

adapted to receive the rings 11. Further, at the outer 

sides the projections JO carry stop portions J2a and J2b 

whose :functions are similar to those of the stop portions 

:formed by the projections 13 in the preceding embodi­

ments and which in the event of a movement in an axial 

direction abut against the abutment surfaces on the lower 

10 sides o:f the bridge portions 26 of the positioning 

elements 24 or against the wall 2. Mounting the drive 

motor 7 is e:f:fected in a manner similar to that in the 

:first embodiment. One o:f the projections JO is hooked 

into one o:f the rings 11, the stop portion J2b o:f the 

15 projection sliding down the inclined second guide sur~ 

:face 29 of the positioning element on which that ring 

is :fitted and subsequently a control surface JOa on the 

projection JO sliding down the :first guide sur:face 28 

of the positioning element. The motor then occupies the 
20 

25 

30 

35 

turned position in the same way as described with re-

ference to Fig. 2a. Subsequently, the motor is hooked 

behing the other two rings 11. The advantage o:f this 

construction is that the projections JO are brought to 

their engaged positions while o:f the motor housing is 

being turned, which proceeds very smoothly as a result 

o:f the inclined second guide surfaces 29. When the motor 

has been mounted, its lower axial end wall 19 is again 

located in the opening 18. As a result o:f the :integration 

o:f a number of parts this construction o:f the mounting 

device in accordance with the invention comprises a 

smaller number o:f separate parts. 

Fig. 6, which shows an alternative embodiment, 

illustrates that it is also pos~ible to employ the 

mounting device in accordance with the invention in con­

junction with a motor housing o:f a comparatively large 

axial height. For this purpose the motor housing is 

provided with two series o:f mounting elements, the :first 

mounting elements 32 being situated at the top and the 
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second mounting elements JJ near the bottom of the motor 

housing. The mounting elements of the £irst series ar.~ 

offset :from those of the second series circumferentially 

0£ the motor housing. Elastic suspension rings 11 connect 

5 the first mounting elements J2 tp positioning elements 

24 identical to the positioning eiements 24 in Fig. 5. 
The second mounting el_ements _ J.:3 are -connected to further 

motor supports J4 which are also provided with elastic 

suspension rings 11. In this Wpy a _stable mounting by 

10 means o:f the mounting device -in accordance with the in­

vention can also be obtained in the case. 0£ a motor of 

comparatively large height. In-principle, the motor is 

mounted with the same procedure. as .in the preceding 

embodiments. 

15 

20 

25 

30 

35 

Fig. 7 shows that in an alternative embodiment 

the motor housing 6 can also be mounted without being 

turned. In this ~mbodiment the bridge- portion 26 of 

each positioning element 24 is not_:formed with the 

guide surfaces 28 and 29. Mounting is effected merely by 

tilting the motor housing. This embodiment also provides 

protection against excess~ve axial movements of the motor 

housing 6, but it does not provide the additional pro­

tection afforded in the preceding embodiment in which 

the motor housing must be turned to mount the motor. 
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1. An electrical apparatus, such as a disc-record 

player, comprising a mounting device for a drive motor 

(7) and a housing, the motor (7) having a housing (6) 
which is resiliently suspended on motor supports (4) so 

5 as to be movable in a radial direction with respect 

to the motor axis {7a) for which purpose suspension 

rings (11) of an elastic and vibration-damping material 

tlre arranged around mounting elements (10) on the motor 

housing (6) and around the motor supports (4) which 

10 supports (4) occupy fixed positions :inside the housing 

of the apparatus; 

- stop portions (1J) are arranged on the motor housing 

(6) which in the event of axial movement of the motor 

housing (6) abut against fixed abutment surfaces (14) 

15 inside the housing (1) of the apparatus to limit said 

axial movement, 

characterized in that positioning means (15,20) are 

provided which position said stop portions (13) and 

abutment surfaces (14) in such a way relative to each 
2D other after turning of the motor housing (6) about the 

motor axis and stretching o:f the suspension rings (11) 

that the stop portions (13) can move freely along the 

abutment surfaces (14) in an axial direction. 

2. An apparatus as claimed in Claim 1, charac-

25 terized in that the motor housing (6) extends at least 

partly into an opening (18) in a wall (2) o:f the housing 

( 1 ) of the apparatus and at least an axial end wall ( 19) 

of the motor housing (6) is accessible from the exterior 

of the housing ( 1 ) of the apparatus, the abutment sur-
30 faces (14) limiting a movement of the motor housing (6) 

relative to said wall (19) of' the housing ( 11 ) of the 

apparatus in an inward direction. 

J. An apparatus as claimed in Claim 1 or 2, 
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characterized in that the stop portions are situated 

on projections (13) which extend in radial directions 

with respect to the motor axis (7a) and which also com­

prise control surfaces (20) which form part of the po-

6 sitioning means, which control surfaces (20) after 

said turning of the motor housing (6), are guided on 

guide surfaces (17) which occupy fixed positions inside 

the housing (1) and which form part of the positioning 

means to position the stop portions (13} relative to 

10 the abutment surfaces { 14). 

4. An apparatus as claimed in Claim J, charac-

terized in that positioning elements (15} which are 

connected to said wall (2) of the housing (1) of the 

apparatus and which are each provided with guide sur-

15 faces (17) and abutment surfaces (14) are arranged in­

side the housing (1) of the apparatus. 

5. An apparatus as claimed in Claim 4, charac-

terized in that the positioning elements (15) comprise 

first guide surfaces (16} which extend substantially 

20 parallel to the motor axis and second guide surfaces 

{17) which are inclined at an acute angle to the motor 

axis and which guide the control surfaces (20) towards 

the first guide surfaces {16) when the motor housing (6) 

is moved in the axial direction, thereby causing the 

25 motor housing (6) to be turned. 

6. An apparatus as claimed in Claim 5, charac-

terized in that each positioning element (15) comprises 

two adjoining second guide surfaces (17) which enclose 

an acute angle, and two first guide surfaces (16). 

30 7. An apparatus as claimed in Claim 4, charac-

35 

terized in that the positioning elements {24) also con­

stitute the motor supports and the projections (JO) 

on the motor housing (6) also constitute the mounting 

elements. 

8. An apparatus as claimed in Claim 7, charac-

terized in that the motor housing (6) carries first and 

second mounting elements (J2,JJ), which are situated near 

a first and a second axial end wall (8,19) respectively 
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of the motor housing (6) and which are each secured to 

a motor support (24,J4) by means of suspension rings (11). 
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MOTOR VIBRATION ISOLATING ARRANGEMENT 
Fritz Schiidlich, Echterdingen, Germany, assignor to 

Robert Bosch GmbH, Stuttgart, Germany 

memb~r is selected of material so that it is capable of 
absorbmg mechanical vibrations having a frequency equal 
to at least twice the frequency of the current supplied to 
the motor. This design of the present invention, is in con-Filed Nov. 2, 1966, Ser. No. 591,576 

Claims priority, application Germany, Nov. 9, 1965 5 trast to the prior art wherein the rotor shaft is hollow 
B 84,420 

Int. CJ. H02k 5/24 
U.S. Cl. 310-51 14 Claims 

and a torsional rod is mounted within the hollow space or 
bore. This torsional rod serves as a damping member 
flexibly connecting the rotor with the driven load. With 
this arrangement of the prior art, it was intended that 

ABSTRACT OF THE DISCLOSURE 
An arrangement for isolating vibrations of a motor. 

A source of alternating current drives a commutator mo­
tor which, in turn, rotates a mechanical load. A resilient 
power transmission member is secured between the ro­
tating shaft of the motor and the load. The elasticity of 
a resilient power transmission member is such that it can 
absorb mechanical vibrations having a frequency at least 
twice that of the source of alternating current. 

The present invention relates to an AC driven motor 
having a commutator and rotor mechanically connected 
to the driven load by a coupling linkage. 

An AC driven commutator motor applies continuously 
an impulse to its rotor, as a result of the action of the 
motor magnetic field. These impulses or accelerations of 
the rotor are reflected as a pulsating torque thereof. The 
impulses do not provide disturbing effects when the driven 
load is firmly secured to the rotor shaft. This arises from 
the fact that the inertia of the rotating masses serve to 
smooth out the effects of the pulsating torque. H, on the 
other hand, it is essential that a gear drive be situated 
between the rotor shaft and the load, the gear members 
will be subjected to the effects of the impulses. For ex­
ample, when the rotor accelerates due to the rise of the 
associated magnetic field, the driving gear or pinion will 
apply an impulse or shock to the driven gear connected 
to the load. When, susequently, the rotor decelerates due 
to the decline of the magnetic field, the driven gear will 
apply an impulse or shock to the pinion. These impulses 
and sohcks do not only tend to damage the transmission 
gears and members; they also produce considerable noise 
effects which act, in a disturbing manner, upon persons 
and users of manual power tools as, fat example polishing 
machines. 

Accordingly an object of the present invention is to 
provide a motor arangement whereby the pulsating torque 
applied to the rotor of the motor is substantially smoothed 
out and prevented from being transmitted to the motor 
output linkages leading to the driven load. 

Another object of the present invention is to provide 
a motor arrangement, as set forth, wherein the rotor is 
isolated, from the vibrational point of view, from the 
housing of the motor. 

A further object of the present invention is to provide 
a motor arrangement, of the character described, which 
is of simple design, has a minimum number of parts, and 
is reliable in operation. 

A still further object of the present invention is to pro­
vide a motor arrangement, as described, wherein f.he 
parts serving to isolate virbrationally the rotor from the 
motor housing, are readily accessible for maintenance 
purposes. 

A yet further object of the present invention is to pro­
vide a motor arrangement, as set forth, which may be 
economically .manufactured and readily assembled. 

With the preceding objects in view, the present in­
vention provides for an elastic member within the cou­
pling between the rotor and the driven load. This elastic 

10 sudden decelerations of the load give rise to a conversion 
of the kinetic energy of the rotor into potential energy 
stored by the torsion rod. The damping characteristics 
of the torsional rod were to inhibit repeated oscillations 
that would ordinarily result from such action. This ar-

15 rangement heretofore, has not, however, been satisfac­
tory because it is too stiff and inflexible. This arrange­
ment, of the prior art, is moreover, not adaptable to 
smooth out the pulsations in the driving torque of the 
rotor. In contrast to the prior art, the present invention 

20 is especially adaptable to miniature equipment as applied 
to, for example, portable hand tools. The commonly 
known _arrangement is suitable only, on the other hand, 
to heavier types of motors. 

The novel features which are considered as character-
25 istic of the invention, are set forth in particular in the 

appended claims. The inyention itself, however both as 
to its additional objects and advantages thereof, will be 
b~st unders!ood from the following description of spe­
cific embodiments when read in connection with the ac-

30 companying drawings in which: 
FIG. 1 is an elevational cross-sectional view of the 

motor arran~ement, with parts broken away, and shows 
the manner m which the rotor is coupled to the load 
through transmission gears; 

35 FIG. 2 is an end view taken along line 2-2 in FIG. 1, 
and shows the arrangement of the transmission gears and 
the output members of the motor; and 

FIG. 3 is a partial cross-sectional view of FIG. 1, nnd 
shows another embodiment for guiding and aligning the 

40 parts of the rotor shaft. 
~eferring to _the drawing, the AC (alternating current). 

dnve~ motor mcludes a housing 1 made of insulating 
material. A stator constructed of laminations 2 and coil 3 
is _secured to the _inner wall of the housing 1. Cooperating 

45 with the stator, 1s a rotor comprising laminations 4, coil 
5 and commutator 6. The rotor is mounted upon a hollow 
shaft 8, by way of a sleeve 7. The latter is made of in­
sulating material and isolates the rotor from the shaft. 
The hollow shaft 8 is coupled to a shaft end 10 through 

50 a flexible member 9. The shaft end 10 is held by a ball 
bearing 11 within the housing 1, and carries a pinion 12. 
The pinion 12 meshes with a gear 13 mounted upon a 
fixed shaft or pin 14 secured to the housing 1. The gear 

55 
13 may be coupled to a load, by way of its hollow shaft 
15, or by further gearing. The load to be driven by the 
motor may be any appropriate one as, for example, a 
polishing disc. 

The flexible coupling member 9 connecting the hollow 
shaft 8 with the shaft end 10, is capable of absorbing 

OO mechanical vibrations having frequencies equal to at least 
twice the frequency of the alternating current supplied to 
the motor. Thus, if the motor is to be energized with 
current having the usual frequency of 50 cycles per sec­
ond, the coupling member 9 must be constructed of mate-

65 rial capable of absorbing mechanical vibrations having a 
frequency of at least 100 cycles per second. In this man­
ner, assurance is had that the pulsating torque applied to 
the rotor as a result of the rise and fall of the associated 

70 
magnetic field, is not transmitted to the shaft end 10, 
and hence to the transmission members 12 and 13. The 
coupling member 9 is preferably made of rubber, from the 
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viewpoint of economy and absorbability. Other materials, 
used for power transmission, may also be utilized for this 
purpose. However, these materials, for constructing the 
member 9 should be capable of transmitting the torque 
from the rotor without becoming destroyed as a result 5 
of the stress. 

A simple manner of fastening of the coupling member 9 
is realized by providing the shaft 8 and shaft end 10 
with flanges 16 and 17 respectively. Pins 18 and 19 alter­
nately secured to these flanges, penetrate the member 9 10 
and thus secure the assembly. In order to insert and re­
move readily the member 9, the latter is located within 

4 
relative movement, are also inhibited. In this connection, 
however. the bushing 27 and isolation member 30 must 
be made of material having the same elasticity as the 
coupling member 9, in order to provide effective results. 

In the event that a cooling -member 31 is to be included 
within the motor assembly, it is also preferably that such 
a cooling member be mounted so that it is vibrationally 
isolated. This is due to the condition that the rotational 
component 31 tends to suport the pulsating torque of the 
rotor when the magnetic field, associated therewith de­
clines. A simplified arrangement, for supporting the ~ota-
tional component 31 in accordance with these require­
ments, is realized when the elastic coupling member 9 
is, itself, utilized for such mounting purpose. In the exem-

an adequate amount of space between the rotor and the 
output driving linkage, and in a plane perpendicular· to 
the rotor. 

A precise retention and guidance of the shaft members 
8 and 10, is achieved, in accordance with the present in­
vention, through the concentric bores 20 and 21 within 

15 plary construction shown by the drawing, the cooling 
component 31 is secured to the elastic member 9 ·as a 
result of press fitting the hub of the component 31 '10 the 
exterior surface. of the member 9. 

the shaft members, respectively. A coupling bolt mem­
ber 22 resides in both of these bores, in a manner, 20 
whereby it is firmly secured within the bore 21 and is 
freely rotatable within the bore 20. As a result of this 
design, the coupling bolt member 22 may extend through­
out the entire length of the hollow shaft 8. However, if 
desired, the bolt member 22 may extend only into the 25 
neighboring region of the shaft 8, as illustrated in FIG. 3. 
In this case, the portion of the shaft, not penetrated by 
the bolt member 22, may be of solid construction. 

Due to the condition that the bolting member 22 serves 
only to guide and align the shaft members 8 and 10, it 30 
is not required to sustain any significant load or forces 
applied to it. Accordingly, the member 22 has no severe 
structural requirements. In accordance with the present 
invention, therefore, the bolt member 22 is made of in­
sulating type of material as, for example, fiber glass. When 35 
the housing 1, coupling member 9, and bolt member 22 
are made of insulating type of material, the assembly has 
the advantage that, in the event that the motor becomes 
faulty, no electrical voltages which may be contacted, 
lead to the exterior of the construction. 40 

The other end of the shaft 8 is preferably supported 
by a needle bearing 23 mounted within a sleeve 24. Two 
diametrically oppositely-located brackets 25 are secured 
to the sleeve 24. The latter is retained within the hous­
ing 1 through the elastic bushing 27. The brackets 25 45 
support the commutator brushes 26 which are isolated 
therefrom, and are provided with conductor leads or 
cables 32 passing through an opening 33 within the motor 
housing 1. The cables 32 are, in turn, connected to the 
alternating power supply 34. Since the commutator 50 
brushes 26 and their supporting member 25 differ from 
each other only in the respect that they are situated 
diametrically opposite, only one such assembly is shown 
in the partially broken-away view of FIG. 1. 

The elastic bushing 27 located between the housing 1 55 
and the sleeve 24, prevents the vibration, arising from 
th_e pulsating torque, to be transmitted to the output driv-
ing members 12 and 13, as a result of bypassing the cou­
pling member 9 and associated shaft end 10. In this con­
nection, it is also essetnial to isolate the brush spring 28 60 
from the commutator brush 26. Thus, the brush 26 is 
maintained in continuous electrical contact with the com­
mutator 6, by the spring 28. The latter, on the other 
hand, is held and supported within a terminal screw 29 
threadably received by the housing 1. To prevent the 65 
aforementioned mechanical vibration from being trans­
mitted to the housing 1, by way of the path including the 
brush 26 and the spring 29, it is essential that an isolating 
member 30 be inserted therebetween. The vibrations 
emitted by the commutator body are, therefore, inhibited 70 
from reaching the body 1 of the motor. 

The elastic bushing .27 and the interposed isolation 
member 30 function, furthermore, to prevent any rela­
tive motion of the commutator brushes 26. In this man­
ner, any vibrations or noise effects resulting from such 75 

While. the invention· has been illustrated and described 
and embodied in vibration isolators for electric motors, 
it is not intended to be limited to the details shown, since 
various modifications and stru·ctural changes may be 
made without departing in any way from the spirit of the 
present invention. 

Without further analysis, the foregoing will so fully 
reveal the gist of the present invention that others can 
by applying current knowledge readily adapt it for vari­
ous applications without omitting features that, from the 
standpoint of prior art, fairly constitute essential. charac­
teristics of the generic or specific aspects of this inven­
tion and, therefore, such adaptations should and are in-
tended to be comprehended within the meaning and range 
of equivalence of the following claims. 

What is claimed as new and desired to be secured by 
Letters Patent is: 

1. A drive arrangement comprising, in combination, a 
source of alternating current having a predetermined fre­
quency; a commutator motor connected to said source 
of alternating current so as to be driven thereby; a rotat­
able rotor shaft forming part of said commutator motor 
and driven by the same; drive means; resilient power 
transmission means connected, on the one hand to said 
rotatable rotor shaft and, on the other hand ' to said 
drive means, and adapted to absorb mechanical ~ibrations 
of said rotatable rotor shaft due to the magnetic action 
of said motor, the elasticity of said resilient power trans-
mission means being such that it can absorb mechanical 
vibrations of at least twice the frequency of said source 
of alternating current. 

2. A drive arrangement of defined in claim 1 wherein 
said rotor shaft comprises two separate rotatable mem­
bers coupled together by said resilient power transmis­
sion means. 

3. A drive arrangement as defined in claim 2 wherein 
said resilient power transmissin means is situated between 
the diametrical cross sections of said separate rotor mem­
bers. 

4. A drive arrangement as defined in claim 3 including 
a flange secured to each of said separate rotor mem­
bers and in contact with said resilient power transmission 
means for securing the latter to said separate rotor mem-
bers. 

5. A drive arrangement as defined in claim 1 wherein 
said resilient power transmission means is a rubber com-
pound. 

6. A drive arrangement comprising, in combination, 
a source of alternating current havin·g a predetermined 
frequency; a communtator -motor · connected to said 
source of :alternating current so as to be driven thereby; 
a rotatable rotor shaft forming part of said commuta­
tor motor and driven by the same; drive means; resilient 
power transmission means connected, on the one hand, 
to said rotatable rotor shaft and, on the other hand to 
said drive means, and adapted to absorb mechanlcal 
vibrations of said rotatable rotor shaft due to the mag-
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netic action of said motor and exceeding said predeter­
mined frequency of said source of electric current, said 
rotor shaft comprising two separate rotatable members 
coupled together by said resilient power transmission 
means; a coupling bolt member for aligning said separate 5 
rotor members with respect to each other, said coupling 
bolt member being secured to one of said separate rotor 
members and freely rotatable within a bore of said other 
rotor member. 

7. A drive arrangement as defined in claim 6 wherein 10 
said coupling bolt member is constructed of isolating ma­
terial. 

8. A drive arrangement as defined in claim 7 wherein 
said isolating material is fiberglass. 

9. A drive arrangement comprising, in combination, a 15 
source of alternating current having a predetermined fre­
quem;:y; a commutator motor connected to said source 
of alternating current so as to be driven thereby; a rotata-
ble rotor shaft forming part of said commutator motor 
and driven by the same; drive means; resilient power 20 
transmission means connected, on the one hand, to said 
rotatable rotor shaft and, on the other hand, to said drive 
means.: and adapted to absorb mechanical vibrations of 
said rotatable rotor shaft due to the magnetic action of 
said motor and exceeding said predetermined frequency 25 
of said source of electric current, said rotor shaft com­
prising two separate rotatable members coupled together 
by said resilient power transmission means; a sleeve for 
shpporting one end of one of said separate rotor mem­
bers; a resilient sleeve interposed between said sleeve and 30 

the housing of said motor for supporting and securing 
said sleeve to said housing;· commutator brushes associ­
ated with a commutator arranged on said rotor; and com­
mutator brush supporting means secured to said sleeve 

35 for supporting said brushes. 
10. A drive arrangement as defined in claim 9 wherein 

said resilient sleeve has the same resilient characteristics 
of said resilient power transmission means. 

11. A drive arrangement as defined in claim 9 includ- 40 
ing spring means acting upon said brushes for maintain-
ing said brushes in continuous contact with said com­
mutator; and an isolating member interposed between said 
spring means and each of said brushes, said isolating 
means having the same resilient characteristics as said 45 
resilient power transmission means. 

6 
12. A drive arrangement comprising, in combination, 

a source of alternating current having a predetermined 
frequency; a commutator motor connected to said source 
of alternating current so as to be driven thereby; a rotat­
able rotor shaft forming part of said commutator motor 
and driven by the same; drive means; resilient power 
transmission means connected, on the one hand, to said 
ro:atable rotor .shaft.and, on the other hand, to said drive 
means, and adapted to absorb mechanical vibrations of 
said rotatable rotor shaft due to the magnetic action of 
said motor and exceeding said predetermined frequency 
of said source of electric current, said mechanical vibra­
tions of said rotatable rotor shaft exceeding twice the 
frequency of said source of alternating current. 

13. A drive arrangement comprising, in combination, 
a source of alternating current having a predetermined 
frequency; a commutator motor connected to said source 
of alternating current so as to be driven thereby; a rotat­
able rotor shaft forming part of said commutator motor 
and driven by the same; drive means; resilient power 
transmission means connected, on the one hand, to said 
rotatable rotor shaft and, on the other hand, to said 
drive means, and adapted to absorb mechanical vibra­
tions of said rotatable rotor shaft due to the magnetic 
action of said motor and exceeding said predetermined 
frequency of said source of electric current; and cooling 
means supported by said resilient power transmission 
means for cooling the interior of said motor. 

14. The drive arrangement as defined in claim 4 in­
cluding pin means · secured to said flange and extending 
into said resilient power transmission means for secur­
ing said resilient power transmission means to said flange. 
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Elektromotorische Verstelleinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine elektromotorische Verstelleinrichtung, insbesondere fiir 

verstellbare Klappen, mit einem Gehause, mit einem mit einem Abtriebszapfen verse­

henen Antriebsmotor und einem aus mehreren miteinander in Eingriff stehenden Ra-

5 dem gebildeten Antriebszug. 

Die in Frage kommende elektromotorische Verstelleinrichtung ist besonders in der 

Heizungs-, Klima- und Liiftungstechnik einsetzbar. Sie wird veiwendet, um beispiels­

. weise Klappen in eine Offnungs- oder SchlieBstellung zu bringen. Die jeweilige Ver-

10 stellbewegung richtet sich danach, zu welchem Zweck sie verwendet wird. So kann es 

beispielsweise notwendig sein, daB im Brandfalle die Klappen geoffnet oder geschlos­

sen werden. Fur derartige Falle ist es vorgeschrieben, daB die dann notwendige 

Schwenkbewegung des Stellgliedes nicht von dem Antriebsmotor durchgefiihrt wird, 

sondem von einem Kraftspeicher, vorzugsweise von einer vorgespannten Feder, da 

15 dadurch sichergestellt ist, daB auch beim Ausfall des Antriebsmotors aufgrund der au­

Beren Umstande, wie z.B. die erhohte Temperatur, die notwendige Bewegung durch­

gefiihrt wird. In solchen Fallen wird der Kraftspeicher vorgespannt, wenn durch den 

Antriebsmotor das Stellglied von einer Grundstellung in die Betriebsstellung gebracht 

wird, in der das Stellglied im Normalfall verbleibt. Es kann jedoch auch notwendig . 
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sein, da8 beispielsweise das Stellglied temperaturabhangig in relativ kurzen Zeitab­

standen in andere Stellungen verfahren wird. 

Bei den bisher bekannten elektromotorischen Verstelleinrichtungen ist auf den Ab-

5 triebszapfen des Antriebsmotors ein Stirnrad drehfest aufgesetzt. Der Teilkreis bzw. 

der AuBendurchmesser eines solchen Rades ist deutlich gr:6Ber als der Durchmesser 

des Abtriebszapfens. Daraus ergibt sich schori, da8 auch die Zahnezahl entsprechend 

hoch ist, so daB in der ersten Stufe zur Herabsetzung der Motordrehzahl entweder ein 

Rad mit einer entsprechend hohen Zahnezahl mit dem auf den Abtriebszapfen aufge-

10 setzten Rad in Eingriff stehen muB oder daB die Drehzahl dieses Rades noch verhalt­

nismaBig hoch ist. Bei allen Losungen ergeben sich relativ groBe Abmessungen fur das 

Gehause der Verstelleinrichtung. Bekanntlich sind bei den in Rede stehenden Verstel­

leinrichtungen die Drehzahlen der Abtriebsglieder der Antriebszilge auBerst gering. 

Da jedoch die Einbauraume relativ klein sind, ist der Einsatz der bislang bekannten 

15 Verstelleinrichtungen entweder problematisch oder der Einbau ist sogar unmoglich. 

Ferner ist es notwendig, daB die bislang bekannten Verstelleinrichtungen an die Dreh­

richtung des Stellgliedes angepaBt werden, daB heiBt fur Links- und Rechtslauf ist eine 

elektrische Umschaltung notwendig. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektromotorische Verstelleinrichtung 

der eingangs naher beschriebenen Art so zu gestalten, daB die Abmessungen des Ge­

hauses gegeniiber den bekannten Verstelleinrichtungen reduziert werden, und daJ3 fur 

beide Drehrichtungen des Stellgliedes keine elektrische Umschaltung notwendig wird. 

25 Die gestellte Aufgabe wird gelost, indem der Abtriebszapfen des Antriebsmotors mit 

einer Verzahnung versehen ist oder daB darauf ein Rad drehfest aufgesetzt ist, und das 

damit in Eingriff stehende Rad des Antriebszuges ein vorzugsweise schrag verzahntes 

Stirnrad ist. Das mit dem Abtriebszapfen bzw. mit dem darauf aufgesetzten Rad in 

Eingriff stehende Rad ist nunmehr im Gegensatz zu den bekannten Ausfiihrungen ein 

30 schrag verzahntes Rad, so daB sich daraus die entsprechende Verzahnung des Ab­

triebszapfens des Antriebsmotors ergibt. Der Teilkreisdurchmesser der Verzahnung 

des Abtriebszapfens ist gegeniiber den bekannten Ausfiihrungen deutlich reduziert, so 

daB sich entweder bei gleichen Abmessungen des damit in Eingriff stehenden Rades 

ein groBeres Verhaltnis der Zahnezahlen ergibt, so daB die Reduzierung der Mo-

35 tordrehzahl entsprechend ist, so daB die nachfolgenden Rader des Antriebszuges im 

Durchmesser kleiner gehalten werden konnen. Alternativ dazu ware es moglich, wenn 

die Drehzahlreduzierung wie bei den bekannten Verstelleinrichtungen vorgenommen 

. . . . . . . . . .. 
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wird, daB das mit dem Abtriebszapfen in Eingriff stehenden Rad eine deutlich gerin­

gere Zahnezahl enthalt, so da8 bereits dadurch die baulichen Abmessungen deutlich 

verringert werden. 

5 In bevorzugter Ausfuhrung ist vorgesehen, da/3 die Verzahnung des Abtriebszapfens 

oder des darauf aufgesetzten Rades eine Evoluid-Verzahnung in Form eines Mehrzah­

nes, vorzugsweise eines Dreizahnes ist. 

Die Evoluid-Verzahnung ermoglicht es, daB die Zahnezahl des verzahnten Abtriebs-

10 zapfens so gering wie moglich gehalten wird. Dadurch ergibt sich bereits die erwahnte 

Moglichkeit, entweder die Drehzahl bereits in der ersten Stufe deutlich herabzusetzen 

oder die Abmessungen zu verkleinern. Dieser Effekt ist zwar optimal, wenn der Ab­

triebszapfen des Antriebsmotors verzahnt wird, der Teilkreisdurchmesser wird jedoch 

auch gegeniiber den herkommlichen Ausfiihrungen reduziert, wenn auf den Abtriebs.: 

15 zapfen ein Rad mit der genannten Verzahnung aufgesetzt wird. Die weiteren Rader des 

Antriebszuges konnen schrag verzahnt sein, wobei jedoch auch ohn~weiteres gerade 

verzahnte Rader eingesetzt werden konnen. 

In weiterer Ausgestaltung ist vorgesehen, daB <las Abtriebsglied des Antriebszuges mit 

20 einer Welle, vorzugsweise einer Hohlwelle gekoppelt ist, und da8 die Welle <lurch 

zwei einander gegeniiberliegende Offuungen des Gehauses derart gefiihrt ist, daB die 

Stirnenden der Wellen in Abhangigkeit von der Drehrichtung des angeschlossenen 

Stellgliedes wahlweise mit dem Stellglied verbindbar sind. Im Gegensatz zu den be­

kannten Ausfilhrungen ist es nunmehr moglich, da/3 <lurch den entsprechenden Einbau 

25 das Stellglied entweder sich im Uhrzeigersinn oder auch entgegen dem Uhrzeigersinn 

dreht, wenn der Motor strombeaufschlagt ist. Je nach der gewilnschten Drehrichtung 

wird entweder das eine Stirnende oder das andere Stirnende mit dem Stellglied gekop­

pelt. Sofern das Abtriebsglied des Antriebszuges mit der Hohlwelle gekoppelt ist, ist 

diese zweckrnaJ3igerweise mit einer Innenverzahnung oder einer Innenprofilierung 

30 ausgestattet, so daB eine formschlilssige Verbindung mit dem Stellglied oder einem 

Verbindungselement gekoppelt werden kann. In weiterer Ausgestaltung ist vorgese­

hen, daB der Antriebszug zur Reduzierung der Motordrehzahl rnindestens zwei Getrie­

bestufen aufweist. Es werden dann zweckmaBigerweise Doppelzahnrader verwendet, 

wodurch die Anzahl der Bauteile so gering wie moglich gehalten wird. ZweckmaBi-

35 gerweise sind die die Getriebestufen bildenden Rader an einem gemeinsarnen 

Antriebstrager gelagert, an dem auch vorzugsweise der Antriebsmotor angeflanscht ist. 

Dadurch entsteht eine Baueinheit, die vormontiert werden kann, so daB alle Teile gut 
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zuganglich sind. Diese Ausfiihrung ist auBerdem reparaturfreundlich. Da die vom Ge­

hause abzutragenden Krafte relativ gering bleiben, kann dieses relativ dunnwandig 

ausgefiihrt werden. AuBerdem entsteht eine funktionsfiihige Antriebseinheit, so daf3 

ggf. sogar auf ein Gehause verzichtet werden kann. In weiterer Ausgestaltung ist vor-

5 gesehen, daB der Antrieb mit einem Federelement ausgestattet ist, und daB die Ver­

stellung des Stellgliedes in einer Richtung mittels des Federelementes erfolgt. Zweck­

maBigerweise ist die Verstelleinrichtung mit einem Gehause ausgestattet, welches aus 

zwei Gehausehalften besteht, wobei vorzugsweise die Trennebene in der Mitte liegt. 

AuBerdem ist vorgesehen, da8 der Motorflansch einstiickig mit dem Antriebstrager 

10 ausgebildet ist. Dadurch entfallen zusatzliche Befestigungselemente. Auf3erdem wird 

die Anzahl der Teile noch weiter reduziert. Der Antriebsmotor ist vorzugsweise ein 

burstenloser Motor, da ein solcher Motor als verschleiBarm, wenn nicht sogar ver­

schlei8frei angesehen werden kann. ZweckmaBigerweise ist der Antriebsmotor ein 

sog. Glockenlaufer, d.h. der Rotor steht auBen und rotiert um den inneren feststehen-

15 den Stator. Es kann auch ein Synchronmotor oder ein Schrittmotor verwendet werden, 

deren elektrische Drehfelder elektronisch erzeugt werden. Die elektromotorische Ver­

stelleinrichtung kann auch als Kleinst- oder Kompaktantrieb bezeichnet werden. 

Anhand der beiliegenden Zeichnungen wird die Erfindung noch naher erlautert. Es 

20 · zeigt: 

25 

Figur 1 

Figur 2 

den erfindungsgemaBen Antrieb im montierten Zustand in perspektivi­

scher Darstellung und 

die elektromotorische Verstelleinrichtung nach der Figur I mit teilweise 

aufgeschnittenem Gehause. 

Die in den Figuren I und 2 dargestellte elektromotorische Verstelleinrichtung 10 ist 

mit einem Gehause 11 ausgestattet, welches aus den beiden Gehauseteilen 11 a und 

I lb in den Eckbereichen miteinander verschraubt sind. Das Gehause 11 ist quaderartig 

30 gestaltet und an den Langsseiten profiliert. Die Trennebenen der beiden Gehauseteile 

11 a, 11 b liegt etwa im mittleren Bereich, bezogen auf die Hohe. Gemaf3 den Darstel­

lungen nach den Figuren I und 2 istjedes Gehauseteil lla und llb in einem Endbe­

reich mit jeweils einem AnschluBteil 12, 13 ausgestattet, die gleichartig sind und wo­

mit die Verstelleinrichtung 10 an einer Einrichtung festgelegt werden kann, die mit 

35 · dem zu verstellenden Stellglied ausgestattet ist. Aus Grunden der vereinfachten Dar­

stellung ist die antriebstechnische Verbindung zwischen dem Abtriebsglied der elek­

tromotorischen Verstelleinrichtung IO und dem Stellglied nicht dargestellt. Die elek-
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tromotorische Verstelleinrichtung 10 ist mit einer von auBen mittels eines entspre­

chenden Werkzeuges verdrehbaren Handbetatigungswelle 14 ausgestattet, um ein Fe­

derelement 15 zu spannen und um das Stellglied in eine Grundeinstellung zu bringen. 

Dazu ist jedes Gehauseteil I la, llb mit einer Skala 16 ausgestattet, damit beispiels-

5 weise der Winkel als Grundstellung fur eine zu verstellende Klappe angezeigt werden 

kann. 

Die elektromotorische Verstelleinrichtung IO ist mit einem biirstenlosen Antriebsmo­

tor 17 ausgestattet, <lessen Rotor auJ3en angeordnet ist. Die Versorgung mit elektri-

1 O sch er Energie erfolgt <lurch ein mehradriges Kabel 18. Dem Rotor 17 a des Antriebs­

motors 17 ist eine nicht naher erlauterte Arretiervorrichtung 19 zugeordnet. Der ver­

zahnte Abtriebszapfen oder ein darauf drehfest aufgesetztes Rad treibt ein Zahnrad 20 

an, <lessen Zahnezahl verhaltnismaBig groB ist. Das Zahnrad 20 ist ein Doppelrad und 

das eine wesentlich geringere Zahnezahl aufweisende Rad treibt ein weiteres Zahnrad 

15 21 mit einer relativ grol3en Anzahl von Zahnen an. Dieses Zahnrad 21 ist das Ab­

triebsglied des Antriebszuges und im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ein Zahnseg­

ment von 90°. In die Bohrung dieses Zahnrades 21 ist eine Hohlwelle 22 drehfest ein­

gesetzt, bedingt <lurch die Profilierung, welches auch <lurch Bohrungen der beiden Ge­

hauseteile I la und I lb gefiihrt ist. Die Hohlwelle ist innen verzahnt, so daB eine form-

20 schlilssige Verbindung mit einem Koppelelement hergestellt werden kann, um das be­

sagte Stellglied zu verstellen. Die den Antriebszug bildenden Rader bilden bei dem 

Ausfuhrungsbeispiel zwei Getriebestufen. Sie sind auBerdem an einem Antriebstrager 

23 gelagert, an dem auch der Antriebsmotor 17a festgelegt ist. Die dargestellte elek­

tromotorische Verstelleinrichtung in Form eines Getriebes ist so ausgelegt, daJ3 in der 

25 . Grundstellung des Stellgliedes das Federelement 15 vorgespannt ist. Die Verstellung 

erfolgt dann mittels des Antriebsmotors 17, wobei die Riickstellbewegung <lurch Ent­

spannen des Federelementes 15 erfolgt. Dies hat den Vorteil, daB beispielsweise bei 

Erwarmung der Verstelleinrichtung beispielsweise im Brandfall und Ausfall des An­

triebsmotors 17 oder der Stromzufuhrung sichergestellt ist, daJ3 das Stellglied in die 

30 dann notwendige Stellung verfahren wird. Aus diesem Grunde sind die Bauteile der 

elektromotorischen Verstelleinrichtung und das Gehause 11 aus Metall gefertigt, bei­

spielsweise aus Stahl oder Buntmetallen. 

Die Erfindung ist nicht auf <las dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. Wesent-

35 lich ist, daB zur Erzielung von geringstmoglichen Abmessungen der Abtriebszapfen 

des Antriebsmotors 17 oder das darauf aufgesetzte Rad eine Evoluid-Verzahnung auf­

weisen und das damit in Eingriff stehende Rad eine Schragverzahnung hat. 
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Schutzanspruche 

5 1. Elektromotorische Verstelleinrichtung, insbesondere fiir verstellbare Klappen, 

mit einem Gehause, mit einem Abtriebszapfen versehenen Antriebsmotor und 

einem aus mehreren miteinander in Eingriff stehenden Radem gebildeten An­

triebszug, dadurcb gekennzeichnet, da8 der Abtriebszapfen des Antriebsmo­

tors (17) mit einer Verzahnung versehen ist oder daB auf den Abtriebszapfen 

10 des Antriebsmotors ( 1 7) ein Stirnrad drehfest aufgesetzt ist, und da.13 zumindest 

das damit in Eingriff stehende Rad des Antriebszuges ein vorzugsweise schrag 

15 

20 

25 

2. 

3. 

verzahntes Stirnrad ist. 

Elektromotorische Verstelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurcb gekenn­

zeicbnet, da8 die Verzahnung des Abtriebszapfens des Antriebsmotors ( 17) 

oder des darauf aufgesetzten Stirnrades eine Evoluid-Verzahnung in Form eines 

Mehrzahnes, vorzugsweise eines Dreizahnes ist. 

Elektromotorische Verstelleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge­

kennzeichnet, da8 das Abtriebsglied (21) des Antriebszuges mit einer Welle, 

vorzugsweise einer Hohlwelle (22) gekoppelt ist, und da.13 die Welle (22) durch 

zwei einander gegenuberliegende Offnungen des Gehauses (11) derart gefilhrt 

ist, da13 die Stimenden der Welle (22) in Abhangigkeit von der Drehrichtung 

des angeschlossenen Stellgliedes wahlweise mit dem Stellglied verbindbar sind. 

4. Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge­

henden Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeicbnet, da8 der Antriebszug zur 

Reduzierung der Motordrehzahl mindestens zwei Getriebestufen aufweist. 

30 5. Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge­

henden Anspriiche 1 bis 4, dadurcb gekennzeichnet, da8 zumindest die die 

Getriebestufen bildenden Rader (20, 21) an einem gemeinsamen Antriebstrager 

(23) gelagert sind, an dem auch vorzugsweise der Antriebsmotor (17) angeord­
net ist. 

35 

6. Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge­

henden Anspriiche I bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Verstelleinrich-
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tung (10) mit einem Federelement (15) ausgestattet ist, und daB die Verstellung 

des Stellgliedes in einer Richtung mittels des Federelementes (15) erfolgt. 

Elektromotorische Verstelleinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn­

zeichnet, daO zur Erzeugung einer Vorspannung des Federelementes (15) die 

Verstelleinrichtung (10) mit einer Handverstellwelle (14) ausgestattet ist. 

Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge­

henden Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daO das Gehause (11) 
aus zwei miteinander verschraubten Gehauseteilen ( 11 a, 11 b) besteht, und dal3 

die Trennebene vorzugsweise im Bereich der Mittelebene des Gehauses liegt. 

Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorberge­

henden Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 der Anschraub­

flansch des Antriebsmotors (17) einstiickig mit dem Antriebstrager (23) ausge­

bildet ist. 

10. Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge­

henden Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da6 der Antriebsmotor 

20 (17) ein bi.irstenloser Motor mit einem au8eren Rotor (17a) ist. 

11. Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge­

henden Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 der Motor ein Syn­
chronmotor, ein Schrittmotor oder dgl. ist, deren elektrische Drehfelder elektro-

25 nisch erzeugbar sind. 
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@ Anordnung zur Halterung einer elektrischen Kleinmaschine 

Es wird ein Halterungskorper zur gestellfesten Befestigung 
eines efektrischen Kleinmotors (1) beschrieben. Der Kleinmo­
tor (1) hat einen mindestens eine Offnung aufweisenden 
Stator (3, 4, 5) und an einern Lagerschild (5) konzentrisch zur 
Motorwelle (6) eine Zentriereinrichtung (15). Der Kleinmotor 
(1) besitzt selbst keine Halterungsmittel. Um diesen Kleinmo­
tor (1) auch · an besonders exponierten Stellen, wo er bei­
sp1elsweise Spritzwasser ausgesetzt ist, ist er von einem als 
topfformiges Schutzgehause (16, 36, 46) ausgebildeten Halte­
rungskorper urngriffen. Der Halterungskorper ist seinerseits 
gestellfest - vorzugsweise durch eine formschlOssige Verbin­
dung (21, 51) gehalten. Im lnnenraum des Schutzgehauses isl 
der Kleinmotor drehfest gehalten und mit seiner Zentnerflache 
(15) von einer =eder (23. 33) gegen eine gestellfeste Zentrier­
aufnahme (25) gehalten. (33 32 036) 
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QAnordnung zur gestellfesten Befestigung eines elek­

trischen Kleinmotors, der einen mindestens eine Off­

nung aufweisenden Stator mit einem den Rotor umgebenden 

Bauteil, vorzugsweise Eisenruckschlu8ring, und einen 

Lagerschild besitzt, an dem eine zur Rotorwelle konzen­

trische, vorzugsweise als Kegelflache ausgebildete 

Zentriereinrichtung angeordnet ist~ wobei das Bauteil 

vom Halterungsk5rper umgriffen und in zur Rotorwelle 

radialer Richtung gefuhrt ist, der seinerseits gestell­

fest gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Hal­

terungsk5rper als topff5rmiges, an seiner offenen Stirn­

seite (18) gestellfest gehaltenes Schutzgehiuse (16, 36, 

46) aus einem nichtmagnetischen Werkstoff wie Kunststoff 

oder Aluminiumlegierung ausgebildet ist, in dessen I~­

nenraum (17, 37) der Kleinmotor (1) drehfes~ und mit 

seiner Zentriereinrichtung (15) von einer Feder (23, 33) 

gegen eine gestellfeste Zentrieraufnahme (25) gehalten 

ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

da8 die offene Stirnseite (18) des Schutzgehauses (1€, 

36, 46) van Teilen (19, 39) des Gestells (20, 40), die 

das Schutzgehause tragen, verschlossen sind. 
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3, Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Teile des Gestells als zylindrischer EinpaB 

(19, 39) ausgestaltet sind, Uber den das Schutzgehause 

(16, 36, 46) gestillpt ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeich­

net, daS in die zylindrische AuBenflache des Einpasses 

(39) eine Nut eingeschnitten ist, in die ein dichtender 

0-Ring (57) eingelegt ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB die offene Stirnseite (18) an den Teilen (19, 39) 

des Gestells (20, 40) durch eine formschlussige Verbin­

dung (21, 51) verrastet ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

daB die formschlussige Verbindung als an sich bekannter 

BajonettverschluB (21) ausgebildet ist. 

7. Anordnung nach AnsprQch 5, dadurch gekennzeichnet, 

da~ die formschlilssige Verbindung als auf den Umfang 

des Einpasses (39) gewickelte Verzapfungsverbindung (51) 

ausgebildet ist, die durch hinter radiale Vorsprunge 

(54 bzw. 55) an den Klauen (52 bzw. 53) gelegte Riegel­

mittel (56) gegen Offnung gesichert ist. 

8. A~ordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Feder-als ringformige 

Wellfeder (23) ausgebildet ist, die sich einerseits auf 

einer ringformigen Stirnschulter (22) des Bauteils (3) 

des elektrischen Kleinmotors (1), andererseits an einer 

zugeordneten Gegenschulter (24) im Schutzgehause (16) 

abstiltzt. 
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9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, iadurch 

gekennzeichnet, daB die Feder eine insbesondere wendel­

formig gewickelte Druckfeder (33) ist, die sich am Bo­

den (28, 48) des Schutzgehauses (36, 46) und am der :en­

triereinrichtung (15) abgewandten Lagerschild (L) des 

Kleinmotors (1) abstutzt. 

10. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da3 die drehfeste Verbindung 

des Kleinmotors (1) als Stiftverbindung (27) zwischen 

dem die Zentriereinrichtung (15) tragenden Lagerschild 

(5) und den gestellfesten Teilen (20) ausgebildet ist. 
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Anordnung zur Halterung einer elektrischen Kleinmaschine 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Anordnung zur gestell­

fe3ten Befestigung eines elektrischen Kleinmotors nach 

der Gattung des Hauptanspruchs. Eine solche Anordnung 

is~ beispielsweise aus der DE-PS 22 32 245 bekannt ge­

worden. Mit der bekannten Anordnung laSt sich beispiels­

weise ein Kleinmotor mit einem offenen, nur aus den fur 

die Motorenfunktion notwendigen Strukturteilen bestehen­

den und deshalb billigen Gehiuse an in ihrer Form vor­

gegebenen gestellfesten Aufnahmen anordnen. Hierzu hat 

sich die bekannte L6sung bewihrt. Befindet sich die Auf­

nanme und damit der Einsatzort des Motors aber an einer 

exponierten Stelle - sei es weil die Luft dort Spritz­

wasser enthilt, sei es weil sie stark mit Staub befrach­

te~ ist - so kann der Motor mit offenem Gehiuse nicht 

eingesetzt werden. 

Vcrteile der Erfindung 

Die irfindungsgemiSe Anordnung zur Halterung eines 

elektrischen Kleinmotors hat demgegenilber den Vorteil, 
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da2 durch die Integration in ein Schutzgehause eine elek­

trische Kleinmaschine mit einem relativ billigen offenen 

Gehause auch an gefahrdeten Stellen eingesetzt werden 

kann. Die -aus elektrischem Kleinmotor mit offenem Ge­

hause und erfindungsgema£ ausgestalteten Halterungskor­

per bestehende Einheit ist uberraschend billiger als ein 

Motor mit geschlossenem Gehause, der mit dem bekannten 

Halterungsk6rper befestigt vird. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaJnahmen 

und Merkmale sind vorteilhafte Weiterbildungen u~d Ve~bes­

serungen des im Hauptanspruch angegebenen Halterungsk5r­

pers fur einen elektrischen Kleinmotor moglich. 3eson­

ders vorteilhaft ist, da£ die offene Stirnseite des Ge­

hauses von Teilen des Gestells, die das Schutzgehause 

_tragen, verschlossen sind, wobei die offene Stirnseite 

an den Teilen des Gehauses vorzugsweise durch einen 

BajonettverschluB verrastet ist. 

Zeichnung 

Drei Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in ler Zeich­

nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibun$ 

naher erlautert. Es zeigen Figur 1 einen Langssc2nitt 

durch eine Anordnung zur gestell=esten Befestigung eines 

elektrischen Kleinmotors und Figur 2 einen Dangsschni~t 

durch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 1, ?i­

gur 3, 4, 5 und 6 ein drittes Aus~uhrungsbeispiel der 

erfindungsgemaBen Anordnung. 

Beschreibung der Ausfuhrungsteispiele 

Der in Figur 1 dargestellte [leinmotor 1 hat einen se~­

nen Rotor 2 umgebenden ~isenrilckschluBring 3. Ar. der In-

Page 293 of 425



6 

- t - R. 18052 IP 

nenwand des Eisenruckschlu6rings liegen in der Zeichnung 

nicht naher dargestellte ringsegmentformige Permanent­

magnete an; sie sind dort durch an sich bekannte Mittel 

befestigt. An den beiden Stirnseiten des Eisenruckschlu6-

rings 3 sind mittels bugelformiger Halterungen zwei La­

gerschilde 4, 5 befestigt. Wie Figur 1 erkennen laBt, 

bilden der Eisenrilckschlu6ring 3 und die Lagerschilde 4, 
5 ~it ihren bilgelformigen Halterungen den Stator des 

Kleinmotors, der - da er kein geschlossenes Gehause bil­

de~ - insgesamt vier Offnungen aufweist. 

In den ~agerschilden 4, 5 ist der umlaufende Rotor 2 

mi~ seiner Rotorwelle 6 in nicht naher dargestellten 

Lagern 7, 8 gelagert. An den bilgelartigen Halterungen 

des Lagerschilds 4 ist eine Tragplatte 9 fur auf einem 

Stromwender 10 des Rotors 2 schleifende Bilrsten 11 be­

festigt. Uber Litzen 12 sind die Bilrsten 11 mit Stecker­

fahnen 13 verbunden, die beispielsweise in einem Stek­

kerkorper 14 aus einem gummieelastischen Werkstoff an­

geordnet sind. 

Im Lage~schild 5 ist konzentrisch zur Lagerwelle 6 eine 

hi~r als Kegelflache ausgebildete Zentriereinrichtung 

15 fur den Kleinmotor angeordnet. Die Zentriereinrich­

tu~g 15 bildet hier zugleich die Aufnahme fur das Lager 

8. 

- Der Eisenriickschlu6ring 3 ist von einem als topfformi­

ges Schutzgehause 16 ausgebildeten Halterungskorper um­

gr~ffen. Dazu ist der Eisenriickschlu6ring 3 in einer 

Aufnahmebohrung 17 des Schutzgehauses 16, deren Durch­

messer nur um ein geringes Bewegungsspiel groBer ist 

als der Au6endurchm.esser des zylindrischen Eisenriick­

sc2lu6k0rpers 3, aufgenommen. Die offene Stirnseite 18 
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des Schutzgehauses 16 ist auf einem EinpaB 19 - einem 

hulsenformigen Haltefortsatz - an einer gestellfesten 

Wand 20 tragen und dart durch eine formschlussige Ver­

bindung verrastet. Die formschlussige Verbindung ist 

bei diesem Ausfuhrungsbeispiel von einem an sich bekann­

ten BajonettverschluB 21 gebildet. 

Ander der gestellfesten Wand 20 abgewandten Seite hat 

der EisenrilckschluBring 3 eine ringformige Stirnschul­

ter 22, an der sich eine als Wellfeder 23 ausgestaltete 

Feder einerseits abstutzt. Andererseits liegt die Well­

feder 23 an einer zugeordneten Gegenschulter 24 im 

Schutzgehause 16 ab, die am inneren Ende der Aufnahme­

bohrung 17 gebildet ist. Durch die Wellfeder 23 wird 

der Kleinmotor 1 mit seiner Zentriereinrichtung 15 gegen 

eine Zentrieraufnahme 25 in der gestellfesten Wand 2C 

gehalten._ Die Zentrieraufnahme 25 hat eine der Kegel­

flache der Zentriereinrichtung 15 angepaBte Innenkegel­

flache und ist konzentrisch zu einer Durchgangsbohrur.g 

26 in der gestellfesten Wand.20 angeordnet, durch die 

sich die Rotorwelle 6 des Kleinmotors 1 erstreckt. Auf 

der dem Kleinmotor abgewandten Seite der Wand 20 ist 

auf der Rotorwelle 6 ein in der ~eichnung nicht darge­

stelltes anzutreibendes beispielsweise Getriebeteil ~u 

befestigen. Zur drehfesten Halterung des Kleinmotors 1 

ist in die Wand 20 ein Stift 27 eingesetzt, der in e~ne 

zugeordnete Bohrung im Lagerschild 5 eingreift. 

Das Schutzgehause 16 ist aus einem nichtmagnetischen Werk­

staff - bei dem Ausfuhrungsbeispiel gema~ Figur 1 aus 

Aluminiumlegierung hergestellt. Denkbar wire beispiels­

weise eine Herstellung durch FlieBpressen. 
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Durch die beschriebene Anordnung zur gestellfesten Befe­

stigung eines elektrischen Kleinmotors mit offenem Ge­

hause ist es moglich, den Motor auch an exponierten 

Stellen einzusetzen. Durch die Wellfeder 23, dere~ 

Bemessung so gewahlt ist, daB sie dem Motorgewicht und 

van au3en auf den Motor aufgebrachten Schuttelkraften 

standhalt, wird der Kleinmotor 1 sicher in der Zentrier­

aufnahme 25 fixiert. Hierdurch ist es moglich geworden, 

kostengunstige Kleinmotoren der offenen Bauart, die in 

einer automatisierten Produktion hergestellt warden 

sind, einzusetzen. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 

wird der Kleinmotor 1 van einer wendelformig gewickel­

ten Druckfeder 33 gegen die Zentrieraufnahme 25 in der 

wa~d 20 gehalten. Die Druckfeder 33 stutzt sich einer­

seit am Boden 38 der Aufnahmebohrung 37 im Schutzgehause 

36 ab. Mit seiner anderen Stirnseite liegt die Druck­

feier 33 an der Zentriereinrichtung 15 abgewandten Lager­

schild 4 an. Die gestellfeste Halterung des Schutzge­

hauses 36 an der gestellfesten Wand 20 entspricht bei 

diesem Ausflihrungsbeispiel vollkommen derjenigen des 

ersten Ausfuhrungsbeispiels. 

Bei dem in den Figuren 3 bis 6 dargestellten dritten 

Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgema3en Anordnung 

besteht das knopfformige Schutzgehause 46 aus Kunst­

st~ff. Im Boden 48 des Schutzgehauses 46 ist ein zylin­

drischer Fuhrungsfortsatz 49 angeordnet, auf den eine 

der Druckfeder 33 gemaB Figur 2 entsprechende Druckfeder 

aufgeschoben und geffihrt vir~. Oberhalb des Flihrungs­

fortsat~es 49 ist ein Durchbruch 50 angebracht, in dem 

ein Steckerkorper befestigt werden kann, der dem Stek­

kerkorper 14 gema3 Figur 1 entsprechen kann. 
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An seiner offenen Stirns~ite wird auch das Schutzgehiuse 

46 auf einen Einpa3 39 der gestellfesten Wand 40 aufge­

schoben und durch eine formschlilssige Verbindung fixiert. 

Die formschlfrssige Verbindung ist bier als auf den Um­

fang des Einpasses 39 aufgewickelte Verzapfungsverbin­

dung 51 ausgebildet. Die Verzapfungsverbindung besteh~ 

aus axial vorstehenden Klauen 52 am Schutzgehause 46, de­

ren Breite 30° des Umfangs des Schutzgehauses entspri~ht. 

Diese Klauen 52 greifen bei auf den Einpa3 39 au~ge­

schobener Stellung zwischen ebensolche Klauen 53 am 

Einpa3 39, Gegen arrnen ist diese formschlilssige Ver­

bindung dadurch gesichert, da3 hinter radiale Vorsprilnge 

54 bzw. 55 an den Klauen 52 bzw. 53 Riegelmittel 56 ge­

legt sind. Die Riegelmittel 56 sind bei dem hier dar­

gestellten Ausfilhrungsbeispiel als elastisch aufbieg­

barer Drahtring ausgestaltet. 

Zur besonders guten Abdichtung ist in den zylindrischen 

Teil des Einpasses 39 eine Ringnut eingeschnitten, in 

die ein als 0-Ring ausgestalteter Dichtring 57 einge­

legt ist. 
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I. Cited Documents 

The following documents will be cited hereinafter: 

Dl us 3,694,680 

D2 us 6,095,293 

D3 EP 1172 587 A2 

D4 DE 197 32 168 C2 

D5 US 6,390,247 Bl 

D6 DE 199 34 161 Al 

D7 DE 197 48 318 Cl 

D8 DE 33 32 036 Al 

D9 us 6,089,948 

Dl0 us 3,463,950 

Dll WO 02/052700 Al 

D12 EP 0 234 661 

D13 WO 00/28641 

D14 DE 201 07 326 Ul 

II. Subject-Matter of the Independent Claims 

Independent apparatus claim 1 of the patent in dispute relates to: 

a) An electromechanical actuator comprising: 

b) an actuator housing; 

c) a motor having a drive shaft; 

d) a gear train coupled to said drive shaft for driving an output of said actuator, 

e) said housing defining a motor cavity, receiving at least a portion of said motor, char­

acterized in that 

f) the actuator further comprises a sub frame, 

g) the motor and at least a portion of said drive train being mounted on said sub frame, 

Page 301 of 425



Wuesthoff & Wuesthoff - 3 - EPE-109 375 
07.10.2009 

h) said sub frame being configured to allow a mounting of the motor and the drive train 

of the actuator outside the actuator housing. 

Independent method claim 8 of the patent in dispute relates to: 

a) A method of assembling an actuator according to any of the preceding claims com­

prising: 

g) mounting a motor and a gear train to a sub frame; 

h) coupling said sub frame to a portion of an actuator housing to at least partially en­

close said motor in a motor isolation cavity, 

h') wherein the motor isolation cavity is defined by said portion of said actuator housing 

and said sub frame. 

III. Inconsistencies in the Claims 

1. Gear train vs. Drive train 

The term "gear train" as used in the preamble portion of claim 1 and the term "drive train" 

as used its characterizing portion appear to refer to one and the same component of the 

claimed actuator. 

For this reason, it will be assumed in the following that both terms denote the same struc­

tural feature. 

2. Inconsistency between independent claims 1 and 8 

Independent apparatus claim 1 on the one hand and independent method claim 8 on the 

other comprise different features beyond the mere apparatus/method terminology. 

For example, independent method claim 8 comprises the feature of a motor isolation cavity 

defined by both the actuator housing and the sub frame. Independent apparatus claim 1, 

however, calls for a motor cavity defined (only) in the housing and receiving at least a por­

tion of the motor. 

In the following analysis of the prior art, feature h') will thus be considered separately. 
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IV. Lacking Novelty 

1. Document D1 (US 3,694,680) 

- 4 - EPE-109 375 
07.10.2009 

Document Dl relates to an electromechanical actuator in the form of a motor-driven tool 

(see title) in accordance with feature a). 

The tool comprises a housing 138 generally shown in Figs. 10 and 11 of document Dl. Ac­

cordingly, document Dl also teaches feature b). 

In accordance with feature c), the electromechanical actuator taught in document Dl further 

comprises a motor 38 having a drive shaft 46 (see Fig. 1 and col. 4, line 62). 

Fig. 1 of document Dl shows that a gear train (reference numerals 79, 82, 83 and 92) is 

coupled to the drive shaft 46 for driving an output of said actuator. Accordingly, feature d) is 

realized as well. 

The actuator of document Dl further comprises a sub frame module 10 for mounting the 

motor and parts of the drive train (see Fig. 1 and col. 4, lines 5 and 6). The sub frame mod­

ule 10 (together with the motor 38 and the drive train 79, 82, 83, 92) is intended to be 

received in the housing 138 as generally shown in Figs. 10 and 11. Specifically, the motor is 

received in a back half housing element 160 of the housing 138 (see col. 7, line 4). The back 

half housing element 160 thus constitutes a ,,motor cavity". In sum, document Dl further 

teaches features e), f) and g). 

Document Dl clearly shows that the motor and the drive train 79, 82, 83, 92 are mounted 

on the sub frame module 10 (see Fig. 1). It is further mentioned in document Dl that the 

fully assembled sub frame module 10 as shown in Fig. 1 is intended to be received in the 

housing 138 of the tool (see col. 2, lines 14 to 26). For this reason, feature h) is realized also 

by the actuator concept taught in document Dl. 

In accordance with feature h'), the frame plates of the sub frame module 10 illustrated in 

Fig. 3 define an opening for receiving the motor 38 (see col. 1, lines 66 to 68). For this 

reason, the sub frame module 10 necessarily encloses the motor 38 outside the opening and 

thus defines at least a portion of the motor isolation cavity. 
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2. Document D2 {US 6,095,293) 

- 5 - EPE-109 375 
07.10.2009 

According to its abstract and title, document D2 relates to an electrically actuated aircraft 

brake in accordance with feature a). 

As stated in col. 3, line 38 of document D2, "the brake 11 includes a break head or housing 

20 ... " generally illustrated in Figs. 1 and 3. For this reason the actuator of document D2 

realizes feature b). 

Document D2 further teaches that a "gearing 51 includes a pinion 59 on the drive shaft of 

the electric motor 50 ... " (see col. 4, lines 61 and 62). Accordingly, features c) and d) are 

realized as well. 

Fig. 3 of document D2 illustrates that the brake housing 20 defines a motor cavity in which a 

portion of the motor 50 is received. This corresponds to feature e). 

The actuator taught in document D2 further comprises a sub frame also referred to as mod­

ule housing 53 "primarily composed of an outer housing member or casing 54 and an inner 

housing member 55" (col. 4, lines 35 to 39). The module housing 53, and in particular the 

inner housing member 55, constitute a sub frame in accordance with feature f). 

The electric motor 50, the gear train 51 and the sub frame (in the form of the module hous­

ing 53) when assembled constitute an actuator module 36 as disclosed in col. 4, lines 32 to 

37 of document D2. This teaching realizes feature g). 

The actuator module 36 is configured to be assembled "as a unit" outside the actuator hous­

ing 20 as disclosed in col. 2, lines 10 to 22 and col. 5, line 54 to col. 6, line 4. For this rea­

son, the sub frame in the form of the module housing 53 is configured to allow a mounting 

of the motor 50 and the drive train 51 outside the brake housing 20. This teaching realizes 

feature h). 

In relation to feature h'), a portion of the inner housing member 55 encloses the motor 50 

(see Fig. 3). For this reason the sub frame comprising the inner housing member 55 defines 

(at least partially) a motor isolation cavity. 
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3. Document D3 (EP 1172 587 A2) 

- 6 - EPE-109 375 
07.10.2009 

Document D3 relates to an electromechanical actuator for the selector shaft of an automatic 

gear box in accordance with feature a) (see abstract). 

The actuator taught in document D3 comprises an actuator housing 10, 18 as illustrated in 

Fig. 3. Accordingly, document D3 teaches feature b). 

The actuator comprises a motor having a stator 22 and an external rotor 26 as shown in Fig. 

3. The motor further comprises a drive shaft (not visible in Fig. 3) for driving a belt 28. 

Accordingly, feature c) is realized also. 

Document D3 further teaches a gear train (reference numerals 28 to 40 in Fig. 3) coupled to 

the drive shaft for driving an output of the actuator in accordance with feature d). 

The stator 22 and the external rotor 26 of the motor are received in a bottom portion 10 of 

the housing 10, 18. Therefore, feature e) is present. 

In accordance with feature f), the actuator taught in document D3 comprises a sub frame 24 

that is also shown in Fig. 3. 

As for features g) and h), the stator 22 of the motor is mounted on the sub frame 24 outside 

the actuator housing 10, 18 (see col. 4, lines 24 to 27). 

Given the configuration of the actuator taught in document D3, it is structurally inherent that 

the rotor 26 and at least a portion of the drive train are mounted on the sub frame 24 before 

attaching the sub frame 24 to the bottom portion 10 of the housing 10, 18. Since the rotor 

26 carries the drive shaft, and since the drive shaft belongs to the belt gear train also com­

prising belt 28 and driven disk 30, such an approach necessarily leads to a (full) realization 

of features g) and h). It should further be noted that a full realization of features g) and h) 

would be an inevitable consequence in case the motor is of a construction in which the rotor 

26 is captivly associated with the sub frame 24 (see, e.g., the captive configuration shown in 

Fig. 2 of document D13). For this reason, the sub frame 24 at least "allows" a mounting of 

the motor and the gear train outside the actuator housing 10, 18, in accordance with feature 

h). 
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As for feature h'), the sub frame 24 defines a bottom portion of a motor isolation cavity. The 

remaining portions of the motor isolation cavity are defined by the rim of the bottom part 10 

of the housing 10, 18 as well as the upper housing part 18. 

4. Document D4 (DE 197 32168 C2) 

According to the abstract and the title, document D4 relates to a hydraulic brake comprising 

an electromechanical actuator in the form of a locking device (''Feststelleinrichtung''). This 

corresponds to feature a). 

As shown in Fig. 1, the actuator comprises a motor 42 having a drive shaft 46 (see also 

paragraph [0030]). Fig. 1 further shows that a housing defining a motor cavity is provided. 

Since the motor 42 is an integral component of the actuator, the housing with its motor 

cavity defines an actuator housing. For this reason, document D4 teaches features b), c) and 

e). 

According to paragraph [0030] of document D4, a reduction gear 44 is coupled to the drive 

shaft 46 of the motor 42, which realizes feature d). 

The actuator taught in document D4 further comprises a sub frame that maintains a fixed 

distance between the drive shaft 46 of the motor 42 and a threaded spindle 26 of the reduc­

tion gear 44. Fig. 1 further illustrates that the motor 42 and at least a portion of the reduc­

tion gear 44 (e.g., the spindle 26) are mounted on this sub frame. This teaching also 

becomes apparent from the fact that the motor 42 and the reduction gear 44 are described 

as constituting a discrete sub-assembly (see, e.g., paragraph [0007]: "Der Elektromotor und 

das mit ihm gekoppelte Untersetzungsgetriebe sind als eigenstandig handhabbare Unter­

baugruppe ausgef0hrt, ... ''). Accordingly, features f) and g) are realized as well. 

The structural features of the actuator illustrated in Fig. 1 of document D4 "allow" a pre­

mounting of the motor 42 and the reduction gear 44 prior to enclosing the motor 42 in the 

associated motor cavity. This property of the actuator taught in document D4 realizes fea­

ture h). 

As for feature h'), the sub frame illustrated in Fig. 1 of document D4 closes the top portion 

of the motor cavity defined by the actuator housing. 
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As for feature a), document D14 relates an electromechanical actuator in the form of a 

locking device (see title and abstract). 

The actuator taught in document D14 comprises an actuator housing 11 that is formed of 

two parts lla, llb (see Fig. 1). This teaching realizes feature e). 

Additionally, a motor 17a having a drive shaft is provided (see page 5, lines 8 to 13) in ac­

cordance with feature c). 

As regards feature d), the actuator comprises two gear stages as generally illustrated in Fig. 

2 (see also page 5, lines 21 and 22). This corresponds to feature d). 

In accordance with feature e), the housing 11 defines a motor cavity that fully encloses a 

motor 17a (see Fig. 2). 

Also provided is a sub frame 23, wherein the motor 17a and the drive train comprising the 

two gear stages are mounted on the sub frame 23 (see page 5, lines 22 and 23: "sie [die 

beiden Getriebestufen] sind auBerdem an einem Antriebstrager 23 gelagert, an dem auch 

der Antriebsmotor 17a festgelegt ist."). Accordingly, features f) and g) are taught as well. 

Since the housing 11 is realized in the form of two opposite housing parts llb and lla as 

illustrated in Fig. 1, the sub frame 23 allows mounting of the motor 17a and drive train 

outside the actuator housing 11 (see again page 5, lines 22 and 3). Therefore, feature h) is 

realized also. 

Since the sub frame 23 separates the housing 11 into an upper compartment (in which the 

motor 17a is located) and a lower compartment as generally shown in Fig. 2, document D14 

further teaches feature h'). 
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Document D5 relates to an electromechanical actuator in the form of a brake caliper carrying 

a motor 12 (see Fig. 2). This corresponds to feature a). 

The actuator taught in document D5 comprises an actuator housing 132 as shown in Fig. 2. 

This teaching realizes feature b). 

As also shown in Fig. 2, the motor 12 has a drive shaft 70 in accordance with feature c). 

Moreover, a gear train in the form of a pulley assembly 62 is coupled to the drive shaft 70 of 

the motor 12 (see Fig. 2). Accordingly, feature d) is realized as well. 

The actuator taught in document D5 comprises a so-called "mounting block 126" for mount­

ing the electric motor 12 and the pulley assembly 62 (see Fig. 2 and col. 7, lines 25 to 31). 

Accordingly, features f) and g) are taught also. 

From Fig. 2 of document D5 it becomes apparent that the motor 12 and the pulley assembly 

62 have to be mounted to the mounting block 126 prior to attaching the actuator housing 

132 via bolt 134 to the mounting block 126. This teaching realizes feature h). 

Document D5 fails to disclose that the actuator housing 132 further defines a motor cavity. 

An actuator housing defining a motor cavity is, however, known from document D4 dis­

cussed above. For this reason, it would have been a trivial task to provide a motor housing 

as known from document D4 for the motor 12 of document D5. The provision of such a 

housing may, for example, be desired to protect the motor 12 from dirt or damage, or to 

acoustically decouple the motor 12 from the environment. Regarding the realization of fea­

ture e), it has to be noted that the independent claims do not require that the actuator 

housing has to constitute a one-piece structure. Accordingly, also a two-piece actuator hous­

ing comprising a gear housing 132 as known from document D5 and a separate motor hous­

ing as known, for example, from document D4 would realize in their combination an actuator 

housing in the sense of the independent claims. 

Moreover, a suitable actuator housing is also known from document D6 (DE 199 34 161 Al), 

see reference numerals 12, 27 and 30 in the only figure and col. 55, lines 1 to 6. 
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When the motor housing known from document D4 is attached to the mounting block 126 of 

document DS, the mounting block 126 necessarily closes a portion of the motor housing 

opening. In other words, the mounting block 126 would define a portion of the actuator 

housing. For this reason, feature h') would also be realized. 

Summarizing the above, the subject-matter of the independent claims lacks an inventive step 

over a combination of the teaching of document DS with the teaching of any one of docu:­

ment D4 and document D6. 

VI. Subject-Matter of the dependent claims 

Dependent claim 2 

Dependent claim 2 specifies that the gear train comprises a driven gear coupled to a plane­

tary gear set, wherein at least one of the driven gear and the planetary gear set are 

mounted on the sub frame. 

According to document D3, the gear train (reference numerals 28 to 40 in Fig. 3) also com­

prises a driven gear 30 as well as a planetary gear set 32, 34, 36, 38. It would have been a 

trivial task to attach the ring gear 38 (with the screws illustrated in Fig. 3) to the sub frame 

24 instead of to the bottom portion 10 of the housing 10, 18. Such a step would, for exam­

ple, have been motivated by the desire to facilitate the assembly of the actuator and is 

generally known from both document Dl and document D2. For this reason, the subject­

matter of claim 2 lacks an inventive step in the light of document D3 combined with the 

general knowledge of the skilled person or any one of document Dl and document D2. 

Document D4 explicitly teaches that the reduction gear 44 can be a planetary gear (see 

paragraph [0008]: "Das Untersetzungsgetriebe ist vorteilhaft als Planetenradgetriebe ... 

ausgefuhrt, ... ''). Moreover, also in case a planetary gear set is provided, the teaching of 

paragraph [0007] would apply, according to which the motor and the reduction gear coupled 

to the motor constitute a separate module (i.e., are mounted on the sub frame). For this 

reason, the subject-matter of dependent claim 2 lacks novelty over the disclosure of docu­

ment D4. 

Dependent claims 3, 9 and 10 

According to dependent claim 3, the actuator housing defines a planetary gear set cavity 

receiving at least a portion of the planetary gear set, wherein the cooperation between the 
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housing and the sub frame separates the planetary gear set from a remainder of the actua­

tor. 

As illustrated in Fig. 3 of document D3, the planetary gear set (reference numerals 32 to 38) 

is accommodated in the housing 10, 18. Moreover, when attached to the sub frame 24 as 

discussed above with respect to claim 2, the cooperation between the housing 18, 20 on the 

one hand and the sub frame 24 on the other would separate the planetary gear set 32 to 38 

from the remainder of the actuator taught in document D3. For this reason, the subject­

matter of dependent claim 2 lacks an inventive step over the disclosure of document D3. 

With respect to document D4, the provision of a planetary gear set is only suggested in the 

description. When having to adapt the actuator illustrated in Fig. 1 of document D4 to com­

prise a planetary gear set, it would have been a trivial task to provide a separate cavity for 

receiving a portion of the planetary gear set. In such a configuration, it would have been 

within the ordinary skill of the artisan to separate the planetary gear set from a remainder of 

the actuator. For this reason, the subject-matter of dependent claim 3 also lacks an inventive 

step in the light of the teachings of document D4. 

Since the subject-matter of dependent claim 9 essentially corresponds to the subject-matter 

of dependent claim 3, dependent claim 9 likewise lacks an inventive step over any one of 

document D3 and document D4. Similar considerations apply to the subject-matter of de­

pendent claim 10. 

Dependent claim 4 

According to dependent claim 4, the actuator housing defines a motor cavity receiving at 

least a portion of the motor. This teaching corresponds to feature e) of independent claim 1 

and has already been considered above. 

Dependent claim 4 further specifies that the cooperation between the housing and the sub 

frame separates the motor from a remainder of the actuator. Obviously, this feature is also 

realized in the actuator concepts taught in document D1, document D2, document D3 and 

document D4. For this reason, the subject-matter of claim 4 lacks novelty in view of each 

single one of these documents. 

Dependent claims 5, 6, 11 and 12 

According to dependent claim 5, an isolator member having a spring constant and a damping 

constant is disposed between the sub frame and the motor. 
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The provision of an elastic isolator (in the form of an O-ring) between the motor 24 and the 

sub frame covering the motor 24 is already known from document D7 (DE 197 48 318) as 

becomes apparent from the single figure. It would thus have been a trivial task to implement 

the O-ring known from document D6 for the same purpose in, for example, the actuator 

configuration known from document D4. For this reason, the subject-matter of dependent 

claim 5 lacks an inventive step over the prior art. 

According to dependent claim 6, a further motor isolator is disposed between the motor and 

the housing. 

Such a teaching can, for example, be derived from any one of documents D8 (DE-OS 33 32 

036 Al; see reference numeral 33 in Fig. 2), D9 (US 6,098,948; see damping elements 15 in 

Fig. 3) and DlO (US 3,463,950; see reference numerals 9 and 27 in Fig. 1). For this reason it 

would not have involved an inventive step to provide the damping elements known from 

either one of documents D8, D9 and DlO in the actuator configurations of either one of 

documents Dl, D2, D3 and D4 for a similar purpose. 

The subject-matter of claims 11 and 12 essentially corresponds to these claims 5 and 6. 

Therefore, the subject-matter of claims 11 and 12 likewise lack an inventive step over the 

prior art cited above. 

Dependent claims 7 and 13 

According to dependent claims 7 and 13, a further isolation member is provided between the 

sub frame and the actuator housing. Such a teaching can, for example, be derived from 

document Dll (WO 02/052700 Al). As shown in the single figure of document Dll, an 

elastic element 19 is disposed between a sub frame member 21 on the one hand and a 

housing 17 on the other. It would have been a trivial task to adopt this teachings for the 

same purpose for any of the actuator concepts of documents Dl to D4. The subject-matter 

of dependent claims 7 and 13 thus also lacks an inventive step over the prior art. 

Furthermore, document D12 (EP O 234 661 A2) discloses the provision of damping rings 11 

between a sub frame 9 and housing members 4. The sub frame 9 receives a motor as well 

as a portion 21 of a gear train. Document D12 thus suggests the provision of damping ele­

ments to decouple a motor sub-assembly from an actuator housing. This damping concept is 

therefore generally known to the skilled person in the field of electromechanical actuators 

and can readily be adapted to the actuator concept taught in any one of documents D1 to 
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D4. For this reason, claims 7 and 13 lack an inventive step in view of a combination of 

document D12 and any one of documents D1 to D4. 

Rainer Rothinger 
European Patent Attorney 601174 
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opposition of Lucas Automotive GmbH (02) of 07.10.09 

EPO Form 2318 07.09 06.11.09 
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Kierdorf, Theodor 
lntecpatent 
Postfach 40 01 53 
51410 Bergisch Gladbach 
ALLEMAGNE 

Reference 

P30078EP/Ki 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

03786694.4 - 2423 I 1578633 I 
Application No./Patent No. 

Communication of notices of opposition (R. 79(1) EPC) 

Notices of opposition have been filed within the opposition period by: 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Hedi S. 
Tel.: 6074 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

03-12-2009 

01. Oechsler Aktiengesellschaft/Matthias-Oechsler-Strasse 9/91522 Ansbach/ALLEMAGNE// 
02. LUCAS AUTOMOTIVE GmbH/Carl-Spaeter-Str. 8/56070 Koblenz/ALLEMAGNE// 

The notices of opposition indicated above have already been communicated to you. 

You are requested to file your observations within a period of four months from notification of this 
communication. 

You may also file amendments, where appropriate, to the description, claims and drawings within the 
period specified. One set of these documents is to be filed. 

If you introduced documents which have not yet been mentioned during the proceedings, your attention is 
drawn to Rule 83 EPC. 

Enclosures: 

Registered letter 
EPOForm2317A 12.07 06.11.09 OBSO 

Page 323 of 425



15/12/2009 12:10 +49-2205-83749 POLYPATENT OVR s. 01/01 

fleischer godemeyer kierdorf ,. ,. ,. polypatent 

polyp.a.tent• Postfach 11 07 • D-51482 Overath 

VIA FACSIMILE IN ADVANCE 
European Patent Office 

80298 Munchen 
December 14, 2009 
Ki/ez 

European Patent Application No. 03 786 694.4-2423 
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European Patent Office 

80298 M0nchen 

i 6. o~z. 2009 

www.polypatenlde 

Dipl.-Chem. 

◊Dr. Holm Fleischer 
Chem. 

O Dr. Thomas Godemeyer 
Dipl.-lng. 

* Joachim M. Liidcke 
Dipl.-Biochem. 

O Dr. Barbara Engels 
Dipl.-Biol. 

◊Dr. Erwin Blum 
Dipl.-lng. 

* Theodor Kierdorf 
Dipl.-Chem. 

O Dr. Norman Lenze 

0 Braunsberger Feld 29 
51429 Bergisch Gladbach 

Fon: +49.(0)2204.98560 
Fax: +49.(0)2204.985625 

eMail: bgl@polypatent.de 

* An den Garten 7 
51491 Overath 

Fon: +49.(0)2206.90260 
Fax: +49. (0) 2206. 83 74 9 
eMail: ovr@polypatent.de 

Germany 

Fleischer, Godemeyer, 
Kierdorf & Partner 

Patentanwalte 
Sitz: Bergisch Gladbach 

Amtsgericht Essen PR 666 

VAT-Id. DE812910055 

December 14, 2009 
Ki/ez 

European Patent Application No. 03 786 694.4-2423 

Applicant: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC 

Our Case: P30078EP /Ki 

Please reply to: 
Overath Office 

We herewith ke over representation of the above-mentioned patent 
applicatia . 

ttorney (Association No. 144) 
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Reference 

P30078EP/Ki 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

I Date 
30.12.09 

03786694.4 - 2423 I 1578633 I 
Application No./Patent No. 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

For any questions about 
this communication: 

Tel.:+31 (0)70 340 45 00 

Communication of amended entries concerning the representative (R. 143(1)(h) EPC) 

As requested, for the above-mentioned European patent application / European patent the 
entries concerning the representative have been amended as follows: 

Polypatent 
Postfach 11 07 
51482 Overath 
DE 

The amendment will be recorded in the Register of European Patents. 

Client Data Registration 

Tel.: +49 (0)89 2399 2780 
"es Patentc1 

-~,sC "7t 

(~) ~ P/4 ~ v0 ,:,vi. 
0(/. 'o 
- 0Jna a~\nO. 
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Reference 

EPE- 109375 

Applicant/Proprietor 

OPPO 02 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

BRIEF COMMUNICATION 

Subject: D Your letter of 

03786694.4 - 2423 I 1578633 I 
Application No./Patent No. 

D Our telephone conversation of 

D Communication of 

□ 

Enclosure(s): D Letter from the proprietor of the patent of 

~ Copy (copies) EPO F. 2548 of 30.12.09 

D Communication: 

Please take note. 

D Registered letter 
EPOForm2911 12.07 23.12.09 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Plannerer, Michaela 
Tel.: 2980 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

30-12-2009 

MP21042 
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Reference 

P30078EP/Ki 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

I Date 
30.12.09 

03786694.4 - 2423 I 1578633 I 
Application No./Patent No. 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

For any questions about 
this communication: 

Tel.:+31 (0)70 340 45 00 

Communication of amended entries concerning the representative (R. 143(1)(h) EPC) 

As requested, for the above-mentioned European patent application / European patent the 
entries concerning the representative have been amended as follows: 

Polypatent 
Postfach 11 07 
51482 Overath 
DE 

The amendment will be recorded in the Register of European Patents. 

Client Data Registration 

Tel.: +49 (0)89 2399 2780 
"es Patentc1 

-~,sC "7t 

(~) ~ P/4 ~ v0 ,:,vi. 
0(/. 'o 
- 0Jna a~\nO. 
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Applicant/Proprietor 

OPPO 01 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

BRIEF COMMUNICATION 

Subject: D Your letter of 

03786694.4 - 2423 I 1578633 I 
Application No./Patent No. 

D Our telephone conversation of 

D Communication of 

□ 

Enclosure(s): D Letter from the proprietor of the patent of 

~ Copy (copies) EPO F. 2548 of 30.12.09 

D Communication: 

Please take note. 

D Registered letter 
EPOForm2911 12.07 23.12.09 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Plannerer, Michaela 
Tel.: 2980 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

30-12-2009 

MP21042 
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Reference 

P30078EP/Ki 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

I Date 
30.12.09 

03786694.4 - 2423 I 1578633 I 
Application No./Patent No. 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

For any questions about 
this communication: 

Tel.:+31 (0)70 340 45 00 

Communication of amended entries concerning the representative (R. 143(1)(h) EPC) 

As requested, for the above-mentioned European patent application / European patent the 
entries concerning the representative have been amended as follows: 

Polypatent 
Postfach 11 07 
51482 Overath 
DE 

The amendment will be recorded in the Register of European Patents. 

Client Data Registration 

Tel.: +49 (0)89 2399 2780 
"es Patentc1 

-~,sC "7t 
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VIA FACSIMILE 
European Patent Office 

80298 M0nchen 

www.polypabmt.de 

Dlpl,-Chem. 
◊Dr. Holm Flelscher 

Chem. 
◊ Dr. Thbm~ GQdemeyt:r 

Dlpl.-lng . 

... Joathirn M- LIJdtke 
DlpL-Blo~hli:m. 

◊ Dr. Barbara Engels 
b1pl.-B:lol. 

◊ Dr. Erwin Blum 
Dlpl.-lng. 

• Theodor Kierdorf 
Dlpl.■Chem. 

◊ Dr. Norman Lenze 

◊ Bra1.1mberger feld :29 
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• An den Garten 7 
51491 Overath 
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eMail: ovr@polypatent.de 

Germany 

!=leischel', Godemeyel', 
Kierdorf & Partner 

Patentanwalte 
Siu;; Berg:i5r;;h Ciladbar;;h 

Amt.s5ericht Es.!;ien PR 666 

VAT-Jd_ DE812910055 

Sender: +49220683749 

April 9, 2010 
Kilmw 

Please reply to: 
Overath Office 

European Patent No. 1 578 633 / Application No, 03 786 694.4-2423 
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC 

Opposition by: 
Oechsler Aktiengesellschaft 
Lucas Automotive GmbH 

Our Case: P30078EP /Ki 

This is in response to the communication of December 3, 2009. 

During preparation of the response to the above communication we 

became aware that a further discussion with the applicant is necessary. 

For this reason we respectfully request an extension of time limit by two 

months. 

(Jo chim M. Ludeke) 
f Theodor Kierdorf) 
European Patent Attorney (Association No. 144) 

patentanwalte ,. ,. ,. european patent and trademark attorneys 

Duration: 09.04.2010 15:13:17 - 09.04.2010 15:13:30. 
This page 1 of 1 was received completely at 09.04.2010 15:13:30 
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Europaisches European Patent Office 
Patentamt 80298 MUNICH 
European GERMANY Patent Office 

Office europeen Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465 
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Name: Hedi, Sabine 

Polypatent Tel.: 6074 

Postfach 11 07 or call: 

51482 Overath +31 (0)70 340 45 00 

ALLEMAGNE 

14-04-2010 

Reference 

P30078EP/Ki I 
Application No./Patent No. 
03786694.4 - 2423 I 1578633 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

Extension of time limit pursuant to Rule 132 EPC 

Opposition procedure 

With reference to your request, the time limit for replying to the communication dated .. Q~)~--~QQ9. 
has been extended 

by 2 months 

to a total of 6 months 

from the date of notification of the above-mentioned communication. 

Please note: To the extent that your request exceeded the above extension, your request has 
been refused. 

Note: 
The granting of extensions to time limits is governed by the Implementing Regulations to the 
EPC and the Guidelines for Examination in the EPO, part E-VIII, 1.6. 

If no reply to the communication is received in due time, the procedure will be continued. 
Attention is drawn to Article 114(2) EPC. 

EPO Form 2944C 12.07 09.04.10 SH50429 
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Reference 

EPE- 109375 OPPO 02 03786694.4 - 2423 I 1578633 I 
Application No./Patent No. 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

BRIEF COMMUNICATION 

Subject: □ Your letter of 

□ Our telephone conversation of 

□ Communication of 

□ 

Enclosure(s): kl Letter from the proprietor of the patent of 09.04.10 

□ Letter from the opponent of 

~ Copy (copies) EPO Form 2944C to the proprietor 
Communication: 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Hedi, Sabine 
Tel.: 6074 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

14-04-2010 

D A letter from the opponent /proprietor was received on ..................... The documents specified as 
patent documents in this letter are now available via the Register Plus online service under 
http://www.epoline.org (see Special edition No. 3, OJ EPO 2007, J.2). Should you wish to receive 
these documents in paper format, they will be supplied to you free of charge if specifically requested on 
receipt of this communication (OJ EPO 2009, 434). 

□ 

For the Opposition Division 
"es Patentc1 

-~,sC "7t 

(~) ~ P/4 ~ v0 ,:,vi. 
0(/. 'o 
- 0Jna a~\nO. 

D Registered letter 
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Application No./Patent No. 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

BRIEF COMMUNICATION 

Subject: □ Your letter of 

□ Our telephone conversation of 

□ Communication of 

□ 

Enclosure(s): QI Letter from the proprietor of the patent of 09.04.10 

□ Letter from the opponent of 

QI Copy (copies) EPO Form 2944C to the proprietor 
Communication: 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Hedi, Sabine 
Tel.: 6074 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

14-04-201J 

D A letter from the opponent /proprietor was received on ..................... The documents specified as 
patent documents in this letter are now available via the Register Plus online service under 
http://www.epoline.org (see Special edition No. 3, OJ EPO 2007, J.2). Should you wish to receive 
these documents in paper format, they will be supplied to you free of charge if specifically requested on 
receipt of this communication (OJ EPO 2009, 434). 

□ 

For the Opposition Division 
"es Patentc1 

-~,sC "7t 

(~) ~ P/4 ~ v0 ,:,vi. 
0(/. 'o 
- 0Jna a~\nO. 

D Registered letter 
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European Patent Office 

80298 Munchen 

www.polypatent.de 

bipl.-Chem. 

◊or. Holm Flel!icller 

Chem. 

◊Dr. Thoma.s Godemeyer' 

rllpl,.lna:. 

• Joachim M. LOdcke 
Dipl.•B!ochem. 

0or. Barbara Engels 

Dlpl,-Biol. 

◊Dr. Erwin Blum 

Dlpl.-l11e:. 
•Theodor l(Jerdorf 

PlpL-Chem. 

◊ Dr. Nom,an Lein:tll!! 

◊ Braunsberger Feld .:29 
514.:29 Bergisch Gladbach 

Fon: +49.(0J2204.98560 
Fax: +49. (0)22 04. 985625 

eMall: bgl@polypatent.de 

.. An den G/!rten 7 
51491 Overath 

Fon: -1-49. (0)2206.SI0260 
Fax: +49. (0)2206.8374SI 
eMail: ovr@polypatent.de 

Germany 

Flelschef, Godemeyer, 
l<ierdorf & Partner 

P~tentanwalte 
Sitz: Bergisch Gladbach 

Amtsgertcht Es~eri P~ 666 

June 11, 2010 
Ki/ez 

Please reply to: 
Overath Office 

European Patent No. 1 578 633 I Application No. 03 786 694.4-2423 
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC 

Opposition by: 
Oechsler Aktiengesellschaft 
Lucas Automotive GmbH 

Our Case: P30078EP /Ki 

This is in response of the communication of notices of opposition according to 
Rule 79(1) EPC dated December 3, 2009. 

On behalf of the proprietor, Stoneridge Control Devices, Inc., we request to 
reject the oppositions which have been filed by Oechsler Aktiengesellschaft 
{Opponent I) and by Lucas Automotive GmbH (Opponent II) as being 
unfounded. 

Only as an auxiliary request, if the Opposition Division should intend to rule 
against the proprietor, we request to schedule oral proceedings. 

General remarks 

Opponent I cited documents D10 to D14 whereas Opponent II cited 
documents D1 to D14. For the sake of simplicity, in the following we will refer 
to the enumeration chosen by Opponent II, the documents cited by 
Opponent I {Oechsler AG) hereinafter will be referred to as documents D100 
to D180. 

Since only Opponent 11 challenges novelty of the patent in suit hereinafter first 
the assessment of novelty will be dealt with. 

patentanwalte ,, ,, ,, european patent trademark and design attorneys 

Duration: 11.06.2010 11 :05:53 - 11.06.2010 11 :08:00. This page 2 bf 7 was completed at 11.06.2010 11 :06:28 

Received at the EPO on Jun 11, 2010 11 :08:00. Page 2 of 7 

Page 335 of 425



11/05/2010 11:02 +49-2205-83749 POLYP/\TENT OVR s. 03/07 

fleischer godemeyer kierdorf ,.- ,.- ,.- polypatent 

As to opposition II/Opponent II {Lucas Automotive GmbH), it should be noted that from the 
grounds of opposition it is not clear as to which claims the novelty assessment refers to. 

page 2 

The claim analysis of opponent II refers to features a) to h) as far as claim 8 is concerned. 
Accordingly, for instance reference to feature h) in the novelty assessment might be understood as 
reference to the apparatus claim as well as reference to the method claim which seems to be 

ambiguous. 

Opponent II considers each of the cited documents D 1 to D4 as well as document D 14 to be 
novelty destroying and/or to be relevant if taken alone, however, from the grounds of opposition, it 
is not clear whether Opponent II refers to claim 1 or to claim 8. 

In the following, the proprietor first addresses the issue of novelty with regard to claim 1, secondly, 
the issue of novelty with regard to claim 8, then the issue of inventive step also in view of the 
pending claims will be addressed. 

II Novelty of the subject matter of claim 1 

1. Document D1 (US 3,694,680) 

As an initial matter, document D1 which corresponds to document D120 cited by Opponent I does 
not relate to an electro-mechanical actuator. Document D1 discloses a portable hand tool (see 
column 1, lines 10 to 15), in particular D1 seems to disclose an electric drill where the motor and 
transmission parts are arranged in a main power casing or housing. Clearly, a portable hand tool 
cannot be considered as an electro-mechanical actuator. Such an actuator is generally a 
mechanical device for moving or controlling another device such as a brake. For example, the 
actuator according to the patent may be coupled to a brake caliper via a pushrod for actuating the 
brake. 

Clearly, D1 does not show an electro-mechanical actuator so that at least feature a) according to 
the claim analysis of Opponent II is not anticipated by D1. Thus, claim 1 fulfills the requirement of 
novelty with regard to document D1. 

2. Document D2 (US 6,095,293) 

D2 discloses an electrically actuated aircraft brake. The aircraft brake includes a brake disc stack, 
a brake head and at least one actuator module mounted to the brake head. The actuator module, 
a detailed cross section of which can be taken from figure 3 of D2 can certainly be considered as 
an electro-mechanical actuator in the sense of the opposed patent. 

patentanwalte ,.. ,.. ,.. european patent trademark and design attorneys 
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However, contrary to the assessment of Opponent II, brake head 20, also referred to as housing, 
according to D2 does not correspond to the actuator housing according to Opponent's claim 
analysis. Contrary to that, the brake head defines a housing to the brake including the brake disc 
stack and a back pressure member 31 (see column 3, lines 61 to 67). The brake head comprises 
several actuator modules 36, each actuator module includes a module housing and is removeable 
as a unit from one side of the brake head (compare column 2, lines 23 to 32 of D2). 

Contrary to Opponent's explanations/interpretations, the actuator housing (actuator module 
housing) is primarily composed of an outer housing member or casing 54 and an inner housing 
member 55 (see column 4, lines 35 to 40 of D2). The two-part housing receives the motor 
(reference numeral 50), a gear train and a ball screw assembly engaging a reciprocating ram 
which in turn engages the brake disc stack for applying and releasing braking force. 

More particularly, D2 recites: 

"The inner housing member 55 is secured to the outer housing member 54 and 
substantially closes the interior space of the housing and/or maintains the various 
components of the module assembled together as a unit." 

In other words, the actuator module according to D2 does not comprise a sub frame, accordingly, 
the motor and the drive train are not being mounted on said sub frame. It is not configured to allow 
a mounting of the motor and the drive train of the actuator outside the actuator housing. 

Since the actuator modules 36 as such are removeable as a unit from the brake head (housing of 
the break), there is no room for an interpretation as this has been done by Opponent II. 

Accordingly, the subject matter of claim 1 is not disclosed by document D2 and fulfills the 
requirements of novelty with regard to document D2. 

3. Document 03 (EP 1 172 587 A2) 

Document D3 does not at all disclose a sub frame in the sense of the patent in suit. D3 rather 
discloses a circuit board (Leiterplatte 24) which receives the electronic controls for the motor as 
well as the motor. The motor comprises a stator attached to the circuit board and an external rotor 
26. As this can be seen from figure 3, the gear train, however, is completely mounted and 
attached to the housing part 10. The housing completely bears the reaction forces ( counter torque 
caused by the gear train) as this can clearly be seen from the exploded view of figure 3. The gear 
train as well as the actuator shaft 14 are supported by the housing 10. 

Moreover, it seems to be not possible to allow mounting of the motor and the drive train/gear train 
of the actuator outside the actuator housing since at least the core 54 has to be mounted to the 
housing part 10. 
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Accordingly, also document D3 does not disclose all the features of claim 1. 

4. Document D4 (DE 197 32168 C2) 

Clearly, also this document does not disclose a sub frame in the sense of the patent in suit. 04 
rather discloses a hydraulic brake comprising an electro-mechanical actuator where the actuator 
as such is described as constituting a discrete sub assembly. This sub assembly, however, 
comprises a housing which is denoted by reference numeral 40. This "unit" according to D4 may 
be attached to the hydraulic brake as disclosed in 04 as well as to any other brake in another 
angular position with respect lo the brake, i.e. other than disclosed in 04, see for instance 
paragraph 13 as referred to by Opponent II. 

According to the assessment of Opponent II, document 04 comprises a sub frame which is 
constituted by the "unit 40" attached to the hydraulic brake. This assessment implies that the 
housing for defining a motor cavity is constituted by the brake caliper. However, this comparison is 
unfair since the actuator unit disclosed in 04 clearly comprises a housing receiving the gear train 
as well as the motor. As sub frame in addition to such housing is not present in D4. Accordingly, 
also document 04 is not novelty-destroying. 

5. Document D14 

014 relates to an electro·mechanical actuator for actuating shutters of air-conditioning devices. 
014 comprises a housing which indeed is formed of two shell parts which are separated by a 
divider, this divider at the same time is defining a support for a motor. 

However, the housing according to 014 does not receive any reaction forces from the motor so 
that the "divider'' can hardly be a sub frame in the sense of the present application. In this context, 
014 recites: 

"Da die vom Gehause abzutragenden Krafte relativ gering bleiben, kann dieses re/ativ 
diinnwandig ausgefiihrl werden. Au/3erdem entsteht eine funktionsff!lhige Antriebseinheit, 
sodass ggf. sogar auf ein Gehause verzichtet werden kann." 

In other words, the housing according to 014 has only a protective function, the unit may be 
operated without a housing. 

The other cited documents have not been mentioned to support a novelty attack, accordingly, 
hereinafter these documents are dealt with only in the context of the obviousness discussion. 
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Ill Inventive step 

According to the assessment of Opponent I, the subject matter of claim 1 lacks an inventive step 
in view of a combination of documents D100 and D110 (DE 197 48 318 C1, WO 02/052700 A1). 
Document D100 corresponds to document D7 cited by Opponent II, whereas document D110 
corresponds to D11 cited by Opponent II. 

D100 discloses an electro-mechanical parking brake including a motor having a drive shaft and a 
gear train. The gear train drives a ball-screw 18 engaging a nut 20 which in turn acts on the brakes 
16b and 16a. The motor as well as the gear train seem to be arranged in a two-part actuator 
housing, a sub frame according to the present invention seems not to be disclosed in D100. In any 
event, there is no mention of a sub frame nor does D100 disclose any information as how motor 
and gear train are fitted into the housing. 

D110 refers to an electrically driven actuator for whatever purpose which includes a motor and a 
gear, the gear being directly mounted to the motor. The motor itself is arranged in a housing which 
at the same time receives the reaction forces (counter torque of the motor), For this purpose the 
housing includes a lid-like element closing a motor cavity and comprising projections 26 engaging 
the motor such that the motor itself is being prevented from rotation within the housing. 

So far, support of the gear motor (the gear is an integral component of the motor) is rather 
conventional. 

It is not at all apparent in how far a combination of D100 and D11 o should lead to the subject 
matter according to the present claim 1. Nor is apparent for what reason a person skilled in the art 
would combine documents D100 and D110 (problem/solution approach). Accordingly, the subject 
matter of the independent claims involves an inventive step in view of a combination of D1 oo and 
D110. 

Opponent II takes the position that the subject matter of the independent claims lacks an inventive 
step in view of a combination of documents D5 and D6. 

Indeed, document D5 relates to an electro-mechanical actuator in form of a brake caliper carrying 
a motor. 

According to the Opponent, document D5 is alleged to disclose that the actuator comprises an 
actuator housing. However, such housing is not disclosed in D5. D5 rather discloses a belt cover 
for a pulley assembly which is mounted on a mounting block denoted by reference numeral 126 in 
figure 2. The belt cover according to D5 can accordingly not be regarded as an actuator housing. 
Accordingly, an actuator housing seems to be not present at all. 

Moreover, it seems not to be possible to mount (and test) motor and drive train of the actuator 
outside the actuator housing, even if an actuator housing in the sense of the present invention was 
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present, since the pulley assembly engages a ball-screw 14 rotably driven by the motor. The ball­
screw includes a ball nut 16 threadebly engaged on the ball-screw. The ball-screw and the ball nut 
are however integrated in a ball-nut housing 50 which is separately attached to the brake caliper 
housing 30. In other words, mounting block 123 only receives a part of the gear train, namely the 

pulley assembly. The pulley assembly and the motor however do not constitute a separable 

functional unit. 

In order to come to the subject matter of claim 1, it is accordingly not sufficient to simply provide a 
motor cavity {motor housing) which seems to be known from document D4 or from document D6 
likewise 

Accordingly, a combination of documents D5 and D4 or a combination of documents D6 and D6 
does not lead to the subject matter of independent claims 1 and 8. Apart from this, a person skilled 
in the art had no reason for combining these documents. Accordingly, the subject matter of claims 
1 and 8 involve an inventive step in view of a combination of documents D5 and D4 or D5 and D6. 
respective! . 
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Overath Office 

European Patent No. 1 578 633 / Application No. 03 786 694.4-2423 
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC 

Opposition by: 
Oechsler Aktiengesellschaft 
Lucas Automotive GmbH 

Our Case: P30078EP /Ki 

This is in response of the communication of notices of opposition according to 
Rule 79(1) EPC dated December 3, 2009. 

On behalf of the proprietor, Stoneridge Control Devices, Inc., we request to 
reject the oppositions which have been filed by Oechsler Aktiengesellschaft 
(Opponent I) and by Lucas Automotive GmbH (Opponent II) as being 
unfounded. 

Only as an auxiliary request, if the Opposition Division should intend to rule 
against the proprietor, we request to schedule oral proceedings. 

General remarks 

Opponent I cited documents D10 to D14 whereas Opponent II cited 
documents D1 to D14. For the sake of simplicity, in the following we will refer 
to the enumeration chosen by Opponent 11, the documents cited by 
Opponent I (Oechsler AG) hereinafter will be referred to as documents D100 
to D180. 

Since only Opponent 11 challenges novelty of the patent in suit hereinafter first 
the assessment of novelty will be dealt with. 
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As to opposition II/Opponent II (Lucas Automotive GmbH), it should be noted that from the 
grounds of opposition it is not clear as to which claims the novelty assessment refers to. 

page 2 

The claim analysis of opponent II refers to features a) to h) as far as claim 8 is concerned. 
Accordingly, for instance reference to feature h) in the novelty assessment might be understood as 
reference to the apparatus claim as well as reference to the method claim which seems to be 
ambiguous. 

Opponent II considers each of the cited documents D1 to D4 as well as document D14 to be 
novelty destroying and/or to be relevant if taken alone, however, from the grounds of opposition, it 
is not clear whether Opponent II refers to claim 1 or to claim 8. 

In the following, the proprietor first addresses the issue of novelty with regard to claim 1, secondly, 
the issue of novelty with regard to claim 8, then the issue of inventive step also in view of the 
pending claims will be addressed. 

II Novelty of the subject matter of claim 1 

1. Document D1 (US 3,694,680) 

As an initial matter, document D1 which corresponds to document D120 cited by Opponent I does 
not relate to an electro-mechanical actuator. Document D1 discloses a portable hand tool (see 
column 1, lines 10 to 15), in particular D1 seems to disclose an electric drill where the motor and 
transmission parts are arranged in a main power casing or housing. Clearly, a portable hand tool 
cannot be considered as an electro-mechanical actuator. Such an actuator is generally a 
mechanical device for moving or controlling another device such as a brake. For example, the 
actuator according to the patent may be coupled to a brake caliper via a pushrod for actuating the 
brake. 

Clearly, D1 does not show an electro-mechanical actuator so that at least feature a) according to 
the claim analysis of Opponent II is not anticipated by D1. Thus, claim 1 fulfills the requirement of 
novelty with regard to document D1. 

2. Document D2 (US 6,095,293) 

D2 discloses an electrically actuated aircraft brake. The aircraft brake includes a brake disc stack, 
a brake head and at least one actuator module mounted to the brake head. The actuator module, 
a detailed cross section of which can be taken from figure 3 of D2 can certainly be considered as 
an electro-mechanical actuator in the sense of the opposed patent. 
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However, contrary to the assessment of Opponent 11, brake head 20, also referred to as housing, 
according to D2 does not correspond to the actuator housing according to Opponent's claim 
analysis. Contrary to that, the brake head defines a housing to the brake including the brake disc 
stack and a back pressure member 31 (see column 3, lines 61 to 67). The brake head comprises 
several actuator modules 36, each actuator module includes a module housing and is removeable 
as a unit from one side of the brake head ( compare column 2, lines 23 to 32 of 02). 

Contrary to Opponent's explanations/interpretations, the actuator housing (actuator module 
housing) is primarily composed of an outer housing member or casing 54 and an inner housing 
member 55 (see column 4, lines 35 to 40 of D2). The two-part housing receives the motor 
(reference numeral 50), a gear train and a ball screw assembly engaging a reciprocating ram 
which in turn engages the brake disc stack for applying and releasing braking force. 

More particularly, 02 recites: 

"The inner housing member 55 is secured to the outer housing member 54 and 
substantially closes the interior space of the housing and/or maintains the various 
components of the module assembled together as a unit." 

In other words, the actuator module according to D2 does not comprise a sub frame, accordingly, 
the motor and the drive train are not being mounted on said sub frame. It is not configured to allow 
a mounting of the motor and the drive train of the actuator outside the actuator housing. 

Since the actuator modules 36 as such are removeable as a unit from the brake head (housing of 
the break), there is no room for an interpretation as this has been done by Opponent II. 

Accordingly, the subject matter of claim 1 is not disclosed by document 02 and fulfills the 
requirements of novelty with regard to document D2. 

3. Document D3 (EP 1 172 587 A2) 

Document 03 does not at all disclose a sub frame in the sense of the patent in suit. 03 rather 
discloses a circuit board (Leiterplatte 24) which receives the electronic controls for the motor as 
well as the motor. The motor comprises a stator attached to the circuit board and an external rotor 
26. As this can be seen from figure 3, the gear train, however, is completely mounted and 
attached to the housing part 10. The housing completely bears the reaction forces (counter torque 
caused by the gear train) as this can clearly be seen from the exploded view of figure 3. The gear 
train as well as the actuator shaft 14 are supported by the housing 10. 

Moreover, it seems to be not possible to allow mounting of the motor and the drive train/gear train 
of the actuator outside the actuator housing since at least the core 54 has to be mounted to the 
housing part 10. 
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Accordingly, also document D3 does not disclose all the features of claim 1. 

4. Document D4 {DE 197 32 168 C2) 

Clearly, also this document does not disclose a sub frame in the sense of the patent in suit. D4 
rather discloses a hydraulic brake comprising an electro-mechanical actuator where the actuator 
as such is described as constituting a discrete sub assembly. This sub assembly, however, 
comprises a housing which is denoted by reference numeral 40. This "unit" according to D4 may 
be attached to the hydraulic brake as disclosed in D4 as well as to any other brake in another 
angular position with respect to the brake, i.e. other than disclosed in D4, see for instance 
paragraph 13 as referred to by Opponent 11. 

According to the assessment of Opponent 11, document D4 comprises a sub frame which is 
constituted by the "unit 40" attached to the hydraulic brake. This assessment implies that the 
housing for defining a motor cavity is constituted by the brake caliper. However, this comparison is 
unfair since the actuator unit disclosed in D4 clearly comprises a housing receiving the gear train 
as well as the motor. As sub frame in addition to such housing is not present in D4. Accordingly, 
also document D4 is not novelty-destroying. 

5. Document D14 

D14 relates to an electro-mechanical actuator for actuating shutters of air-conditioning devices. 
D14 comprises a housing which indeed is formed of two shell parts which are separated by a 
divider, this divider at the same time is defining a support for a motor. 

However, the housing according to D14 does not receive any reaction forces from the motor so 
that the "divider'' can hardly be a sub frame in the sense of the present application. In this context, 
D14 recites: 

"Da die vom Gehause abzutragenden Krafte relativ gering bleiben, kann dieses relativ 
dOnnwandig ausgefOhrt werden. Auf3erdem entsteht eine funktionsfahige Antriebseinheit, 
sodass ggf. sogar auf ein Gehause verzichtet werden kann." 

In other words, the housing according to D14 has only a protective function, the unit may be 
operated without a housing. 

The other cited documents have not been mentioned to support a novelty attack, accordingly, 
hereinafter these documents are dealt with only in the context of the obviousness discussion. 
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Ill Inventive step 

According to the assessment of Opponent I, the subject matter of claim 1 lacks an inventive step 
in view of a combination of documents D100 and D110 (DE 197 48 318 C1, WO 02/052700 A1). 
Document D100 corresponds to document D7 cited by Opponent II, whereas document D110 
corresponds to D 11 cited by Opponent 11. 

D100 discloses an electro-mechanical parking brake including a motor having a drive shaft and a 
gear train. The gear train drives a ball-screw 18 engaging a nut 20 which in turn acts on the brakes 
16b and 16a. The motor as well as the gear train seem to be arranged in a two-part actuator 
housing, a sub frame according to the present invention seems not to be disclosed in D100. In any 
event, there is no mention of a sub frame nor does D100 disclose any information as how motor 
and gear train are fitted into the housing. 

D110 refers to an electrically driven actuator for whatever purpose which includes a motor and a 
gear, the gear being directly mounted to the motor. The motor itself is arranged in a housing which 
at the same time receives the reaction forces (counter torque of the motor). For this purpose the 
housing includes a lid-like element closing a motor cavity and comprising projections 26 engaging 
the motor such that the motor itself is being prevented from rotation within the housing. 

So far, support of the gear motor (the gear is an integral component of the motor) is rather 
conventional. 

It is not at all apparent in how far a combination of 0100 and D110 should lead to the subject 
matter according to the present claim 1. Nor is apparent for what reason a person skilled in the art 
would combine documents D100 and D110 (problem/solution approach). Accordingly, the subject 
matter of the independent claims involves an inventive step in view of a combination of D100 and 
D110. 

Opponent 11 takes the position that the subject matter of the independent claims lacks an inventive 
step in view of a combination of documents D5 and D6. 

Indeed, document D5 relates to an electro-mechanical actuator in form of a brake caliper carrying 
a motor. 

According to the Opponent, document D5 is alleged to disclose that the actuator comprises an 
actuator housing. However, such housing is not disclosed in D5. D5 rather discloses a belt cover 
for a pulley assembly which is mounted on a mounting block denoted by reference numeral 126 in 
figure 2. The belt cover according to D5 can accordingly not be regarded as an actuator housing. 
Accordingly, an actuator housing seems to be not present at all. 

Moreover, it seems not to be possible to mount (and test) motor and drive train of the actuator 
outside the actuator housing, even if an actuator housing in the sense of the present invention was 
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present, since the pulley assembly engages a ball-screw 14 rotably driven by the motor. The ball­
screw includes a ball nut 16 threadebly engaged on the ball-screw. The ball-screw and the ball nut 
are however integrated in a ball-nut housing 50 which is separately attached to the brake caliper 
housing 30. In other words, mounting block 123 only receives a part of the gear train, namely the 

pulley assembly. The pulley assembly and the motor however do not constitute a separable 

functional unit. 

In order to come to the subject matter of claim 1, it is accordingly not sufficient to simply provide a 

motor cavity (motor housing) which seems to be known from document D4 or from document D6 
likewise. 

Accordingly, a combination of documents D5 and D4 or a combination of documents D5 and D6 
does not lead to the subject matter of independent claims 1 and 8. Apart from this, a person skilled 

in the art had no reason for combining these documents. Accordingly, the subject matter of claims 
1 and 8 involve an inventive step in view of a combination of documents D5 and D4 or D5 and D6, 

respec~. 
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D A letter from the opponent /proprietor was received on ..................... The documents specified as 
patent documents in this letter are now available via the Register Plus online service under 
http://www.epoline.org (see Special edition No. 3, OJ EPO 2007, J.2). Should you wish to receive 
these documents in paper format, they will be supplied to you free of charge if specifically requested on 
receipt of this communication (OJ EPO 2009, 434). 

□ 

For the Opposition Division 
"es Patentc1 

-~,sC "7t 

(~) ~ P/4 ~ v0 ,:,vi. 
0(/. 'o 
- 0Jna a~\nO. 
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fleischer godemeyer kierdorf ,,. ,. ,, polypatent 

\1. (; . ,,(~ -fa 

polypate11t , Postfach 1 0 04 11 • D-51404 Wgisch Oladbech 

Europaisches Patentamt 
z. H. Herrn Bihl 

80298 Munchen 

www.polypatent.de 

Olpl,-0,cm. 

6 Dr. Holm Fleischer 

Chtlll, 

• Dr. Thomas (iodemeyer 

Dipl,,Biothtnl. 
0 Dr, Barbara Engels 

Cipl,·Bio~ 

• Dr. Erwin Blum 
Di~l.,ln; 

J Theodor l<ierdorf 

Oipl,-0!1'11. 

• Dr. Norman le111e 

◊office BGL: 
Braunsberger Feld 29 

51429 Bergisch Gladbach 
Fon: +49. (Ol ll 04. 98 56 0 

Fax: +49.(0)2204.985625 
bgl@polypatent.de 

• Offiee OVR: 
An den Garten 7 

51491 Overath 
Fon; +49,(0)22 06.90260 
Fax: +4\1.(0)2206.83749 

ovr@polypatent.de 

a OfficA REN· 
Sattlerweg 14 

514251 Bergis~h vladbcich 
Fon: -4-49.(0)1204.987060 

Fax: +49. (Ol 22 04. 98 70620 
ben@polypatent•bensberg.de 

Germany 

Fleischer, Godemeyer. 
Kierdcrf & Partner 

Patentanwrute 
Sitz: Berglsch Gla.dbach 

Amt!:gericht essen Pll. GSG 

VAT-Id. OE81:2!!100,!! 

1hr Fall: 

Sehr geehrter Herr Bihl, 

6. Dezember 2011 
Ki/ez 

PER TELEFAX VORAB 
089 2399 4465 

Antwort bltte nech: 
Office BEN 

Unser Fall: Neues Buro Bensberg /Kl 

- DRINGEND -

wie telefonisch besprochen, Obersenden wir Ihnen im Nachgang zu unserem 
Schraiban vom 30.11.2011 in der Anlage eine Aufsteilung aller Schutzrechte, 
fOr die slch die ZUstelladresse geandert hat. 

Bitte richten Sie zukQnftige Korrespondenz zu den aufgefOhrten 

Patentanmeldungen an unser neues Soro in Bergisch Gladbach-Bensberg: 

polypatent 
Postfach 10 04 11 
51404 Bergisch Gladbach 

Vlelen Dank. 

I 
I 

I 

,1:i-1°',l,lr, ,t1!il!,~ wrutl 
'I I ; ~ 

,. ,. ,. european patent trademark and design attorneys 

I 

Duration: 06.12.201111:16:01 -06.12.201111:16:07. This page 1 of 1 was completed at 06.12.201111:16:07 
Received at the EPO on Dec 06, 2011 11 :16:07. Page 1 of 1 
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Europaisches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Office europeen 
des brevets 

1111111 111111111111111 IIIII IIIII IIIII IIIII IIIII IIII IIII 
Polypatent 
Postfach 1 0 04 11 
51404 Bergisch Gladbach 
ALLEMAGNE 

Reference 

I Date 
09.12.11 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

For any questions about 
this communication: 

Tel.:+31 (0)70 340 45 00 

P30078EP I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 2423 I 1578633 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

Communication of amended entries concerning the representative (R. 143(1)(h) EPC) 

As requested, for the above-mentioned European patent application / European patent the 
entries concerning the representative have been amended as follows: 

Polypatent 
Postfach 1 0 04 11 
51404 Bergisch Gladbach 
DE 

The amendment will be recorded in the Register of European Patents. 

EPOForm2548 12.07 (06/12/11) 

Client Data Registration 
Tel.: +49 (0)89 2399 2780 

EB21171 
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Europiisches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Offic:e e1,1ropl!en 
des brevets 

1111111 111111111111111 IIIII IIIII IIIII IIIII IIIII IIII IIII 
Rothinger, Rainer 
Wuesthoff & Wuesthoff 
Patent- und Rechtsanwalte 
Schweigerstrasse 2 
81541 Munchen 
ALLEMAGNE 

Reference 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Hedi S. 
Tel.: 6074 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

08-05-2012 

EPE- 109375 OPPO 02 I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 2423 I 1578633 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

Summons to attend oral proceedings pursuant to Rule 115(1) EPC 

You are hereby summoned to attend oral proceedings arranged in connection with the above-mentioned 
European patent. 

The matters to be discussed are set out in the communication accompanying this summons (EPO Form 
2906). 

The oral proceedings, which will be public, will take place before the opposition division 

on 06.12.12 at 09.30 hrs in Room 2456 
at the EPO, Bayerstr. 34, PschorrHofe, D-80335 Munchen 

No changes to the date of the oral proceedings can be made, except on serious grounds (see OJ EPO 
1/2009, 68). If you do not appear as summoned, the oral proceedings may continue without you (R. 115(2) 
EPC). 

Your attention is drawn to Rule 4 EPC, regarding the language of the oral proceedings, and to the Special 
edition No. 3 OJ EPO 2007, 128, concerning the filing of authorisations for company employees and 
lawyers acting as representatives before the EPO. 

The final date for making written submissions and/or amendments (R. 116 EPC) is 06.11.12. 

You are requested to report in good time beforehand to the porter in the EPO foyer. Room 3473 and 3474 
are available as waiting rooms. Parking is available free of charge in the underground car park. However, 
this applies only in the case of accessing the car park via the entrance "Zollstrasse". 

1st Examiner: 2nd Examiner: 
Sallard F Arsac Eng land S 

Registered letter with advice of delivery 
EPO Form 2310 04.09 [ORAL03=2456] (30/04/12) ORAL4 

Chairman: 
Berthomme E 

Annexes: 
Confirmation of receipt (Form 2936) 
Rule 4 EPC (EPC Form 2043) 
Communication (EPO Form 2906) 

to EPO postal service: 30.04.12 
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Europiisches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Offic:e e1,1ropl!en 
des brevets 

1111111 111111111111111 IIIII IIIII IIIII IIIII IIIII IIII IIII 
Fuhring, Dieter 
Avenariusstrasse 24 
90409 Nurnberg 
ALLEMAGNE 

Reference 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Hedi S. 
Tel.: 6074 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

08-05-2012 

OLR/242EPopp OPPO 01 I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 2423 I 1578633 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

Summons to attend oral proceedings pursuant to Rule 115(1) EPC 

You are hereby summoned to attend oral proceedings arranged in connection with the above-mentioned 
European patent. 

The matters to be discussed are set out in the communication accompanying this summons (EPO Form 
2906). 

The oral proceedings, which will be public, will take place before the opposition division 

on 06.12.12 at 09.30 hrs in Room 2456 
at the EPO, Bayerstr. 34, PschorrHofe, D-80335 Munchen 

No changes to the date of the oral proceedings can be made, except on serious grounds (see OJ EPO 
1/2009, 68). If you do not appear as summoned, the oral proceedings may continue without you (R. 115(2) 
EPC). 

Your attention is drawn to Rule 4 EPC, regarding the language of the oral proceedings, and to the Special 
edition No. 3 OJ EPO 2007, 128, concerning the filing of authorisations for company employees and 
lawyers acting as representatives before the EPO. 

The final date for making written submissions and/or amendments (R. 116 EPC) is 06.11.12. 

You are requested to report in good time beforehand to the porter in the EPO foyer. Room 3473 and 3474 
are available as waiting rooms. Parking is available free of charge in the underground car park. However, 
this applies only in the case of accessing the car park via the entrance "Zollstrasse". 

1st Examiner: 2nd Examiner: 
Sallard F Arsac Eng land S 

Registered letter with advice of delivery 
EPO Form 2310 04.09 [ORAL03=2456] (30/04/12) ORAL4 

Chairman: 
Berthomme E 

Annexes: 
Confirmation of receipt (Form 2936) 
Rule 4 EPC (EPC Form 2043) 
Communication (EPO Form 2906) 

to EPO postal service: 30.04.12 
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Europiisches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Offic:e e1,1ropl!en 
des brevets 

1111111 111111111111111 IIIII IIIII IIIII IIIII IIIII IIII IIII 
Polypatent 
Postfach 1 0 04 11 
51404 Bergisch Gladbach 
ALLEMAGNE 

Reference 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Hedi S. 
Tel.: 6074 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

08-05-2012 

P30078EP I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 2423 I 1578633 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

Summons to attend oral proceedings pursuant to Rule 115(1) EPC 

You are hereby summoned to attend oral proceedings arranged in connection with the above-mentioned 
European patent. 

The matters to be discussed are set out in the communication accompanying this summons (EPO Form 
2906). 

The oral proceedings, which will be public, will take place before the opposition division 

on 06.12.12 at 09.30 hrs in Room 2456 
at the EPO, Bayerstr. 34, PschorrHofe, D-80335 Munchen 

No changes to the date of the oral proceedings can be made, except on serious grounds (see OJ EPO 
1/2009, 68). If you do not appear as summoned, the oral proceedings may continue without you (R. 115(2) 
EPC). 

Your attention is drawn to Rule 4 EPC, regarding the language of the oral proceedings, and to the Special 
edition No. 3 OJ EPO 2007, 128, concerning the filing of authorisations for company employees and 
lawyers acting as representatives before the EPO. 

The final date for making written submissions and/or amendments (R. 116 EPC) is 06.11.12. 

You are requested to report in good time beforehand to the porter in the EPO foyer. Room 3473 and 3474 
are available as waiting rooms. Parking is available free of charge in the underground car park. However, 
this applies only in the case of accessing the car park via the entrance "Zollstrasse". 

1st Examiner: 2nd Examiner: 
Sallard F Arsac Eng land S 

Registered letter with advice of delivery 
EPO Form 2310 04.09 [ORAL03=2456] (30/04/12) ORAL4 

Chairman: 
Berthomme E 

Annexes: 
Confirmation of receipt (Form 2936) 
Rule 4 EPC (EPC Form 2043) 
Communication (EPO Form 2906) 

to EPO postal service: 30.04.12 

Page 354 of 425



EuropJlsches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Offke europeen 
des brevets 

Application No.: 

Patent No.: 

03 786 694.4 

EP-8-1 578 633 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel: +49 89 2399 0 
Fax: +49 89 2399 4465 

Preparation for oral proceedings - Instructions to Support Service 

Oral proceedings are to be held in connection with the above patent application 

1. The matters to be discussed are set out in the annex (Form 2906) 

2. Dispatch the summons using Form 20081.2310 and Form 2906 for the parties to attend on: 

Day 06.12.2012 Time 09:30 

2.1 If no room is available, notify the division on Form 2088 

2.2 Parties' submissions in preparation for the oral proceedings, 
if any, should be made no later than 

2.3 

2.4 

1 month(s) 

before the date of the oral proceedings 
(transfer to Form 2008.1 /2310.1) 

Encode ORAL(04) 

Dispatch Form 2008.7 /2310.7 to division 

EPO Form 2040 (Sheet 1) 12.0TTRI 

ROOMS 

Room booked 

ORAL 01, 02, 03 and 05 
coded ,cc, 

coded 

Date Initials 

Date Initials 
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Sheet 2 Application No.: 03 786 694.4 

3. □ Arrange for the following special equipment 
to be provided in the conference room: 

4. 

5. 

Request language service to provide simultaneous 
interpretation facilities as necessary 

Return the dossier to primary examiner with Form 2041 
(15 days before the oral proceedings) 

6. Check that summons has been received 
(Form 2936 / advice of delivery) 

7. 15 days before the oral proceedings: 
- dispatch the dossier to the primary examiner and 

Date 

Date 

Date 

- dispatch Form 2041 with copies for the other members of the examining division . 

. . . i.~. !.4'. I. .11?. ! .... 
Date 

.. i: .... ........... . 
Berthomme, Emmanuel 
Chairman 

Enclosure(s): 

EPO Form 2040 (Sheet 2) 12.0TTRI 

Legal member 

Initials 

Initials 

Initials 
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J:uropaac;.hes 
Pateni:~mt: 

Ei.m,pccif'l 
Patent OfHc.":~ 

Offkc eurc-pte:n 
cle:s brc-veu 

Wichtige Hinweise zur 
mundlichen Verhandlung 

Oas Europaische Patentarnt verf0gt 
Ober keine eigenen Dolrnetscher. 
Diese rnussen irn Bedarfsfall von 
auBerhalb, teilweise sogar aus 
anderen Landem, beigezogen werden, 
was mit einern hohen Aufwand an 
Kosten und organisatorischen 
Vorbereitungen verbunden ist. Muss 
ein Verhandlungstermin kurzfristig 
abberaumt werden, ki:innen Kosten fur 
bestellte Dolmetscher nicht mehr 
vermieden werden. 

Es wird daher gebeten, eine Sirnultan-
0bersetzung nur bei wirklichem Bedarf 
in Anspruch zu nehmen. Es ware 
w0nschenswert, wenn sich die 
Beteiligten (zweckmii.Bigerweise 
gleichzeitig mit der 
Terminabstimmung) auf die 
Benutzung einer Amtssprache einigen 
konnten. Bei Verstiindigungs­
schwierigkeiten sind die Mitglieder der 
Einspruchsabteilung bereit zu helfen. 

Die von den Verfahrensbeteiligten 
bevorzugte (abgestimmte) 
Verhandlungssprache und ggf. sine 
notwendige Simultanubersetzung sind 
dem Amt moglichst vor der in 
Regel 4(1) EPO angegebenen Frist 
mitzuteilen. 

D Verfahrenssprache ist 
Deutsch 

Von der/dem/den Einsprechenden 
wurde 

D Englisch 

D Franzosisch benutzt. 

Es wird um eilige Mitteilung -
mogllchst per Telefax an den zu­
standlgen Formalpriifer - gebeten, 

mi:iglichst bis 

Datum 04.10.2012 

1. welche Sprache(n) Sie in der 
m0ndlichen Verhandlung 
verwenden (Sprechen) 

2. aus welcher Sprache Sia eine 
Simultan0bersetzung benotigen 
(Horen). 

EPA/EPO/OEB Fann 2043 02.09 

Important information 
concerning oral proceedings 

The European Patent Office has no 
interpreters of its own. When 
interpreters are needed they have to 
be brought in from outside, sometimes 
even from other countries, which is 
costly and involves considerable 
organisation. If oral proceedings have 
to be cancelled at short notice, the 
cost of interpreters already engaged 
still has to be borne. 

Please therefore make use of 
simultaneous interpreting facilities only 
where strictly necessary. If possible 
the parties should agree on an official 
language for the proceedings, 
preferably at the time when they 
arrange a date. The members of the 
Opposition Division will be willing to 
help should any communication 
problems arise. 

The EPO should be told if possible 
before the period mentioned in Rule 4 
(1) EPC which language the parties 
prefer (agree on) and whether 
simultaneous interpreting facilities are 
required. 

IX! Language of the proceedings is 
English 

The language used by the opponent/s 
was 

D German 

D French. 

Please inform us urgently - where 
possible by tax addressed to the 
formalities officer concerned -

if possible by 

Date 04.10.2012 

1. which language(s) you intend to 
use during the oral proceedings 
(Speaking) 

2. from which language you need 
simultaneous interpretation 
(Listening). 

08-05-2012 

Tres important 
Procedure orale 

L'Office europeen des brevets ne 
dispose pas de son propre service 
d'interpretes. Aussi faut-il appel le 
cas echeant a des interpretes de 
l'exterieur, qui viennent meme 
parfois de l'etranger, ce qui 
occasionne de frais eleves et 
demande un grand travail 
d'organisation. Si la date d'une 
procedure orale doit etre annulee au 
demier moment, ii n'est plus possible 
d'eviter les frais d'interpretes. 

Les parties a une procedure sent 
done priees de ne demander une 
traduction simultanee qu'en cas de 
reel besoin. II serait souhaitable 
qu'elles puissent se mettre d'accord 
en meme temps qu'elles conviennent 
de la date sur !'utilisation d'une 
langue officielle comme langue des 
debats. Si les parties eprouvent des 
difficultes de comprehension !ors des 
debats, les membres de la division 
d'opposition sont disposes a leur 
preter leur assistance. 

L'Office doit etre avise si possible 
avant le debut du delai mentionne 
dans la regle 4(1) CBE de la langue 
preferee par les parties pour le 
deroulement des debat (et sur 
laquelle elles se sont prealablement 
mises d'accord) et de la necessite 
eventuelle d'une traduction 
simultanee. 

D La langue de la procedure est le 
fran~is 

La langue utilises par l'opposant/les 
opposants etait 

D l'allernand 

D l'anglais. 

Priere d'indiquer d'urgence a 
l'agent des formalites competent 
si possible par telefax 

si possible jusqu'au 

Date 04.10.2012 

1. quelle(s) langue(s) vous 
utiliserez au cours de la 
procedure orale (pour parler) 

2. a partir de quelle langue vous 
aurez besoin d'une traduction 
simultanee (pour ecouter). 

03786694.4 

TM21212 
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Sollten Sie lhren Antrag auf rnCmdliche 
Verhandlung zurOckziehen oder zum 
anberaurnten Verhandlungstermin 
nicht erscheinen wollen bzw. aus 
wichtigem Grund daran gehindert 
sein, werden Sie gebeten, 

• unverziiglich das Amt -
moglichst per Telefax - davon zu 
benachrichtigen, wobei das 
Schriftstuck mit einem 
deutlichen Vermerk "Dringend, 
miindliche Verhandlung am ... " 
oder sinngemaB gekennzeichnet 
sein sollte; 

• in dringenden Fallen (weniger als 
1 Monat vor dem Verhandlungs­
terrnin) zusatzlich auch dem/die 
anderen Verfahrensbeteiligten 
bzw. ihre(n) Vertreter auf 
schnellstem Weg direkt zu 
unterrichten. 

In jedem solchen Fall obliegt der 
Einspruchsabteilung die 
Entscheidung, ob die Verhandlung 
durchgefuhrt oder abberaumt wird. Es 
wird jedoch darauf hingewiesen, dass 
einem Vetfahrensbeteiligten, der eine 
nicht rechtzeitige oder unterbliebene 
Benachrichtigung zu verantworten hat, 
die dadurch den anderen Beteiligten 
verursachten Kosten auferlegt werden 
konnen (Art. 104 EPU). 

Hinweis auf Regel 4 EPO 

Regel 4 
Sprache irn mOndlichen Verfahren 

(1) Jeder an einern rnOndlichen 
Verfahren vor dem Europaischen 
Patentamt Beteiligte kann sich anstelle 
der Verfahrenssprache einer anderen 
Arntssprache des Europaischen 
Patentamts bedienen, sofern er dies 
dem Europaischen Patentarnt 
spatestens einen Monat var dem 
angesetzten T ermin mitgeteilt hat oder 
selbst !Or die Ubersetzung in die 
Verfahrenssprache sorgt. Jeder 
Beteiligte kann sich einer Amtssprache 
eines Vertragsstaats bedienen, sofern 
er selbst fur die Obersetzung in die 
Verfahrenssprache sorgt. Von diesen 
Vorschriften kann das Europi:iische 
Patentamt Ausnahmen zulassen. 

EPA/EPO/OEB Form 2043 02.09 

Should you decide to withdraw your 
request for oral proceedings or not 
wish to attend on the date set, or if for 
some special reason you are unable 
to do so, you are requested 

• to notify the EPO immediately, 
where possible by fax, marking 
the document clearly with the 
words "Urgent, oral 
proceedings on ... " or similar; 

• in urgent cases (less than one 
month before the date set for the 
proceedings), additionally to notify 
the other party/parties and/or 
their representative(s) direct as 
rapidly as possible. 

In all such cases the Opposition 
Division will decide whether the 
proceedings are to go ahead or be 
cancelled. You should however note 
that costs incurred by the other parties 
may be charged to a party who either 
fails to notify them or does not do so 
in good time (Article 104 EPC). 

Attention is drawn to Rule 4 
EPC 

Rule4 
Language in oral proceedings 

(1) Any party to oral proceedings 
before the European Patent Office 
may use an official language of the 
European Patent Office other than 
the language of the proceedings, if 
such party gives notice to the 
European Patent Office at least one 
month before the date of such oral 
proceedings or provides for 
interpretation into the language of the 
proceedings. Any party may use an 
official language of a Contracting 
State, if he provides for interpretation 
into the language of the proceedings. 
The European Patent Office may 
permit derogations from these 
provisions. 

Si vous retirez votre requete tendant 
a recourir a la procedure orale ou si 
vous ne souhaitez pas vous 
presenter a la date fixee pour la 
procedure orale ou ne pouvez vous 
y presenter pour une raison 
serieuse, veuillez 

• en faire avis sans retard a 
l'Office, si possible par telefax, 
en partant sur votre 
communication clairement la 
mention "Urgent, procedure 
orale le ... " ou une indication 
similaire; 

• dans les cas urgents (moins 
d'un mois avant la date fixee 
pour la procedure orale) en faire 
avis egalement directement 
pas la voie la plus rapide a 
l'autre/aux autres partie(s) ou 
bien a son/leurs mandataire(s). 

II appartient alors a la division 
d'opposition de decider si la 
procedure orale aura lieu ou non. II 
est neanmoins souligne que les frais 
causes aux autres parties par une 
partie qui est responsable de 
!'omission d'un tel avis au de ce que 
cet avis n'a pas ete fait en temps 
utile peuvent etre mis a la charge de 
cette partie (art. 104 CBE). 

Rappel de la Regle 4 CSE 

Regle4 
Langues admissibles iors de la 
procedure orale 

(1) Toute partie a une 
procedure orale devant 
l'Office europeen des brevets 
peut utiliser une langue 
officielle de l'Office europeen 
des brevets autre que ta 
langue de la procedure, a 
condition soit d'en aviser 
!'Office europeen des brevets 
un mois au moins avant la 
date de la procedure orale, 
soit d'assurer !'interpretation 
dans la langue de la 
procedure. Toute partie peut 
utiliser une langue officielle de 
l'un des Etats contractants a 
condition d'assurer 
!'interpretation dans la langue 
de la procedure. L'Office 
europeen des brevets peut 
autoriser des derogations aux 
presentes dispositions. 

TM21212 
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(2) Die Bediensteten des 
Europaischen Patentamts konnen sich 
im m0ndlichen Vertahren anstelle der 
Verfahrenssprache einer anderen 
Amtssprache des Europaischen 
Patentamts bedienen. 

(3) In der Beweisaufnahme konnen 
sich die zu vemehmenden Beteiligten, 
Zeugen oder Sachverstandigen, die 
sich in einer Amtssprache des 
Europaischen Patentamts oder eines 
Vertragsstaats nicht hinlanglich 
ausdrucken konnen, einer anderen 
Sprache bedienen. Erfolgt die Beweis­
aufnahme auf Antrag eines 
Beteiligten, so werden die Beteiligten, 
Zeugen oder Sachverstandigen mit 
Erklarungen, die sie in einer anderen 
Sprache als in einer Amtssprache des 
Europaischen Patentamts abgeben, 
nur gehort, sofern dieser Beteiligte 
selbst !Or die Obersetzung in die 
Verfahrenssprache sorgt. Das 
Europaische Patentamt kann jedoch 
die Ubersetzung in eine seiner 
anderen Amtssprachen zulassen. 

(4) Mil Einverstandnis aller Beteiligten 
und des Europaischen Patentamts 
kann jede Sprache veiwendet werden. 

(5) Das Europaische Patentamt 
ubernimmt, soweit erforderlich, auf 
seine Kosten die Obersetzung in die 
Verfahrenssprache und 
gegebenenfalls in seine anderen 
Amtssprachen, sofern ein Beteiligter 
nicht setbst fur die Obersetzung zu 
sorgen hat. 

(6) Erklarungen von Bediensteten des 
Europaischen Patentamts, Beteiligten, 
Zeugen und Sachverstandigen, die in 
einer Amtssprache des Europaischen 
Patentamts abgegeben werden, 
werden in dieser Sprache in die 
Niederschrift aufgenommen. 
Erklarungen in einer anderen Sprache 
werden in der Amtssprache 
aufgenommen, in die sie ubersetzt 
worden sind. Anderungen einer 
europaischen Patentanmeldung oder 
eines europaischen Patents werden in 
der Verfahrenssprache in die 
Niederschrift aufgenommen. 

EPA/EPO/OEB Form 2043 02.09 

(2) In the course of oral proceedings, 
employees of the European Patent 
Office may use an official language of 
the European Patent Office other than 
the language of the proceedings. 

(3) Where evidence is taken, any 
party, witness or expert to be heard 
who is unable lo express himself 
adequately in an official language of 
the European Patent Office or of a 
Contracting State may use another 
language. Where evidence is taken 
upon request of a party, parties, 
witnesses or experts expressing 
themselves in a language other than 
an official language of the European 
Patent Office shall be heard only if 
that party provides for interpretation 
into the language of the proceedings. 
The European Patent Office may, 
however, permit interpretation into 
one of its other official languages. 

(4) If the parties and the European 
Patent Office agree, any language 
may be used. 

(5) The European Patent Office shall, 
if necessary, provide at its own 
expense interpretation into the 
language of the proceedings, or, 
where appropriate, into its other 
official languages, unless such 
interpretation is the responsibility of 
one of the parties. 

(6) Statements by employees of the 
European Patent Office, parties, 
witnesses or experts, made in an 
official language of the European 
Patent Office, shall be entered in the 
minutes in that language. Statements 
made in any other language shall be 
entered in the official language into 
which they are translated. 
Amendments to a European patent 
application or European patent shall 
be entered in the minutes in the 
language of the proceedings. 

(2) Au cours de la procedure orale, 
!es agents de !'Office europeen des 
brevets peuvent utiliser une langue 
officielle de !'Office europeen des 
brevets autre que la langue de la 
procedure. 

(3) Lors de !'instruction, les parties, 
temoins OU experts appeles a etre 
entendus, qui ne possedent pas une 
maitrise suffisante d'une langue 
officielle de !'Office europeen des 
brevets ou d'un Etat contractant, 
peuvent utiliser une autre langue. Si 
la mesure d'instruction est ordonnee 
sur requete d'une partie, les parties, 
temoins ou experts qui s'expriment 
dans une langue autre qu'une 
langue officielle de !'Office eu ropeen 
des brevets ne sont entendus que si 
cette partie assure !'interpretation 
dans la langue de la procedure. 
L'Office europeen des brevets peut 
toutefois autoriser !'interpretation 
dans l'une de ses autres langues 
officielles. 

(4) Sous reserve de !'accord des 
parties et de !'Office europeen des 
brevets, toute langue peut etre 
utilisee. 

(5) L'Office europeen des brevets 
assure a ses frais, en tant que de 
besoin, !'interpretation dans la 
langue de la procedure, ou, le cas 
echeant, dans ses autres langues 
officielles, a moins que cette 
interpretation ne doive etre assuree 
par l'une des parties. 

(6) Les interventions des agents de 
!'Office europeen des brevets, des 
parties, temoins et experts faites 
dans une langue officielle de !'Office 
europeen des brevets sont 
consignees au proces-verbal dans 
cette langue. Les interventions faites 
dans une autre langue sont 
consignees dans la langue officielle 
dans laquelle elles sont traduites. 
Les modifications apportees a une 
demande de brevet europeen ou a 
un brevet europeen sont consignees 
au proces verbal dans la langue de 
la procedure. 

TM21212 

Page 359 of 425



Datum 
D~e 08.05.2012 
Date 

Blatt 
Sheet 1 
Feuille 

Anmelde-Nr: 
Application No: 0 3 7 8 6 6 9 4 . 4 
Demande n°: 

1 Two oppositions have been filed against the granted patent EP 1 578 633; the 
first one from Oechsler AG (Opponent I), the second one from Lucas 
Automotive GmbH (Opponent II). 

2 Opponent I requests the revocation of the patent in its entirety according to 
Article 1 00(a) EPC on the grounds of lack of inventive step (Art. 56 EPC) and 
Art. 1 00(b) EPC. 

3 Opponent 11 requests the revocation of the patent in its entirety according to 
Article 1 00(a) EPC on the grounds of lack of novelty (Art. 54 EPC) and/or 
inventive step (Art. 56 EPC). 

4 Conversely, the Patentee requests to reject of the Oppositions and to maintain 
the patent as granted. 

5 As an auxiliary request, all the parties have requested oral proceedings. 

6 The following documents have been submitted within the opposition period. 
The numbering proposed by the Patentee will be adhered to in the rest of the 
procedure: 

D1: US 3,694,680 
D2: US 6,095,293 
D3: EP 1 172 587 A2 
D4: DE 197 32168 C2 
D5: US 6,390,247 B1 
D6: DE19934161A1 
D7 or D100: DE 197 48 318 C1 
D8: DE 33 32 036 A1 
D9: US 6,089,948 
D10: US 3,463,950 
D11 or D110: WO 02/052700 A1 
D12: EP 0 234 661 
D13: WO 00/28641 
D14: DE 201 07 326 U1 

D120: DE 21 49 904 (family doc. of D1) 
D130: EP 0 372 219 A2 
D140: WO 1989/1 0496 A 1 
D150: DE 714 877 
D160: WO 02/075759 A2 
D170: DE 1488452 A 
D180: DE 1 97 52672 C1 
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Datum 
Date 
Date 

08.05.2012 
Blatt 
Sheet 2 
Feuille 

Anmelde-Nr: 
Application No: 0 3 7 8 6 6 9 4 . 4 
Demande n°: 

For the preparation of the oral proceedings, the parties are invited to consider 
the following points which reflect the provisional opinion of the Opposition 
Division. They should not be construed as binding for the final decision of the 
Opposition Division: 

7 In its notice of opposition, Opponent I alleged the ground of opposition 
according to Article 1 00(b) EPC. However, no substantiation in support of this 
ground has been further submitted. Such ground of opposition is therefore 
rejected (see T182/89, OJ 1991, 391 ). 

8 As a preliminary remark, the opposition division would like to precise the 
meaning of the following technical terms, for the correct assessment of the 
novelty and/or inventive step requirements: 

9 

9.1 

- "actuator" is a generic and broad term in the mechanical engineering field 
which can be construed to simply mean a "device transforming an input 
signal into motion". 
As a consequence, it appears that an electric motor in combination with a 

gear train with an output shaft or a portable hand tool such as disclosed 
in D1 can be considered as an actuator. 

- "housing" is a generic term whose main function is to cover or protect a 
mechanical or an electrical assembly. Furthermore, it does not require 
that the whole assembly is to be covered; It suffices that a portion of the 
assembly is received into the housing. 
In D5, the pulley assembly (62) is part of the electromechanical actuator 
and is covered by the belt cover (132); said belt cover can thus be 
considered as an "actuator housing". 

- A "sub-frame" is a structural component within a larger unit body to carry 
certain components. 

Independent claims 1 and 8 

Novelty 

The Opposition Division is of the provisional opinion that the subject-matter of 
the independent claims 1 and 8 are not new (Art. 54(1) and (2) EPC), since all 
the features of claims 1 and 8 are known from D1 or D14. 
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Datum 
Date 
Date 

9.2 

10 

11 

Blatt 
08.05.2012 Sheet 3 

Feuille 

Anmelde-Nr: 
Application No: 0 3 7 8 6 6 9 4 . 4 
Demande n°: 

In particular, the Opposition Division considers that the features regarding the 
motor cavity (claim 1) or the motor isolation cavity (claim 8) are 
unambiguously disclosed by D1 or D14, since in each of these documents an 
electric motor attached to a sub-frame is completely enclosed in a housing. 

Furthermore, it is reminded that the matter for which protection is sought is 
defined by the claims (Art. 84 EPC), and that, for assessing novelty of a 
claimed subject-matter, an expression or a term in a claim should be given its 
broadest technically sensible meaning. On that basis, the current claims 1 and 
8 do specify a housing and a sub-frame (see also point 8 above) with the 
same constructive features as the ones known from D14. 

Inventive step 

By considering document D5 as the closest prior art with regard to claims 1 
and 8, the Opposition Division is of the preliminary opinion that the subject­
matter of claims 1 and 8 do not involve an inventive step (Art. 56 EPC). 

D5 discloses an electromechanical actuator from which the subject-matter of 
claims 1 and 8 differs in that the housing defines a motor cavity receiving at 
least a portion of the motor (claim 1) or that the motor is at least partially 
enclosed in a motor isolation cavity defined by a portion of the housing and 
the sub-frame (claim 8). 

In order to better protect the actuator known from D5, the skilled person would 
design, without the exercise of inventive skill, an additional cover onto the 
motor known from D5, thereby arriving to the same actuator as the one of 
claim 1 or to the same assembling method as the one of claim 8. 

Dependent claims 2-7 and 9-13 

The Opposition Division is of the provisional opinion that the dependent claims 
2-7 and 9-13 of the contested patent do not contain any features which, in 
combination with the features of any claim to which they refer, meet the 
requirements of the EPC in respect of novelty and/or inventive step. 

Conclusion 

The preliminary opinion of the Opposition Division is that the contested patent 
does not meet the requirements of the EPC. 
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With reference to the Notice in OJ EPO 7/2010, 377, you are requested to date and sign the 
acknowledgement of receipt and return it to the EPO immediately: 

Conformement au communique paru au JO OEB 7/201 O, 377, vous etes prie d'indiquer sur le recepisse la 
date de reception du document, de signer le recepisse et de le renvoyer sans delai a I' OEB: 

• uber die Online-Dienste des EPA (als Anlage zu EPA Form 1038) / through EPO Online Services 
(as annex to EPO Form 1038) / par les services en ligne de l'OEB (en tant que piece jointe au 
formulaire OEB 1038), 

• per~f:t?y-fax.J.par..teJefax (t49 (0) 89 2399-4465 or +31 (0) 70 340-3016) 
e O er pEfr:!i~R~rt~r~i'."'~stlFou P,ar courrier. 

b\l, \o.l.i"v/1 '. ~ !r"U:/''iC.;~£U'° 

Eir.g'.,gangen/received 
Empfange.n...am9.faecelve<i on / Re· u le : 

■ 'l=lo"cksende-Adresse
0

/ ~eturii address i Adresse de" reiour ■ ■ 
(Umschlag /envelope/ enveloppe ISO C4 / DL / C6/C5 / C6) 

ONV1HOS.Ln30 
N3HONOW 86<!08 

1we1ua1ed saq:>s1'1dom3 

mo1aJ ap assaJp'f / ssaJppa UJn\98 / assaJpv-apuas)I0!J8 

TM21212 
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Ruckschein Nation.::11 ~ Bitte unbedingt die Riickseite ausfiillen! 
Sendungsnurr 

3 065 1 DE 112 j Auslieferungsvermerk ] 
· RK 16 43 ' D ~pfanger D Ehegatte 

.0 8. 05. 12 

Anmeldung Nr./Application No./Demande n° .//Patent Nr./Patent N 

03786694.4 - 2423 , 1578633 l p 
Empfanger der Sendung 

l_a~e, ~orn~mefFir~a , . . . 

ll st Polypatent 
r Postf ach 1 0 04 11 ~ 51404 Bergisch Gladbach 

ALLEMAGNE 

Name und Vorname in GROSSBllCHSTA 

lch bestatige, die Sendung am heuti 
I Datum I Empf, 

I I I I I K 

• • 
• 

.. 

.~mpfangsbevollmachtigter 
D Anderer Empfangsberechtigter 

(Ersatzempfiinger gemaB AGB BRIEF NATIONAL 

bzw. AGB PAKET/EXPRESS NATIONAL), 

lch habe die Sendung dem Empfangs­
berechtigten Gbergeben. 

rf() 1017{112\ • 

Post ,teller: Unterschrift 

K 

• • • 
• • • • • • • 
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L 

Deutsche Post Q 
• • • • • •• 

Ruckschein l\latiorial • • • • • • • • • 

Sehr geehrte Kundin, 
sehr geehrter Kunde! 

T ragen Sie bitte rechts lhre vollstandige 
Adresse ein. 

Fullen Sie bitte auch auf der Ruckseite 
folgende Felder aus: 

• 11 Empfanger der Sendung 11 

• ggf. II Sendungsnummer/ldentcode 11 

•••• • • • • • • • • • • • ••• 

•• • • • • 
• •• 

• • • 
•• • • •t=ntgelt • • • • be:zahlt 
• • • • • • ••• • 

Vergessen Sie lhre Adresse nicht! 

• 
Bitte zurucksenden an: 

Europaisches Patentamt 
• 

80298 Munchen 
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r Jo r afled ·i,o:Lt,:z:z: z:roz: ·n AeVIJ uo Od3 a411e paA,a:iaci 
vo:Lt.:z-z- uoz-·go·L~ ie pe1e1dwo:i seM ~Jo~ e5ed s14.1 ·vo:Lv:z-z- uoz-·go·L~ - Lz-:gv:z-z- uoz-·go·L~ :uo11eJno 

Ellropllnhe1 
Patentamt 
l!urop11n 
Patent Offlr:e 

Offl~• e1,1r11p,1n 
deJ brevet. 

1111111 111111111111111111111111111111 IIIII IIIII IIII IIII 
FOhring, Dieter 
Avenarlusstrasse 24 
90409 NOrnberg 
ALLEMAGNE 

Hererenoe 

OLR/242EPopp 
p,ppI1oan., ,- roprietor 

OPPO 01 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

I 
'"'t-'JJIIOBtlOn N0./1-'atent NO. 

03786694.4 - 2423 / 1578633 

2310 
EPA/EPO/OEB Formblatt/Form/Formulaire : _______ _ 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Toi. +49 [0)89 2399 - o 
Fax +49 [0)89 2399 - 4465 

Formalltlea Officer 

Name: Mummery1 Terence 
Tel.: 8212 

or call: 
+31 (0)70 340 46 00 

08-05-2012 

Emplangsbeschelnlgung Ober den Zugang des vorstehend bezelchneten Schrlftstllcks 
Acknowledgement of receipt of the document specified above 

Receplsse du document speclfle cl-dessus 

Unter Bezugnahme auf die Mitteilung im ABI EPA 7/2010, 377 wird gebeten, die Empfangsbescheinigung 
mit Empfangsdatum und Unterschrift zu versehen und umgehend an das EPA zurOckzusenden: 

With reference to the Notice in OJ EPO 7/2010, 377, you are requested to date and sign the 
acknowledgement of receipt and return it to the EPO Immediately: 

Conformement au communique paru au JO OEB 7/2010, 377, vous etes prie d'indiquer sur le recepisse la 
date de reception du document, de signer le receplsse et de le renvoyer sans delal a I' OEB: 

• Ober die Onllne-Dlenste des EPA (als Anlage zu EPA Form 1038) I through EPO Online Services 
(as annex to EPO Form 1038) I par les services en llgne de l'OEB (en tant que piece jointe au 
formulalre OEB 1038), B 

-=a- • per Fax/ by fax/ par telefax (+49 (O) 89 399-446 or +31 (O) 70 340-3016) -, ..,v, <;;. (z 
• oder per Post I or by post I ou par courrier. 

ffl 
1 
ffi 
g 
! 
w 

:31l3S 

Empfangen am I Received on I ReQU le : 

Unterschrift / Signature: 

EINl)ANQ 
PA FUHRINCl 

1 6. MAI 2012 

Empfangsberechtlgter/authorlsed recipient/ 
le destinataire ou la personne dOment mandatee : 

9NI~H3n.:l l:ld 

• ~o"cksefld8-J..dr'es8e"/ i!tet"urrl a'dd'reSs) Adr8sSe de•reloUr • 
(Umschlag /envelope/ enveloppe ISO C4 / DL / C6/C5 / C6) 

CNV1HOS.1n3a 
N3HONnw 86im8 

1we1ua1ed sa11tis1vd0Jn3 

moieJ ep esseJp'Q' / sseJppa umia1:::11 esseJplf-epui,s)!0(ll:I ........................ 

TM21212 

lt:z:z: Z:1-ll:IW-Ll 
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r Jo r afled ·go:i,s:oz: z: roz: 'gz: das uo Od3 a411e paA,a:iaci 
go:-r£:oz- U0G'"60"SZ' 18 pe1e1dwo:i S8M ~ JO ~ e5ed S!LJ.1 ·go:-r£:oz- U0G'"60"SZ' - g£:££:oz- U0G'"60"SZ' :U0!l8Jno 

Patentanwalt Dieter Fiihrlng 
Dlpl.-lng. (TU) 

European Patent, Trademark and Design Attorney 

nur per Telefax 

Patentanwall Q. Fphrlnq l'ostfach 12 03 24 90110 NOrnberg 

Europiiisches Patentamt 

80298 Mlinchen 

90409 Nurnberg 
Avenariusstr. 24 
den 28. 09. 2012 

Telefon und Fax: 
(0) 911 / 357 486 
Auto 0172-8203629 

Fuehring@Patentanwalt-Fuehring.de 

Bitte an Formalnrilf'=r(in> S, HOdl wdtgrleiten I 

Einspruch der Oechsler AG, Ansbach, gegen <las Europiiische Patent EP I 578 633 Bl 
der Stoneridge Control Devices, In. 
Unsere Akte #242EPopp STONERIDGE-Aktuator 

Zur Terminsladung auf den 06. Dezember 2012 

Simultandolmetscher 

Der diesseitige Vortrag wird in Deutsch gehalten werden. 

Hinsichtlich des gegnerischen Vortmges wird urn Bereitstellen der Simultaniibersetzung ins 

Deutsche gebeten. 

Ci) I -=Fi-~ 
(Filhring) 

cc: Oechsler AG, Herrn Dr. W. Schmidt 

:31135 98t,,'.,;~ 1 I 6 6t+ 9N I ~H3n.:J l:ld 1£ :0Z: Z:1-d35-8Z: 
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28/09/2012 07: 1 8 POL YPA TENT BENSBERG (FAll;()04922049870620 P.001/001 

fleischer godemeyer kierdorf ,.- ,.- ,.- polypatent 

polypatent · Pos.tfach 10 04 11 · D-51404 Betglich Clla.dbach 

VIA FACSIMILE IN ADVANCE 
European Patent Office 

80298 M0nchen 

www.polypa.tAnt.dfl! 

Dlpl.-Chmn. 
o Dr. Holm Fleischer 

Ch~, 
• Dr. Thom .. Godemeyer 

Olpl,•8IW1111m. 

-Oor. 8arbe.ra l:ngels 
Dlpl,-Bkll. 

~ Dr. Erwin Blum 

□ Theodor K~=d:ri 
Dlpl, ■ Ch11m. 

• Or. Norman Len:r;e 

◊ Office BGL' 
Braut"lsberger l=eld 29 

514l9 8ergl,ch Gladbach 
Fon: +49.(0)2204.98560 

Fax: +49.(012204.985625 
bgl<ll>polypatent.de 

.. Office OVR. 
An den GArtan 7 

51491 Overath 
Fon: +49.(0)<206.90<60 
Fax: +49. (0)2<06. 8374 9 

ovr<ll>polypatent.de 

□ Office BEN· 
Sattlerweg 14 

51429 Berglsch Clladbach 
Fon: +49.(0)2204.987060 

Fa": +49.(0)2204.9870620 
ben@polypatent-ben-sberg.de 

Germany 

Flel5cher, Ciodemeyer, 
Klerdorf & Partner 

Patentanw.11.lte 
Sitz: Bergisch Gladbach 

Ambgerlcht Essen PR 666 

VAT-Id. DE812~10055 

September 27, 2012 
Kl/ez 

Please reply to: 
Office BEN 

European Patent No. 1 578 633 / Application No. 03 786 694.4-2423 
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC 
Oppoaltlon by: 

Oechsler Aktiengesellschaft 
Lucas Automotive GmbH 

Our Case: P30078EP 

Please note that we will need simultaneous Interpretation from German to 

~,-~ 

r 
ttorney (Association No. 144) 

patentanwalte ,- ,- ,- european patent trademark and design attorneys 

Duration: 28.09.2012 08:13:52 - 28.09.2012 08:14:04. This page 1 of 1 was completed at 28.09.2012 08:14:04 
Received at the EPO on Sep 28, 2012 08:14:04. Page 1 of 1 
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28109/2012 08:36 POLYPATENT BENSBERG (F AX:004922049870620 P.0011001 

fleischer godemeyer kierdorf ,. ,. ,. polypatent 

polypatent · Podfach 10 0411 · 0-51404 Berglsch Cla.dbach 

VIA FACSIMILE IN ADVANCE 
European Patent Office 

80298 M0nchen 

www.polypatent.de 

Dlpl,•Oi~m, 

o Dr. Holm Flel,cher 
Ch,m, 

4 
or. Thomas Godemeyar 

Olpl.-91cich1m. 

c> Dr, Barbara E"gels 
Dlpl,,Blol. 

"Dr. Etwln Blum 
Dlpl,•1118, 

0 Theodor Klerdorf 
Dilpl,·Chcm. 

4 
Dr. Norman Lenze 

OQffice BAL· 
8r11.un:.betger ~eld 29 

51429 Bergi5ch Cile.dbach 
Fon: +49.(0)2204.98560 

Fax: +49. (0) 22 04. 985625 
bgll!lpolypalent.de 

~ Office OVR' 
An den Garten 7 

51491 Overath 
Fon: +49.(0)2206.90260 
Fa.: +49.(0)2206.83749 

cvr@p0lypa.tent.de 

DQfflce BENj 
Sattlerweg 14 

51429 Berglsch Gla.dbach 
Fan: +49.(0)2204,987060 

Fax: +49.(0)2204.9870620 
ben@polypa.tent-bcnsbe:rg.de 

Germany 

Flel,;;cher, Godemeyer, 
Kh,rdorf & Partner 

Pa.tt!ntanwAlte: 
Sitz: Bergl!ich Cili!.dbach 

Amtsgerlcht Essen PR 666 

VAT-Id. DE812910055 

September 27, 2012 
Kile~ 

Please reply to· 
Office BEN 

European Patent No. 1 578 633 I Appllcatlon No. 03 786 694.4-2423 
Proprietor: STONeRIDGE CONTROL DEVICES, INC 
Opposition by; 

Oechsler Aktlengesellschaft 
Lucas Automotive GmbH 

Our Case: P30078EP 

Please note that we will need simultaneous interpretation from German to 
English. 

ttorney (Association No. 144) 

patentanw.'l.lte ,.. ,.. ,,.. european patent trademark and design attorneys 

Duration: 28.09.2012 09:32:31 - 28.09.2012 09:32:44. This page 1 of 1 was completed at 28.09.2012 09:32:44 
Received at the EPO on Sep 28, 2012 09:32:44. Page 1 of 1 
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fleischer godemeyer kierdorf ,. ,. ,. polypatent 

EPO-Munich 
polypatent - Postfach 10 04 11 • D-51404 Bergisch Gladbach 64 

Corj11.~· C· . : .... ~ :.,.;or1J 
.Best at i .:4 il i •. 16 s k op it; 

2 9. Sep. 2012 
VIA FACSIMILE IN ADVANCE 

European Patent Office 

80298 M0nchen 

www.polypatent.de 

Dlpl.-Chem. 

O Dr. Holm Fleischer 

Chem. 

• Dr. Thomas Godemeyer 

Dlpl.-Blochem. 

◊Dr. Barbara Engels 
Dlpl.-Blol. 

• Dr. Erwin Blum 
Dlpl.-lng. 

0 Theodor Kierdorf 
Dlpl.-Chem. 

• Dr. Norman Lenze 

0 Office BGL: 
Braunsberger Feld 29 

51429 Bergisch Gladbach 
Fon: +49.(0)2204.98560 

Fax: +49.(0)2204.985625 
bgl@polypatent.de 

• Office OVR: 
An den Garten 7 

51491 Overath 
Fon: +49.(0)2206.90260 
Fax: +49. (0) 2206. 83 74 9 

ovr@polypatent.de 

D Office BEN: 
Sattlerweg 14 

51429 Bergisch Gladbach 
Fon: +49.(0)2204.987060 

Fax: +49.(0)2204.9870620 
ben@polypatent-bensberg.de 

Germany 

Fleischer, Godemeyer, 
Kierdorf & Partner 

Patentanwil.lte 
Sitz: Bergisch Gladbach 

Amtsgericht Essen PR 666 

VAT-Id. DE812910055 

September 27, 2012 
Ki/ez 

Please reply to: 
Office BEN 

European Patent No. 1 578 633 / Application No. 03 786 694.4-2423 
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC 
Opposition by: 

Oechsler Aktiengesellschaft 

Lucas Automotive GmbH 
Our Case: P30078EP 

Please note that we will need simultaneous interpretation from German to 

Englisl 

r 

a ttorney (Association No. 144) 

patentanwalte ,.. ,.. ,.. european patent trademark and design attorneys 
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Europaisches Patentamt 

80298 MUnchen 

WUESTHOFF & WUESTHOFF 
PATENT- UNO RECHTSANWALTE 
EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 

EUROPEAN TRADEMARK 
ATTORNEYS 

EPO-Munlen 
65 

0 4. 0kt. 20\2 

PATE NTANW.ALTE: 
AXEL VON HELLFELD, DR. DIPL.-PHYS. 
JOBST WIBBELMANN, DR. DIPL.-CHEM. 
STEFFEN J. SCHMIDT, DIPL.-ING. 
ANDREAS BEYER, PROF. DR.-ING. 
RAINER ROTHINGER, DIPL.-PHYS. 
BERNHARD THUM, DIPL.-ING., LL.M. 
AXEL KATERLE, DIPL.-ING. 
SILVIA SCHICKER, DR.-ING. 
RAINER GUNZELMANN, DIPL.-ING. 
HENDRIK WICHMANN, DR. DIPL.-BIOL. 
MATTHIAS FRENKEL, DIPL.-ING., LL.M. 

RECHTSANWALTE: 
GERT W0RTENBERGER, DR. JUR. 
ROLAND KUNZE, LL.M., SOLICITOR (ENGL.) 
TANJA WITTMANN, LL.M. (TULANE UNIV.) 
BERATEND / OF COUNSEL: 
RUPERT GOETZ, DIPL.-ING. 
DIETER BEHRENS, DR.-ING. 
JURGEN BRANDES, DR. DIPL.-CHEM. 
E. FRHR. VON PECH MANN, DR. DIPL.-CHEM. 

SCHWEIGERSTRASSE 2 
81541 MONCHEN 
TELE FON +49-89-6218 00-0 
TELEFAX +49-89-621800-15 
WUESTHOFF@WUESTHOFF.DE 

4 October 2012 

Opposition against European Patent 1 578 633 (03 786 694.4-2423) 
Title: Electro-mechanical actuator for an electrically actuated parking brake 
Patentee: Stoneridge Control Devices, Inc. 
Opponent: Lucas Automotive GmbH 
Our ref.: EPE-109 375 

In response to the official communication dated 8 May 2012, it is intended to use either 

German or English during the Oral Proceedings. 

No simultaneous interpretation from English into German will be required. 

0 
Rainer Rothinger 
European Patent Attorney 6074 
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Europiisches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Offic:e e1,1ropl!en 
des brevets 

1111111 111111111111111 IIIII IIIII IIIII IIIII IIIII IIII IIII 
Rothinger, Rainer 
Wuesthoff & Wuesthoff 
Patent- und Rechtsanwalte 
Schweigerstrasse 2 
81541 Munchen 
ALLEMAGNE 

Reference 

EPE- 109375 OPPO 02 I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 2423 I 1578633 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

BRIEF COMMUNICATION 

Subject: □ Your letter of 

□ Our telephone conversation of 

□ Communication of 

□ 

Enclosure(s): O?J Letter from the proprietor of the patent of 

□ Letter from the opponent 

D Copy (copies) 
Communication: 

of 

28.09.12 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Mummery, Terence 
Tel.: 8212 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

04-10-2012 

D A letter from the opponent /proprietor was received on ..................... The documents specified as 
patent documents in this letter are available via the European Patent Register at 
www.epo.org/register. Should you wish to receive these documents in paper format, they will be 
supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009, 
434). 

□ 

For the Opposition Division 
"es Patentc1 

-~,sC "7t 

(~) ~ P/4 ~ v0 ,:,vi. 
0(/. 'o 
- 0Jna a~\nO. 

D Registered letter 
EPO Form 29110 01 .12 (28/09/12) TM21212 
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28/09/2012 07: 1 8 POL YPA TENT BENSBERG (FAll;()04922049870620 P.001/001 

fleischer godemeyer kierdorf ,.- ,.- ,.- polypatent 

polypatent · Pos.tfach 10 04 11 · D-51404 Betglich Clla.dbach 

VIA FACSIMILE IN ADVANCE 
European Patent Office 

80298 M0nchen 

www.polypa.tAnt.dfl! 

Dlpl.-Chmn. 
o Dr. Holm Fleischer 

Ch~, 
• Dr. Thom .. Godemeyer 

Olpl,•8IW1111m. 

-Oor. 8arbe.ra l:ngels 
Dlpl,-Bkll. 

~ Dr. Erwin Blum 

□ Theodor K~=d:ri 
Dlpl, ■ Ch11m. 

• Or. Norman Len:r;e 

◊ Office BGL' 
Braut"lsberger l=eld 29 

514l9 8ergl,ch Gladbach 
Fon: +49.(0)2204.98560 

Fax: +49.(012204.985625 
bgl<ll>polypatent.de 

.. Office OVR. 
An den GArtan 7 

51491 Overath 
Fon: +49.(0)<206.90<60 
Fax: +49. (0)2<06. 8374 9 

ovr<ll>polypatent.de 

□ Office BEN· 
Sattlerweg 14 

51429 Berglsch Clladbach 
Fon: +49.(0)2204.987060 

Fa": +49.(0)2204.9870620 
ben@polypatent-ben-sberg.de 

Germany 

Flel5cher, Ciodemeyer, 
Klerdorf & Partner 

Patentanw.11.lte 
Sitz: Bergisch Gladbach 

Ambgerlcht Essen PR 666 

VAT-Id. DE812~10055 

September 27, 2012 
Kl/ez 

Please reply to: 
Office BEN 

European Patent No. 1 578 633 / Application No. 03 786 694.4-2423 
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC 
Oppoaltlon by: 

Oechsler Aktiengesellschaft 
Lucas Automotive GmbH 

Our Case: P30078EP 

Please note that we will need simultaneous Interpretation from German to 

~,-~ 

r 
ttorney (Association No. 144) 

patentanwalte ,- ,- ,- european patent trademark and design attorneys 

Duration: 28.09.2012 08:13:52 - 28.09.2012 08:14:04. This page 1 of 1 was completed at 28.09.2012 08:14:04 
Received at the EPO on Sep 28, 2012 08:14:04. Page 1 of 1 
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Europiisches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Offic:e e1,1ropl!en 
des brevets 

1111111 111111111111111 IIIII IIIII IIIII IIIII IIIII IIII IIII 
Fuhring, Dieter 
Avenariusstrasse 24 
90409 Nurnberg 
ALLEMAGNE 

Reference 

OLR/242EPopp 

Applicant/Proprietor 

OPPO 01 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

BRIEF COMMUNICATION 

Subject: D Your letter of 

I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 2423 I 1578633 

D Our telephone conversation of 

D Communication of 

□ 

Enclosure(s): ~ Letter from the proprietor of the patent of 28.09.12 

D Letter from the opponent of 

D Copy (copies) 
Communication: 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Mummery, Terence 
Tel.: 8212 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

04-10-2012 

D A letter from the opponent /proprietor was received on ..................... The documents specified as 
patent documents in this letter are available via the European Patent Register at 
www.epo.org/register. Should you wish to receive these documents in paper format, they will be 
supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009, 
434). 

□ 

For the Opposition Division 
"es Patentc1 

-~,sC "7t 

(~) ~ P/4 ~ v0 ,:,vi. 
0(/. 'o 
- 0Jna a~\nO. 

D Registered letter 
EPO Form 29110 01 .12 (28/09/12) TM21212 
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28/09/2012 07: 1 8 POL YPA TENT BENSBERG (FAll;()04922049870620 P.001/001 

fleischer godemeyer kierdorf ,.- ,.- ,.- polypatent 

polypatent · Pos.tfach 10 04 11 · D-51404 Betglich Clla.dbach 

VIA FACSIMILE IN ADVANCE 
European Patent Office 

80298 M0nchen 

www.polypa.tAnt.dfl! 

Dlpl.-Chmn. 
o Dr. Holm Fleischer 

Ch~, 
• Dr. Thom .. Godemeyer 

Olpl,•8IW1111m. 

-Oor. 8arbe.ra l:ngels 
Dlpl,-Bkll. 

~ Dr. Erwin Blum 

□ Theodor K~=d:ri 
Dlpl, ■ Ch11m. 

• Or. Norman Len:r;e 

◊ Office BGL' 
Braut"lsberger l=eld 29 

514l9 8ergl,ch Gladbach 
Fon: +49.(0)2204.98560 

Fax: +49.(012204.985625 
bgl<ll>polypatent.de 

.. Office OVR. 
An den GArtan 7 

51491 Overath 
Fon: +49.(0)<206.90<60 
Fax: +49. (0)2<06. 8374 9 

ovr<ll>polypatent.de 

□ Office BEN· 
Sattlerweg 14 

51429 Berglsch Clladbach 
Fon: +49.(0)2204.987060 

Fa": +49.(0)2204.9870620 
ben@polypatent-ben-sberg.de 

Germany 

Flel5cher, Ciodemeyer, 
Klerdorf & Partner 

Patentanw.11.lte 
Sitz: Bergisch Gladbach 

Ambgerlcht Essen PR 666 

VAT-Id. DE812~10055 

September 27, 2012 
Kl/ez 

Please reply to: 
Office BEN 

European Patent No. 1 578 633 / Application No. 03 786 694.4-2423 
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC 
Oppoaltlon by: 

Oechsler Aktiengesellschaft 
Lucas Automotive GmbH 

Our Case: P30078EP 

Please note that we will need simultaneous Interpretation from German to 

~,-~ 

r 
ttorney (Association No. 144) 

patentanwalte ,- ,- ,- european patent trademark and design attorneys 

Duration: 28.09.2012 08:13:52 - 28.09.2012 08:14:04. This page 1 of 1 was completed at 28.09.2012 08:14:04 
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Europiisches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Offic:e e1,1ropl!en 
des brevets 

1111111 111111111111111 IIIII IIIII IIIII IIIII IIIII IIII IIII 
Rothinger, Rainer 
Wuesthoff & Wuesthoff 
Patent- und Rechtsanwalte 
Schweigerstrasse 2 
81541 Munchen 
ALLEMAGNE 

Reference 

EPE- 109375 

Applicant/Proprietor 

OPPO 02 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

BRIEF COMMUNICATION 

Subject: D Your letter of 

I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 2423 I 1578633 

D Our telephone conversation of 

D Communication of 

□ 

Enclosure(s): D Letter from the proprietor of the patent of 

~ Letter from the opponent 01 of 28.09.12 

D Copy (copies) 
Communication: 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Mummery, Terence 
Tel.: 8212 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

08-10-2012 

D A letter from the opponent /proprietor was received on ..................... The documents specified as 
patent documents in this letter are available via the European Patent Register at 
www.epo.org/register. Should you wish to receive these documents in paper format, they will be 
supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009, 
434). 

□ 

For the Opposition Division 
"es Patentc1 

-~,sC "7t 

(~) ~ P/4 ~ v0 ,:,vi. 
0(/. 'o 
- 0Jna a~\nO. 

D Registered letter 
EPOForm2911O 01.12 (01/10/12) TM21212 
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des brevets 
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Polypatent 
Postfach 1 0 04 11 
51404 Bergisch Gladbach 
ALLEMAGNE 

Reference 

P30078EP 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

BRIEF COMMUNICATION 

Subject: D Your letter of 

I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 2423 I 1578633 

D Our telephone conversation of 

D Communication of 

□ 

Enclosure(s): D Letter from the proprietor of the patent of 

~ Letter from the opponent 01 of 28.09.12 

D Copy (copies) 
Communication: 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Mummery, Terence 
Tel.: 8212 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

08-10-2012 

D A letter from the opponent /proprietor was received on ..................... The documents specified as 
patent documents in this letter are available via the European Patent Register at 
www.epo.org/register. Should you wish to receive these documents in paper format, they will be 
supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009, 
434). 

□ 

For the Opposition Division 
"es Patentc1 

-~,sC "7t 

(~) ~ P/4 ~ v0 ,:,vi. 
0(/. 'o 
- 0Jna a~\nO. 

D Registered letter 
EPOForm2911O 01.12 (01/10/12) TM21212 
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Europiisches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Offic:e e1,1ropl!en 
des brevets 
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Fuhring, Dieter 
Avenariusstrasse 24 
90409 Nurnberg 
ALLEMAGNE 

Reference 

OLR/242EPopp 

Applicant/Proprietor 

OPPO 01 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

BRIEF COMMUNICATION 

Subject: D Your letter of 

I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 2423 I 1578633 

D Our telephone conversation of 

D Communication of 

□ 

Enclosure(s): D Letter from the proprietor of the patent of 

)Cl Letter from the opponent 02 of 04-10-2012 

D Copy (copies) 
Communication: 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Mummery, Terence 
Tel.: 8212 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

17-10-2012 

D A letter from the opponent /proprietor was received on ..................... The documents specified as 
patent documents in this letter are available via the European Patent Register at 
www.epo.org/register. Should you wish to receive these documents in paper format, they will be 
supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009, 
434). 

□ 

For the Opposition Division 
"es Patentc1 

-~,sC "7t 

(~) ~ P/4 ~ v0 ,:,vi. 
0(/. 'o 
- 0Jna a~\nO. 

D Registered letter 
EPO Form 29110 01 .12 (28/09/12) TM21212 
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Europaisches Patentamt 

80298 MUnchen 

WUESTHOFF & WUESTHOFF 
PATENT- UNO RECHTSANWALTE 
EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 

EUROPEAN TRADEMARK 
ATTORNEYS 

EPO-Munlen 
65 

0 4. 0kt. 20\2 

PATE NTANW.ALTE: 
AXEL VON HELLFELD, DR. DIPL.-PHYS. 
JOBST WIBBELMANN, DR. DIPL.-CHEM. 
STEFFEN J. SCHMIDT, DIPL.-ING. 
ANDREAS BEYER, PROF. DR.-ING. 
RAINER ROTHINGER, DIPL.-PHYS. 
BERNHARD THUM, DIPL.-ING., LL.M. 
AXEL KATERLE, DIPL.-ING. 
SILVIA SCHICKER, DR.-ING. 
RAINER GUNZELMANN, DIPL.-ING. 
HENDRIK WICHMANN, DR. DIPL.-BIOL. 
MATTHIAS FRENKEL, DIPL.-ING., LL.M. 

RECHTSANWALTE: 
GERT W0RTENBERGER, DR. JUR. 
ROLAND KUNZE, LL.M., SOLICITOR (ENGL.) 
TANJA WITTMANN, LL.M. (TULANE UNIV.) 
BERATEND / OF COUNSEL: 
RUPERT GOETZ, DIPL.-ING. 
DIETER BEHRENS, DR.-ING. 
JURGEN BRANDES, DR. DIPL.-CHEM. 
E. FRHR. VON PECH MANN, DR. DIPL.-CHEM. 

SCHWEIGERSTRASSE 2 
81541 MONCHEN 
TELE FON +49-89-6218 00-0 
TELEFAX +49-89-621800-15 
WUESTHOFF@WUESTHOFF.DE 

4 October 2012 

Opposition against European Patent 1 578 633 (03 786 694.4-2423) 
Title: Electro-mechanical actuator for an electrically actuated parking brake 
Patentee: Stoneridge Control Devices, Inc. 
Opponent: Lucas Automotive GmbH 
Our ref.: EPE-109 375 

In response to the official communication dated 8 May 2012, it is intended to use either 

German or English during the Oral Proceedings. 

No simultaneous interpretation from English into German will be required. 

0 
Rainer Rothinger 
European Patent Attorney 6074 
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European 
Patent Office 
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Polypatent 
Postfach 1 0 04 11 
51404 Bergisch Gladbach 
ALLEMAGNE 

Reference 

P30078EP 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

BRIEF COMMUNICATION 

Subject: D Your letter of 

I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 2423 I 1578633 

D Our telephone conversation of 

D Communication of 

□ 

Enclosure(s): D Letter from the proprietor of the patent of 

~ Letter from the opponent 02 of 04-10-2012 

D Copy (copies) 
Communication: 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Mummery, Terence 
Tel.: 8212 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

17-10-2012 

D A letter from the opponent /proprietor was received on ..................... The documents specified as 
patent documents in this letter are available via the European Patent Register at 
www.epo.org/register. Should you wish to receive these documents in paper format, they will be 
supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009, 
434). 

□ 

For the Opposition Division 
"es Patentc1 

-~,sC "7t 

(~) ~ P/4 ~ v0 ,:,vi. 
0(/. 'o 
- 0Jna a~\nO. 

D Registered letter 
EPOForm2911O 01.12 (01/10/12) TM21212 
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Europaisches Patentamt 

80298 MUnchen 

WUESTHOFF & WUESTHOFF 
PATENT- UNO RECHTSANWALTE 
EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 

EUROPEAN TRADEMARK 
ATTORNEYS 

EPO-Munlen 
65 

0 4. 0kt. 20\2 

PATE NTANW.ALTE: 
AXEL VON HELLFELD, DR. DIPL.-PHYS. 
JOBST WIBBELMANN, DR. DIPL.-CHEM. 
STEFFEN J. SCHMIDT, DIPL.-ING. 
ANDREAS BEYER, PROF. DR.-ING. 
RAINER ROTHINGER, DIPL.-PHYS. 
BERNHARD THUM, DIPL.-ING., LL.M. 
AXEL KATERLE, DIPL.-ING. 
SILVIA SCHICKER, DR.-ING. 
RAINER GUNZELMANN, DIPL.-ING. 
HENDRIK WICHMANN, DR. DIPL.-BIOL. 
MATTHIAS FRENKEL, DIPL.-ING., LL.M. 

RECHTSANWALTE: 
GERT W0RTENBERGER, DR. JUR. 
ROLAND KUNZE, LL.M., SOLICITOR (ENGL.) 
TANJA WITTMANN, LL.M. (TULANE UNIV.) 
BERATEND / OF COUNSEL: 
RUPERT GOETZ, DIPL.-ING. 
DIETER BEHRENS, DR.-ING. 
JURGEN BRANDES, DR. DIPL.-CHEM. 
E. FRHR. VON PECH MANN, DR. DIPL.-CHEM. 

SCHWEIGERSTRASSE 2 
81541 MONCHEN 
TELE FON +49-89-6218 00-0 
TELEFAX +49-89-621800-15 
WUESTHOFF@WUESTHOFF.DE 

4 October 2012 

Opposition against European Patent 1 578 633 (03 786 694.4-2423) 
Title: Electro-mechanical actuator for an electrically actuated parking brake 
Patentee: Stoneridge Control Devices, Inc. 
Opponent: Lucas Automotive GmbH 
Our ref.: EPE-109 375 

In response to the official communication dated 8 May 2012, it is intended to use either 

German or English during the Oral Proceedings. 

No simultaneous interpretation from English into German will be required. 

0 
Rainer Rothinger 
European Patent Attorney 6074 
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2211 012012 11 :07 POL YPA TENT BENSBERG (f AXXJ04922049E70620 P.0011001 

fleischer godemeyer kierdorf ,.- ,.- ,.- polypatent 

polypa.t&nt • Postf.tch 100411 • 0-51404 BerglKh Gladba.ch 

VIA FACSIMILE IN ADVANCE 
European Patent Office 

80298 M0nchen 

www.polypatflnt.d~ 

Dlpt .. cha~. 
0 Dr. Holm Fleischer 

Ch¢nt. 

"Dr, Thomas Ciodemeyer 
Dlpl,•Blochcm. 

Oor. liiarbara l:ngels 
Dlpl.-Blol. 

• Or. Erwin Blum 
!:)lpl.•ln11, 

□ lheodor l<lerdorf 
Dlpl.-Cham. 

"Or. Norman Lenze 

<>office BGL· 
Braum;berger Feld 29 

51429 Bergisch Gladbach 
Fon: -+49. (0) 22 04. 9B !HiO 

Fax: +49.{0)2204.985625 
bgl@polypa.tent.de 

"Offke OVR· 
An den CMen? 

51491 Overath 
Fon: +49, (0)2i06.90260 
Fax: +49. (0) 2206. 8374 9 

ovrOpolypatent.de 

□ office BEN· 
Sattlerweg 14 

51429 Berglsch Gladbach 
Fon: +49.[0)2204.987060 

Fax: +49. (0)2204.9870620 
ben@polypatent-bensberg.de 

Germany 

Flelsclier, Qodcmcyer, 
Klcrdori & P~rtr,er 

Patentanw11te 
S112: Berglsch Gladbach 

Amtsge~cht Essen PR 666 

VAT-Id, DE812~10055 

October 17, 2012 
Kl/ez 

Please reply to: 
Office BEN 

European Patent No. 1 578 633 / Appllcatlon No. 03 786 694.4-2423 
F>roprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC 
Opposition by: 

Oechsler Aktiengesellschaft 
Lucas Automotive GmbH 

Our Case: P30078EP 

Please note that we will not attend the orel proceedings on December 6, 
2012. 

ue , interpretation from German to English is not needed anymore. 

f 

patentanwalte ,, ,, ,, european patent trademark and design attorneys 

Duration: 22.10.201212:03:19 - 22.10.201212:03:32. This page 1 of 1 was completed at 22.10.201212:03:32 
Received at the EPO on Oct 22, 2012 12:03:32. Page 1 of 1 
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fleischer godemeyer kierdorf ,. ,. ,. polypatent 

. . 
polypatent • Postfach 10 04 11 • D-51404 Bergisch Gladbach ... ~ -.; .:: ,.;:" .:~ t': ',.o;• ~-' 

EPO- Munic11 
81 VIA FACSIMILE IN ADVANCE 

European Patent Office 2 ~. 0kt. 2012 

80298 M0nchen 

www.polypatent.de 

Olpl.-Chem. 

O Dr. Holm Fleischer 

Chem. 

• Dr. Thomas Godemeyer 
Dlpl.-Blochem. 

O Dr. Barbara Engels 
Dlpl.-Blol. 

• Dr. Erwin Blum 
Dlpl.-lng. 

0 Theodor Kierdorf 
Dlpl.-Chem. 

• Dr. Norman Lenze 

0 Office BGL: 
Braunsberger Feld 29 

51429 Bergisch Gladbach 
Fon: +49. (0) 22 04. 98560 

Fax: +49. (0) 22 04. 985625 
bgl@polypatent.de 

* Office OVR: 
An den Garten 7 

51491 Overath 
Fon: +49.(0)2206.90260 
Fax: +49.(0)2206.83749 

ovr@polypatent.de 

□ office BEN: 
Sattlerweg 14 

51429 Bergisch Gladbach 
Fon: +49.(0)2204.987060 

Fax: +49.(0)2204.9870620 
ben@polypatent-bensberg.de 

Germany 

Fleischer, Godemeyer, 
Kierdorf & Partner 

Patentanwalte 
Sitz: Bergisch Gladbach 

Amtsgericht Essen PR 666 

VAT-Id. DE812910055 

October 17, 2012 
Ki/ez 

Please reply to: 
Office BEN 

European Patent No. 1 578 633 / Application No. 03 786 694.4-2423 
Proprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC 
Opposition by: 

Oechsle, Aktiengesellschaft 
Lucas Automotive GmbH 

OurCase:P30078EP 

Please note that we will not attend the oral proceedings on December 6, 
2012. 

ue , interpretation from German to English is not needed anymore. 

4 

rney (Association No. 144) 

patentanwalte ,.. II"' ,.. european patent trademark and design attorneys 
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Europiisches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Offic:e e1,1ropl!en 
des brevets 

1111111 111111111111111 IIIII IIIII IIIII IIIII IIIII IIII IIII 
Fuhring, Dieter 
Avenariusstrasse 24 
90409 Nurnberg 
ALLEMAGNE 

Reference 

OLR/242EPopp OPPO 01 I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 2423 I 1578633 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

BRIEF COMMUNICATION 

Subject: □ Your letter of 

□ Our telephone conversation of 

□ Communication of 

□ 

Enclosure(s): kl Letter from the proprietor of the patent of 22-10-2012 

□ Letter from the opponent of 

□ Copy (copies) 
Communication: 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Mummery, Terence 
Tel.: 8212 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

30-10-2012 

D A letter from the opponent /proprietor was received on ..................... The documents specified as 
patent documents in this letter are available via the European Patent Register at 
www.epo.org/register. Should you wish to receive these documents in paper format, they will be 
supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009, 
434). 

□ 

For the Opposition Division 
"es Patentc1 

-~,sC "7t 

(~) ~ P/4 ~ v0 ,:,vi. 
0(/. 'o 
- 0Jna a~\nO. 

D Registered letter 
EPO Form 29110 01 .12 (28/09/12) TM21212 
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2211 012012 11 :07 POL YPA TENT BENSBERG (f AXXJ04922049E70620 P.0011001 

fleischer godemeyer kierdorf ,.- ,.- ,.- polypatent 

polypa.t&nt • Postf.tch 100411 • 0-51404 BerglKh Gladba.ch 

VIA FACSIMILE IN ADVANCE 
European Patent Office 

80298 M0nchen 

www.polypatflnt.d~ 

Dlpt .. cha~. 
0 Dr. Holm Fleischer 

Ch¢nt. 

"Dr, Thomas Ciodemeyer 
Dlpl,•Blochcm. 

Oor. liiarbara l:ngels 
Dlpl.-Blol. 

• Or. Erwin Blum 
!:)lpl.•ln11, 

□ lheodor l<lerdorf 
Dlpl.-Cham. 

"Or. Norman Lenze 

<>office BGL· 
Braum;berger Feld 29 

51429 Bergisch Gladbach 
Fon: -+49. (0) 22 04. 9B !HiO 

Fax: +49.{0)2204.985625 
bgl@polypa.tent.de 

"Offke OVR· 
An den CMen? 

51491 Overath 
Fon: +49, (0)2i06.90260 
Fax: +49. (0) 2206. 8374 9 

ovrOpolypatent.de 

□ office BEN· 
Sattlerweg 14 

51429 Berglsch Gladbach 
Fon: +49.[0)2204.987060 

Fax: +49. (0)2204.9870620 
ben@polypatent-bensberg.de 

Germany 

Flelsclier, Qodcmcyer, 
Klcrdori & P~rtr,er 

Patentanw11te 
S112: Berglsch Gladbach 

Amtsge~cht Essen PR 666 

VAT-Id, DE812~10055 

October 17, 2012 
Kl/ez 

Please reply to: 
Office BEN 

European Patent No. 1 578 633 / Appllcatlon No. 03 786 694.4-2423 
F>roprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC 
Opposition by: 

Oechsler Aktiengesellschaft 
Lucas Automotive GmbH 

Our Case: P30078EP 

Please note that we will not attend the orel proceedings on December 6, 
2012. 

ue , interpretation from German to English is not needed anymore. 

f 

patentanwalte ,, ,, ,, european patent trademark and design attorneys 

Duration: 22.10.201212:03:19 - 22.10.201212:03:32. This page 1 of 1 was completed at 22.10.201212:03:32 
Received at the EPO on Oct 22, 2012 12:03:32. Page 1 of 1 
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Rothinger, Rainer 
Wuesthoff & Wuesthoff 
Patent- und Rechtsanwalte 
Schweigerstrasse 2 
81541 Munchen 
ALLEMAGNE 

Reference 

EPE- 109375 OPPO 02 I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 2423 I 1578633 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

BRIEF COMMUNICATION 

Subject: □ Your letter of 

□ Our telephone conversation of 

□ Communication of 

□ 

Enclosure(s): XI Letter from the proprietor of the patent of 

□ Letter from the opponent 

D Copy (copies) 
Communication: 

of 

22-10-2012 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Mummery, Terence 
Tel.: 8212 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

30-10-2012 

D A letter from the opponent /proprietor was received on ..................... The documents specified as 
patent documents in this letter are available via the European Patent Register at 
www.epo.org/register. Should you wish to receive these documents in paper format, they will be 
supplied to you free of charge if specifically requested on receipt of this communication (OJ EPO 2009, 
434). 

□ 

For the Opposition Division 
"es Patentc1 

-~,sC "7t 

(~) ~ P/4 ~ v0 ,:,vi. 
0(/. 'o 
- 0Jna a~\nO. 

D Registered letter 
EPO Form 29110 01 .12 (28/09/12) TM21212 
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fleischer godemeyer kierdorf ,.- ,.- ,.- polypatent 

polypa.t&nt • Postf.tch 100411 • 0-51404 BerglKh Gladba.ch 

VIA FACSIMILE IN ADVANCE 
European Patent Office 

80298 M0nchen 

www.polypatflnt.d~ 

Dlpt .. cha~. 
0 Dr. Holm Fleischer 

Ch¢nt. 

"Dr, Thomas Ciodemeyer 
Dlpl,•Blochcm. 

Oor. liiarbara l:ngels 
Dlpl.-Blol. 

• Or. Erwin Blum 
!:)lpl.•ln11, 

□ lheodor l<lerdorf 
Dlpl.-Cham. 

"Or. Norman Lenze 

<>office BGL· 
Braum;berger Feld 29 

51429 Bergisch Gladbach 
Fon: -+49. (0) 22 04. 9B !HiO 

Fax: +49.{0)2204.985625 
bgl@polypa.tent.de 

"Offke OVR· 
An den CMen? 

51491 Overath 
Fon: +49, (0)2i06.90260 
Fax: +49. (0) 2206. 8374 9 

ovrOpolypatent.de 

□ office BEN· 
Sattlerweg 14 

51429 Berglsch Gladbach 
Fon: +49.[0)2204.987060 

Fax: +49. (0)2204.9870620 
ben@polypatent-bensberg.de 

Germany 

Flelsclier, Qodcmcyer, 
Klcrdori & P~rtr,er 

Patentanw11te 
S112: Berglsch Gladbach 

Amtsge~cht Essen PR 666 

VAT-Id, DE812~10055 

October 17, 2012 
Kl/ez 

Please reply to: 
Office BEN 

European Patent No. 1 578 633 / Appllcatlon No. 03 786 694.4-2423 
F>roprietor: STONERIDGE CONTROL DEVICES, INC 
Opposition by: 

Oechsler Aktiengesellschaft 
Lucas Automotive GmbH 

Our Case: P30078EP 

Please note that we will not attend the orel proceedings on December 6, 
2012. 

ue , interpretation from German to English is not needed anymore. 

f 

patentanwalte ,, ,, ,, european patent trademark and design attorneys 

Duration: 22.10.201212:03:19 - 22.10.201212:03:32. This page 1 of 1 was completed at 22.10.201212:03:32 
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Europllsche, 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Office eu rop&n 
des b,.,.,.,ts 

European patent application No. 03786694.4 

URGENT! 
To be completed (under II.) and returned to the formalities officer immediately 

Maintenance / Change of date I Cancellation of oral proceedings 
arranged for: 

day 06.12.12 at 09.30 hrs 

I. To the Examining / Opposition division 

1. D The proprietor has requested the revocation (or the like) of his patent 
(date: ............................ ). 

2. ~ The ~~irnpriete.r: ................ has indicated (date: ............................ ) 
that he/ she 

D requests the date / time of oral proceedings to be changed. 

D withdraws the request for oral proceedings. 

)CJ will not be attending. 

D wishes to be heard by a national court . 

D has filed amendments On examination proceedings). 

D has requested that the oral proceedings be held as a videoconference 
On examination proceedings). 

3. D Two months before the oral proceedings the application is deemed to be withdrawn On 
examination proceedings). The oral proceedings have to be cancelled. 

25-10-2012 Flynn, Deirdre 

Date Formalities Officer 

EPOForm2088 04.10 
DF23371 
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European patent application No. 03786694.4 

II. To the Formalities Officer 

1. D The date / time fixed for oral proceedings is maintained. 

D Of necessary) The reasons are indicated on enclosed EPO Form 2906/29060, 
which is to be dispatched to the party with EPO Form 2008A/231 OA. 

2. D At the instigation of the division the oral proceedings cannot take place on the arranged date for 
the reasons indicated on enclosed EPO Form 2906, which is to be dispatched to the party with 
EPO Form 2008A/231 OA. 

Date Director (see Internal Instructions IE-Ill, 1.2) 

3. 1[._ The summons to attend oral proceedings on 06.12.12 should be cancelled. 

3.1 k( The proceedings will be continued in writing. 

3.2 D A new date will be set later. 

3.3 D A new date/time is set as follows: 

date ............................ at ............................ hrs. 
Parties' written submissions and amendments in preparation for the oral proceedings, if 
any, should be made not later than 

.......... month(s) before the date of the oral proceedings. 

4. D The request for the oral proceedings to be held as a videoconference 

4.1 D is allowed. 

4.2 D is rejected for the reasons indicated on enclosed EPO Form 2906, which is to be 
dispatched to the party with EPO Form 2008A . 

5. D The application is deemed to be withdrawn. The oral proceedings are cancelled. 

1(/u/12- . 

~ Legal -n<ember 

Ill. Action taken by the formalities officer 

bf EPO Form 2008A/231 OA has been dispatched, if applicable (see point II above) together with EPO 
"'- Form 2906/29060. 

D A new summons has been dispatched. 

□ ······································································································· 
1 5. 11. 12 

Date Formalities Officer 
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EPE- 109375 

Applicant/Proprietor 

OPPO 02 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

BRIEF COMMUNICATION 

Oral Proceedings on 06.12.12 

I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 2423 I 1578633 

Subject: ~ Letter from the proprietor of the patent of 22-10-2012 

D Letter from the opponent of 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Hedi S. 
Tel.: 6074 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

19-11-2012 

Communication: ~ The summons to attend oral proceedings/ taking of evidence on 06.12.12 has 

Please take note. 

Registered letter 

been cancelled. 

i,« The procedure will be continued in writing. 

D The date fixed for oral proceedings is maintained. 

D A new date will be set later. 

□ 
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Formalities Officer 

Name: Hedi S. 
Tel.: 6074 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

19-11-2012 

Subject: I){ Letter from the proprietor of the patent of 22-10-2012 

D Letter from the opponent of 

Communication: k] The summons to attend oral proceedings /taking of evidence on 06.12.12 has 

Please take note. 

Registered letter 

been cancelled. 

i,« The procedure will be continued in writing. 

D The date fixed for oral proceedings is maintained. 

D A new date will be set later. 

□ 
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Name: Hedi S. 
Tel.: 6074 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

19-11-2012 

Subject: jQ Letter from the proprietor of the patent of 30-10-2012 

D Letter from the opponent of 

Communication: ~ The summons to attend oral proceedings /taking of evidence on 06.12.12 has 

Please take note. 

Registered letter 

been cancelled. 

~ The procedure will be continued in writing. 

D The date fixed for oral proceedings is maintained. 

D A new date will be set later. 

□ 
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A copy of the communication (communication, decision, minutes) was printed for 
and notified to each of the following representatives/parties: 

Polypatent 
Postfach 1 o 04 11 
51404 Bergisch Gladbach 
ALLEMAGNE 

01 
Fuhring, Dieter 
Avenariusstrasse 24 
90409 Nurnberg 
ALLEMAGNE 

02 
Rothinger, Rainer 
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Patent- und Rechtsanwalte 
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Anmelde-Nr: 
Application No: 0 3 7 8 6 6 9 4 . 4 
Demande n°: 

The opposed European patent EP 1 578 633 B1 is based upon the European 
patent application n ° 03 786 694.4: 

Title: Electro-mechanical actuator for an electrically actuated 
parking brake 

Date of filing: 13.11.2003 

Priority: 13.11.2002 us 426044 P 
05.05.2003 us 467993 P 

Publication of the grant of the patent: 07.01.2009 Bulletin 2009/02 

Proprietor: Stoneridge Control Devices, Inc. 

1.2 Two notices of opposition have been filed by: 

• Opponent 1: Oechsler AG on 30.09.2009 

• Opponent 2: Lucas Automotive GmbH on 07.10.2009 

1 .3 Opponent 1 requested the revocation of the patent in its entirety according to 
Article 1 00(b) EPC and Article 1 00(a) EPC on the grounds of lack of inventive 
step (Art. 56 EPC). 

1 .4 Opponent 2 requested the revocation of the patent in its entirety according to 
Article 1 00(a) EPC on the grounds of lack of novelty (Art. 54 EPC) and/or 
inventive step (Art. 56 EPC). 

1.5 As an auxiliary request,the two Opponents requested oral proceedings. 

1.6 The following documents have been submitted within the opposition period: 

D1: US 3,694,680 
D2: US 6,095,293 
D3: EP 1 172 587 A2 
D4: DE 197 32168 C2 
D5: US 6,390,247 B1 
D6: DE19934161A1 
D7 or D100: DE 197 48 318 C1 
D8: DE 33 32 036 A1 
D9: US 6,089,948 
D10: US 3,463,950 
D11 or D110: WO 02/052700 A1 
D12: EP 0 234 661 
D13: WO 00/28641 
D14: DE 201 07 326 U1 
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D130: 
D140: 
D150: 
D160: 
D170: 
D180: 

Blatt 
Sheet 2 
Feuille 

DE 21 49 904 (family doc. of D1) 
EP 0 372 219 A2 
WO 1989/1 0496 A 1 
DE 714 877 
WO 02/075759 A2 
DE 1488452 A 
DE 1 97 52672 C1 

Anmelde-Nr: 
Application No: 0 3 7 8 6 6 9 4 . 4 
Demande n°: 

1.7 With a letter dated 11.06.2010, the Patentee requested the rejection of the 
opposition and the maintenance of the patent as granted. 

As an auxiliary request, the Patentee requested oral proceedings. 

1.8 On 08.05.2012, the parties were summoned to attend oral proceedings. 

At this occasion, the Opposition Division informed the parties that its 
preliminary opinion was that: 

- the ground of opposition according Art. 1 00(b) EPC alleged by Opponent 
1 is rejected because of lack of substantiation. 

- the subject-matter of the independent claims 1 and 8 is not new against 
D1 or D14. 

- the subject-matter of the independent claims 1 and 8 does not involve an 
inventive step by considering D5 as the closest prior art. 

- the subject-matter of the dependent claims 2-7 and 9-13 is either not new 
or not inventive. 

1.9 With a letter dated 17.10.2012, the Patentee stated that he would not attend 
the summoned oral proceedings. 

1 .1 o With a notification dated 19.11.2012, the Opposition Division informed the 
parties that the summons to attend oral proceedings had been cancelled and 
that the procedure would be continued in writing. 
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2 Reasons for the Decision 

2.1 The opposition meets all the requirements of Articles 99(1) and 100 EPC and 
Rules 3(1) and 76(1 )(2) EPC and is therefore admissible. 

2.2 The issue of the decision is permissible, since it is based on grounds which 
were communicated to the parties and on which they have had an opportunity 
to comment pursuant to Article 113(1) EPC. 

2.3 Ground of opposition - Art. 100(b) EPC 

2.3.1 The ground of opposition according to Article 1 00(b) EPC alleged by 
Opponent I is rejected. 

2.3.2 Since Opponent I selected on the form EPA 2300.2 a ground of opposition 
according to Article 1 00(b) EPC but did not provide any detailed substantiation 
in support of this ground in its notice of opposition, the ground of opposition 
according to Article 1 00(b) EPC has to be rejected (see T182/89, OJ 1991, 
391 ). 

2.4 Novelty of independent claims 1 and 8 

2.4.1 The subject-matter of the independent claims 1 and 8 is not new according to 
Article 54(1) and (2) EPC, since all the features of claims 1 and 8 are known 
from D1 or D14. 

2.4.1.1 Document D1 discloses all the features of claims 1, in particular an 
electromechanical actuator comprising (the references in parentheses 
applying to this document): 

- an actuator housing; 

- a motor (38) having a drive shaft (46); 

- a gear train (79, 82, 83, 92) coupled to said drive shaft (46) for driving an 
output of said actuator, 

said housing defining a motor cavity, receiving at least a portion of said motor, 
wherein the actuator further comprises a sub frame (10), the motor (38) and at 
least a portion of said drive train (79, 82, 83, 92) being mounted on said sub 
frame (10), said sub frame being configured to allow mounting of the motor 
(38) and the drive train (79, 82, 83, 92) of the actuator outside the actuator 
housing. 

2.4.1.2 Document D1 (column 4, lines 26-30; column 5, line 60 - column 6, line 1) 
further discloses all the features of claims 8, namely a method of assembling 
an actuator as described above (point 3.1 .1) comprising (the references in 
parentheses applying to this document): 
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- mounting a motor (38) and a gear train (79, 82, 83, 92) to a sub frame 
(1 O); 

- coupling said sub-frame (10) to a portion of an actuator housing to at 
least partially enclose said motor (38) in a motor isolation cavity defined 
by said portion of said actuator housing and said sub-frame. 

2.4.2 It is to be noted that: 

- "actuator" is a generic and broad term in the mechanical engineering field 
which can be construed to simply mean a "device transforming an input 
signal into motion". 
As a consequence, an electric motor in combination with a gear train with 
an output shaft or a portable hand tool such as disclosed in D1 can be 
considered as an actuator. 

- "housing" is a generic term whose main function is to cover or protect a 
mechanical or an electrical assembly. Furthermore, it does not require 
that the whole assembly is to be covered; It suffices that a portion of the 
assembly is received into the housing. 

- a "sub-frame" is a structural component within a larger unit body to carry 
certain components. 

2.4.3 The features regarding the motor cavity (claim 1) or the motor isolation cavity 
(claim 8) are considered as being unambiguously disclosed by D1 or D14, 
since in each of these documents an electric motor attached to a sub-frame is 
completely enclosed in a housing. 

2.4.4 Furthermore, it is reminded that the matter for which protection is sought is 
defined by the claims (Art. 84 EPC), and that, for assessing novelty of a 
claimed subject-matter, an expression or a term in a claim should be given its 
broadest technically sensible meaning. On that basis, the current claims 1 and 
8 do specify a housing and a sub-frame with the same constructive features 
as the ones known from D14. 

2.5 Inventive step of independent claims 1 and 8 

2.5.1 By considering document D5 as the closest prior art, the subject-matter of 
claims 1 and 8 does not involve an inventive step (Art. 56 EPC). 

2.5.2 In D5, the pulley assembly (62) is part of the electromechanical actuator and 
is covered by the belt cover (132); said belt cover can thus be considered as 
an "actuator housing". D5 thus discloses an electromechanical actuator from 
which the subject-matter of claims 1 and 8 differs in that the housing defines a 
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motor cavity receiving at least a portion of the motor (claim 1) or that the 
motor is at least partially enclosed in a motor isolation cavity defined by a 
portion of the housing and the sub-frame (claim 8). 

In order to better protect the actuator known from D5, the skilled person would 
design, without the exercise of inventive skill, an additional cover onto the 
motor known from D5, thereby arriving to the same actuator as the one of 
claim 1 or to the same assembling method as the one of claim 8. 

Decision: 

European patent EP 1 578 633 is revoked according to Article 101 (2) EPC on 
the ground of Article 1 00(a) EPC because the subject-matter of claims 1 and 8 
do not meet the requirements of Article 52(1) EPC for lack of novelty (Article 
54 EPC) and for lack of inventive step (Article 56 EPC). 

EPO Form 2916 01.91 TRI 

Page 404 of 425



L 

Europaisches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Office europeen 
des brevets 

I llllll lllll lllll lllll lllll lllll lllll 111111111111111111 
Polypatent 
Postfach 1 o 04 11 
51404 Bergisch Gladbach 
ALLEMAGNE 

Application No./ Patent No. 
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Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 
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_J 

I 

Ref. 

P30078EP 

Decision revoking the European Patent (Art. 101 (2) EPC) 

The Opposition Division has decided: 

European Patent No. EP-B- 1 578 633 is revoked. 

The reasons for the decision are enclosed. 

Possibility of appeal 

I 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel: +49 89 2399 0 
Fax: +49 89 2399 4465 

Formalities Officer 
Name: Touysserkani, Tanja 
Tel: +49 89 2399 - 2161 
or call 
+31 (0)70 340 45 00 

Date 

07.03.2013 

This decision is open to appeal. Attention is drawn to the attached text of Articles 106 to 108 and Rules 97 to 
98 EPC. 

Opposition Division: 

Registered letter with advice of delivery 
EPO Form 2331 12.0?TRI 
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Chairman: 
2nd Examiner: 
1st Examiner: 

Touysserkani, Tanja 
Formalities Officer 
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Sheet 2 

Berthomme, Emmanuel 
Arsac England, Sally 
Sallard, Fabrice 

Enclosure(s): 5 page(s) reasons for the decision (Form 2916) 

Application No.: 03 786 694.4 

Wording of Articles 106 - 108 and Rules 97-98 EPC (Form 2019) 

to EPO postal service: 04.03.13 

Registered letter with advice of delivery 
EPO Form 2331 12.0?TRI 
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Patent No.: EP-8-1 578 633 

Revocation of the European Patent (Art. 101(2) EPC) 

The Opposition Division has decided: 

European Patent No. EP-B- 1 578 633 is revoked. 

The Grounds for the decision (Form 2916) are enclosed. 

~.1/_(J(t!-
Date 

>--k7sGCC~& 
~--·· 1s!Examiner M~ 

2nd Examiner 
Berthomme, Emmanuel Sallard, Fabrice Arsac England, Sally 

EPO Fonn 2339 (Sheet 1) 12.0TTRI 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel: +49 89 2399 0 
Fax: +49 89 2399 4465 

Direct Decision: 
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With reference to the Notice in OJ EPO 7/2010, 377, you are requested to date and sign the 
acknowledgement of receipt and return it to the EPO immediately: 

Conformement au communique paru au JO OEB 7/201 O, 377, vous etes prie d'indiquer sur le recepisse la 
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RICHTER 

Page 411 of 425



E•ropllsdtes 
Patentamt 

E•ropean 
Patent Office 

Offlu europjen 
des brevets 

1111111 11111111111111111111 1111111111 111111111111111111 
Rothinger, Rainer 
Wuesthoff & Wuesthoff 
Patent- und Rechtsanwalte 
Schweigerstrasse 2 
81541 Munchen 
ALLEMAGNE 

EPO- Mtmich 
27 

LQ 8. Marz 2013 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Touysserkani, Tanja 
Tel.: 2161 

oroall: 
+31 (0)70 340 45 00 

07-03-2013 

nererence 
EPE-109375 OPPO02 I 

Application NoJPatent No. 

03786694.4 - 1756 / 1578633 
Appllcanv.-ropnetor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

EPA/EPO/OEB Formblatt/Form/Formulaire: ___ 2_3_3_1 __ _ 

Empfangsbescheinigung Ober den Zugang des vorstehend bezeichneten SchriftstOcks 
Acknowledgement of receipt of the document specified above 

Receplsse du document speclfle cl-dessus 

Unter·Bezugnahme aufdie Mitteilung im ABI EPA 7/2010, 377 wird gebeten, die Empfangsbescheinigung 
mit Empfangsdatum und Unterschrift zu versehen und umgehend an das EPA zuruckzusenden: 

With reference to the Notice in OJ EPO 7/2010, 377, you are requested to date and sign the 
acknowledgement of receipt and return it to the EPO immediately: 

Conformement au communique paru au JO OEB 7/2010, 377, vous etes prie d'indiquer sur le recepisse la 
date de reception du document, de signer le recepisse et de le renvoyer sans delai a I' OEB: 

• Ober die Online-Dienste des EPA (als Anlage zu EPA Form 1038) / through EPO Online Services 
(as annex to EPO Form 1038) I par les services en ligne de l'OEB (en tant que piece jointe au 
formulaire OEB 1038), 

• per Fax/ by fax/ par telefax (+49 (0) 89 2399-4465 or +31 (0) 70 340-3016) 
• oder per Post/ or by post/ ou par courrier. 

Empfangen am I Received on/ Regu le: 

'//~J~:;~; :c~-~ & \//~:3Tr10FF 
PATE.:--H- U-,D RECl-i~S.:.,\wA;TE 

&~~~)' 
Empfangsberechtigts -authorised•recipient/­
le destinataire ou la personne dument mandatee : 

• 'l=m"cksende-.!.dresse0

/ ,Mum address~ Adresse de0 relour • • 
(Umschlag / envelope / enveloppe ISO C4 / DL / C6/C5 / C6) 

ONY1H0Sl.030 
N3HONnw 86i08 

1we1ue1ed seqosnrdo.1n3 

JnoJeJ ep esseJPv' / sseJpp-e w111el::l / esseJp'7'-epueS)fool::l ......................... 

TT22424 
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EuroP1l1dles European Patent Offioe .......... 80298 MUNICH 
l!urope•n 
Patent Offlcit GERMANY 

=r.z~:.,, .... Tel. +49 (0)89 2399 • 0 
Fax +49 (0)89 2399 • 4465 

I llllll lllll llm llll lllll lllll lllll lllll llll llll llll Fonnalltles Officer 
Name: Touyaserkani, Tanja 

FOhrinQ, Dieter Tel.: 2161 

Avenanusstresse 24 oroall: 
90409 NOmberg 
AI.LEMAGNE 

+31 (0)70 340 45 00 

07-03-2013 

·-·--
OLR/242EPopp OPP001 I 03786694.4 • 1756 / 1578633 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

EPA/EPO/OEB Formblatt/Forrn/Formulaire : -~2~3~3~1~---

Empfangsbeschelnlgung Uber den Zl.lgang des vorstahend bezelchneten Schrlltstilcks 
Acknowledgement of receipt of the document specified above 

Racepl88e du document speclfle cl-d888us 

Unter Bezugnahme auf die Mitteilung im ABI EPA 7/2010, an wird gebeten, die Empfangsbescheinigung 
mil Empfangsdatum und Unterschrift zu versehen und umgehend an das EPA zurOckzusenden: 

With reference to the Notice in OJ EPO 7/2010, 3n, you are requested to date and sign the 
acknowledgement of receipt and return it to the EPO lmmedlataly: 

Conformement au oommunique paru au JO OEB 7/2010, 377, vous Illes prie d'indiquer sur le recepisse la 
date ds r&ception du dooument, ds signer le racepiase et ds le nonvoyer sans delal a J' OEB: 

• Uber die Onllne-Dlenste des EPA (els Anlage zu EPA Form 1038) / through EPO Onllne Services 
(as annex to EPO Form 1038) / par lea services en llgne de l'OEB (en tent que pleos jointe au 
formulaire OEB 1038), 

• per Fax/ by fax/ par telefax (+49 (0) 89 2399-4465 or +31 (0) 70 340-3016) 
• oder per Post / or by post/ ou par oourrier. 

Empfangen am / Reoeived on / Re<;u le : 

Unterschritt I Signature: 

EINGANQ 
PAFOHAING 

1 1. MRZ. 2013 

Empfangaberechtigterlauthorised recipient/ 
le destinataire ou la personne dOment mandatee : 

1--'..Af'-'~ - /4"3,/3 

11%~ 

• • 'l=uiokserlde-A.ctreaae·, Aetuni ad"888, Adreaie de·retour. 
(Umaohlag / envelope / enveloppe ISO 04 / DL / 06/05 / 06) 

CNY1HOS.1n3a 
N3HONOW 86«:08 

1w&1ue1ed se1.1os1vd0Jn3 

Jnqe., ep esseJPV / seeJppv wn1e1:::1 / e888JP'v•8PU&8)!oOl:::I 
• • • • ■ • ■ ■ • • • • • ■ • • • • • • • • • • 
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furopllsthes European Patent Office 
Patentamt 80298 MUNICH 
European 
Patent Office GERMANY 

Office ew"l'ffn Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
des brevets Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

1111111 lllll lllll lllll lllll lllll lllll lllll lllll llll llll Formalities Officer 

EPO- Munich Name: Touysserkani, Tanja 

Polypatent 27 Tel.: 2161 

Postfach 1 O 04 11 1 4. Marz 20 t3 
or call: 

51404 Bergisch Gladbach +31 (0)70 340 45 00 

ALLEMAGNE 

07-03-2013 

Kererence 

P30078EP I 
Application NoJPatent No. 

03786694.4 - 1756 / 1578633 

ropnet:or 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

EPA/EPO/OEB Formblatt/Form/Formulaire: 
2331 
--------

Empfangsbescheinigung ilber den Zugang des vorstehend bezeichneten Schriftstilcks 
Acknowledgement of receipt of the document specified above 

Receplsse du document specifle cl-dessus 

Unter Bezugnahme auf die Mitteilung im ABI EPA 7/2010, 377 wird gebeten, die Empfangsbescheinigung 
mit Empfangsdatum und Unterschrift zu versehen und umgehend an das EPA zuriickzusenden: 

With reference to the Notice in OJ EPO 7/2010, 377, you are requested to date and sign the 
acknowledgement of receipt and return it to the EPO immediately: 

Conformement au communique paru au JO OEB 7/2010, 377, vous etes prie d'indiquer sur le recepisse la 
date de reception du document, de signer le recepisse et de le renvoyer sans delai a I' OEB: 

• ilber die Online-Dienste des EPA (als Anlage zu EPA Form 1038) /through EPO Online Services 
{as annex to EPO Form 1038) / par les services en ligne de l'OEB {en tant que piece jointe au 
formulaire OEB 1038), 

e.. ,m,r t lefax: (+49 (0) 89 2399-4465 or +31 (0) 70 340-3016) 
• l<d8adtJ!lEfr&>~iby po t / ou par courrier. 

• 

recipient/ 
Oment mandatee • 

• ~Ocksende-.&.dresse"/ ~et"um address~ Adresse c1e"retour •• 
(Umschlag / envelope I enveloppe ISO C4 / DL / C6/C5 / C6) 

ONY1HOSJ.n3a 
N3H:>Nnw 86i08 

1we1ue1ed se11osn1do.m3 

moJeJ ap esse.ipv / sseJppe wnJ&l:I / esseJpv-apueS>jOOl:I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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g·7 .• W. 1J • 

/ __ 

51404 Bergiseh 018'fC,ich 
ALLEMAGNE • • 

• • • • 
-_j· - - ~--~ 

f. 
Empfan,ier derSendun,i / Destinataireoe l'envoi / Addressee 

O.g, Sendung wurde ordnungsgemal1 ausgeliefert / 
L,'envoi mentio,nne ci-dessus a ete dument livre I 
The article mentioned above was duly delivered 

-
CG>~ ~ ~~,, ¢l 'In wfc E " " ------- ~-- ----------------------------~ 

e and signature' 

Art der Sendung /Nature de l'envoi / Type 

Q Brief/ Lettre I Letter_ -Einschreiben /_Recommande I Registered 

□ Paket /IColis .-Parcel (nur Ve1'raaskund~n) . . . . . .. . ., 
• • • • • • 

• •••• • • • 
• • • • 
• ••• • • 

R0CKSCHEIN 
Bitte diesen 
Aufkleber auf 

Avis de reception der Vorderseite 
der Sendung 

Advice of delivery anbringen. 

"'~'"' '\ . 
0(~-::, 1 

o ~ 1 ~ 6 6' ~ 4 · l\ ~, lls b 
• Dieser Ruckschein kann vom Empfanger oder wenn die Vorschnften des Beslimmungslandes dies 
. vorsehen, von einem Beauftragten oder Mitarbeiter- des Postuntemehmens im Bestimrnungsland 
unterschneben werden. · · · · • 

• Get avis pourra _etre signe par le deslinalaire ou, si les r01Jlemenls du pays de destination le 
prevoient, par une autre·personne autonsee au par ragent du bureau de destination. · 

* This reteipt must-be signed by the adressee or a person authorized to sign under the regulations of 
the counby of destination or if those regulations so provide, by the employee of the office of 
destination. 

E ·o.]i foatu ...... -~---~-9---~; -" ~iE ·,,,,, 
" E o a;I G) (.) Norn du destinataire en lettres majuscules (ou autre moyen clair d'identification) E ~ o 
< •O-

◄ Name jn GroBbuchstaben (oder andere eindeulige ldentifikalion) 

1 ( , ., -- 1 < l I ~ame of recipient in capital lette:rs (or other clear identification) 
TT J 
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CN 07 [ UPU - RL 137.22 

R0CKSCHEIN / Avis de r6ceptlon / Advice of delivery Postsache 

Service des Posies 

Postal service 
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' • • • ••• • • • • •• 
.. •••• • • - • • • • • • 

• ·1· .A,. , .. t, • • • • et'tdORITA.,.... • • - d8r Post, ~•den Schain zurOcksendet. 
Tlmbre di bureau renvoyant 
ram By Airmail 

Paravion 

ZurOcksenden an / Renvoyer .11 / return to 

Postm8lk of Iha ofllca l8lumlng 
lhal9C8ipl. 

Europaisches Patentamt 

80298 M0NCHEN 

Deutsch land/ Allemagne/Germany 
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Europiisches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Offic:e e1,1ropl!en 
des brevets 

1111111 111111111111111 IIIII IIIII IIIII IIIII IIIII IIII IIII 
polypatent BGL 
Braunsberger Feld 29 
51429 Bergisch Gladbach 
ALLEMAGNE 

Reference 

I Date 
02.05.13 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

For any questions about 
this communication: 

Tel.:+31 (0)70 340 45 00 

P30078EP I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 1756 / 1578633 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

Communication of amended entries concerning the representative (R. 143(1)(h) EPC) 

As requested, for the above-mentioned European patent application / European patent the 
entries concerning the representative have been amended as follows: 

polypatent BGL 
Braunsberger Feld 29 
51429 Bergisch Gladbach 
DE 

The amendment will be recorded in the Register of European Patents. 

EPO Form 2548 12.07 (25/04/13) 

Client Data Registration 
Tel.: +49 (0)89 2399 2780 

EB21171 
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Europiisches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Offic:e e1,1ropl!en 
des brevets 

1111111 111111111111111 IIIII IIIII IIIII IIIII IIIII IIII IIII 
polypatent BGL 
Sattlerweg 14 
51429 Bergisch Gladbach 
ALLEMAGNE 

Reference 

I Date 
22.05.13 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

For any questions about 
this communication: 

Tel.:+31 (0)70 340 45 00 

P30078EP I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 1756 / 1578633 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

Communication of amended entries concerning the representative (R. 143(1)(h) EPC) 

As requested, for the above-mentioned European patent application / European patent the 
entries concerning the representative have been amended as follows: 

polypatent BGL 
Sattlerweg 14 
51429 Bergisch Gladbach 
DE 

The amendment will be recorded in the Register of European Patents. 

EPO Form 2548 12.07 (16/05/13) 

Client Data Registration 
Tel.: +49 (0)89 2399 2780 

EB21171 
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Europiil5che• 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Office europ~en 
de• brevet• 

Termination of opposition proceedings of patent no. 03786694.4 - 1756/ 1578633 
with revocation of the patent 

I. Findings 

1. The opposition proceedings are terminated for the following reason: 
The patent was revoked 

REVO 07.03.13 

The time limit pursuant to Article 108 EPC has expired. 
No appeal or application pursuant to Article 122 EPC has been filed. 

REVO 2 and DEAD coded and Form 2365 despatched. 
✓ 

2. Fees situation: 
OPPO04 010 00453761 30.09.09 EUR 
OPPO04 010 00457767 07.10.09 EUR 
CLMS(2) 015 00461701 22.07.05 EUR 
Checked for correct fee payment. Refund(s) made on ........... 

3. Any models still to hand were returned on ........... . 

4. Form 2358.2 was sent to examiner/Director. 

5. Enter "DEAD" and dispose of paper file 

18-06-2013 

Date 

EPO Form 2358.1 12.09 

Flynn, Deirdre 

Formalities officer 

18.06.13 

670,00 
670,00 
720,00 
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Termination of opposition proceedings of patent no. 03786694.4 - 1756/ 1578633 
with revocation of the patent 

REVO: 07.03.13 
NOAP: 

II. Without file 

To Primary Examiner 

Sallard F 

- for information. 

loc: 7310 tel: 7299 

It is n o t necessary to return this page. 

EPO Form 2358.2 12.09 

Directorate 1756 

18.06.13 

2 
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Europiisches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Offic:e e1,1ropl!en 
des brevets 

1111111 111111111111111 IIIII IIIII IIIII IIIII IIIII IIII IIII 
polypatent BGL 
Sattlerweg 14 
51429 Bergisch Gladbach 
ALLEMAGNE 

Reference 

P30078EP 

Applicant/Proprietor 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 1756 / 1578633 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Hedi S. 
Tel.: 6074 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

21-06-2013 

Communication to the parties concerning termination of opposition proceedings 

No appeal against the revocation by the Opposition Division dated 07.03.13 of the above-mentioned 
European patent has reached the files within the time limit for appeal. 

The opposition proceedings are accordingly finally terminated. 

EPO Form 2365 12.07 (17/06/13) 
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Europiisches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Offic:e e1,1ropl!en 
des brevets 

1111111 111111111111111 IIIII IIIII IIIII IIIII IIIII IIII IIII 
Fuhring, Dieter 
Avenariusstrasse 24 
90409 Nurnberg 
ALLEMAGNE 

Reference 

OLR/242EPopp 

Applicant/Proprietor 

OPPO 01 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 1756 / 1578633 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Hedi S. 
Tel.: 6074 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

21-06-2013 

Communication to the parties concerning termination of opposition proceedings 

No appeal against the revocation by the Opposition Division dated 07.03.13 of the above-mentioned 
European patent has reached the files within the time limit for appeal. 

The opposition proceedings are accordingly finally terminated. 

EPO Form 23650 12.07 (17/06/13) 
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Europiisches 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Offic:e e1,1ropl!en 
des brevets 

1111111 111111111111111 IIIII IIIII IIIII IIIII IIIII IIII IIII 
Rothinger, Rainer 
Wuesthoff & Wuesthoff 
Patent- und Rechtsanwalte 
Schweigerstrasse 2 
81541 Munchen 
ALLEMAGNE 

Reference 

EPE- 109375 

Applicant/Proprietor 

OPPO 02 

Stoneridge Control Devices, Inc. 

I 
Application No./Patent No. 

03786694.4 - 1756 / 1578633 

European Patent Office 
80298 MUNICH 
GERMANY 
Tel. +49 (0)89 2399 - 0 
Fax +49 (0)89 2399 - 4465 

Formalities Officer 

Name: Hedi S. 
Tel.: 6074 

or call: 
+31 (0)70 340 45 00 

21-06-2013 

Communication to the parties concerning termination of opposition proceedings 

No appeal against the revocation by the Opposition Division dated 07.03.13 of the above-mentioned 
European patent has reached the files within the time limit for appeal. 

The opposition proceedings are accordingly finally terminated. 

EPO Form 23650 12.07 (17/06/13) 
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Europiil5che• 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Office europ~en 
de• brevet• 

03786694.4 - 1756 / 1578633 

Client Database System (CDS) - clean up. 

Application Nr.: 03786694.4 

Following clean up action in CDS the entries concerning the Representative for the applicant 
(association) have been amended and are now as follows: 

f & e patent 
Fleischer, Engels & Partner mbB, Patentanwalte 
Braunsberger Feld 29 
51429 Bergisch Gladbach 
DE 

19.12.13 

Where appropriate, the Register of European Patents will be updated to show the amended details. 

For questions please contact the Client Data Registration department of the European Patent Office in 
Munich, telephone +49 (0)89 2399 2780. 

CW22096 
EPO Form 2596H 04.08 
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Europiil5che• 
Patentamt 

European 
Patent Office 

Office europ~en 
de• brevet• 

03786694.4 - 1756 / 1578633 

Client Database System (CDS) - clean up. 

Application Nr.: 03786694.4 

30.03.15 

Following clean up action in CDS the entries concerning the Representative for the opponen (02) have 
been amended and are now as follows: 

Where appropriate, the European Patent Register at www.epo.org/register will be updated to show the 
amended details. 

Questions about this communication? Contact Customer Services at www.epo.org/contact. 

EPO Form 2596G 07.14 
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