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(57) Abstract : The invention relates to a capsule (1) for preparing a beverage, for example coffee, comprising a hollow éément
intended to contain a metered amount, for example of ground coffee, said hollow éément including a side wall (2), atop wall (3)
and a bottom wall (4) comprising an extraction membrane; the top wall (3) comprising, on the inner surface thereof, aweakened
area (11) capable of moving when an external élément (12) exerts a force thereon, thereby providing a passage for the liquid to
flow between the outside and the inside of the capsule (1).
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Capsule (1) pour la préparation d'une boisson, par exemple du café, comprenant un élément creux destiné a contenir une dose,
p.ex. de café moulu, ledit éément creux comprenant une paroi latérale (2), une paroi supérieure (3) et une paroi inférieure (4)
comportant une membrane d'extraction; la paroi supérieure (3) comportant sur sa face interne une zone d'affaiblissement (11)
adaptée de maniére a subir un déplacement lorsqu'un élément externe (12) exerce une force sur elle, offrant de la sorte un passage
d'écoulement de liquide entre I'extérieur et I'intérieur de lacapsule (1).
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CAPSULE POUR LA PREPARATION D'UNE BOISSON

Domaine de l'invention

La présente invention se situe dans le domaine de la préparation de boissons,
p.ex. a base de café, par extraction d'une dose concentrée, p.ex. de café moulu,
contenue dans une capsule. Elle se rapporte plus particulierement aux doses

utilisées a cet effet ainsi qu'aux dispositifs utilisant de telles doses.

Etat de la technique

Des capsules et des machines fonctionnant selon le principe précité existent

depuis de nombreuses décennies.

Les brevets US 2 899 886, US 2 968 560, US 3403 617 et US 3 607 297
décrivent des dispositifs ou la capsule est initialement perforée en plusieurs

endroits, puis traversée par de I'eau sous pression.

La capsule décrite dans le brevet CH 605 293 ou dans le brevet EP 0 242 556 B 1
comporte une membrane dans sa partie inférieure. De l'eau sous pression est
initialement introduite dans la partie supérieure de la capsule, apres percement de
ladite capsule au moyen d'un élément tranchant (p.ex. une lame), ce qui entraine
un gonflement de la capsule, principalement au niveau de la membrane. A partir
d'une certaine pression, la membrane se déchire, autorisant de la sorte

I'écoulement d'un mélange eau-café.

D'autres capsules munies d'une membrane sont décrites dans les documents
brevets suivants : EP 0 468 079 A, EP 0 806 373 A, EP 0 554 469 A.

Exposé général de l'invention

La présente invention comporte plusieurs améliorations par rapport aux capsules

de l'état de la technique-

A cet effet, elle concerne une capsule pour la préparation d'une boisson, par

exemple du café, comprenant un élément creux destiné a contenir une dose,
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p.ex. de café moulu, ledit élément creux comprenant une paroi latérale, une paroi
supérieure et une paroi inférieure comportant une membrane d'extraction; la paroi
supérieure comportant sur sa face interne une zone d'affaiblissement adaptée de
maniére a subir un déplacement lorsqu'un élément externe exerce une force sur
elle, offrant de la sorte un passage d'écoulement de liquide entre I'extérieur et

l'intérieur de la capsule.

Un des avantages offert par la présente invention réside dans la possibilité de
ménager des passages d'écoulement de liquide de section suffisamment large.
Cela vaut particulierement pour des capsules constituées d'un matériau
biodégradable. Celui-ci a tendance a se gonfler en présence de liquide. En
labsence d'une zone d'affaiblissement de section suffisamment large le
percement de la capsule par un élément tranchant n‘autorise pas un écoulement
suffisant du liquide au travers de la zone percée.

En dotant la capsule selon linvention d'une zone d'affaiblissement de section

large, la présence d'un espace d'écoulement est garantie.

Exposé détaillé de l'invention

L'invention est décrite plus en détail ci-aprés au moyen d'exemples non-limitatifs

illustrés par les figures suivantes :

La figure 1 illustre un premier exemple de capsule selon l'invention

La figure 2 illustre une variante de la partie supérieure de la capsule de la figure 1
Les figures 3 illustre une autre variante de la partie supérieure de la capsule de la
figure 1

La figure 4 présente l'intérieur de la capsule de la figurel

La figure 5 illustre un agrandissement d'une partie de l'intérieur de la capsule de

la figure 1
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La figure 6 illustre un enfoncement sur la face externe de la paroi latérale

La figure 7 présente un deuxieme exemple de capsule selon l'invention.

La figure 8 présente un troisieme exemple de capsule selon l'invention.

PCT/IB2009/054314

Les figures 9 et 10 illustrent la zone d'affaiblissement disposée sur la face interne

de la paroi supérieure

Les figures 11 et 12 illustrent la rupture de la zone d'affaiblissement.

Liste des références numériques utilisées dans les figures :

© 0o N o o b~ W N R

[ e e =
N R O

Capsule

Paroi latérale

Paroi supérieure

Paroi inférieure

Evidement

Elément rigidifiant paroi supérieur
Elément rigidifiant paroi latérale
Elément rigidifiant bord supérieur
Protubérance interne

Bourrelet

Zone d'affaiblissement

Elément percant

n convient de relever en particulier les caractéristiques suivantes liées a la

capsule selon l'invention :

a) Renforcement de la partie supérieure de la capsule par une architecture dite «

poutraison », « renfort » ou « charpente » qui a pour but de renforcer la capsule a

la pression de l'eau ainsi que lors de sa perforation. 11 est également possible

d'obtenir une structure renforcée au moyen de plis de matiére. La renforcement
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de la rigidité peut également étre obetnu par une architecture de type «
poutraison » ou « charpente » concave a la capsule (voir figure 2).

Avec cette structure, il est possible de diminuer la quantité de matiére utilisée,
p.ex. de matiere biodégradable, des matieres fines type PET, métal, ou tout autre

matiére a base des dérivés du pétrole.

b) L'intérieur de la capsule présente des éléments internes saillants ou une
collerette circonférentielle qui ont pour fonction d'éviter un coincement lors de
'empilement des capsules a vide, préalablement a leur remplissage en usine.
Ces mémes éléments saillants offrent par ailleurs un renfort latéral de la capsule.

(voir Figure 4).

c) A l'extérieur de la capsule, en regard de chaque élément saillant ou d'une
collerette circonférentiel, un évidement est créé ce qui permet de renforcer les
parties latérales de la capsule par effet de charpente, tout en économisant de la
matiére, (voire coupe) et permet notamment d'utiliser de la matiére biodégradable
et des matieres fines type PET, métal, ou tout autre matiere dérivée du pétrole. Le
renfort latéral de la capsule peut aussi étre créé par des plis de la matiére (voir
figure 5-6).

d) La partie latérale extérieure de la capsule présente des pants qui peuvent
s'étendre jusque vers la partie inférieure de la capsule ou a une certaine distance
sur la hauteur. Dans cette variante également, il est donc possible d'économiser
de la matiére tout en renforcant les parties latérales de la capsule (voir Figure 7-
8).

En résumé, tous les systémes de renfort mentionnés ci-dessus permettent d'étre
rigide avec moins de matiére utilisée et d'utiliser avantageusement des matieres
biodégradables ou tout autre matiére de type (PET, Métal), ou toute autre matiere

dérivée du pétrole.
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La partie supérieure interne de la capsule est munie d'un bourrelet de matiere au
niveau des éléments percants de la capsule (voir figure 4).

Sur les flans du bourrelet sont disposés des amorces de fissure. Lorsque qu'un
élément percant exerce une pression suffisante au niveau du bourrelet les
amorces de fissure éclatent ce qui a pour effet de laisser de l'eau pénétrer dans la

capsule (voir figure 9-1 2).

L'invention ne se limite pas aux exemples illustrés.

N'importe quelle structure de renfort peut étre envisagée.

De préférence, la capsule est formée d'un matériau biodégradable.
Avantageusement, le matériau biodégradable peut étre d'origine végétale.

Selon une variante, le matériau comprend les composants suivants :

Amidon (> 70 %), fibres, protéines, lipides, glycérine d'origine végétale, résines
biodégradables.

Selon une autre variante, le matériau comprend les composants suivants :

Amidon (> 70 %), fibres, protéines, lipides, résine biodégradable, colorant minéral.

A relever enfin que la capsule selon linvention peut également étre utilisée avec
des dispositifs de I'état de la technique qui sont dotés de lames pour l'introduction

de l'eau dans la capsule.
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Revendications

Capsule (1) pour la préparation d'une boisson, par exemple du café,
comprenant un élément creux destiné a contenir une dose, p.ex. de café
moulu, ledit élément creux comprenant une paroi latérale (2) , une paroi
supérieure (3) et une paroi inférieure (4) comportant une membrane
d'extraction; la paroi supérieure (3) comportant sur sa face interne une
zone d'affaiblissement (11) adaptée de maniére a subir un déplacement
lorsqu'un élément externe (12) exerce une force sur elle, offrant de la sorte
un passage d'écoulement de liquide entre l'extérieur et lintérieur de la

capsule (1).

Capsule selon la revendication 1 dans laquelle ladite zone
d'affaiblissement se présente sous la forme d'un bourrelet dont les bords

ont une épaisseur inférieure a I'épaisseur moyenne de la paroi supérieure.

Capsule selon la revendication 1 ou 2 dans laquelle la section de la zone

d'affaiblissement est supérieure a la section dudit élément externe.

Capsule selon l'une des revendications 1 a 3 comprenant des évidements

latéraux auxquels sont associés des protubérances internes.

Capsule selon l'une des revendications précédentes comportant des

éléments de renforcement de sa rigidité.

Capsule selon la revendication 5 dans laquelle lesdits éléments de

renforcement sont disposés sur la paroi supérieure de la capsule.

Capsule selon la revendication 5 ou 6 dans laquelle lesdits éléments de

renforcement sont disposés sur la paroi latérale de la capsule.

IPR2023-00485
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8. Capsule pour la préparation d'une boisson, par exemple du café,
constituée d'un matériau biodégradable comprenant les éléments
suivants : Amidon (> 70 %), fibres, protéines, lipides et au moins une

résine biodégradable.
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CAPSULE FOR PREPARING A BEVERAGE

FIELD OF THE INVENTION

[0001] The present invention falls within the field of the
preparation of beverages, e.g. coffee-based beverages, by
extraction of a concentrated portion, e.g. of ground coffee,
contained in a capsule. It relates more specifically to the
portions used for this purpose and to the devices that use such
portions.

PRIOR ART

[0002] Capsules and machines operating on the abovemen-
tioned principle have been in existence for many decades.
[0003] Patents U.S. Pat. No. 2,899,886, U.S. Pat. No.
2,968,560, U.S. Pat. No. 3,403,617 and U.S. Pat. No. 3,607,
297 describe devices in which the capsule is first of all per-
forated at several points, then has water pass through it under
pressure.

[0004] The capsule described in patent CH 605 293 or in
patent EP 0 242 556 B1 comprises a membrane in its lower
part. Water under pressure is first of all introduced into the top
part of the capsule, after said capsule has been pierced by
means of a cutting element (e.g. a blade), and this causes the
capsule to swell, mainly in the region of the membrane.
Beyond a certain pressure, the membrane tears, thereby
allowing a water-coffee mixture to flow out.

[0005] Other capsules equipped with a membrane are
described in the following patent documents: EP 0 468 079 A,
EP 0806 373 A, EP 0 554 469 A.

SUMMARY OF THE INVENTION

[0006] The present invention comprises a number of
improvements over the capsules of the prior art. Specifically,
it relates to a capsule for preparing a beverage, for example
coffee, comprising a hollow element intended to contain a
portion, e.g. of ground coffee, said hollow element compris-
ing a side wall, a top wall and a bottom wall comprising an
extraction membrane; the top wall comprising on its internal
face a weakened zone designed to undergo a movement when
an external element applies force to it, thus offering a passage
via which liquid can flow between the outside and the inside
of the capsule.

[0007] One of the advantages offered by the present inven-
tion lies in the possibility of forming liquid outflow passages
of sufficiently wide cross section. That is particularly true of
capsules made of a biodegradable material. This material has
atendency to swell in the presence of liquid. If the weakened
zone is not of sufficiently wide cross section then the piercing
of'the capsule by a cutting element will not allow the liquid to
flow out sufficiently through the pierced zone.

[0008] By providing the capsule according to the invention
with a weakened zone of wide cross section, it is possible to
guarantee that there will be outflow space.

DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

[0009] The invention is described in greater detail herein-
after by means of some nonlimiting examples illustrated by
the following figures:

[0010] FIG.1illustrates a first example ofa capsule accord-
ing to the invention

[0011] FIG. 2 illustrates an alternative form of the top part
of the capsule of FIG. 1

Sep. 1, 2011

[0012] FIG. 3 illustrates another alternative form of the top
part of the capsule of FIG. 1

[0013] FIG. 4 shows the inside of the capsule of FIG. 1
[0014] FIG. 5illustrates an enlargement of part of the inside
of'the capsule of FIG. 1

[0015] FIG. 6 illustrates a depression on the external face of
the side wall
[0016] FIG. 7 shows a second example of a capsule accord-

ing to the invention

[0017] FIG. 8 shows a third example of a capsule according
to the invention

[0018] FIGS. 9 and 10 illustrate the weakened zone posi-
tioned on the internal face of the top wall

[0019] FIGS. 11 and 12 illustrate the rupturing of the weak-
ened zone.
[0020] List of numerical references used in the figures:
[0021] 1. capsule
[0022] 2. side wall
[0023] 3. top wall
[0024] 4. bottom wall
[0025] 5. cavity
[0026] 6. top wall stiffening element
[0027] 7. side wall stiffening element
[0028] 8. top edge stiffening element

[0029] 9. internal protrusion

[0030] 10. beading
[0031] 11. weakened zone
[0032] 12. piercing element
[0033] The following features associated with the capsule

according to the invention are worthy of particular note:

[0034] a) The top part of the capsule is reinforced by an
architecture known as an “exposed beams”, “reinforcing”
or “framework™ architecture the purpose of which is to
reinforce the capsule in its ability to withstand the pressure
of the water and at the time of its perforation. It is also
possible to obtain a reinforced structure using folds of
material. The rigidity may also be reinforced using an
architecture of the “exposed beams” or “framework™ type
which is concave in relation to the capsule (see FIG. 2).

[0035] Using this structure, it is possible to reduce the

amount of material used, e.g. the amount of biodegradable

material, of fine material of the PET or metal type or any other
petroleum-derivative-based material.

[0036] b) The inside of the capsule has projecting internal
elements or a circumferential rim the purpose of which is to
prevent the empty capsules from becoming wedged
together before they are filled at the factory. These same
projecting elements also provide the capsule with lateral
reinforcement (see FIG. 4).

[0037] c¢) On the outside of the capsule, opposite each pro-
jecting element or opposite a circumferential rim, a cavity
is created which strengthens the lateral parts of the capsule
through a framework effect while at the same time saving
on material (see cross section) and in particular allows the
use of biodegradable material and fine materials of the PET
or metal type or any other petroleum-derived material. The
lateral reinforcement of the capsule may also be created by
folds of the material (see FIGS. 5-6).

[0038] d) The outer lateral part of the capsule has facets
which may extend as far as the vicinity of the bottom part
of the capsule or over a certain distance in the heightwise
direction. In this alternative form also, it is therefore pos-

sible to save on material while at the same time reli2R2Q23-00485
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[0039] To sum up, all the reinforcing systems mentioned
hereinabove allow rigidity to be achieved using less material
and make it possible to make advantageous use of biodegrad-
able materials or of any other material of the (PET, metal)
type, or of any other petroleum- derived material.

[0040] The internal top part of the capsule is provided with
abeading of material in the region of the elements that pierce
the capsule (see FIG. 4).

[0041] Rupture initiators are positioned along the side
edges of the beading. When a piercing element applies suffi-
cient pressure to the region of the beading, the rupture initia-
tors yield and this has the effect of allowing water to enter the
capsule (see FIGS. 9-12).

[0042] The invention is not restricted to the examples illus-
trated.

[0043] Any reinforcing structure whatever is conceivable.
[0044] For preference, the capsule is made of a biodegrad-
able material.

[0045] Advantageously, the biodegradable material may be
of plant origin.

[0046] According to an alternative form, the material com-

prises the following components: starch (>70%), fibers, pro-
teins, lipids, glycerin of plant origin, biodegradable resins.
[0047] According to another alternative form, the material
comprises the following components: starch (>70%), fibers,
proteins, lipids, biodegradable resin, inorganic coloring.
[0048] Finally, it should be pointed out that the capsule
according to the invention can also be used with devices of the
state of the art which are equipped with blades for letting
water into the capsule.

Sep. 1, 2011

1. A capsule (1) for preparing a beverage, for example
coffee, comprising a hollow element intended to contain a
portion, e.g. of ground coffee, said hollow element compris-
ing a side wall (2), a top wall (3) and a bottom wall (4)
comprising an extraction membrane; the top wall (3) com-
prising on its internal face a weakened zone (11) designed to
undergo a movement when an external element (12) applies
force to it, thus offering a passage via which liquid can flow
between the outside and the inside of the capsule (1).

2. The capsule as claimed in claim 1, in which said weak-
ened zone is in the form of beading the edges of which are of
a thickness less than the mean thickness of the top wall.

3. The capsule as claimed in claim 1, in which the cross
section of the weakened zone is greater than the cross section
of said external element.

4. The capsule as claimed in claim 1, comprising lateral
cavities with which internal protrusions are associated.

5. The capsule as claimed in claim 1, comprising elements
which reinforce its rigidity.

6. The capsule as claimed in claim 5, in which said rein-
forcing elements are positioned on the top wall of the capsule.

7. The capsule as claimed in claim 5, in which said rein-
forcing elements are positioned on the side wall of the cap-
sule.

8. A capsule for preparing a beverage, for example coffee,
which capsule is made of a biodegradable material containing
the following elements: starch (>70%), fibers, proteins, lipids
and at least one biodegradable resin.

sk sk sk sk sk
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