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Tiivistelma - Sammandrag

eksintd kohdistuu elektrodirakenteeseen ja sykemittausjarjestelyyn EKG-signaalin mittaamiseksi henkilén rintakehan iholta.
Elektrodirakenne (100) kasittda henkildn rintakehan ihoa (102) vasten asettuvan nauhamaisen rakenneosan (101), joka materiaaliltaan
taipuisa, pehmea ja ihonpinnan mukaisesti muotoutuva. Elektrodirakenteen (100) padissa on elektrodit (118,122). Elektrodirakenteen
sisdpinta (118) on tartuntapinta elektrodirakenteen (100) kiinnittdmiseksi henkilén rintakehan iholle (102). Elektrodirakenne (100)
kasittda myds elektrodeihin (118, 122) yhteydessa olevat EKG-kasittelyvalineet (200), joilla mitataan EKG-signaalin aiheuttama
potentiaaliero elektrodien valilld ja muodostetaan sykeinformaatio mitatun potentiaalieron perusteella. Elektrodirakenteeseen (100)
kuuluu viela lahetin sykeinformaation lahettamiseksi rannevastaanottimeen (110), jossa on naytt6 (112) sykeinformaation nayttamiseksi.

Uppfinningen avser en elektrodkonstruktion och ett pulsmétningsarrangemang foér matning av en EKG-signal p4 bréskorgens hud pa en
person. Sagda elektrodkonstruktion (100) omfattar en bandlik konstruktionsdel (101), som ligger an mot bréskorgens hud (102) pa
personen, och som till sitt material ar bojligt, mjukt och som formar sig efter hudens yta. | andarna pa sagda elektrodkonstruktion (100)
finns elektroder (118, 122). Den inre ytan (116) av sagda elektrodkonstruktion utgérs av en fastningsyta for fastning av sagda
elektrodkonstruktion (100) pa bréskorgens hud (102) pa personen. Sagda elektrodkonstruktion (100) omfattar dven till sagda elektroder
(118, 122) i forbindelse varande EKG-behandlingsdon (200), med vilka mates den av EKG-signalen fororsakade potentialskillnaden
mellan sagda elektroder, samt bildar en pulsinformation pa basen av sagda uppmatta potentialskillnad. Till sagda elektrodkonstruktion
(100) hor ytterligare en séndare fér sandning av sagda pulsinformation till en handledsmottagare (110), i vilken finns ett indikeringsdon
(112) for indikering av sagda pulsinformation.
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Elektrodirakenne ja sykemittausjarjestely

Keksinnon ala

Keksinntn soveltamisalana on sydamen sykeinformaatiota non-inva-
siivisesti mittaava laite, erityisesti likunnan ja urheilun yhteydessa kaytettava
sykemittari.

Keksinnon tausta

Sydamen lyontitiheyden mittaus on kiinnostava sovellusalue likkun-
tasuorituksen yhteydessa. Lyontitiheyden eli sykkeen perusteella saadaan tie-
toa esimerkiksi henkilon rasitustasosta, palautumisesta ja kunnon kehittymi-
sesta, jolloin harjoitteide"n ja levon suhdetta voidaan paremmin tarkkailla ja
suunnitella.

Sykkeen mittaus henkilon iholta fehdaan sydamen lyonnista aiheu-
tuvan elektrokardiograafisen (EKG) signaalin perusteella. Lisatietoa EKG:sta
on saatavissa tahan viitteeksi otettavasta lahteesta: Guyton, Arthur C.: Human
Physiology and Mechanisms of Disease. Third edition. W.B. Saunders
Company 1982. ISBN 4-7557-0072-8. Luku 13: The Electrocardiogram.
Elektrokardiograafinen signaali on sydamen lyonnistd aiheutuva s&hkdmag-
neettinen signaali, joka havaitaan mittaushenkilon keholla. Signaalin mittaus
tehdaan elektrodien avulla, jotka elektrodit ovat kontaktissa vartaloon ainakin
kahdessa pisteessd. Polarisaatiovektorilla ldhinnd sydantd oleva elektrodi
toimii kaytdnnossa usein varsinaisena mittauselektrodina toisen elektrodin tar-
jotessa maapotentiaalin, johon mittauselektrodin mittaamaa jannitettd ajan
funktiona verrataan.

Sykemittarin rintakehalle asetettavat elektrodit on tunnetusti sovitettu
vyOmaiseen rakenteeseen eli niin Kutsuttuun elektrodivy6hon. Talloin elektro-
divyd on ihmisen rintakehéan ymparille Kiristettava rengasmainen koko
rintakehan ymparoiva kiinnitysvaline. Eras tallainen rakenne esitetaan kuvios-
sa 1. Elekirodivy6t ovat tunnetusti rakenteeltaan sen kaltaisia, ettd vyon
keskiosassa on elektroniikkayksikkd, jonka molemmilla puolilla on elektrodi.
Elektrodit mittaavat sydamen lahettamaa sahkoistd pulssia ja lahettavat
mittaustuloksensa elektroniikkayksikolle elektrodin ja elektroniikkayksikon yh-
distavan liitannan kautta. Elektrodivyon sisaltamat komponentit, kuten
elektroniikkayksikko ja elektrodit on yleensa paallystetty muovilla tai kumilla
komponenttien suojaamiseksi esimerkiksi kosteutta vastaan. Elektrodivyon
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rakenteesta riippuen elektroniikkayksikkd usein kasittdd myos valineet 1a-
hettda sahkoinen pulssi analogisena purskeena esimerkiksi ranteessa ole-
vaan vastaanotin- ja nayttoyksikkoon. Vaihtoehtoisesti elekirodivyd voi sisal-
taa itsessaan valineet tallentaa ja nayttaa sahkoiset pulssit.

Tavallisesti elektrodivyot ovat rakenteeltaan sellaisia, ettéa elektro-
divyén komponentteja paallystdva kuminen tai muovinen tukirakenne on suh-
teellisen jaykka. Tallaiset elektrodivyot soveltuvat yleensa huonosti pitkaaikai-
seen yhtamittaiseen kayttoon, ja ne aiheuttavat helposti hiertymia iholle.
Elektrodivyon vydomainen rakenne myds rajoittaa sen optimaalista sijoittamista
lihas- tai muuta kudosrakennetta. Myos hoikille aikuisille ja lapsille jaykka
elektrodivyd on kaytossa hankala, koska se ei taivu riittdvasti kapean rintake-
han omaavan ihmisen vartalon mukaan. Erdissa tunnetun tekniikan mukai-
sissa ratkaisuissa ongelmaa on l&hestytty siten, ettd elektroniikkayksikon ja
elektrodin véalinen muovinen tukirakenne on tehty haitarimaiseksi, jolloin
elektrodivyon taipuminen saadaan aikaan valittdmasti elektroniikkayksikon ul-
kopuolelta. Tallainen ratkaisu kuitenkin vahentda ainoastaan elekirodivyon
taivutusjaykkyytta, koska elektrodivyd on edelleen rengasmainen ja rintakehan
ympdrille kiinnitettava.

Tunnetun teknilkan mukaiseen ratkaisuun siséltyy vakava haitta:
jaykka elektrodivyd on vaikea sijoittaa rintakehalle optimaalisesti parhaan
mittatuloksen saavuttamiseksi erityisesti pitkdaikaisessa yhtamittaisessa kay-
tossa, jolloin elektrodivyd myds helposti aiheuttaa iholle hiertymia.

Keksinnon lyhyt selostus

Keksinnon tavoitteena on toteuttaa parannettu elektrodirakenne ja
sykemittausjarjestely sydamen sahkoisen sykesignaalin mittaamiseksi hen-
kilon keholta siten, ettd ylld mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Tama
saavutetaan seuraavaksi esitettavalld elektrodirakenteella EKG-signaalin
mittaamiseksi henkildn rintakehan iholta, joka elektrodirakenne kasittaa nau-
hamaisen rakenneosan, jossa on henkilén rintakeh@n ihoa vasten asettuva si-
sapinta ja sille vastakkainen ulkopinta, ja jonka elektrodirakenteen
ensimmaisessa paassd on ensimmainen elekirodi ja elektrodirakenteen
toisessa paassa on toinen elekirodi, ja joka elektrodirakenne on sovitettu mit-
taamaan EKG-signaalin aiheuttamaa potentiaalieroa ensimmaisen elektrodin
ja toisen elektrodin valilla, elektrodirakenieen sisédpinta on tartuntapinta
elektrodirakenteen kiinnittamiseksi henkilon rintakehéan iholle, joka elektro-
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dirakenne kasittaa elektrodeihin yhteydessd olevan elektroniikkayksikon
sykeinformaation muodostamiseksi elekirodeilla mitatun EKG-signaalin
perusteella. Elektroniikkayksikké on sovitettu koteloon, jolloin kotelo kasittda
yhden tai useamman tartuntaelimen elektroniikkayksikon liittdmiseksi elektro-
dirakenteen nauhamaiseen rakenneosaan, jotka tartuntaelimet sijaitsevat
elektroniikkayksikon kotelon henkilén ihon pintaa vasten osoittavalla pinnalla,
ja jotka tartuntaelimet muodostavat elektrodien ja elektroniikkayksikon valisen
sahkoisen kytkennan.

Keksinnon kohteena on myos sykemittausjérjiestely EKG-signaalin
mittaamiseksi henkilon rintakehan iholta, joka sykemittausjarjestely kasittda
henkilon rintakehélle asetettavan elektrodirakenteen ja rannevastaanotin-
yksikon, joka elektrodirakenne kasittdd nauhamaisen rakenneosan, jossa on
henkilon rintakehan ihoa vasten asettuva sisépinta ja sille vastakkainen ulko-
pinta, ja jonka elektrodirakenteen ensimmaisessa paassa on ensimmainen
elektrodi ja elektrodirakenteen toisessa paassd on toinen elektrodi, ja joka
elektrodirakenne on sovitettu mittaamaan EKG-signaalin aiheuttamaa poten-
tiaalieroa ensimmaisen elektrodin ja toisen elektrodin valilla, jolloin elektrodira-
kenne edelleen kasittaa elektrodeihin yhteydessa olevat EKG-kasittelyvalineet
mitata EKG-signaalin aiheuttama potentiaaliero ensimmaisessa ja toisessa
elektrodissa ja muodostaa sykeinformaatio mitatun potentiaalieron perusteella,
ja joka elektrodirakenne kasittdad edelleen lahettimen sykeinformaation
lahettamiseksi rannevastaanottimeen, joka rannevastaanotin kasittéa vastaan-
ottimen elektrodirakenteelta lahetetyn sykeinformaation vastaanottamiseksi,
rannevastaanottimen  edelleen  kasittdessd néytdn  sykeinformaation
nayttamiseksi, elektrodirakenteen sisdpinta on tartuntapinta elektrodirakenteen
kiinnittamiseksi henkilon rintakehan iholle, elektrodirakenteen elektrodeihin
yhteydesséd olevat EKG-kasittelyvélineet kasittavat elekironiikkayksikon syke-
informaation muodostamiseksi elektrodeilla mitatun EKG-signaalin perusteella.
Elektroniikkayksikkd on sovitettu koteloon, jolloin kotelo kasittda yhden tai
useamman tartuntaelimen elektroniikkayksikén liittdmiseksi elektrodirakenteen
nauhamaiseen rakenneosaan, tartuntaelimet sijaitsevat elektroniikkayksikon
kotelon henkilon ihon pintaa vasten osoittavalla pinnalla, tartuntaelimet muo-
dostavat elektrodien ja elektroniikkayksikon valisen sahkoisen kytkennan.

Keksinnén edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patent-
tivaatimusten kohteena.



10

15

20

25

30

35

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa kaytettdva elektrodirakenne on
tarkoitettu asetettavaksi kayttadjan rintakehan iholle. Elektrodirakenteen nau-
hamainen rakenneosa on erédéssa suoritusmuodossa materiaaliltaan taipuisa,
pehmea ja ihonpinnan mukaisesti muotoutuva, jolloin se on kaytdssa miellyt-
tava ja huomaamaton eiké aiheuta hiertymia ja soveltuu siten hyvin myés pit-
kaaikaiseen kayttoon EKG-mittauksessa. Erddssa toteutusmuodossa elektro-
dirakenteen nauhamainen rakenneosa on yhtendinen, jolloin siihen on integ-
roitu molemmat elektrodit ja niiden kiinnitysvaline. Elektrodirakenteen nauha-
mainen rakenneosa on kertakayttéinen ja valmistuskustannuksiltaan edullinen.
Malliitaan se on esimerkiksi laastarimallinen tarra.

Elektrodirakenteen ensimmaisessa paassa on ensimmainen elekt-
rodi ja elektrodirakenteen toisessa pa&ssa on toinen elektrodi. Elektrodiraken-
teen ensimmainen elektrodi ja toinen elektrodi ovat sahkdisesti toisistaan eris-
tetyt potentiaalieron mittaamisen mahdollistamiseksi elektrodien valilla. Sy-
kesignaalin optimaaliseksi mittaamiseksi ensimmaisen ja toisen elektrodin tu-
lee sijaita riittdvan kaukana toisistaan syddmen lyénnin aiheuttaman sahkoi-
sen EKG-signaalin havaitsemiseksi. Talloin elektrodit on edullisesti sijoitettu
elektrodirakenteen paihin. Elektrodeja voi luonnollisesti olla enemmankin kuin
mainitut kaksi.

Edullisen toteutusmuodon mukaisesti elektrodirakenteen sisapinta
on tartuntapinta elektrodirakenteen kiinnittamiseksi henkilén rintakehan iholle.
Erés edullinen tapa toteuttaa tartuntapinta ja elektrodit on toteutusmuoto, jos-
sa elektrodirakenteen nauhamaisen rakenneosan paissa olevat elektrodit on
muodostettu sahkoa johtavasta tartunta-aineesta. Nain tartunta-aine kiinnittaa
elektrodirakenteen henkilén rintakehan iholle. Eraassa toisessa toteutusmuo-
dossa elektrodirakenteen ensimmainen elektrodi ja toinen elektrodi muodostu-
vat elektrodirakenteen kummassakin péasséa elektrodin kohdalla olevasta sah-
koa johtavasta kalvosta, jonka henkilén ihon pintaa vasten asettuvalla sisapin-
nalla on séhkoa johtava tartunta-aine. Tartunta-aine on edullisesti séhkoa joh-
tava liima. Edelleen kolmas tapa toteuttaa elektrodit ja tartuntapinta on toteu-
tusmuoto, jossa elektrodirakenteen ensimmainen elektrodi ja toinen elektrodi
muodostuvat elektrodirakenteen kummassakin paassa elektrodin kohdalla
olevasta sahkéa johtavasta kalvosta, jolloin elektrodirakenteen kummassakin
paassa olevan elektrodin leveys on nauhamaisen rakenneosan leveytta ka-
peampi. Nauhan ulkoreunoilla elektrodin ymparilla nauhan sisapinnalla on tar-
tunta-aine, jolla elektrodirakenne kiin-
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nitetdan kayttajan iholle. Talléin tartunta-aineen ei tarvitse olla sahkéa johtava.
Koska elektrodirakenteen sisépinta on henkilén ihon pintaa kohden tuleva osa
elektrodirakennetta, sijaitsevat elektrodit edullisesti nauhan sisapinnalla. Elekt-
rodirakenne voi olla muotoiltu myo6s siten, etta elektrodit sijaitsevat osittain tai
kokonaan seka nauhan sisa- ettd ulkopinnalla. Edelleen elektrodirakenne voi
olla muotoiltu siten, ettd elektrodit sijaitsevat nauhan sisapinnalla, mutta niista
on liityntapinnat myds nauhan ulkopinnalle.

Elektrodirakenteeseen kuuluu osana elektrodeihin yhteydessa oleva
elektroniikkayksikko. Elektroniikkayksikké on elektrodirakenteen nauhamai-
seen osaan yhdella tai useammalla tartuntaelimella liitettava elektroniikka-
komponentti. Elektrodirakenteen elektrodit ovat yhteydessa elektroniikkayksik-
kéon. Elektroniikkayksikossa on EKG-kasittelyvalineet, joilla mitataan EKG-
signaalin aiheuttama potentiaaliero ensimmaisessa ja toisessa elektrodissa ja
elektrodien mittaamista sykesignaaleista muodostetaan arvio havaituille sy-
damen lyontiajanhetkille ja edelleen havaittujen lydntiajanhetkien perusteella
lasketaan sydamen syke. Liséksi elektroniikkayksikkéon kuuluu lahetin sykein-
formaation ldhettdmiseksi rannevastaanottimeen, jossa on vastaanotin elekt-
rodirakenteelta lahetetyn sykeinformaation vastaanottamiseksi ja nayttd sy-
keinformaation nayttamiseksi.

Rannevastaanotin sijaitsee esimerkiksi kayttajan ranteessa pidetta-
vassa kellomaisessa laitteessa kuten sykemittarissa tai rannetietokoneessa.
Talléin elektrodirakenteen ja sykemittarin vélinen informaation siirto tehd&aan
tunnettuja tapoja kayttaen, kuten esimerkiksi yhdysjohdon valityksella, optises-
ti tai sahkémagneettisesti. Naytté sykeinformaation nayttamiseksi sijaitsee
edullisesti kyseisessa toteutusmuodossa niinikaan rannevastaanottimessa.

Elektroniikkayksikké on edullisesti sovitettu koteloon, joka kasittaa
yhden tai useamman tartuntaelimen elektroniikkayksikon liittamiseksi elektrodi-
rakenteen nauhamaiseen rakenneosaan. Tartuntaelimet sijaitsevat edullisim-
min elektroniikkayksikon kotelon henkilén ihon pintaa vasten osoittavalla pin-
nalla. Tartuntaelimet ovat edullisesti rakenteeitaan keskusyksikén kotelossa
olevat kiinnityshahlot, saranoitu puristava klipsi tai vastaava. Tartuntaelimissa
tai keskusyksikon kotelossa on sd@hkda johtavat liitantdelimet, joiden kautta
elektrodeilla mitattava EKG-signaali johdetaan elekirodeilta elektroniikkayksi-
kolle.
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Keksinndn etuna on myos elektrodirakenteen huomaamattomuus,
vaivattomuus ja hyva soveltuvuus hyvinkin pitk&aikaiseen kayttdon tunnettuihin

ratkaisuihin verrattuna.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintoa selitetddn seuraavassa lahemmin viitaten oheisiin piirus-
tuksiin, joissa

kuvio 1 esittdd henkilon rintakehélle asetettua tunnetun tekniikan mu-
kaista lahetinelektrodivy6ta ja ranteeseen asennettua vastaanotinyksikkoa,

kuvio 2 esittdd keksinndon mukaista henkilon rintakehalle asetettua
eraan toteutusmuodon mukaista sykemittausjarjestelya,

kuvio 3 esittda keksinnén mukaisen elektrodirakenteen erasta toteutus-
muotoa sen ulkopinnan puolelta nahtyna,

kuvio 4 esittda kuvion 3 mukaisen elekirodirakenteen sen sisdpinnan

puolelta nahtyna,
kuvio 5 esittdd kuvion 3 mukaisen elektrodirakenteen sen poikittais-

suunnasta nahtyna,
kuvio 6 esittda kuvion 3 mukaisen elektrodirakenteen nauhamaisen

osan,
kuvio 7 esittda keksinndon mukaisen elektrodirakenteen erdsta toista

toteutusmuotoa sen sisdpinnan puolelta nahtyna,
kuvio 8 esittaa kuvion 7 mukaisen elektrodirakenteen nauhamaisen

osan,
kuvio 9 esittdd kuvion 7 mukaisen elektrodirakenteen sen poikittais-

suunnasta elektrodin kohdalta nahtyna,
kuvio 10 esiftda keksinndn mukaisen elektrodirakenteen erasta toteu-

tusmuotoa sen sivusuunnasta nahtyna,
kuvio 11 esittda keksinndon mukaisen elektrodirakenteen keskusyksikon

eraan toteutusmuodon sen poikittaissuunnasta nahtyna ja
kuvio 12 esittda keksinnon erdéan sovellusmuodon mukaista laitejarjes-
telya sykkeen muodostamiseksi.

Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Keksintta selostetaan seuraavassa eraiden edullisten toteutusmuotojen
avulla viitaten oheisiin kuvioihin 2-12.

Kuviossa 2 on esitetty henkild, jonka syddmen sykettd mitataan rin-
takehalle 102 asetettavan elektrodirakenteen 100 avulla. Sykkeen mittaus
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tapahtuu elektrodirakenteessa 100 olevien kahden tai useamman elektrodin
118,122 avulla, joiden vélille muodostuu mitattavissa oleva potentiaaliero syda-
men lyddessa.

Esitetty elektrodirakenne 100 kasittad nauhamaisen rakenneosan 101.
Se on edullisesti yhtendinen nauha 101, jossa on henkilén rintakehan ihoa 102
vasten asettuva sisdpinta 116 ja sille vastakkainen ulkopinta 120. Elektrodira-
kenteen 100 ensimmaisessa paassa on ensimmainen elektrodi 118 ja elekt-
rodirakenteen 100 toisessa paassa on toinen elektrodi 122. Elektrodiraken-
teen 100 ensimmainen elektrodi 118 ja toinen elektrodi 122 ovat sdhkoisesti
toisistaan eristetyt nauhassa 101 elektrodien valilla olevalla eristavalla vyo-
hykkeella 125 potentiaalieron mittaamisen mahdollistamiseksi elektrodien va-
lila. Ensimmaéisen elektrodin 118 ja toisen elektrodin 122 valille syntyy siis mi-
tattavissa oleva potentiaaliero eli EKG-signaali, jota elektrodirakenteella 100
mitataan.

Elektrodirakenteen sisapinta 116 on tartuntapinta, jonka avulla elekt-
rodirakenne 100 kiinnitetdan henkilon rintakehdn iholle 102. Elektrodiraken-
teen 100 nauha 101 on materiaaliltaan taipuisa, pehmea ja ihonpinnan mukai-
sesti muotoutuva. Nauhan 101 materiaali voi olla esimerkiksi muovia, tekstiili-
kuitua, niiden yhdistelmaa tai jotain vastaavaa materiaalia. Nauha 101 on
edullisesti kertakayttéinen.

Eréan toteutusmuodon mukaisesti, kuten kuvioissa 7-9, elektrodira-
kenteen 100 elektrodit 118,122 on muodostettu nauhan 101 sisdpinnalle 116
nauhan 101 kumpaankin paahan sahkoa johtavasta tartunta-aineesta 127.
Tartunta-aine 127 on edullisesti sahkoa johtava liima, kuten sahkoa johtava
Solgel tai johtava silikoniliima.

Erdan toisen toteutusmuodon mukaisesti, kuten kuvioissa 3-6,
elektrodirakenteen 100 elektrodit 118,122 muodostuvat elektrodirakenteen
100 kummassakin paassé elektrodin 118,122 kohdalla olevasta sahkoa johta-
vasta kalvosta 119, joka on esimerkiksi metallia, sdhkéa johtavaa muovia tai
vastaavaa sahkdd johtavaa materiaalia. Talldin elektrodirakenteen 100 kum-
massakin paassé olevan elektrodin 118,122 leveys voi olla nauhamaisen ra-
kenneosan 101 levyinen tai sen leveyttd kapeampi. Kalvo 119 voi tallsin kos-
kettaa suoraan henkilén ihon pintaa 102 tai kalvon 119 henkilén ihon pintaa
vasten asettuvalla sisdpinnalla 116 voi olla sdhkéa johtava tartunta-aine 127.
Tartunta-aine 127 on edullisesti sahkoa johtava liima, kuten johtava Solgel tai
johtava silikonilima. Mikali elektrodin 118,122 leveys on nauhamai-
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sen rakenneosan 101 leveyttd kapeampi, voidaan nauhan 101 ulkoreunoilla
nauhan sisépinnalla elektrodien 118,122 ulkopuolella kayttda tartunta-ainetta
127 , jonka 127 ei tarvitse olla sahkoa johtavaa.

Koska elektrodirakenteen 100 sisapinta 116 on henkilén ihon pintaa
kohden tuleva osa elektrodirakennetta 100, sijaitsevat elektrodit 118,122 edul-
lisesti nauhan 101 sisdpinnalla 116. Elektrodirakenne 100 voi olla muotoiltu
myos siten, etta elektrodit 118 ja 122 sijaitsevat osittain tai kokonaan seka
nauhan sisapinnalla 116 etta ulkopinnalla 120. Edelleen elektrodirakenne 100
voi olla muotoiltu siten, ettd elektrodit 118,122 sijaitsevat nauhan sisépinnalla
116, mutta niista on liityntdpinnat myds nauhan 101 ylapinnalle 120.

Elektrodirakenteeseen 100 kuuluu kuvioiden 2,3,4,7,10 ja 11 mu-
kaisesti myds elektrodeihin 118,122 yhteydessd oleva keskusyksikké 202.
Keskusyksikkd 202 on erillinen elektroniikkaosa, joka litetdan elektrodira-
kenteen 100 nauhamaiseen osaan 101 yhdellda tai useammalla tartuntaeli-
mella 230. Elektroniikkayksikkd 202 on sovitettu koteloon 203, joka kasittda
yhden tai useamman tartuntaelimen 230 elektroniikkayksikon 202 liittdmiseksi
elekirodirakenteen 100 nauhamaiseen rakenneosaan 101. Talloin tartunta-
elimet 230 edullisesti sijaitsevat elektroniikkayksikon 202 kotelon 203 henkilon
ihon pintaa vasten osoittavalla pinnalla.

Elektrodirakenteen 100 elektrodit ovat s&hkdisesti johtavassa yhtey-
dessa keskusyksikkddn 202. Yhteys toteutetaan edullisesti siten, etta
tartuntaelimet 230 muodostavat elektrodien 118,122 ja elektroniikkayksikén
(202) valisen sdhkodisen kytkenndn. Tartuntaelimet 230 ovat rakenteeltaan
keskusyksikon kotelossa olevat kiinnityshahlot, saranoitu puristava klipsi tai
vastaava. Tartuntaelimissa 230 tai keskusyksikon 202 alapinnalla on sahkoa
johtavat liitdntaelimet, joiden kautta elektrodeilla 118,122 mitattava EKG-sig-
naali johdetaan elektrodeilta 118,122 keskusyksikolle 202.

Keskusyksikossa 202 on EKG-k&sittelyvalineet, joilla mitataan EKG-
signaalin aiheuttama potentiaaliero ensimmaisen ja toisen elektrodin valilla ja
elektrodien mittaamista sykesignaaleista muodostetaan sykeinformaatio kasit-
taen sykepulssin, sykevalien tunnistuksen ja laskennan tai syketaajuuden eli
sykkeen. Lisaksi keskusyksikkoon 202 kuuluu ldhetin 208 sykeinformaation
lahettdmiseksi rannevastaanottimeen 110, jossa on vastaanotin keskusyksi-
koltd 202 lahetetyn sykeinformaation vastaanottamiseksi ja nayttdé 112 syke-
informaation nayttamiseksi kayttajalle.
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Rannevastaanotin 110 sijaitsee kayttdjan ranteessa pidettavassa
kellomaisessa laitteessa kuten sykemittarissa tai rannetietokoneessa. Talldin
elektrodirakenteen 100 ja sykemittarin valinen informaation siirto 108 tehdaan
tunnettuja tapoja kéayttéaen, kuten esimerkiksi yhdysjohdon vélitykselld, optises-
ti tai sahkomagneettisesti. Nayttdé 112 sykeinformaation nayttdmiseksi sijaitsee
edullisesti kyseisessd toteutusmuodossa niinikdadn rannevastaanottimessa
110.

Edullisesti mitattava EKG-signaali prosessoidaan eli suodatetaan,
vahvistetaan ja tunnistetaan tunnettuja menetelmia kayttden elektrodiraken-
teessa 100 siten, ettd EKG-signaalista pystytdan tunnistamaan sydamen lyonnit
lahetettévaksi vastaanotinyksikkoon 110. Sydémen lydnnin tunnistamisessa
elektrodirakenne 100 mittaa elektrodien valistd potentiaalieroa tai jannitetta.
Sykkeen tunnistus perustuu esimerkiksi sydansignaalista tunnistettavaan QRS-
kompleksiin, jossa kirjaimet Q, R ja S viittaavat sydamen sahkoisen aktivaation
aiheuttamiin potentiaalivaiheisiin sédhkosignaalissa. Eréaassa toteutusmuodossa
QRS:n tunnistus voidaan tehda sovitetun suodattimen avulila, jolloin elektro-
dirakenteessa verrataan mallikompleksia mitattuun QRS-kompleksiin ja vertai-
lun ollessa tietyn kynnysarvon ylittdva, hyvaksytdan mitattu kompleksi sydamen
lydnniksi.

Elektrodirakenteen 100 mittaama sykeinformaatio valitetaan tele-
metrisesti 108 ranteessa pidettdvaan kellomaiseen vastaanotinyksikkéon 110,
kuten sykemittariin, rannetietokoneeseen tai vastaavaan. Talléin elektrodiraken-
ne 100 kasittdd lahettimen sykeinformaation lahettdmiseksi vastaanotinyksik-
kdéon 110, joka puolestaan kasittdsd vastaanottimen informaation vastaanotta-
miseksi. Esimerkiksi telemetrisen induktiivisen I&hetyksen tapauksessa lahetin
ja vastaanotin kasittavat kelan, jolloin ldhetys tapahtuu yhtené tai useampana
magneettisena pulssina kutakin sydamen lyontida kohden. Magneettisina puls-
seina tapahtuvan l[ahetyksen 108 sijasta elektrodirakenteen 100 elektrodien mit-
taama sykesignaali-informaatio voidaan valittaé vastaanotinyksikkéon 110
esimerkiksi optisesti, RF-lahetyksena, yhdysjohdon valitykselld tai vastaavalla
muulla tunnetulla tavalla.

Erdassé suoritusmuodossa vastaanotinyksikkd 110 késittda syot-
tovélineet 114 komentojen antamiseksi laitteistolle. Komennot voivat olla
esimerkiksi komentoja aloittaa/lopettaa sykkeen mittaus, sykerajojen asetus,
valolahteen aktivointi tai muita vastaavia sykemittareissa olevia toimintoja. On
selvag, ett tarvittavat komennot voidaan vilittda elektrodirakenteelle vas-
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taavasti yhteyttd 108 kayttden kuin on kuvattu edella sykeinformaation
lahetystapauksessa elektrodirakenteelta 100 vastaanotinyksikolle 110. Vas-
taanotinyksikkd 100 kasittda eraassad suoritusmuodossa nayton 112
muodostetun sykeinformaation nayttamiseksi. Sykeinformaatiolla tarkoitetaan
tassa sydamen lyontitiheydestd muodostettua tai urheilusuoritukseen sykkeen
kautta liittyvaa informaatiota, kuten esimerkiksi syke/minuutti, sykevarianssi,
asetetut sykerajat tai urheilusuorituksen kesto tietylla sykealueella.

EKG-signaalin voimakkuus ihmisen iholla vaihtelee paaosin vek-
torilla, jonka maksimiarvo saavutetaan vektorin alkupisteessa oikean olkapaan
kohdalla ja minipiste vektorin loppupisteessd vasemmassa kantapaassa.
Maksimaalinen EKG-signaali saadaan paasaantoisesti ihmiselta mitattua aset-
tamalla elektrodit mainitun vektorin paatepisteisiin.

Kuviossa 12 on esitetty keksinndn erdan edullisen suoritusmuodon
mukaisen laiteratkaisun rakenne, jossa kaikki sykkeen mittaukseen, proses-
sointiin ja nayttamiseen vaadittavat rakenteet ja toiminteet ovat rintakehan iholla
102 olevassa elektrodirakenteessa 100. Elektrodirakenteella 100 ja erityisesti
siihen kuuluvilla elektrodeilla 118, 122 mitataan EKG-signaali kayttajan iholta ja
valitetdan signaalit EKG:n kasittely-yksikkoon 200. EKG:n kasittely-yksikossd
200 suoritetaan tarvittavia signaalinkasittelyoperaatioita EKG-signaalille kuten
suodatusta ja vahvistusta. Kasittely-yksikdssa 200 edelleen suoritetaan sykkeen
detektointi EKG-signaalista tunnistamalla esimerkiksi QRS-kompleksin R-piikki
voimakkaimpana signaalissa tai tunnistamalla sovitetun suodattimen avulla
QRS-kompleksin ajoituskohta. Muodostetut sykeilmaisut valitetdan elektrodira-
kenteen 100 toimintaa koordinoivaan keskusyksikkoén 202, joista sykeilmai-
suista saadaan laskettua syketiheys. Sydamen lyontitiheyden eli sykkeen perus-
teella voidaan muodostaa keskusyksikk6on 202 yhteydessa olevassa laskenta-
yksikossa 206 muita laskennallisia suureita eli sykeinformaatiota. Sykeinfor-
maatiolla tarkoitetaan tassa siis esimerkiksi syketiheyttd, sykkeen varianssia,
sykkeen muutosnopeutta, sykerajaa tai vastaavaa suuretta. Sykemittarina
toimiva elektrodirakenne 100 kasittaa edelleen syottovalineet 114 syottdtietojen
antamiseksi, kuten esimerkiksi sykkeen mittauksen aloitus- ja lopetus-
ajanhetkien osoittamiseksi. Syottovalineet 114 voidaan toteuttaa esimerkiksi
painonappeina, kosketuspintana naytolla, puheohjauksena tai muulla vastaaval-
la tavalla. Elektrodirakenne 100 kasittda edelleen muistin 204, koostuen
lyhytaikaisesta RAM-muistista sykeinformaation ja vastaavan tallentamiseen,
seka tarvittavien ohjelmien tallennukseen tarkoitetusta ROM-muistista.

11
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Laiteosissa, kuten esimerkiksi keskusyksikossa 202, laskentayk-
sikossa 206 ja valvontayksikossa tarvittavat valineet toteutetaan edullisesti oh-
jelmallisesti yleiskayttoiselld mikroprosessorilla, mutia my6s erilaiset laitteisto-
foteutukset ovat mahdollisia, esimerkiksi erillisistd logiikkakomponenteista ra-
kennettu piiri tai yksi tai useampi ASIC (Application Specific Integrated Circuit).

Vaikka keksintoa on edelld selostettu viitaten oheisten piirustusten mu-
kaisiin esimerkkeihin, on selvaa ettei keksinto ole rajoittunut niihin, vaan sita voi-
daan monin tavoin muunnelia oheisten patenttivaatimusten esittdaman keksin-
nollisen ajatuksen puitteissa.

12



10

16

20

25

30

35

12

Patenttivaatimukset

1. Elektrodirakenne EKG-signaalin mittaamiseksi henkilon rintake-
han iholta, joka

- elektrodirakenne (100) kasittéa nauhamaisen rakenneosan (101),
jossa on

- henkildn rintakehan ihoa (102) vasten asettuva sisépinta (116) ja
sille vastakkainen ulkopinta (120), ja jonka

- elektrodirakenteen (100) ensimmaisessa paassa on ensimmainen
elektrodi (118) ja elektrodirakenteen (100) toisessa paassa on toinen elektrodi
(122), ja joka elektrodirakenne (100) on sovitettu mittaamaan EKG-signaalin
aiheuttamaa potentiaalieroa ensimmaisen elektrodin (118) ja toisen elektrodin
(122) valilla,

-elektrodirakenteen sisédpinta (116) on tartuntapinta elektrodira-
kenteen (100) kiinnittamiseksi henkilon rintakehan iholle (102),

joka elektrodirakenne (100) kasittda elektrodeihin (118,122) yhtey-
dessd olevan elektroniikkayksikon (202) sykeinformaation muodostamiseksi
elektrodeilla mitatun EKG-signaalin perusteella,

tunnettu siita, etta elektroniikkayksikko (202) on sovitettu kote-
loon (203), jolloin kotelo (203) kasittaa vhden tai useamman tartuntaelimen
(230) elektroniikkayksikdn (202) liittdmiseksi elektrodirakenteen (100) nau-
hamaiseen rakenneosaan (101),

jotka tartuntaelimet (230) sijaitsevat elektroniikkayksikdn (202) ko-
telon (203) henkilon ihon pintaa vasten osoittavalla pinnalla,

ja jotka tartuntaelimet (230) muodostavat elektrodien (118,122) ja
elektroniikkayksikon (202) valisen sahkodisen kytkennan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen elektrodirakenne, tunnettu
siita, etta elekirodirakenteen (100) nauhamainen rakenneosa (101) on ma-
teriaaliltaan taipuisa, pehmeéa ja ihonpinnan mukaisesti muotoutuva yhte-
nainen nauha (101).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen elektrodirakenne, tunnettu
siita, ettd elektrodirakenteen (100) ensimméinen elektrodi (118) ja toinen
elektrodi (122) ovat sdhkoisesti toisistaan eristetyt.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen elektrodirakenne, tunnettu
siita, etta elektrodirakenteen (100) elektrodit (118,122) on muodostettu sah-
koé johtavasta tartunta-aineesta (127).
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen elektrodirakenne, tunnettu
siita, ettd elektrodirakenteen (100) ensimmainen elekirodi (118) ja toinen
elektrodi (122) muodostuvat elektrodirakenteen (100) kummassakin paassa
elektrodin (118,122) kohdalla olevasta séhkoa johtavasta kalvosta (119).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen elektrodirakenne, tunnettu
siita, ettad elektrodirakenteen (100) kummassakin p&dssd olevan elektrodin
(118,122) leveys on nauhamaisen rakenneosan leveyttd kapeampi.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen elektrodirakenne, tunnettu
siita, etta elektrodin (118,122) kohdalla henkilén ihon pintaa vasten aset-
tuvalla sisé@pinnalla (116) on s&hkda johtava tartunta-aine (127).

8. Patenttivaatimuksen 4 tai 7 mukainen elektrodirakenne, tun -
nettu siita, etta tartunta-aine (127) on sahkoa johtava liima.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen elektrodira-
kenne, tunnettu siitd, ettd elektrodirakenteen (100) nauhamainen raken-
neosa (101) on kertakayttdinen.

10. Sykemittausjarjestely EKG-signaalin mittaamiseksi henkilon
rintakehan iholta, joka

- sykemittausjarjestely kasittdad henkilon rintakehéalle (102) asetet-
tavan elektrodirakenteen (100) ja rannevastaanotinyksikon (110), joka

- elektrodirakenne (100) kasittdd nauhamaisen rakenneosan (101),
jossa on

- henkilén rintakehan ihoa (102) vasten asettuva sisapinta (116) ja
sille vastakkainen ulkopinta (120), ja jonka

- elektrodirakenteen (100) ensimmaisessa padssa on ensimmainen
elektrodi (118) ja elektrodirakenteen (100) toisessa paassé on toinen elektrodi
(122), ja joka

- elekirodirakenne (100) on sovitettu mittaamaan EKG-signaalin
aiheuttamaa potentiaalieroa ensimmaisen elektrodin (118) ja toisen elektrodin
(122) valilla, jolloin

- elektrodirakenne (100) edelleen kasittda elektrodeihin (118, 122)
yhteydessa olevat EKG-kasittelyvalineet (200) mitata EKG-signaalin aiheut-
tama potentiaaliero ensimmaisessa ja toisessa elektrodissa ja muodostaa sy-
keinformaatio mitatun potentiaalieron perusteella, ja joka

- elektrodirakenne (100) kasittdd edelleen lahettimen sykeinfor-
maation lahettamiseksi rannevastaanottimeen (110), joka rannevastaanotin
(110) kasittad vastaanottimen elektrodirakenteelta (100) lahetetyn syke-
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informaation vastaanottamiseksi, rannevastaanottimen (100) edelleen
kasittdessa nayton (112) sykeinformaation nayttamiseksi,

- elektrodirakenteen sisapinta (116) on tartuntapinta elektrodira-
kenteen (100) kiinnittdmiseksi henkilén rintakehan iholle (102),

- elektrodirakenteen (100) elekirodeihin (118, 122) yhteydessa ole-
vat EKG-kasittelyvalineet (200) kasittavat elektroniikkayksikon (202) syke-
informaation muodostamiseksi elektrodeilla mitatun EKG-signaalin perusteel-
la,

tfunnettu siita, ettd

- elektroniikkayksikkd (202) on sovitettu koteloon (203), jolloin ko-
telo (203) kasittda yhden tai useamman tartuntaelimen (230) elektroniikkayk-
sikbn (202) liittamiseksi elekirodirakenteen (100) nauhamaiseen rakenne-
osaan (101),

- tartuntaelimet (230) sijaitsevat elektroniikkayksikdn (202) kotelon
(203) henkilon ihon pintaa vasten osoittavalla pinnalla,

- tartuntaelimet (230) muodostavat elektrodien (118,122) ja
elektroniikkayksikon (202) valisen sdhkoisen kytkennan.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen sykemittausjarjestely, tun -
nettu siitd, ettd elekirodirakenteen (100) nauhamainen rakenneosa (101)
on materiaaliltaan taipuisa, pehmeaé ja ihonpinnan mukaisesti muotoutuva yh-
tendinen nauha (101).

12. Patentiivaatimuksen 10 mukainen sykemittausjarjestely,
tunnettu siitd, ettd elektrodirakenne (100) kasittdd ensimmaisen elekf-
rodin (118) ja toisen elektrodin (122) valilla olevan sahkoisesti eristavan osan
(125) ensimmaisen elektrodin (118) ja toisen elektrodin (122) sahkoiseksi
eristamiseksi toisistaan.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen sykemittausjarjestely, tun -
nettu siitd, ettd elektrodirakenteen (100) elektrodit (118,122) ovat s&hkoa
johtavaa tartunta-ainetta (127).

14. Patenttivaatimuksen 10 mukainen sykemittausjarjestely, tun -
nettu siita, ettd elektrodirakenteen (100) ensimmainen elektrodi (118) ja
toinen elektrodi (122) muodostuvat elektrodirakenteen (100) kummassakin
paassa elektrodin (118,122) kohdalla olevasta sdhkod johtavasta kalvosta
(119).
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15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen sykemittausjarjestely, tun -
nettu siita, etta elektrodirakenteen (100) kummassakin paassa olevan
elektrodin (118, 122) leveys on nauhamaisen rakenneosan leveytta kapeampi.

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen elektrodirakenne, tunnet-
tu siita, etta elektrodin (118, 122) kohdalla henkilén ihon pintaa vasten asettu-
valla sisapinnalla (116) on s&hko4 johtava tartunta-aine (127).

17. Patenttivaatimuksen 13 tai 16 mukainen sykemittausjarjestely,
tunnettu siita, ettd tartunta-aine (127) on s&hkoa johtava liima.
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Patentkrav

1. Elektrodkonstruktion fér méatning av en EKG-signal fran bréstkor-
gens hud hos en person, vilken

- elektrodkonstruktion (100) omfattar en bandformig komponent
(101) med

- en inre yta (116) som placeras mot brostkorgens hud (102) hos en
person och en i férhallande till denna motsatt yttre yta (120), och vilken

- elektrodkonstruktions (100) férsta @nda uppvisar en forsta elektrod
(118) och elektrodkonstruktionens (100) andra &nda en andra elektrod (122),
och vilken elektrodkonstruktion (100) &r anordnad att méta en av EKG-
signalen fororsakad potentialskillnad mellan den forsta elektroden (118) och
den andra elektroden (122),

- elektrodkonstruktionens inre yta (116) ar en kontaktyta for att fasta
elektrodkonstruktionen (100) pa brostkorgens hud (102) hos en person,

vilken elektrodkonstruktion (100) omfattar en elektronikenhet (202)
som star i férbindelse med elektroderna (118, 122) for att bilda pulsinformation
pa basis av den med elektroderna uppmétta EKG-signalen,

kannetecknad av att elektronikenheten (202) ar anordnad i
ett holje (203), varvid holjet (203) omfattar ett eller flera griporgan (230) for att
ansluta elektronikenheten (202) till elektrodkonstruktionens (100) bandformiga
komponent (101),

vilka griporgan (230) ar belagna pa den yta av elektronikenhetens
(202) holje (203) som ar vand mot personens hudyta,

och vilka griporgan (230) bildar en elektrisk koppling mellan elektro-
derna (118, 122) och elektronikenheten (202).

2. Elektrodkonstruktion enligt patentkrav 1, kédnnetecknad av
att elektrodkonstruktionens (100) bandformiga komponent (101) ar ett till mate-
rialet bojligt, mjukt och enhetligt band (101) som formas enligt hudytan.

3. Elekirodkonstruktion enligt patentkrav 1, k@nnetecknad av
att elektrodkonstruktionens (100) forsta elektrod (118) och andra elektrod
(122) ar elektriskt isolerade fran varandra.

4. Elektrodkonstruktion enligt patentkrav 1, k@nnetecknad av
att elektrodkonstruktionens (100) elektroder (118, 122) ar bildade av ett bin-
demedel (127) som leder elektricitet.

5. Elektrodkonstruktion enligt patentkrav 1, kannetecknad av
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att elektrodkonstruktionens (100) forsta elektrod (118) och andra elektrod
(122) bestar i elektrodkonstruktionens (100) vardera 4nda av en folie (119)
som leder elektricitet vid elektroden (118, 122).

6. Elektrodkonstruktion enligt patentkrav 5, kannetecknad av
att bredden av elektroden (118, 122) i elektrodkonstruktionens (100) vardera
anda ar smalare an den bandformiga komponentens bredd.

7. Elektrodkonstruktion enligt patentkrav 5, kannetecknad av
att pa den inre ytan som placeras mot personens hudyta vid elektroden (118,
122) finns ett bindemedel (127) som leder elektricitet.

8. Elektrodkonstruktion enligt patentkrav 4 eller 7, k anneteck-
nad av att bindemedlet (127) ar ett lim som leder elektricitet.

9. Elektrodkonstruktion enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kannetecknad av att elektrodkonstruktionens (100) bandformiga kom-
ponent (101) &r av engangstyp.

10. Pulsmatningsarrangemang fér métning av en EKG-signal fran
brostkorgens hud hos en person, vilket

- pulsmétningsarrangemang omfattar en elektrodkonstruktion (100)
som placeras pé personens bréstkorg (102) och ett armbandsmottagarenhet
(110), vilken

- elektrodkonstruktion (100) omfattar en bandformig komponent
(101) med

- en inre yta (116) som placeras mot bréstkorgens hud (102) hos
personen och en i forhallande till den motsatt yttre yta (120), och vilken

- elektrodkonstruktions (100) férsta d4nda uppvisar en férsta elektrod
(118) och elektrodkonstruktionens (100) andra anda uppvisar en andra elek-
trod (122), och vilken

- elektrodkonstruktion (100) &r anordnad att méata en av EKG-
signalen fororsakad potentialskillnad mellan den férsta elektroden (118) och
den andra elektroden (122), varvid

- elektrodkonstruktionen (100) vidare omfattar EKG-behandlings-
medel (200) i anslutning till elektroderna (118, 122) fér att mata den av EKG-
signalen fororsakade potentialskillnaden i den férsta och andra elektroden och
bilda pulsinformation pa basis av den uppmatta potentialskillnaden, och vilken

- elektrodkonstruktion (100) vidare omfattar en sandare for sandning
av pulsinformation till en armbandsmottagare ( 110), vilkken armbandsmottagare
(110) omfattar en mottagare fér mottagning av pulsinformation som sénts fran
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elektrodkonstruktionen (100), vilken armbandsmottagare (100) vidare omfattar
en skarm (112) for att visa pulsinformationen,

- elektrodkonstruktionens inre yta (116) ar en kontaktyta for att fasta
elektrodkonstruktionen (100) pa bréstkorgens hud (102) hos en person,

- EKG-behandlingsmedlen (200) i anslutning till elektrodkonstruktio-
nens (100) elektroder (118, 122) omfattar en elektronikenhet (202) for att bilda
pulsinformation pa basis av den med elektroderna uppmaétta EKG-signalen,

kdnnetecknat avatt

- elektronikenheten (202) &r anordnad i ett hélje (203), varvid holjet
(203) omfattar ett eller flera griporgan (230) for att ansluta elektronikenheten
(202) till elektrodkonstruktionens (100) bandformiga komponent (101),

- griporganen (230) &r beldgna pé& den yta av elekironikenhetens
(202) holje (203) som &r vand mot personens hudyta,

- griporganen (230) bildar en elekirisk koppling mellan elektroderna
(118, 122) och elektronikenheten (202).

11. Pulsméatningsarrangemang enligt patentkrav 10, kédnne-
tecknat av att elektrodkonstruktionens (100) bandformiga komponent
(101) &r ett till materialet bojligt, mjukt och enhetligt band (101) som formas en-
ligt hudytan.

12. Pulsméatningsarrangemang enligt patentkrav 10, kdnne-
tecknat av att elektrodkonstruktionen (100) omfattar en elektriskt isoleran-
de del (125) mellan den forsta elekiroden (118) och den andra elektroden
(122) for att isolera den forsta elektroden (118) och den andra elektroden (122)
elektriskt fran varandra.

13. Pulsmatningsarrangemang enligt patentkrav 10, kanne-
tecknat av att elektrodkonstruktionens (100) elektroder (118, 122) &r av ett
bindemedel (127) som leder elekfricitet.

14. Pulsméatningsarrangemang enligt patentkrav 10, kanne-
tecknat av att elekirodkonstruktionens (100) forsta elektrod (118) och and-
ra elektrod (122) bestar i elektrodkonstruktionens (100) vardera &nda av en
folie (119) som leder elektricitet vid elektroden (118, 122).

15. Pulsméatningsarrangemang enligt patentkrav 14, kdnne-
tecknat av att bredden av elektroden (118, 122) i elekirodkonstruktionens
(100) vardera anda ar smalare an den bandformiga komponentens bredd.

16. Elektrodkonstruktion enligt patentkrav 14, kannetecknad
av aft pa den inre yian (116) som placeras mot personens hudyta vid elektro-

19



19
den (118, 122) finns ett bindemedel (127) som leder elektricitet.

17. Pulsmatningsarrangemang enligt patentkrav 13 eller 16, k& n -
netecknat av attbindemedlet (127) &r ett lim som leder elektricitet.
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