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Data transmission cable

The present invention relates to a data transmission cable consisting of at
least n pairs, where n is an even-numbered multiple of 1, of two insulated

conductors, a shielding of the pair of conductors consisting of electrically

conducting material as well as of an outer cable covering.

Such data transmission cables typically consist of four pairs of two stranded
copper wires or cants. These cables serve in particular for use in
communication networks that require optimized transmission characteristics,
especially a defined wave resistance and low coupling resistance, low damping
and low crosstalk. To attain these properties, each of the individual
conductor pairs is encased in a shielding of a metal foil or the like. This
individual shielding of the conductor pairs results in high manufacturing

cost, so that such data transmission cables are relatively expensive.

The problem that is the basis for the present invention, proceeding from the
data transmission cable described initially, is to configure it so that the
manufacturing costs can be lowered, without the transmission properties,
especially in a transmission range from 1 to 100 MHz or 1 to 600 MHz, being

impaired as compared to those cables with individually shielded conductor

pairs.



According to the invention, this is achieved by the electrical shielding
subdividing the cable cross section into at least two shielding sectors,
and a conductor pair running in each shielding sector, so that the two

conductor pairs are shielded against each other and externally.

Accordingly the invention is based on the fundamental idea that by means
of the shielding, the cable cross section is subdivided into sectors in
which the conductor pairs run shielded against each other and essentially
externally. The invention-specific arrangement of the shielding further
makes it possible to use stranding and/or longitudinal reshaping of the
conductor pair to apply onto or insert the shielding into the cable. By
this means, cost-effective manufacture is made possible in a continuous

manufacturing process.

Further advantageous embodiments of the invention are contained in the
subordinate claims and are explained using the embodiment examples

depicted in the appended drawings. Shown are:

Figure 1 a cross section through an invention-specific data transmission

cable

Figure 2 a cross section through an additional embodiment of the

transmission cable as per figure 1

Figure 3 a cross section through an additional embodiment of the

transmission cable as per figure 2

Figure 4 a cross section through an additional embodiment of an

invention-specific transmission cable



Figure 5 a cross section through another embodiment of an invention-

specific transmission cable.

In the individual figures 1 to 5, the same parts are provided with the

same reference numbers.

An invention-specific data transmission cable depicted in figure 1 has
four pairs 1 of insulated, stranded copper conductors 2 or cants. These
copper conductors or cants may optionally have a conductor coating made of
tin, for example. The effective diameter of these copper conductors or
cants especially is 0.4 to 0.66 mm. The copper conductor or cants
preferably have an insulation 3 consisting of a thermoplastic, especially
polyethylene, cellular polyethylene, foam-skin polyethylene, skin-foam-
skin polyethylene, polypropylene or cellular polypropylene. The insulation
3 preferably has walls with thickness ranging from about 0.15 to 0.7 mm.
The stranding of pair 1 can consist of a so-called helix stranding or an
S7Z stranding (alternating right-left stranding). With an SZ stranding of
the pairs, preferably the distance of the turnaround point of the
stranding direction can be dimensioned so that the transmission frequency
corresponding to the turnaround points is above the defined upper
frequency limit. An invention-specific data transmission cable is suitable
for a maximum transmission frequency of 100 or 600 MHz, especially of 100
or 350 MHz. As an outer mechanical protection, an invention-specific
transmission cable has a cable cover 4, which consists of customary
thermoplastic cover materials. Especially EMC protective measures can

additionally be taken by the application of metal foils and/or shielding

plaits below the cable cover,



which, however, is not depicted. The design described above is common to
all the embodiment examples of the invention-specific data transmission
cable. However, not just four pairs 1 can be provided as depicted, but
rather an invention-specific data transmission cable can have only two
pairs of stranded conductors. An arbitrary number of n pairs may be

present, where n is an even-numbered multiple of 1.

As depicted in figure 1, within the cable cross section an electrical
shielding 5 is formed. By this means the cable cross section in the
embodiment example depicted is subdivided into four shielding sectors 6 to
9. In each of the shielding sectors 6 to 9, a conductor pair 1 runs so
that the conductor pairs are screened off against each other and
externally. In the embodiment example depicted, the shielding 5 is formed
from two partial shields 11 12 that are independent of each other. Each of
these partial shields is assigned to two conductor pairs 1 that are
shifted by 90° to each other. 1In the embodiment example depicted, the two
partial shields 11, 12, viewed in the cross section of the cable, have the
shape of the letter “6.” One of the conductor pairs 1 is placed within
the round section 13 and one pair is placed outside this section 13,
partially encircled by the arc-shaped end section 14. In the embodiment
example depicted, with a configuration of four conductor pairs, the
partial shields 11, 12 are placed in rotationally-symmetric fashion within

the cable cross section.

The embodiment of an invention-specific data transmission cable as per

figure 2 differs from the embodiment



form as per figure 1 in that the round section 13 of the partial shields
11, 12 is completely closed, so that the end area of the round section is
in contact with the arc-shaped section 14. The embodiment as per figure 3
of an invention-specific data transmission cable differs from that as per
figure 2 in that the round sections 13 of the two partial shields 11, 12
run within the cable cross section in such a way that they touch roughly
in the cable center. Here, according to the invention, the two partial

shields 11, 12 can be glued.

The shielding 5 or the partial shielding 11, 12 preferably consists of
metal foils, especially aluminum foils or aluminum foils laminated by
plastic. The metal layer preferably is several 10s of um thick, for

example 20 to 60 pm when aluminum is used.

In figure 4, an alternative embodiment form of the partial shielding 11,
12 is depicted. With this, the partial shielding 11, 12, viewed in the

cross section of the data transmission cable, has the form of the number
“g.” The conductor pairs each are found in the two round sections 15 of

the partial shieldings 11, 12.

Figure 5 shows an additional alternative embodiment form of an invention-
specific data transmission cable. While the two partial shieldings 11, 12
that form a figure “8” viewed in cross section are placed to be
rotationally symmetric, in figure 5 a single partial shielding 17 is
provided that has a figure “8” form viewed in cross section. This partial

shielding 17



with its rounded areas 15 surrounds two conductor pairs 1 that lie
opposite each other. 1In contrast te this, in figures 1 to 4, each of the
partial shieldings 11, 12 surrounds conductor pairs that are displaced
relative to each other by 90°. The two other conductor pairs in figure 5
are each placed in the gusset areas of the partial shielding 17 and

overall the conductor pairs 1 are again surrounded by a circular partial
shielding 18.

As is evident from the previous figures 1 to 5, with an invention-specific
data transmission cable consisting of four pairs, two partial shieldings

11, 12 or 17, 18 are present, so that overall, viewed over the cable cross
section, four shielding sectors are formed. The embodiment as per figure 4
can also be further configured in imitation of the embodiment in figure 3,
in such a way that roughly in the cable center, the two partial shieldings
11, 12 in the transition area between the two round sections 15 of each

partial shielding are glued to each other.

An invention-specific data transmission cable, as described above, can be
manufactured so that the partial shieldings 11, 12 or 17, 18 can be
applied together with the stranding of conductor pairs 1 and/or
longitudinal reshaping of the conductor pairs 1. Especially with stranding
of the conductor pairs in the SZ stranding procedure, the existing laying

tools for the partial shieldings 11, 12 can support changing the stranding

direction.

The present invention is not limited to the embodiment examples depicted,

but rather includes every equivalent embodiment as part of the invention.



8609/I1/rp

NK Networks GmbH
2 Piccoloministrasse, Cologne 51063, Germany

Claims:

1. Data transmission cable consisting of at least n pairs, where n is an
even-numbered multiple of 1, of two insulated conductors, with a shielding
(15) consisting of electrically conducting material of the pair of
conductors (1) as well as of an outer cable sheathing,

characterized in that the electrical shielding (15) subdivides the cable
cross section into at least two shielding sectors, and in each shielding
sector a conductor pair (1) runs, so that the two conductor pairs (l) are

shielded against each other and externally.

2. Data transmission cable according to claim 1,

characterized in that four conductor pairs (l) are placed symmetric to
each other in the cable cross section, and that the shielding consists of
two independent partial shieldings (11, 12), of which each partial
shielding (11, 12) is assigned to two conductor pairs (1), so that four

shielding sectors (6, 7, 8, 9) are formed.

3. Data transmission cable according to claim 1 or 2,
characterized in that the electrical shielding (15) or partial shielding
(11, 12), viewed in the cross section of the cable, forms the shape of the

number “6,” whereby one conductor pair (1)



is placed within the round section (13) and one conductor pair outside

this section (13) is partially surrounded by the arc-shaped section (14).

4. Data transmission cable according to claim 3,

characterized in that two partial shieldings (11, 12), forming the number
“6"” as viewed in cross section, are provided, whereby the two partial
shieldings (11, 12) are placed rotationally symmetric to each other, and
each partial shielding is assigned to two conductor pairs that are

displaced by 90° to each other.

5. Data transmission cable according to claim 3 or 4,
characterized in that the round section (13) of the partial shielding (11,

12) is closed within itself.

6. Data transmission cable according to claim 4 or 5,

characterized in that the two partial shieldings (11, 12) are connected

with each other in the area of the round section (13), and glued in
particular.
7. Data transmission cable according to one of claims 1 or 2,

characterized in that the shielding (5) or the partial shielding (11, 12)
has a figure “8” shape viewed in the cross section of the cable, and the

conductor pairs (1) run within the two round sections (15).

8. Data transmission cable according to claim 7,



characterized in that two partial shieldings in the form of a figure “8”
are placed rotationally symmetrically within the cable cross section and

in the round sections (15) each partial shielding, the conductor pairs (1)

run displaced by 90°.

9. Data transmission cable according to claim 7,

characterized in that a partial shielding (17) is configured as a number
“8” yiewed in cross section, and in the round section (15) of partial
shielding (17), two conductor pairs (1) displaced from each other by 180°,
and the two other conductor pairs (1) run in the gusset areas (19) as well

as being placed within the circumference of a circular partial shielding
(18).

10. Data transmission cable according to one or more of claims 1 to 9,
characterized in that the shielding (5) or the partial shielding (11, 12;

17, 18) consists of metal foils, especially aluminum foils or plastic-

coated aluminum foils.

11. Data transmission cable according to one or more of claims 1 to 10,
characterized in that the conductor pairs (1) are stranded to form helixes

or are SZ-like.



Figure |

Figure 3



Figure 4

Figure 5
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Datentibertraqungskabel

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Datenlbertragungs-
kabel, bestehend aus mindestens n-Paaren, wobei n ein
gradzahliges Vielfaches von 1 ist, aus jeweils zwei iso-
lierten Leitern, einer aus elektrisch leitendem Material
bestehenden Abschirmung der Leiterpaare sowie aus einem

suReren Kabelmantel.

Derartige Datentibertragungskabel bestehen typischerweise
aus vier Paaren aus zwei verseilten isolierten Kupferlei-
tern oder -litzen. Diese Kabel dienen vornehmlich dem
Einsatz in Kommunikationsnetzen, die optimierte Ubertra-
gungseigenschaften, insbesondere einen definierten Wellen-
widerstand und niedrigen Kopplungswiderstand, eine geringe
Dampfung sowie ein geringes Nebensprechen verlangen. Um
diese Eigenschaften zu erreichen, sind die einzelnen
Leiterpaare jeweils mit einer Abschirmung aus einer Metall-:
folie oder dergleichen umgeben. Diese Einzelabschirmung der
Leiterpaare bedingt einen hohen Herstellungsaufwand, so daf
derartige Dateniibertragungskabel relativ teuer sind.

Der vorliegenden Erfindung 1liegt das Problem zugrunde,
ausgehend von dem eingangs beschriebenen Datentubertragungs-
kabel, dieses derart auszugestalten, daB die Herstellungs-
kosten gesenkt werden kénnen, ohne daR sich die Ubertra-
gungseigenschaften, insbesondere in einem Ubertragungs-
bereich von 1 bis 100 MHz oder 1 bis 600 MHz gegeniber
denjenigen Kabeln mit einzelgeschirmten Leiterpaaren
vergchlechtern.



Erfindungsgemal® wird dies dadurch erreicht, daf die elek-
trische Abschirmung den Kabelquerschnitt zumindest in zwei
Schirmungssektoren unterteilt und in jedem Schirmungssektor
ein Leiterpaar verlauft, so dafd die beiden Leiterpaare
gegeneinander und nach aufen abgeschirmt sind.

Die Erfindung basiert demnach auf der Grundidee, da der
Kabelquerschnitt mittels der Abschirmung in Sektoren unter-
teilt wird, in denen die Leiterpaare gegeneinander und im
wesentlichen nach auBen abgeschirmt verlaufen. Die erfin-
dungsgemdfe Anordnung der Abschirmung ermdglicht es weiter-
hin, daff das Aufbringen bzw. Einbringen der Abschirmung in
das Kabel durch die Verseilung und/oder die langsverlaufen-
de Umformung der Leiterpaare erfolgt. Hierdurch wird eine
kostenglinstige Herstellung in einem kontinuierlichen Her-
stellungsprozeR ermdglicht.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen enthalten und werden anhand der in den
beiliegenden Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiele
ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein erfindungsgemdfes

Datenlibertragungskabel,

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine weitere Ausgestal-

tung des Ubertragungskabels gemif Fig. 1,

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine weitere Ausgestal-
tung des Ubertragungskabels gemdB Fig. 2,

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine weitere Ausfihrungs-

form eines erfindungsgemiRen Ubertragungskabels,



Fig. S einen Querschnitt durch eine andere Ausgestaltung

eines erfindungsgemdfen Ubertragungskabels.

In den einzelnen Figuren 1 bis 5 sind gleiche Teile mit
denselben Bezugsziffern versehen.

Ein in Fig. 1 dargestelltes erfindungsgemaffes Dateniiber-
tragungskabel weist vier Paare 1 aus jeweils zwei isolier-
ten, verseilten Kupferleitern 2 oder -litzen auf. Optional
kénnen diese Kupferleiter oder -litzen eine Leiterbeschich-
tung beispielsweise aus Zinn aufweisen. Der effektive
Durchmesser dieser Kupferleiter oder -litzen betrédgt insbe-
sondere 0,4 bis 0,66 mm. Die Kupferleiter oder -litzen
begitzen vorzugsweise eine Isolation 3 aus einem thermopla-
stischen Kunststoff, insbesondere Polyethylen, Zell-Poly-
ethylen,Foam—Skin—Polyethylen,Skin-Foam-Skin-Polyethylen,
Polypropylen oder Zell-Polypropylen. Die Wanddicke der
Tsolation 3 liegt vorzugsweise im Bereich von ca. 0,15 bis
0,7 mm. Die Verseilung der Paare 1 kann in einer sogenann-
ten Helix-Verseilung oder aus einer SZ-Verseilung (alter-
nierende, rechts-links Verseilung) bestehen. Bei einer SZ-
Verseilung der Paare kann vorzugsweise der Abstand der
Umkehrpunkte der Verseilrichtung so dimensicniert sein, daf
die dem Abstand der Umkehrpunkte korrespondierende Uber-
tragungsfrequenz liber der definierten cberen Frequenzgrenze
liegt. Ein erfindungsgemafes Datenlbertragungskabel ist fir
eine maximale Ubertragungsfrequenz von 100 oder 600 MHz,
insbesondere von 100 oder 350 MHz geeignet. Als &uflderen
mechanischen Schutz weist ein erfindungsgemifes Ubertra-
gungskabel einen Kabelmantel 4 auf, der aus Ublichen
thermoplastischen Mantelmaterialien besteht. Besondere EMV-
Schutzmafnahmen koénnen durch Aufbringen von Metallfolien
und/oder Schirmgeflechten wunterhalb des Kabelmantels



zusatzlich vorgesehen werden, was jedoch nicht dargestellt
ist. Der vorstehend beschriebene Aufbau ist in allen Aus-
fiihrungsbeispielen des erfindungsgemifen Datenlibertragungs-
kabels gemeinsam. Es koénnen jedoch nicht nur, wie darge-
stellt, vier Paare 1 vorgesehen sein, sondern ein erfin-
dungsgemdfes Datentbertragungskabel kann auch lediglich
zwel Paare verseilter Leiter aufweisen. Es kénnen beliebige
n-Paare vorhanden sein, wobei n ein gradzahliges Vielfaches
von 1 ist.

Wie in Fig. 1 dargestellt, ist innerhalb des Kabelquer-
schnittes eine elektrische Abschirmung 5 ausgebildet. Hier-
durch ist der Kabelquerschnitt im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel in vier Schirmungssektoren 6 bis 9 unter-
teilt. In jedem der Schirmungssektoren 6 bis 9 verlduft ein
Leiterpaar 1, so daR die Leiterpaare gegeneinander und nach
auRBen abgeschirmt sind. Die Abschirmung 5 ist im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel aus zwei voneinander unabhan-
gigen Teilabschirmungen 11, 12 ausgebildet. Jede dieser
Teilabschirmungen ist jeweils zwei, 90° gegeneinander ver-
setzt angeordneten Leiterpaaren 1 zugeordnet. Im darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel besitzen die beiden Teilab-
schirmungen 11, 12 im Querschnitt des Kabels gesehen die
Form der Zahl "6". Eines der Leiterpaare 1 ist innerhalb
des runden Abschnittes 13 und ein Leiterpaar ist auferhalb
dieses Abschnittes 13 von dem bogenfdrmigen Endabschnitt 14
umfalt angeordnet. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel bei
einer Ausbildung von vier Leiterpaaren sind die Teilab-
schirmungen 11, 12 innerhalb des Kabelquerschnittes dreh-
symmetrisch angeordnet.

Die Ausbildung eines erfindungsgemdffen Dateniibertragungs-
kabels gemaR Fig. 2 unterscheidet sich von der Ausfihrungs-



form gemd Fig. 1 dadurch, daf der runde Abschnitt 13 der
Teilabschirmung 11, 12 vollstédndig geschlossen ist, so daf?
der Endbereich des runden Abschnittes mit dem bogenfdérmigen
Abschnitt 14 kontaktiert ist. Die Ausbildung gemdf Fig. 3
eines erfindungsgemiffen Datentbertragungskabels unter-
scheidet sich von derjenigen gemdf Fig. 2 dadurch, daf die
runden Abschnitte 13 der beiden Teilabschirmungen 11, 12
derart innerhalb des Kabelquerschnittes verlaufen, dafl sie
sich etwa im Kabelzentrum berihren. Hier kann erfindungs-
gemdf eine Verklebung der beiden Teilabschirmungen 11, 12
erfolgen.

Die Abschirmung 5 bzw. die Teilabschirmungen 11, 12 beste-
hen vorzugsweise aus Metallfolien, insbesondere Aluminium-
Folien oder aus mit Kunststoff kaschierten Aluminium-
Folien. Die Metallschichtdicke betridgt vorzugsweise einige
10 um, beispielsweise 20 bis 60 um bei Verwendung von

Aluminium.

In Fig. 4 ist eine alternative Ausfihrungsform der Teilab-
schirmungen 11, 12 dargestellt. Hierbei besitzen die Teil-
abschirmungen 11, 12 im Querschnitt des Datenibertragungs-
kabels gesehen die Form der Zahl "8". Die Leiterpaare be-
finden sich jeweils in den beiden runden Abschnitten 15 der
Teilabschirmungen 11, 12.

In Fig. 5 ist eine weitere alternative Ausfiuhrungsform
eines erfindungsgemdfen Datenibertragungskabels gezeigt.
Wwahrend in Fig. 4 die beiden im Querschnitt gesehen die
Form einer "8" aufweisenden Teilabschirmungen 11, 12 dreh-
symmetrisch angeordnet sind, ist in Fig. 5 eine einzige im
Querschnitt gesehen die Form einer "8" aufweisende Teilab-
schirmung 17 vorgesehen. Diese Teilabschirmung 17 umfadt



mit ihren runden Bereichen 15 jeweils zwei gegeniberliegen-
de Leiterpaare 1. Im Gegensatz hierzu werden in den Figuren
1 bis 4 jeweils von den Teilabschirmungen 11, 12 zueinander
um 50° versetzte Leiterpaare umfaft. Die beiden anderen
Leiterpaare in Fig. 5 sind jeweils in den Zwickelbereichen
der Teilabschirmung 17 angeordnet und insgesamt sind die
Leiterpaare 1 nochmals von einer kreisfdrmigen Teilab-
schirmung 18 umgeben.

Wie sich aus den vorstehenden Figuren 1 bis 5 ergibt, sind
jeweils bei einem aus vier Paaren bestehenden erfindungs-
geméfen Datenlbertragungskabel jeweils zwei Teilabschirmun-
gen 11, 12 bzw. 17, 18 vorhanden, so daf insgesamt tber den
Kabelquerschnitt gesehen vier Schirmungssektoren ausgebil-
det sind. Die Ausbildung gemdB Fig. 4 kann in Anlehnung an
die Ausbildung in Fig. 3 auch derart weiter gestaltet sein,
da® etwa im Kabelzentrum die beiden Teilabschirmungen 11,
12 im Ubergangsbereich zwischen den beiden runden Abschnit-

ten 15 jeder Teilabschirmung miteinander verklebt sind.

Die Herstellung eines erfindungsgemdfien Datenibertrags-
kabels, wie im Vorstehenden beschrieben, kann derart er-
folgen, daB® das Aufbringen der Teilabschirmungen 11, 12
bzw. 17, 18 zusammen mit der Verseilung der Leiterpaare 1
und/oder der langslaufenden Umformung der Leiterpaare 1
erfolgt. Insbesondere bei der Verseilung der Leiterpaare im
SZ-Verseilverfahren kénnen die vorhandenen Legewerkzeuge
flir die Teilabschirmungen 11, 12 die Anderung der Verseil-
richtung jeweils unterstilitzen.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestellten
Ausfilhrungsbeispiele beschrinkt, sondern umfaft jede im
Sinne der Erfindung gleichwirkende Ausgestaltung.
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Anspriche:

Datentibertragungskabel, bestehend aus mindesgtens n-
Paaren, wobei n ein gradzahliges Vielfaches von 1 ist,
aus jeweils zwel igsolierten Leitern, mit einer aus
elektrisch leitendem Material bestehenden Abschirmung
(15) der Leiterpaare (1) sowie aus einem ‘juReren
Kabelmantel,

dadurch gekennzeichnet, daf3 die
elektrische Abschirmung (15) den Kabelquerschnitt
zumindestens in zwei Schirmungsektore unterteilt, und
in jedem Schirmungssektor ein Leiterpaar (1) verlauft,
so daR die beiden Leiterpaare (1) gegeneinander und

nach aufen geschirmt sind.

Datentibertragungskabel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf vier
Leiterpaare (1) symmetrisch zueinander in Kabelquer-
schnitt angeordnet sind, und daf die Abschirmung aus
zwei unabhdngigen Teilabschirmungen (11, 12) besteht,
von denen jede Teilabschirmung (11, 12) zwei Leiter-
paaren (1) zugeordnet ist, so daR vier Schirmungs-

sektoren (6, 7, 8, 9) ausgebildet gind.

Dateniibertragungskabel nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daf® die
elektrische Abschirmung (15) bzw. Teilabschirmungen
(11, 12) im Querschnitt des Kabels gesehen die Form
der Zahl "6" ausbildet, wobei ein Leiterpaar (1) in-



nerhalb des runden Abschnittes (13) und ein Leiterpaar
auferhalb dieses Abschnittes (13) von dem bogenfdrmi-
gen Abschnitt (14) umfaRt angeordnet ist.

Datenlibertragungskabel nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,b6 daR zwei
im Querschnitt gesehen als die Zahl "6" geformte Teil-
abschirmungen (11, 12) vorgesehen sind, wobei die
beiden Teilabschirmungen (11, 12) zueinander drehsym-
metrisch angeordnet sind und jede Teilabschirmung je-
weils zwei um 90° zueinander versetzten Leiterpaaren
(1) zugeordnet ist.

Datenibertragungskabel nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeilichnet b6 daBR der
runde Abschnitt (13) der Teilabschirmung (11, 12) in
gsich geschlossen ist.

Datentibertragungskabel nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzedichnet, daB die
beiden Teilabschirmungen (11, 12) im Bereich des
runden Abschnittes (13) wmiteinander verbunden, ins-
besondere verklebt sind.

Datenibertragungskabel nach einem der Anspriiche 1 oder
2,

dadurch gekennzeichnet,b6 daR die
Abschirmung (5) bzw. die Teilabschirmung (11, 12) im
Querschnitt des Kabels gesehen die Form der Zahl "8"
besitzt bzw. besitzen und die Leiterpaare (1) jeweils

innerhalb der beiden runden Abschnitte (15) verlaufen.

Datenlibertragungskabel nach Anspruch 7,



10.

11.

dadurch gekennzeichnet 6 daB zwel
in Form der 2Zahl "8" aufweisende Teilabschirmungen
innerhalb des Kabelquerschnittes drehsymmetrisch ange-
ordnet sind und in den runden Abschnitten (15) jeder
Teilabschirmung jeweils um 90° versetzte Leiterpaare
(1) verlaufen.

Datentibertragungskabel nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet , daf eine
im Querschnitt gesehen entsprechend der zahl "8" ge-
formte Teilabschirmung (17) ausgebildet ist und in dem
runden Abschnitt (15) der Teilabschirmung (17) jeweils
zwei um 180° zueinander versetzte Leiterpaare (1) an-
geordnet sind und die beiden anderen Leiterpaare (1)
in den Zwickelbereichen (19) verlaufen sowie im Umfang

eine kreisfédrmige Teilabschirmung (18) angeordnet ist.

Dateniibertragungskabel nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,h6 daB die
Abschirmung (5) bzw. die Teilabschirmung (11, 12; 17,
18) aus Metallfolien, insbesondere Aluminiumfolien

bzw. kunststoffkaschierten Aluminiumfolien bestehen.

Dateniibertragunskabel nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet ,h daB die
Leiterpaare (1) helixférmig- oder SZ-artig verseilt
sind.
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