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send einen in einem Rahmen (12, 72, 86) angeordneten
Bildschirm (14) wie Flachbildschirm mit einem LCD (16) so-
wie ein unter Einhaltung eines Luftspaltes (18) vor dem
LCD (16) angeordnetes entspiegeltes Schutzglas (20), da-
durch gekennzeichnet, dass das LCD (16) als transreflekti-
ves LCD ausgebildet ist, dass das Schutzglas (20) einen In-
frarotfilter (26) zur Absorption von einfallender Wéarme-
strahlung aufweist, dass der Luftspalt (18) zwischen LCD
und Schuztglas als Stromungskanal (18) fiir die Zufuhrung
eines Mediums zum Abtransport von durch das LCD (16)
und/oder &duRere Einstrahlung entstehender Warme oder
zur Zufuhrung von Warme bei niedriger AulRentemperatur
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Anzeige-
einheit nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] In der DE 297 00 485 U1 ist ein Flachbild-
schirm mit einer LCD-Matrix beschrieben, die jeweils
unter Einhaltung eines Luftspalts zwischen einer
Glasplatte und einer flachen Beleuchtungseinrich-
tung angeordnet ist. Dabei betrdgt die Dicke der
Glasplatte ein Mehrfaches der Luftspaltbreite und die
Beleuchtungseinrichtung weist eine der LCD-Matrix
unmittelbar gegenuiberliegende Lichtabgabeflache
auf, die fir eine homogene Lichtabgabe ausgebildet
ist. Durch die der LCD-Matrix vorgeordnete Glasplat-
te wird der Blickwinkel, innerhalb dessen eine Be-
trachtung der Bildschirmanzeige mdglich ist, vergro-
3ert. Zugleich bildet die Glasplatte einen mechani-
schem Schutz fir die LCD-Matrix. Zwischen der
Glasplatte und der LCD-Matrix ist ein Luftspalt aus-
gebildet, wodurch das Auftreten stérenden New-
ton-Ringe verhindert wird. Zur Entspiegelung ist die
Glasplatte vorzugsweise beidseitig mit Metall be-
schichtet.

[0003] Bei der oben beschriebenen LCD-Matrix
handelt es sich um ein transmissives LCD-Panel.
Diese sind als grofdformatige Flachbildschirme er-
haltlich. Diese Art der Flachbildschirme haben aller-
dings den Nachteil, dass sie zur Darstellung der Infor-
mationen eine eigene Lichtquelle, deren Lichtstérke
begrenzt ist, bendtigen. Bei direkter Sonneneinstrah-
lung auf den Flachbildschirm oder hchem Umge-
bungslicht sind die dargestellten Informationen nur
schwer oder gar nicht lesbar.

[0004] Ein weiterhin nicht eingehender beachtetes
Detail von Anzeigeeinheiten, welche insbesondere
im Auflenbereich eingesetzt werden, ist eine zuver-
lassige Kihlung oder Heizung des Flachbildschirms.
Flachbildschirme reagieren insbesondere bei unzu-
lassig hohen Umgebungs- oder Betriebstemperatu-
ren mit unerwlnschten Effekten wie Teil- oder Ge-
samtschwarzung der Darstellungsflache bis hin zur
vollstédndigen Zerstérung. Die Zerstdrung des Panels
(Rekristallisierung der Flussigkristalle) tritt schon bei
Temperaturen unter 0°C auf.

[0005] Die bisher bekannten Ausflhrungsformen
von Anzeigeinheiten schranken daher den Einsatz-
bereich stark ein.

[0006] Ausgehend von diesem Stand der Technik
liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrun-
de, eine Anzeigeeinheit der eingangs beschriebenen
Art dahingehend weiterzubilden, dass die Erkennbar-
keit der visuellen Information insbesondere bei hel-
lem Umgebungslicht oder direktem Lichteinfall so-
wohl im Innen- als auch im Auf3enbereich tber einen
grofden Temperaturbereich verbessert wird.
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[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgeman u.a. da-
durch geldst, dass das LCD als transreflektives LCD
ausgebildet ist, wobei das Schutzglas einen Infrarot-
filter zur Absorption einfallender Wé&rmestrahlung
aufweist, wobei der Luftspalt zwischen LCD und
Schutzglas als Strémungskanal fir die Zufiihrung ei-
nes Mediums zum Abtransport von durch das LCD
und/oder duBere Einstrahlung entstehender Warme
oder zur Zuflhrung von Warme bei niedriger Au3en-
temperatur ausgebildet ist.

[0008] Durch die erfindungsgemaRe Ausfuhrungs-
form wird die Erkennbarkeit der darzustellenden visu-
ellen Informationen bei hellem Umgebungslicht und
in einem groften Temperaturbereich verbessert. Ein
transreflektiver Flachbildschirm besitzt gegenilber
den bisher eingesetzten transmissiven Flachbild-
schirmen den Vorteil, dass dieser zur Darstellung der
Information nicht zwingenderweise auf eine interne
Beleuchtungseinrichtung angewiesen ist, da das
LCD zur Darstellung der Informationen das einfallen-
de Umgebungslicht nutzt. Mittels eines Reflektors
wird dieses als Hintergrundbeleuchtung flr die Flis-
sigkristalle benutzt. Daher ist der Flachbildschirm un-
ter praktisch allen Lichtverhaltnissen lesbar. Bislang
waren transreflektive Flachbildschirme nur in GréfRen
bis etwa 19" herstellbar und somit z.B. dem Einsaiz
in mobilen Kleingeraten oder automotiven Anzeigen
vorbehalten. Durch neue Herstellungstechnologien
werden nun Gréfden ab 32" erschlossen.

[0009] Durch die Merkmale kann nicht nur die Sicht-
barkeit verbessert werden, sondern zudem auch der
Energieverbrauch reduziert und der Wirkungsgrad
des LCD verbessert werden. Erganzend ist anzumer-
ken, dass die Lebensdauer des LCD verlangert wird.

[0010] Das entspiegelte Schutzglas kann vorzugs-
weise aus Conturan®-Glas ausgebildet sein.

[0011] Zur Kihlung des Flachbildschirms ist einer-
seits ein Infrarotfilter vorgesehen, welcher einfallen-
de Warmestrahlung absorbiert und andererseits wird
ein Luftspalt zwischen LCD und Schutzglas zur Bil-
dung eines Strémungskanals vorgeschlagen, tber
den auf der Oberflache des LCD entstehende Warme
und/oder durch &uflere Einstrahlung entstehende
Warme abtransportiert werden kann. Gleichzeitig be-
steht durch den Strémungskanal auch die Mdglich-
keit, bei niedrigen Aulentemperaturen Warme zum
Schutz des LCDs zuzufiihren.

[0012] Der Infrarotfilter wird vorzugsweise auf der
Rickseite des Schutzglases aufgebracht wie aufge-
dampft. Somit wird die Erwarmung der Anzeigeinheit
insbesondere des Flachbildschirms durch duBerliche
Einstrahlung wie z.B. das Sonnenlicht gemindert.

[0013] In bevorzugter AusfUhrungsform ist das
Schutzglas als Sicherheitsglas ausgebildet. Sicher-
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heitsglas besteht aus mindestens drei Schichten, so
z.B. aus zwej Glasschichten mit einer dazwischen lie-
genden Folie, wobei die Schichten dauerhaft zu einer
Einheit verbunden sind. In diesem Fall kann der Infra-
rotfilter auf einer beliebigen Flache des zur Innensei-
te gerichteten Bestandteils des Sicherheitsglases
aufgebracht wie aufgedampft werden. Die Anord-
nung, Anzahl und Ausfihrung der Schichten kann
ohne den erfindungsgemaRen Gedanken zu veran-
dern, variiert werden. Sofern nicht wie Gblicherweise
auf dem Flachbildschirm ein UV-Filter zu dessen
Schutz angebracht ist, kann dieser Filter erganzend
zu dem Infraroffilter auf einer beliebigen Flache des
Schutzglases oder des Sicherheitsglases aufge-
bracht werden.

[0014] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausflh-
rungsform weist die Anzeigeeinheit Klimatisierungs-
mittel auf, welche den Strémungskanal mit einem
Kahl- oder Warmemedium versorgen.

[0015] In einer bevorzugten Ausfihrungsform, ins-
besondere fir den Innenbereich, sind die Klimatisie-
rungsmittel als Lfter wie Radial- oder Axiallufter aus-
gebildet, die im Bereich einer randseitigen Offnung
des Strdmungskanals angeordnet sind.

[0016] Die Klimatisierungsmittel sind vorzugsweise
als ein oder mehrere Lifter wie Radial- oder AxiallGf-
ter zur Erzeugung eines Medienstroms in dem Stro-
mungskanal ausgebildet. Die Lifter kénnen im Be-
reich randseitiger Offnungen des Strémungskanals
angeordnet sein, wobei durch erste Lifter Umge-
bungsluft durch Bellftungsschlitze eingeleitet und
Uber zweite Lifter aus dem Strémungskanal abge-
saugt und Uber Belliftungsschlitze an die Umgebung
abgeleitet werden. Diese Ausflihrungsform entspricht
einer einfachen Ausfihrung zur Klimatisierung flr
Einsatzbereiche, in denen keine Temperaturen unter-
halb der fiir den Flachbildschirm der Anzeigeeinheit
spezifizierten Arbeits- oder Umgebungstemperaturen
zu erwarten sind. Das wére z.B. beim Einsatz der An-
zeigeeinheit im Innenbereich wie Schaufenster der
Fall.

[0017] Durch den Luftspalt zwischen dem LCD und
Schutzglas wird ein Strdmungskanal gebildet, der
eine Luftstromung entlang der QOberflache des LCDs
derart erméglicht, dass eine Uber die Flachbild-
schirmflache méglichst gleichmaige Temperaturver-
teilung erreicht wird. Insbesondere im oberen Be-
reich der Anzeigeeinheit kann im Falle der Erwér-
mung die innenliegende Lufttemperatur auf fur den
Flachbildschirm unzuldssig hohe Betriebstemperatu-
ren steigen. Das wird dadurch geldst, dass zwischen
dem Schutzglas und dem Flachbildschirm physika-
lisch der Stromungskanal bzw. Strédmungskanéle ge-
schaffen werden, in welchem bzw. in welchen Gber
ein geeignetes Medium die durch den Betrieb des
Flachbildschirms sowie durch auf3ere Einstrahlungen
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entstehende Warme abgeflihrt werden kann.

[0018] Im Falle von zu niedrigen Umgebungs- oder
Arbeitstemperaturen fur den Flachbildschirm der An-
zeigeeinheit kann der im Strémungskanal auch ein
Medium zur Erwdrmung des Flachbildschirms der
Anzeigeeinheit zugefihrt werden. Das Medium zum
Abtransport der entstehenden oder Zuflihren von
Warme ist vorzugsweise Luft, kann aber auch jedes
andere geeignete Medium sein und richtet sich nach
der jeweiligen Anwendung bzw. Umgebungsbedin-
gungen der Anzeigeeinheit. Ohne den Sinn der Erfin-
dung zu berlhren wird in der folgenden Beschrei-
bung zum besseren Verstandnis weiterhin von Luft
als Medium flr den Warmetransport gesprochen.

[0019] Uberwacht wird die innenliegende Tempera-
tur von mindestens einem Temperatursensor der vor-
teilhaft im oberen Bereich der Anzeigeeinheit ange-
bracht ist. Die Anzahl der der Temperatursensoren
sowie deren physikalische Lage innerhalb der Anzei-
geeinheit kann variieren, ohne den Sinn der Erfin-
dung zu verdndern. Diese k&nnen auch zur Regelung
der Kiihlung bzw. Heizung eingesetzt werden.

[0020] Sind Umgebungstemperaturen zu erwarten,
in denen der Luftstrom im Strémungskanal die ein-
wandfreie Kihlung oder Heizung nicht gewahrleistet,
so kann das Klimatisierungsmittel als Klimaanlage
ausgebildet sein. Diese ist mit dem Strémungskanal
zur Bildung eines Kuhl-/Wéarmekreislaufs gekoppelt.
Der Kuhl-/Warmekreislauf schlie3t vorzugsweise den
Stréomungskanal und vorzugsweise einen sich zwi-
schen Rickseite des LCD und Gehausertckwand er-
streckenden Raum mit ein.

[0021] Die anzuzeigenden Informationen flr das
Display werden von einer internen oder externen am
Display angebrachten oder abgesetzten Speicher-
einheit bereitgestellt. Die Speichereinheit kann z.B.
ein PC, eine Multimedia-Einheit oder auch eine An-
steuerelekironik zur Wandiung von externen analo-
gen oder digitalen Videosignalen sein. Die Speicher-
einheit erhalt ihre wiederzugebende Informationen
und Steuerbefehle Uber drahtgebundene oder draht-
lose Programmierung, z.B. WLAN, GPRS, ULRS
usw. Bei ortsveranderlichen Anzeigeeinheiten kann
die anzugebende Information der Speichereinheit
von einem orsbestimmenden Gerdt wie GPS
und/oder GSM/UMTS-Sendestationen abhangig ge-
macht werden. Optional kann auch so der Betrachter
interaktiv per Touch, Handi oder anderen zuklnftigen
Kommunikationstechnologien mit dem LCD kommu-
nizieren.

[0022] Je nach baulicher Ausfiihrung der Anzeige-
einheit kann fir die Speichereinheit der Klimakreis-
lauf des Flachbildschirms zur Klimatisierung oder ein
eigener Klimakreislauf vorgesehen sein, ohne den
Sinn der Erfindung zu verandern.
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[0023] Das LCD kann vorzugsweise eine TFT-Ma-
trix aufweisen und als Aktiv-Matrix-Display ausgebil-
det sein.

[0024] Es wird daraufhin hingewiesen, dass oben
genante Ausflhrungsbeispiele nicht als Begrenzung
des Erfindungsgedanken anzusehen sind, sondern
dass Veranderungen leicht durchfiihrbar sind, ohne
den Grundgedanken und Rahmen der Erfindung zu
verlassen.

[0025] Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale
der Erfindung ergeben sich nicht nur aus den Anspri-
chen, den diesen zu enthehmenden Merkmalen — flir
sich und/oder in Kombination —, sondern auch aus
der nachfolgenden Beschreibung von der Zeichnung
zu entnehmenden bevorzugten Ausflihrungsbeispie-
len.

[0026] Es zeigen:

[0027] Fig.1 einen schematischen Aufbau einer
Anzeigeeinheit,

[0028] Fig.2 einen schematischen Aufbau eines
Schutzglases,

[0029] Fig. 3a)-g) perspektivische Darstellungen
eines Gehauses einer ersten Ausflihrungsform der
Anzeigeeinheit,

[0030] Fig. 3a)-f) perspektivische Ansichten einer
Ruckwand des Gehauses der Anzeigeeinheit nach

Fig. 3,

[0031] Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer
zweiten Ausfihrungsform einer Anzeigeeinheit und

[0032] Fig. 5 eine perspektivische Darstellung einer
dritten Ausfihrungsform einer Anzeigeeinheit.

[0033] Fig.1 zeigt in rein schematischer Darstel-
lung eine erste Ausflihrungsform einer Anzeigeein-
heit 10, bestehend aus einem in einem Rahmen bzw.
Gehause 12 angeordneten Flachbildschirm 14. Der
Flachbildschirm 14 umfasst einen transreflektiven
Flassigkristallbildschirm, im Folgenden LCD 16 ge-
nannt, sowie ein unter Einhaltung eines Luftspalts 18
vor dem LCD 16 angeordnetes entspiegeltes Schutz-
glas 20. Das Schutzglas 20 liegt in einer Ebene, die
parallel zu der Oberflache des LCD 16 verlauft. Der
zwischen Schutzglas 20 und LCD 16 gebildete
Luftspalt 18 ist als Strémungskanal 18 zur Einleitung
eines Kihl- oder Warmemediums ausgebildet.

[0034] Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist das
Schutzglas 20 als Sicherheitsglas ausgebildet, mit
mindestens drei Schichten, wobei eine erste duere
Schicht 22 als entspiegelte Glasschicht vorzugswei-
se aus Conturan®-Glas besteht, eine zweite mittlere
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Schicht als Folie 24 mit aufgedampften Infraroffilter
26 oder nur aufgedampfte IR/UV-Filter sowie eine
dritte innere Schicht als Glasscheibe 28 beispielswei-
se aus ESG-Sicherheitsglas.

[0035] Eine detaillierte Darstellung des Schutzgla-
ses 20 ist in Fig. 2 dargestellt. Die einzelnen Schich-
ten bestehend aus entspiegeltem Conturan®-Glas,
Folie mit aufgedampften IR-Schutz sowie ESG-Si-
cherheitsglas 28 kdnnen miteinander verbunden wie
laminiert werden. Zur Abflhrung von Warme, die zwi-
schen Schutzglas 20 und Oberflache 62 des LCD 16
entsteht, sind Klimatisierungsmittel 32 in Form von
Liftern 32 vorgesehen, die im Bereich eines unteren
Liftungsschlitzes 34 des Strdmungskanals 18 ange-
ordnet sind. Durch diese wird eine Luftstrémung 36 in
den Stromungskanal 18 eingeleitet, die Gber im Be-
reich eines oberen Liftungsschlitzes 38 angeordnete
Lifter 40 als Abluft 42 abtransportiert wird.

[0036] In einem Bereich 44 zwischen einer Riicksei-
te des LCD und einer Rickwand des Rahmens 12
kénnen Leitbleche 46, 48 angeordnet sein, die die
Luftstrémung 42 leiten. Zur Beheizung/Kihlung der
Luftstrémung kann eine Klimaanlage 50 in der Ruck-
wandung des Rahmens 12 integriert sein.

[0037] Die Luftstrémung 42 wird so gewahlt, dass
eine Uber die Flachbildschirmflache 62 mdglichst
gleichmaBRige Temperaturverteilung erreicht wird.
Insbesondere im oberen Bereich der Anzeigeeinheit
10 kann im Falle der Erwarmung die innenliegende
Lufttemperatur auf fir den Flachbildschirm unzulés-
sig hohe Betriebstemperaturen steigen. Das wird da-
durch geldst, dass zwischen dem Schutzglas 20 und
dem Flachbildschirm 16 physisch der Stréomungska-
nal 18 geschaffen ist, in welchem Uber ein geeignetes
Medium wie Luft die durch den Betrieb des Flachbild-
schirms 16 sowie durch dufiere Einstrahlung 30 ent-
stehende Warme abgeflhrt wird.

[0038] Im Falle von zu niedrigen Umgebungs-
und/oder Arbeitstemperaturen fiir den Flachbild-
schirm 16 kann der Strémungskanal 18 auch ein Me-
dium zur Erwdrmung des Flachbildschirms transpor-
tieren. Das Medium zum Transport der entstehenden
oder zufihrenden Warme ist vorzugsweise Luft, kann
aber auch jedes andere geeignete Medium sein und
richtet sich nach der jeweiligen Anwendung bzw. Um-
gebungsbedingung der Anzeigeeinheit. Die in Fig. 1
beispielhaft dargestellte Ausfihrungsform der Klima-
tisierung ist fir Einsatzbereiche, in denen keine Tem-
peraturen unterhalb der fur den Flachbildschirm der
Anzeigeeinheit spezifizierten Arbeits- oder Umge-
bungstemperaturen zu erwarten sind. Das wére z.B.
bei Einsatz der Anzeigeeinheit im Innenbereich wie
beispielsweise Schaufenster der Fall. Der Luftstrom
36 zur Kihlung oder Heizung des Displays 16 wird
durch einen oder mehrere Radial- oder Axialllfterty-
pen 32, 40 erzeugt und kann dem Strémungskanal
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Uber Filter 33 zugefiihrt werden.

[0039] Die anzuzeigenden Informationen flr das
Display 16 werden von einer internen oder externen,
am Display angebrachten abgesetzten Speicherein-
heit 52 bereitgestellt. Die Speichereinheit kann z.B.
aus einem PC oder sonstiger Multimedia-Einheit
oder auch einer Ansteuerelektronik zur Wandlung
von externen analogen oder digitalen Videosignalen
bestehen. Die Speichereinheit 52 erhalt ihre anzuzei-
genden Informationen und Steuerbefehle tber draht-
gebundene oder drahtlose Programmierung wie bei-
spielsweise WLAN, GPRS, UMTS. Bei ortsverander-
lichen Anzeigeeinheiten kann die anzugebende Infor-
mation oder der Speichereinheit von einem ortsbe-
stimmenden Geréat wie GPS und/oder
GSM/UMTS-Sendestationen abhéngig gemacht wer-
den.

[0040] Fig. 3 zeigt eine mogliche Ausfihrungsform
eines Gehauses 54 fir die Anzeigeeinheit, beste-
hend aus einem Rahmen 56 und einem Riickelement
68. Der Rahmen 56 umschlief3t randseitig das LCD
16 mit dem dazu beabstandet angeordneten Sicher-
heitsglas 20. In dem dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel sind Luftereinrichtungen wie Radialllfter 32.1,
32.2 sowie 32.3 in einem Bereich hinter dem Display
16 angeordnet, vorzugsweise im Bereich von in ei-
nem unteren Rand 58 der Riickwand eingebrachten
Luftungsschlitze 60. Alternativ kann auch eine Lifte-
reinheit wie Radiallifter parallel zu einem Seitenrand
des Rahmens 56 angeordnet sein. Durch die Radial-
|ufter 32.1, 32.2, 32.3 wird Luft beispielsweise durch
die Luftungsschlitze 60 angesaugt und tber im obe-
ren Bereich des Rahmens angeordnete Liftungs-
schlitze 64 abgeflhrt. Die Filter 33 kdnnen zwischen
Luftungsschachten 60 und Strémungskanal angeord-
net sein.

[0041] In Fig. 4a)-f) ist das Rickwandelement 58 in
verschiedenen Ansichten dargestellt.

[0042] Fig.5 zeigt in perspektivischer Darstellung
eine weitere Ausflhrungsform einer Anzeigeinheit
66, die vorzugsweise fur den AuBenbereich, z.B.
Werbung in FuRgangerzonen, aber auch im Innenbe-
reich, wie z.B. Schaufensterwerbung oder Foyer-Ein-
gangsbereich, einsetzbar ist, bei der je nach Lage
des Schaufensters ebenfalls wie im AuRenbereich
mit direkter Sonneneinstrahlung oder zumindest star-
kem Umgebungslicht zu rechnen ist. Die Anzeigeein-
heit kann wahlweise mit einem Display vorderseitig
oder vorder- und riickseitig mit je einem Display aus-
gestattet werden. Weitere Displays kénnen ber- und
nebeneinander angeordnet sein. Von aufien sichtbar
ist das Schutzglas 22, hinter dem mit Abstand das zu-
mindest eine LCD 16 sowie die Liftereinheiten 32, 40
bzw. weitere Klimatisierungsmittel angeordnet sind.
An einer Oberseite 68 der Anzeigeeinrichtung sind
Laftungsdurchbrechungen 70 eingebracht. Ein Ge-
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hause 72 der Anzeigeeinheiten 66 ist saulenférmig
ausgebildet, wobei der Flachbildschirm 14 in einer
Vorderseite bzw. Vorder- und Riickseite 72 der Saule
angeordnet ist. In einem FulR 76 der Saule kdnnen
Betriebselemente wie Spannungsversorgung, Steu-
ereinheiten, PCs usw. angeordnet sein.

[0043] SchlieRlich ist in Fig. 6 eine weitere Ausfiih-
rungsform einer Anzeigeeinheit 78 perspektivisch
dargestellt, die flr den Einsatz im Freien, d.h. unab-
hangig von einer Netzspannungsversorgung konzi-
piert ist. Die Energieversorgung erfolgt Gber eine En-
ergiequelle, die vorzugsweise Uber regenerative En-
ergien versorgt wird. Im beschriebenen Beispiel ist
ein Solarpanel 80 vorgesehen, welches mit einem
Antrieb 82 verbunden und der Sonne folgend ansteu-
erbar ist. Die von dem Solarpanel 80 erzeugte Ener-
gie wird in einem Akkumulator 84 gespeichert, der flr
die Energieversorgung der Anzeigeeinheit beispiels-
weise wahrend der Nachtstunden zur Verfligung
steht. In einem in etwa saulenférmigen Gehause 86
ist der Flachbildschirm 88 angeordnet, zusammen
mit den flr den Betrieb notwendigen Klimatisierungs-
einrichtungen wie Lifter und/oder Klimaanlage. Eine
Ansaugéffnung 89 der Klimaanlage ist auf einer
Rickseite des Gehauses 86 angeordnet. Weiterhin
kann die Stelle in verschiedenen geometrischen Ge-
bilden, wie z.B. Wiirfel, Pyramide, Zylinder, ... ausge-
fuhrt werden, insbesondere bei Verwendung von
TFT-Folien oder ahnliches. Im oberen Bereich des
Gehauses 86 ist ein Deckellochblech 90 als Luftaus-
tritt vorgesehen. Im unteren Bereich des Gehauses
kann beispielsweise ein Kondensatbehalter 92 fir die
im Gehause integrierte Klimaanlage angeordnet
sein. Erganzend kann je nach Einsatzort auch eine
Heizung (nicht dargestellt) in dem Gehause 86 inte-
griert sein.

[0044] Zur Kommunikation der Anzeigeeinheit 78
mit einer Zentrale kann die Anzeigeeinheit 78 eine
Sende-/Empfangseinheit 83 aufweisen, die mittels
drahtloser Datenkommunikation mit einer Zentrale
kommuniziert, um Daten auf dem Flachbildschirm 88
anzuzeigen.

[0045] Zusammenfassend wird durch die Erfindung
ein tageslichttaugliches LCD bereitgestellt, das in der
Lage ist, in direktem Sonnenlicht kontrastreiche Bil-
der (statisch oder dynamisch, farb- oder schwarz-
weifld) zu zeigen. Das Display ist in Umgebungen mit
hohen Temperaturschwankungen im Bereich von
—40° bis +60° einsatzbereit und kann in allen Schutz-
arten ausgefihrt werden. Anwendungsbereiche sind
z.B. in hellen Foyers oder im Schaufensterbereich
oder in einer Stele integriert im Auenbereich.

[0046] Basis des Flachbildschirms ist ein transre-
flektives LCD. Hierbei wird das Sonnenlicht zuséatz-
lich zum Backlight benutzt, d.h., das Sonnenlicht wird
von der Betrachterseite durch das LCD gelassen und
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Uber einen riickseitigen Spiegel wieder reflektiert und
als zuséatzliche Lichtquelle zum Durchleuchten der
Flassig-Kristalle genutzt. Das Backlight wird entspre-
chend dem Bildinhalt und dem einfallenden Sonnen-
licht hell oder dunkel moduliert. Um die Schaltzeiten
der Transistoren der TFT-Matrix des LCD zu be-
schleunigen, kénnen z.B. Overdrive-Algorithmen ein-
gesetzt werden.

[0047] Um jedoch das LCD dem direkten Sonnen-
licht langer auszusetzen, missen geeignete Filter-
mafRnahmen ergriffen werden. Das Sonnenlicht, spe-
ziell die IR- und UV-Strahlung lassen das Display
schwarz werden und zerstdéren es. Durch das erfin-
dungsgemaf integrierte IR- und/oder UV-Filter wer-
den solche Zerstérungen vermieden. Ebenso wird
das Display gegen Uberhitzung geschiitzt. Dadurch
kann der Flachbildschirm im Dauereinsatz dem direk-
ten Sonnenlicht ausgesetzt werden, wobei eine Son-
nenlichtstarke im Bereich von 150000 LUX liegen
kann. Um hierbei noch ein erkennbares Bild zu erhal-
ten, sollte der Flachbildschirm eine Mindestleucht-
dichte von ca. 1400 cd/m? erreichen.

[0048] Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde,
die Tageslichtsichtbarkeit des LCD-Displays durch
eine Kombination aus entspiegeltem IR- und/oder
UV-Filter-Sicherheits-Frontglas mit entsprechender
Warmeableitung und Kihlung des LCDs zu kombi-
nieren. Hierzu wird ein Liftungskreislauf zur Warme-
abfuhr vor dem transreflektiven Panel unter Kiihlung
der Elektronik vorgeschlagen.

[0049] Das Glas ist entspiegelt und mit einer Ab-
sorptionsschicht der schadlichen Strahlung verse-
hen. Die dadurch entstehende Warme wird durch ge-
eignete Kihlungs- und/oder Liftertechnik abgeleitet.
Hierzu sind Walzen- oder Radiallufter an der Unter-
seite zwischen Sicherheitsglas und LCD wie auch an
der Oberseite zur Zirkulation und Wéarmeabsaugung
platziert. Auf der Ruckseite des LCD werden geeig-
nete Kihlungsmafnahmen fir die Elekironik plat-
ziert. Das Schutzglas ist mit einem IR-/UV-Filter be-
dampft, der maximal 2% der Wellenlangen von 1400
nm durchlasst, d.h., 98% der UV-Strahlung wird ge-
blockt.

Schutzanspriiche

1. Anzeigeeinheit (10, 66, 78), umfassend einen
in einem Rahmen (12, 72, 86) angeordneten Bild-
schirm (14) wie Flachbildschirm mit einem LCD (16)
sowie ein unter Einhaltung eines Luftspaltes (18) vor
dem LCD (16) angeordnetes entspiegeltes Schutz-
glas (20), dadurch gekennzeichnet, dass das LCD
(16) als transreflektives LCD ausgebildet ist, dass
das Schutzglas (20) einen Infraroffilter (26) zur Ab-
sorption von einfallender Warmestrahlung aufweist,
dass der Luftspalt (18) zwischen LCD und Schuztglas
als Stromungskanal (18) fur die Zufuhrung eines Me-
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diums zum Abtransport von durch das LCD (16)
und/oder duBere Einstrahlung entstehender Warme
oder zur Zufihrung von Warme bei niedriger AuRen-
temperatur ausgebildet ist.

2. Anzeigeinheit nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Infrarotfilter (26) auf einer
Rickseite des Schutzglases (20) aufgebracht wie
aufgedampft ist.

3. Anzeigeinheit nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Schutzglas (20) als
Sicherheitsglas ausgebildet ist, bestehend aus min-
destens drei Schichten (22, 24, 28), einer aufllere und
einer inneren Glasschicht (22, 28), mit einer dazwi-
schen angeordneten Folie (24), wobei das Infrarotfil-
ter (26) auf einer beliebigen Flache eines zur Innen-
seite gerichteten Bestandteils des Sicherheitsglases
aufgedampft ist und dass die Schichten zu einer Ein-
heit verbunden wie laminiert sind.

4. Anzeigeinheit nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schutzglas (20) zusatzlich einen UV-Filter
aufweist.

5. Anzeigeinheit nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der UV-Filter erganzend zu dem Infraroffilter
(26) auf einer beliebigen Flache des Schutzglases
oder des Sicherheitsglases aufgebracht ist.

6. Anzeigeinheit nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anzeigeeinheit Klimatisierungsmittel (32,
40) aufweist, welche ein Kiihl/Warmemedium (386) in
den Strémungskanal (18) einleiten.

7. Anzeigeinheit nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kuhl-/Warmemedium Luft (36) ist.

8. Anzeigeinheit nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Klimatisierungsmittel mit einem Tempera-
tursensor verbunden ist, welcher die innenliegende
Temperatur vorzugsweise im oberen Bereich der An-
zeigeeinheit erfasst und das Klimatisierungsmittel
steuert.

9. Anzeigeinheit nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klimatisierungsmittel als ein oder mehrere
Lifter (32, 40) wie Radial- oder Axiallifter zur Erzeu-
gung eines Luftstroms (36) in dem Strémungskanal
(18) ausgebildet sind, wobei die Lifter im Bereich
randseitiger Offnungen (34) des Srémungskanals an-
geordnet sind.

10. Anzeigeinheit nach zumindest einem der vor-

6/13

MRI-ITC-1349_0000001162
Petitioner Manufacturing Resources International, Inc.
Exhibit 1012 - Page 6 of 13



DE 20 2007 000 047 U1

hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Lifter (62) wie RadiallGfter an ei-
nem seitlichen Rand des LCD angeordnet ist.

11. Anzeigeinheit nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehéause und/oder der Rahmen der Anzei-
geeinheit zumindest im unteren und oberen Randbe-
reich Liftungsschlitze (64, 60) aufweist.

12. Anzeigeinheit nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Klimatisierungsmittel eine Klimaanlage ist,
welche mit dem Strémungskanal (18) zur Bildung ei-
nes Kihl-/Warmekreislaufs gekoppelt ist.

13. Anzeigeinheit nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kuhl-/Warmekreislauf dem Strémungskanal
(18) und vorzugsweise einen sich zwischen Riicksei-
te des LCD und Gehausewand erstreckenden Raum
(44) umfasst.

14. Anzeigeinheit nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass elektronische Einheiten (52) zum Steuern der
Anzeigeeinheit in dem Kuhl-/Warmekreislauf, vor-
zugsweise auf einer Rickseite des LCD (16) ange-
ordnet sind.

15. Anzeigeinheit nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das LCD (16) eine TFT-Matrix aufweist.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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