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Method and device for dispensing a fluid from a tank

The invention relates to a method and a device for dispensing a fluid, in particular a measured

quantity of fluid, from at least one tank.

When dispensing petroleum products, such as heating oil, to the end customers, in general a
measuring device authorized by calibration has to be used, which, on the one hand, permits and
accurately-calibrated measurement of the flow volume and, on the other hand, prevents air
inclusions, in particular air bubbles, from being added to the product to be dispensed. A device
having a measuring device designed for this purpose is described, for example, in EP 0 855 576

Al

According to the teaching of EP 0 855 576 Al, the liquid is dispensed via a pipeline from a
tank, wherein a pump and a meter are provided on the pipeline. Furthermore, a degassing container
and a gas bubble sensor are provided upstream of the meter on the pipeline. To prevent gas
entrained with the liquid from penetrating into the meter, the proportion of bubbles can be
measured by means of the gas bubble sensor and the performance of the pump can be controlled
accordingly in the device of EP 0 855 576 ALl. If excess air inclusion occurs, in particular at the
end of the dispensing, the pump can thus be stopped, where it can be provided that enough product
still remains in the degassing container that it is ensured that no gas reaches the meter. Therefore,

a residual volume of the product remains in the pipeline at the end of the dispensing.

If a partial delivery is performed using the device of EP 0 855 576 Al, the tank is thus not
completely emptied, the entire pipeline system, including the components arranged thereon and
full hoses arrange thereon, thus remains filled with the corresponding product at the end of the

dispensing.
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In a typical tank vehicle, the residual volume contained in the pipeline system at the end of the

dispensing can typically be up to 30 L.

If a product changes carried out after completing the dispensing, for example, by switching
over to a differently filled tank chamber, mixing and contamination of the subsequently dispensed
product can thus occur due to the residual volume contained in the pipeline. However, such
contamination by residual volume quantities is to be avoided in particular in the case of high-
quality heating oils and diesel fuels having different sulfur content and having biosynthetic

additives.

A method for dispensing liquid from a tank wagon containing multiple chambers essentially
by way of gravity is known from DE 197 33 715 C1. According to the teaching of DE 197 33 715
C1, at the end of dispensing, a bottom valve of the tank is closed and the dispensing pipe is vented
for residual emptying. During this residual emptying, the electronic registration of the counting
signals of a flow meter or turbine meter, which is provided for determining the dispensed quantity
of liquid, is stopped. The liquid value dispensed during the residual emptying is taken into
consideration in that a previously determined value is added to the volume value registered up to
this point in an electronic control device. In particular when air inclusions are located in the pipe
system, however, this procedure may not be sufficiently accurate with regard to the statutory

calibration specifications.

Pressing out the liquid volume contained in the dispensing hose of a dispenser at the end of the

dispensing by means of pressurized gas is known from DE 198 21 559 Al.

DE 100 46 921 C1 and US 5,505,335 describe a procedure in which at the end of the dispensing,

residual fluid contained in the pipe is returned into the tank.
2
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The object of the invention is to specify a method and a device for dispensing a fluid, which
ensure high product purity with high accuracy in the determination of the dispensed quantity of

fluid.

This object is achieved by a method for dispensing a fluid from at least one tank having the
features of claim 1 and a device for dispensing a fluid from at least one tank having the features of

claim 9. Preferred exemplary embodiments are specified in the respective dependent claims.

In the method according to the invention, it is provided that the fluid is conveyed out of the
tank via a conveying pipe and dispensed, wherein the quantity of the dispensed fluid is measured,
at the end of the dispensing the conveying pipe is shut off by means of a tank shutting-off device,
and, subsequently, residual fluid located on that side of the tank shutting-off device which faces
away from the tank is removed from the conveying pipe and likewise dispensed, wherein the

quantity of dispensed residual fluid is measured.

A basic concept of the invention can be seen in that a quantity of residual fluid contained in the
conveying pipe after completion of the supply, which can also be designated as the carryover
volume, is not pumped into intermediate tanks or pumped back into the tank, but rather delivered
to the customer. A fluid quantity measurement is also carried out here in the case of the dispensing
of the quantity of residual fluid, so that enough is done for the statutory calibration requirements.
According to the invention, the conveying pipe system is thus emptied after the dispensing so that
the risk of mixing by residual fluid is reduced. A dispensing quantity measurement is carried out

here during the entire dispensing procedure, including the dispensing of the residual fluid.

Preferably, an additional pump and/or an additional measuring system is used for the volume

during the residual fluid dispensing, which differs from the pump or from the measuring system
3
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that is used during the initial fluid dispensing with the tank shutting-off device open. The tank
shutting-off device according to the invention can be, for example, a valve, a slide, or a flap which
is arranged in the course of the pipe of the conveying pipe. In particular, in this case it is a bottom
valve of the tank. The fluid can in particular be a liquid, preferably a fuel. If multiple tanks are
provided, they are preferably individual tank chambers of an overall tank here. The conveying of
the fluid and/or the residual fluid can in principle be carried out solely by the effect of gravity, but

is preferably carried out by pump action.

The measurement of the quantity of the dispensed fluid and/or the dispensed residual fluid is
advantageously carried out by means of a flow measurement device, for example, an impeller meter

or turbine meter. In principle, however, other measurement methods and devices are also possible.

According to the invention, it can be provided that the fluid dispensing is stopped in the first
phase upon reaching a previously determined dispensing quantity and the tank shutting-off device
is closed. Alternatively, it can be provided that the gas proportion in the conveying pipe is measured
in the first phase of the fluid dispensing is ended as a function of the measurement result. It is
particularly advantageous according to the invention that the fluid dispensing is stopped at a
dispensing quantity which corresponds to a target value minus a previously determined correction
value, and then the residual fluid is dispensed. Overfilling of the container into which the fluid is
dispensed can be avoided in this way. The correction value preferably corresponds to a maximum
value, which corresponds to complete fluid filling of the conveying pipe side facing away from the

tank, i.e., without air inclusions.

In principle, it is possible to dispense the residual fluid via the same pipe path via which the
fluid is also dispensed in the first dispensing phase before shutting off the tank shutting-off device.
However, it is particularly advantageous for the residual fluid to be dispensed via a residue removal

pipe, which branches off from the conveying pipe and preferably opens back into the conveying
4
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pipe at a location spaced apart farther from the tank. In this way, it is possible to substantially
prevent the occurrence of mixing due to quantities of residual fluid in dead spaces of the residue
removal pipe. If the residue removal pipe opens back into the conveying pipe at a downstream
location thereof, it is possible to dispense from the same dispensing opening during the entire

dispensing procedure, which represents a particularly simple procedure.

Particularly rapid and effective residue removal from the conveying pipe can be achieved in
that the residual fluid is conveyed by means of a residue removal pump device arranged on the
residue removal pipe. A further pump device is suitably arranged on the conveying pipe, which is
used to pump the fluid in the first phase before the shutting off of the tank shutting-off device. The

residue removal pump device is suitably operated depending on the fluid level.

It can furthermore be provided according to the invention that the quantity of the fluid
dispensed before the shutting off of the tank shutting-off device and the quantity of the dispensed
residual fluid are determined by means of different measurement devices. It can be taken into
consideration here that smaller volume flows often occur during the residual fluid dispensing than
during the preceding fluid dispensing. It can also be taken into consideration that the residual fluid
possibly has a comparatively high proportion of gas inclusions. The two measurement devices are
preferably connected in parallel with respect to pipes, wherein flow occurs through a first pipe
having the first measurement device during the fluid dispensing and flow occurs through a second
pipe having the second measurement device during the residual fluid dispensing. The second pipe

is preferably formed smaller in diameter than the first pipe.

It is advantageous according to the invention that the dispensed quantity of residual fluid is

determined by means of a residue removal flow measurement device arranged on the residue

removal pipe.
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The residual fluid is suitably discharged at at least one dead space of the conveying pipe and/or
a lower vertex of the conveying pipe from the conveying pipe. The residual fluid is preferably
discharged from the conveying pipe at a gas separator, which is arranged on the conveying pipe.
Such a gas separator is suitably arranged on the side facing away from the tank of a flow
measurement device provided in the conveying pipe, in order to keep gas inclusions away from
this measurement device. Such a gas separator, which can also be designated as a degasser, often

has a dead space for the fluid at the bottom.

Particularly easy handling capability is provided in that fluid dispensed before the shutting off
of the tank shutting-off device and the residual fluid are dispensed via the same dispensing opening.
However, the pipe paths for the dispensing of the fluid and for the dispensing of the residual fluid

differ at least in some sections.

It can be provided according to the invention that the fluid is dispensed via at least one full
hose. Multiple full hoses are suitably provided for various products. It can be provided here that
the fluid and in particular also the residual fluid is supplied to a different full hose depending on
the composition. Additionally or alternatively, fluid dispensing via at least one empty hose can also

be provided.

A device according to the invention is designed having a conveying pipe, which is connected
to the tank at its one end via a tank shutting-off device, in particular a bottom valve, and which has
at its other end at least one dispensing opening, means for discharging and dispensing residual
fluid, which is located in the conveying pipe after shutting off the tank shutting-off device on the
side of the tank shutting-off device facing away from the tank, and means for measuring the

quantity of the dispensed residual fluid.

The device according to the invention can be used in particular to carry out the method
6
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according to the invention, by which the advantages described in this context may be achieved.
The features described in conjunction with the method according to the invention can also be used
in the device according to the invention, and the features described in conjunction with the device

according to the invention can also be used in the method according to the invention.

The means for discharging and dispensing residual fluid are suitably designed so that the

residual fluid, and the fluid in the first dispensing phase, is dispensed via the dispensing opening.

Particularly thorough residue removal from the conveying pipe can be achieved according to
the invention in that the means for discharging and dispensing residual fluid have a residue removal
pipe, which branches off from the conveying pipe and in particular preferably opens back into the
conveying pipe again at a location spaced apart farther from the tank. The residue removal pipe
advantageously branches off here at at least one dead space, in particular at a lower vertex of the
dispensing pipe, from the dispensing pipe. The residue removal pipe is preferably designed for a
smaller volume flow in comparison to the conveying pipe, in particular formed having a smaller

diameter.

It is advantageous according to the invention that in addition to the means for measuring the
quantity of the dispensed residual fluid, means are also provided for measuring the quantity of the
fluid dispensed before the shutting off of the tank shutting-off device. The means for measurement
are suitably all connected for signaling to an evaluation device, which in particular has a summation
element for the two measured values. The evaluation device can be part of a controller which

controls pump devices and/or shutting-off devices of the device.

It is furthermore advantageous according to the invention that a gas separator is arranged on
the conveying pipe. This makes it possible for the dispensed quantity of fluid to be determined

particularly accurately. If a gas separator is provided, it is expedient for the residue removal pipe
7
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to branch off at the gas separator, in particular at a bottom area of the gas separator. A dead space
for the fluid can be formed in the bottom area of such a gas separator. The gas separator can in

particular have an area in the conveying pipe which is enlarged in cross section.

According to the invention, multiple residue removal pipes can also be provided and/or the
residue removal pipe can have multiple feed pipes, which branch off from the conveying pipe at

different points, in particular at various dead spaces.

In principle, the conveying of the fluid when the tank shutting-off device is open can be carried
out solely by the effect of gravity. However, it is particularly advantageous that a main pump device
is provided on the conveying pipe. A particularly high dispensing performance in the first

dispensing phase can be achieved in this way.

It is furthermore advantageous for a main flow measurement device to be provided on the
conveying pipe for determining the quantity of fluid dispensed in the first dispensing phase.
However, other devices for determining the dispensed quantity of fluid are also conceivable, such

as a scale arranged on the tank.

For particularly rapid and reliable residue removal, it is expedient for a residue removal pump
device to be provided on the residue removal pipe. It is furthermore advantageous for a residue
removal flow measurement device to be arranged on the residue removal pipe. In particular, the
means for measuring the quantity of the dispensed residual fluid can have the residue removal flow
measurement device. The pump performance of the residue removal pump device is preferably less

than the pump performance of the main pump device.

The flow measurement devices can in particular be turbine meters or impeller meters.
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The main pump device is suitably arranged first following the tank in the pipe course of the

conveying pipe, then the gas separator, and finally the main flow measurement device.

Particularly high precision in the determination of the dispensed quantity of residual fluid can
be achieved in that, in particular in the residue removal pipe, a fill level sensor is provided, and
that preferably a controller is provided, which is designed to control the residue removal pump
device as a function of the fill level determined by the fill level sensor. This fill level sensor can
be designed in particular as an empty signal sensor. By means of this fill level sensor, it is possible
to prevent an excessively high proportion of gas from being applied to the residue removal flow
measurement device or that the residue removal pipe even runs empty. Since in general a residual
fluid volume remains in the residue removal pipe, it is advantageous for it to be formed with a

small cross section, in particular a smaller cross section than the conveying pipe.

The reliability of the invention can be increased by providing at least one shutting-off device
on the residue removal pipe. The at least one shutting-off device is advantageously actuatable by
the controller. At least one shutting-off device is preferably provided in each case both at the branch
and at the orifice of the residue removal pipe, so that the residue removal pipe can be fluidically
disconnected both on the inlet side and on the outlet side from the conveying pipe during the first
dispensing phase, thus the phase in which the tank shutting-off device is open. Preferably, a
shutting-off device is provided on the residue removal pipe in each case on both sides of the residue
removal flow measurement device and/or the residue removal pump device. If multiple dispensing
openings are provided for different products, it can be advantageous to provide a separate shutting-

off device for each dispensing opening on the outlet side on the residue removal pipe.

It is furthermore advantageous according to the invention for the residue removal pipe to branch
off from the conveying pipe on the side of the main flow measurement device facing toward the

tank and to open back into the conveying pipe on the side of the main flow measurement device
9
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facing away from the tank. In this case, the residue removal pipe forms a bypass pipe, which
bypasses the main flow measurement device. The main flow measurement device is preferably

empty during the residue removal.

It can furthermore be provided according to the invention that a shutting-off device, in
particular a check valve, is provided on the conveying pipe, in particular in the area of the main
flow measurement device and in particular on its side facing away from the tank. This shutting-off
device is provided according to the invention on the side of the tank shutting-off device facing
away from the tank. By means of this shutting-off device, an area of the conveying pipe from which
residue is removed can be separated from an area of the conveying pipe from which residue has
not been removed. In this way, it is made possible according to the invention to work with full
hoses. It is preferably provided that the residue removal pipe branches off on one side of the
shutting-off device from the conveying pipe and opens back into the conveying pipe on the other
side of the shutting-off device. If a shutting-off device is provided, the controller is suitably
designed for closing this shutting-off device during the residual fluid dispensing. A check valve
can take over this function without an external controller. The check valve is suitably designed so

that it shuts off in the event of a fluid flow directed into the tank.

In order to prevent a quantity of fluid from being counted twice, both in the first dispensing
phase and also during the residue removal, the shutting-off device is suitably arranged in the
immediate vicinity of the main flow measurement device, preferably on its side facing away from

the tank. The check valve can also be designed as a pressure retention valve.

It is preferred according to the invention for multiple tanks to be provided, and for the
conveying pipe to have a collector pipe, to which each of the tanks are connected via a tank
shutting-off device. The tanks can in particular be tank chambers of an overall tank. The invention

is suitably provided for a tank vehicle.
10
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In particular if multiple tanks are provided, which are to be charged with various fluids, it can
be advantageous for the conveying pipe to have multiple dispensing pipes, on each of which at
least one dispensing opening is provided, and for a distributor to be provided in the conveying pipe,
using which the fluid can be distributed deliberately into the various dispensing pipes. The
distributor preferably directly adjoins the shutting-off device arranged in the conveying pipe, so
that a residual volume provided downstream from the shutting-off device, which is not removed

as residue, is kept as small as possible.

If multiple dispensing pipes are provided, it is advantageous for particularly minor mixing that
the residue removal pipe branches into multiple partial pipes, which each open into different

dispensing pipes. A separate shutting-off device can be provided at the branch for each partial pipe.

It can be provided according to the invention that the conveying pipe has at least one dispensing

pipe designed as a full hose. Empty hoses can also be provided.

To permit particularly easy and rapid residue removal, it is advantageous for at least one pipe
venting device, in particular a venting valve, to be provided on the conveying pipe, in particular in
the area of the tank shutting-off device, using which the conveying pipe can be vented on the tank

side during the residual fluid dispensing.

A gas quantity sensor is preferably provided on the conveying pipe for the setting of the pump

performance of the main pump device depending on the gas proportion by means of the controller.

The invention will be explained in more detail hereinafter on the basis of preferred exemplary

embodiments, which are schematically shown in the drawings. In the drawings:

11
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Figure 1  shows a schematic view of a device according to the invention for dispensing a fluid

for carrying out the method according to the invention according to a first embodiment;

Figure 2 shows a detail view of a device according to the invention in the area of the

distributor on the dispensing pipe side according to a second embodiment;

Figure 3  shows a top view of the device from Figure 2 in the direction A; and

Figure 4 shows a side view of the device from Figure 2 in section at the plane of section B-

Identically acting elements are provided with the same reference signs in all figures.

A first embodiment of a device according to the invention is shown in Figure 1. The device has
two tanks 2, 2°, which form tank chambers of an overall tank. A tank shutting-off device 13, 13’
designed as a bottom valve is provided on each of the two tanks 2, 2’. Via these bottom valves, the
tanks 2, 2° can be emptied into a collector pipe 11, which is provided at the inlet side of a conveying

pipe 10.

A main pump device 15 for conveying the fluid out of the two tanks 2, 2’ is provided in the
conveying pipe 10. A filter 41, 42 is arranged in each case on both sides of the main pump device
15 in the conveying pipe 10. In the pipe course of the conveying pipe 10, a gas separator 30 adjoins
the main pump device 15 having the second filter 42, which separator has a vertically extending
wall section that is formed having a larger internal cross section, in particular having a larger

internal diameter, in comparison to the surrounding conveying pipe 10.

A main flow measurement device 17, designed, for example, as a turbine meter, adjoins the
12
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gas separator 30 in the conveying pipe 10, and is in turn adjoined directly by a shutting-off device
designed as a check valve 19. The gas separator 30 is used to minimize an application of gas to the
main flow measurement device 17. The check valve 19 is followed by a distributor 25, which
distributes the conveying pipe cross section onto two separate dispensing pipes 70, 70°, for
example, which are designed as full hoses toward the end and each have a dispensing opening 20,
20’. On the inlet side of the two dispensing openings 70, 70, in the area of the distributor 25, the
two dispensing lines 70, 70’ each have a shutting-off device 72, 72°. More than two dispensing
lines can also be provided, wherein then the number of the dispensing openings and shutting-off

devices can be increased accordingly.

A dead space is formed in the bottom area of the gas separator 30, which cannot be pumped
out via the conveying pipe 10 entering and exiting via it. In this bottom area of the gas separator
30, a residue removal pipe 50 branches off from the conveying pipe 10 via a shutting-off device
61. This residue removal pipe 50 branches, for example, into two partial pipes 51, 51°, which open
downstream of the check valve 19 into the two dispensing pipes 70, 70°. Preferably, at least one
partial pipe is provided per dispensing pipe. A residue removal pump device 55 and a residue flow
measurement device 53, which is designed, for example, as a turbine meter, are arranged in the
residue removal pipe 50. Furthermore, a fill level sensor 58 is provided on the tank side of the
residue removal flow measurement device 53. After the branch of the residue removal pipe 50, a
shutting-off device 62, 62’ is provided in each of the two partial pipes 51, 51” of the residue

removal pipe 50.

If a specified quantity of fluid of, for example, 3000 L is to be dispensed from the tank 2 by
means of the device, the following method can thus be used according to one exemplary

embodiment of the method:

First, the conveying pipe 10 is filled in that the tank shutting-off device 13 is opened, wherein
13
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the second tank shutting-off device 13’ is switched to passage. Furthermore, a venting valve 32
provided on the cover side on the gas separator 30 is opened, which has a pipe connection via a
venting pipe 33, for example, with the tank 2, or also with the surroundings. In this way, the

conveying pipe 10 can be filled with fluid up to the check valve 19.

In addition to the venting valve 32, further venting valves (not shown) can also be provided,

which have a pipe connection to the surroundings or to the other tank 2.

To detect the fill level of the conveying pipe 10, a measuring probe 35 is provided on this pipe.
This measuring probe 35 is designed in the present exemplary embodiment as an electronic
dipstick, which is arranged in the gas separator 30, which can also be designated as a degasser. As
soon it is established by means of the measuring probe 35 that sufficient product is present in the
pipe system 10 to dispense bubble-free product into the dispensing lines 70, 70’ and their full hoses,

the venting valve 32 is closed. Alternatively, a timing control can also be provided.

During the initial filling of the conveying pipe 10, the shutting-off device 61, which can also
be designated as a residue removal valve, and the shutting-off devices 62, 62’ and 72, 72’ are

closed.

If the conveying pipe 10 is filled, depending on the hose prefilling, the shutting-off device 72
or the shutting-off device 72’ is opened and the main pump device 15 is started. The main flow
measurement device 17 detects the quantity flowing through, which is essentially free of bubbles
due to the gas separator 30 connected upstream. The controller 5, which is designed as a computer,
controls the main pump device 15 such that the conveying procedure stops in a timely manner
before the desired target value for the dispensing. In particular, it can be stopped at a dispensing
volume which corresponds to the target value minus the volume of the conveying pipe 10, in the

present example, at a value of 2970 L with a pipe volume of 30 L.
14
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The dispensing lines 70, 70’ are already filled with the product of the respective full hose,

which can take place, for example, during the initial startup of the system.

The tank shutting-off device 13 is then closed. In the illustrated embodiment, in which the
partial pipes 51, 51° of the residue removal pipe 50 downstream from the shutting-off devices 72,

72’, into the conveying pipe, these two shutting-off devices 72, 72’ are also closed.

The residue removal procedure is now begun. For this purpose, the tank shutting-off device 13
is vented via a venting valve 45. A further venting valve is provided on the second tank shutting-
off device 13 of the second tank 2°. Furthermore, the shutting-off device 61 provided on the inlet
side of the residue removal pipe 50 and, in accordance with the previously used dispensing pipe
70 or 70°, the outlet-side shutting-off device 62 or the outlet-side shutting-off device 62’ of the
residue removal pipe 30 are opened. The outlet-side shutting-off devices 62, 62’ can also be

designated as selection valves.

After opening the shutting-off devices 61 and 62 or 62°, the residue removal pump device 55
is started and pumps the residual product to be removed via the residue removal flow measurement
device 53 into the injection point of the respective dispensing pipe 70 or 70°. A fill level sensor 58,
which can also be designated as an empty signal sensor, monitors the product flow in the residue
removal pipe 50 for the entry of air. As soon as the entry of air is detected, the residue removal

pump device 55 is stopped or shut down.

Additionally or alternatively to the fill level sensor 58 in the residue removal pipe 50, a fill
level sensor 59 can also be provided for the mention purpose at the gas separator 30. This fill level
sensor 59 permits a time-delayed reaction and pump control. The signal of the fill level sensor 58,
in contrast, can be used as an absolute switching-off criterion, in order to ensure that no gas can

15
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penetrate into the feed pipe to the residue removal pump device 55.

If the sensor 58 or 59 detects that the residue removal pipe 50 runs empty, the open shutting-
off device of the two shutting-off devices 62, 62’ is closed. The quantity of fluid measured via the
residue removal flow measurement device 53 is added to the quantity of fluid measured by the
main flow measurement device 17. The supplied quantity to be paid for is thus, for example, 3000
L or somewhat less, depending on the gas content in the conveying pipe 10, in particular in the gas

separator 30, at the beginning of the residue removal.

Subsequently, the venting valve 45 is closed again and a further dispensing process can be

started with the system having residue removed.

The control of the gas separator 30 can preferably take place via the measuring probe 35
designed as a dipstick, which specifies the level in the gas separator 30. The measurement signal
of the measuring probe 35 can also be used to control the residue removal process, in particular to
control the residue removal pump device 55, since using it the fill level in the gas separator 30 can
be determined continuously, which significantly simplifies the pump control. If the measuring

probe 35 is used for the pump control, the fill level sensor 58 and/or 59 can possibly be omitted.

It is to be taken into consideration that the residue removal system in schematic Figure 1 is
shown disproportionately large for the sake of clarity. The internal value of the residue removal
device, in particular the residue removal pipe 50, is to be selected to be as small as possible in order

to minimize product contamination.

The residual volumes remaining in the system can be further reduced by the refinement of the
distributor 25 shown in Figures 2 to 4 and associated valve blocks, in which the dead volumes are

reduced.
16
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The distributor 25 shown in Figures 2 to 4 enables a distribution of the product with reduced
mixing. In contrast to the exemplary embodiment of Figure 1, in the exemplary embodiment shown
in Figures 2 to 4, the residue removal pipe 50 only branches off directly before the distributor 25,
i.e., the shutting-off devices 62, 62’ arranged in the partial pipes 51, 51° directly join the distributor
25. On the one hand, the conveying pipe 10 is branched into the two dispensing pipes 70, 70’ in
the distributor 25 of Figures 2 to 4. In addition, the two partial pipes 51, 51’ of the residue removal
pipe 50 also open into the separate dispensing lines 70, 70 in the distributor 25. In contrast to the
exemplary embodiment of Figure 1, the partial pipes 51, 51” open here into the dispensing pipes
70, 70’ on the side of the shutting-off devices 72, 72” facing toward the tank. The shutting-off

devices 72, 72 directly join the distributor 25.

In the exemplary embodiment shown in Figures 2 to 4, sensors 80, 80’ are arranged in the
residue removal pipe 50 upstream of its branching, which are used to detect a signal from the
residue removal pump device 55 and/or residue removal flow measurement device 53. The residue
removal pump device 55 and/or residue removal flow measurement device 53 can be designed

here, for example, as turbine meters or impeller meters (with 90 °phase offset).

The shutting-off devices 62, 62” and 72, 72’ are controlled simultaneously and in an associated

manner, i.e., for example, the shutting-off devices 62, 72 are opened and the shutting-off devices

62’ and 72’ are closed.

The flow measurement devices of the invention can be designed in particular as flowmeters.

17
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CLAIMS

1. A method for dispensing a fluid from at least one tank (2), in which
- the fluid is conveyed out of the tank (2) by a conveying pipe (10) and dispensed, wherein
5 the quantity of dispensed fluid is measured,
- at the end of the dispensing operation the conveying pipe (10) is shut off by means of a
tank shutting-off device (13), in particular a bottom valve, and,
- subsequently, residual fluid located on the outside of the tank shutting-off device (13)
which faces away from the tank is removed from the conveying pipe (10) and likewise dispensed,

10  wherein the quantity of the dispensed residual fluid is measured.

2. The method as claimed in claim 1,
characterized in that
the residual fluid is dispensed via a residue removal pipe (50), which branches off from the
15  conveying pipe (10) and opens into the conveying pipe (10) again at a location spaced apart farther

from the tank (2).

3. The method as claimed in any one of the preceding claims,
characterized in that
20 the residual fluid is conveyed by means of a residue removal pump device (55) arranged

on the residue removal pipe (50).

4. The method as claimed in any one of the preceding claims,
characterized in that
25 the quantity of the fluid dispensed before the shutting off of the tank shutting-off device
(13) and the quantity of the dispensed residual fluid are determined by means of different

measurement devices.
18
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5. The method as claimed in any one of the preceding claims,
characterized in that
the dispensed quantity of residual fluid is determined by means of a residue removal flow

5 measurement device (53) arranged on the residue removal pipe (50).

6. The method as claimed in any one of the preceding claims,
characterized in that
the residual fluid is discharged from the conveying pipe (10) at a gas separator (30), which

10 is arranged on the conveying pipe (10).

7. The method as claimed in any one of the preceding claims,
characterized in that
the fluid dispensed before the shutting off of the tank shutting-off device (13) and the

15  residual fluid are dispensed via the same dispensing opening (20).

8. The method as claimed in any one of the preceding claims,
characterized in that
the fluid is dispensed via at least one full hose.
20
9. A device for dispensing a fluid from at least one tank (2), in particular for carrying out the
method as claimed in any one of the preceding claims, comprising
- aconveying pipe (10), which is connected to the tank (2) at its one end via a tank shutting-
off device (13), in particular a bottom valve, and which has at least one dispensing opening (20) at
25 its other end,
- means for discharging and dispensing residual fluid, which is located after shutting off
the tank shutting-off device (13) in the conveying pipe (10) on the side of the tank shutting-off

19
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device (13) facing away from the tank, and

- means for measuring the quantity of the dispensed residual fluid.

10. The device as claimed in claim 9,
5 characterized in that
the means for discharging and dispensing residual fluid have a residue removal pipe (50),
which branches off from the conveying pipe (10) and opens back into the conveying pipe (10) at a

location spaced apart farther from the tank (2).

10 11. The device as claimed in any one of the preceding claims,
characterized in that
a gas separator (30) is arranged on the conveying pipe (10), and

in that the residue removal pipe (50) branches off in particular at the gas separator (30).

15 12. The device as claimed in any one of the preceding claims,
characterized in that
a main pump device (15) and/or a main flow measurement device (17) is provided on the

conveying pipe.

20 13. The device as claimed in any one of claims 10 to 12,
characterized in that
a residue removal pump device (55) and/or a residue removal flow measurement device

(53) is arranged on the residue removal pipe (50).

25 14. The device as claimed in any one of claims 10 to 13,
characterized in that

a fill level sensor (58) is provided on the residue removal pipe (50), and
20
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in that preferably a controller (5) is provided, which is designed to control the residue

removal pump device (55) as a function of the fill level determined by the fill level sensor (58).

15. The device as claimed in any one of claims 10 to 14,
5 characterized in that

at least one shutting-off device (61, 62) is provided on the residue removal pipe (50).

16. The device as claimed in any one of claims 12 to 15,
characterized in that
10 the residue removal pipe (50) branches off from the conveying pipe (10) on the side of the
main flow measurement device (17) facing toward the tank and opens back into the conveying pipe

(10) on the side of the main flow measurement device (17) facing away from the tank.

17. The device as claimed in any one of the preceding claims,
15 characterized in that
a shutting-off device, in particular a check valve (19), is provided on the conveying pipe
(20), in particular in the area of the main flow measurement device (17) and in particular on its

side facing away from the tank.

20 18. The device as claimed in any one of the preceding claims,
characterized in that
multiple tanks (2) are provided and in that the conveying pipe (10) has a collector pipe (11),

to which the tanks (2) are connected via a respective tank shutting-off device (13).

25 19. The device as claimed in any one of the preceding claims,
characterized in that

the conveying pipe (10) has multiple dispensing pipes (70), on each of which a dispensing
21
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opening (20) is provided,

in that a distributor (25) is provided in the conveying pipe (10), using which the fluid can
be distributed into the various dispensing pipes (70), and

in that the residue removal pipe (50) branches into multiple partial pipes (51), which each

open into different dispensing pipes (70).

20. The device as claimed in any one of claims 10 to 19,
characterized in that

the conveying pipe (10) has at least one dispensing pipe (70) designed as a full hose.

22
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ABSTRACT
The invention relates to a method for dispensing a fluid from at least one tank (2), in which the
fluid is conveyed out of the tank by a conveying pipe (10) and dispensed, wherein the quantity of
dispensed fluid is measured, at the end of the dispensing operation the conveying pipe is shut off
by means of a tank shutting-off device (13), and, subsequently, residual fluid located on that side
of the tank shutting-off device which faces away from the tank is removed from the conveying
pipe and likewise dispensed, wherein the quantity of dispensed residual fluid is measured. The

invention furthermore relates to a device for dispensing a fluid from at least one tank (2)

23
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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR DISPENSING A FLUID FROM A TANK

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ABGABE EINES FLUIDES AUS EINEM TANK

(57) Abstract: The invention relates to a method for dispensing a fluid from at least one tank (2), in which the fluid is conveyed out
of the tank by a conveying pipe (10) and dispensed, wherein the quantity of dispensed fluid is measured, at the end of the dispensing
operation the conveying pipe is shut off by means of a tank shutting-off device (13), and, subsequently, residual fluid located on that
side of the tank shutting-off device which faces away from the tank is removed from the conveying pipe and likewise dispensed,
wherein the quantity of dispensed residual fluid is measured. The invention furthermore relates to a device for dispensing a fluid

from at least one tank (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abgabe eines Fluides aus zumindest einem Tank (2) , bei dem
das Fluid iiber eine Forderleitung (10) aus dem Tank geférdert und abgegeben wird, wobei die Menge des abgegebenen Fluides

gemessen wird, zum Ende der Abgabe die

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Forderleitung mittels einer Tankabsperreinrichtung (13) abgesperrt wird, und anschlieBend auf der tankabgewandten Seite der Tank-
absperreinrichtung befindliches Restfluid aus der Forderleitung abgefiihrt wird und ebenfalls abgegeben wird, wobei die Menge des
abgegebenen Restfluides gemessen wird. Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur Abgabe eines Fluides aus zumindest
einem Tank (2) .
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Verfahren und Vorrichtung zur Abgabe eines Fluides aus

einem Tank

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Abgabe eines Fluides, insbesondere einer gemessénen

Fluidmenge, aus zumindest einem Tank.

Bei der Abgabe von Mineral®lprodukten, wie beispielsweise
Heiz6l, an den Endkunden muss in der Regel eine eichrecht-
lich zugelassene Messeinrichtung verwendet werden, die ei-
nerseits eine eichgenaue Messung des Durchflussvolumens er-
laubt und andererseits verhindert, dass Lufteinschliisse,
insbesondere Luftblasen, dem abzugebenden Produkt beige-
mengt sind. Eine Vorrichtung mit einer hierfir ausgelegten
Messeinrichtung ist beispielsweise in der EP 0 855 576 Al

beschrieben.

GemdB der Lehre der EP O 855 576 Al wird die Flissigkeit
iber eine Rohrleitung aus einem Tank abgegeben, wobei an
der Rohrleitung eine Pumpe und ein Z&hler vorgesehen sind.
Ferner ist an der Rohrleitung oberstromig des Z&hlers ein
Entgasungsbehdlter sowie ein Gasblasensensor vorgesehen.
Um zu vermeiden, dass mit der Flissigkeit mitgerissenes
Gas in den Z&hler eindringt, kann bei der Vorrichtung der
EP O 855 576 Al der Blasenanteil mittels des Gasblasen-
sensors gemessen werden und die Leistung der Pumpe ent-

sprechend gesteuert werden. Kommt es, insbesondere zum
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Schluss der Abgabe, zu einem ilbermd@Bigen Lufteinschlag, so
kann die Pumpe gestoppt werden, wobei vorgesehen werden
kann, dass im Entgasungsbehdlter noch so viel Produkt
verbleibt, dass sichergestellt ist, dass kein Gas in den
Zdhler gelangt. In der Rohrleitung bleibt somit am Ende

der Abgabe ein Restvolumen des Produktes zurick.

Wird mit der Vorrichtung der EP O 855 576 Al eine Teillie-
ferung geleistet, der Tank also nicht vollstédndig entleert,
so bleibt zum Ende der Abgabe das gesamte Rohrleitungs-
system, einschlieB3lich der daran angeordneten Komponenten
sowie daran angeordneter Vollschlduche, mit dem entsprechen-

den Produkt gefillt.

Bei einem typischen Tankfahrzeug kann das zum Ende der Ab-
gabe im Rohrleitungssystem enthaltene Restvolumen typi-

scherweise bis zu 30 1 betragen.

Wird nach Abschluss der Abgabe ein Produktwechsel durchge-
fiihrt, beispielsweise durch Umschalten auf eine unter-
schiedlich befiillte Tankkammer, so kann es durch das in

der Rohrleitung enthaltene Restvolumen zu Vermischungen und
Verunreinigungen des anschlieBlend abgegebenen Produktes
kommen. Insbesondere bei hochwertigen Heizdlen und Diesel-
kraftstoffen mit unterschiedlichem Schwefelgehalt und mit
biosynthetischen Zusatzstoffen sind solche Verunreinigungen

durch Restvolumenmengen jedoch zu vermeiden.

Aus der DE 197 33 715 Cl ist ein Verfahren zur Abgabe von
Fliissigkeit aus einem mehrere Kammern enthaltenen Tankwa-
gen im Wesentlichen durch Schwerkraft bekannt. GemafR der
Lehre der DE 197 33 715 Cl wird zum Ende der Abgabe ein
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Bodenventil des Tanks geschlossen und die Abgabeleitung zur
Restentleerung beliftet. Wdhrend dieser Restentleerung wird
die elektronische Registrierung der Z&hlsignale eines
Treibschieberzédhlers oder Turbinenzdhlers, der zur Bestimm-
ung der abgegebenen Fliissigkeitsmenge vorgesehen ist, ge-
stoppt. Das bei der Restentleerung abgegebene Fliissigkeits-
volumen wird dadurch beriicksichtigt, dass dem bis dahin re-
gistrierten Volumenwert in einer elektronischen Steuerein-
richtung ein vorher bestimmter Wert hinzuaddiert wird. Ins-
besondere wenn sich Lufteinschlisse im Leitungssystem be-
finden, kann diese Vorgehensweise jedoch im Hinblick auf

die eichrechtlichen Vorgaben nicht hinreichend genau sein.

Aus der DE 198 21 559 Al ist es bekannt, das im Abgabe-
schlauch einer Zapfs&ule enthaltene Flissigkeitsvolumen

am Ende der Abgabe mittels Druckgas herauszudriicken.

Die DE 100 46 921 Cl und die US 5,505,335 beschreiben eine
Vorgehensweise, bei der zum Ende der Abgabe in der Leitung

enthaltenes Restfluid in den Tank zuriickgefihrt wird.

A uf gabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und
eine Vorrichtung zur Abgabe eines Fluides anzugeben, die
bei hoher Genauigkeit bei der Bestimmung der abgegebenen

Fluidmenge eine hohe Produktreinheit gewdhrleisten.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Abgabe eines
Fluides aus zumindest einem Tank mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 und eine Vorrichtung zur Abgabe eines Fluides
aus zumindest einem Tank mit den Merkmalen des Anspruchs 9
geldst. Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele sind in den je-

weils abhangigen Anspriichen angegeben.
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Beim erfindungsgemdBen Verfahren ist vorgesehen, dass das
Fluid iliber eine Fo6rderleitung aus dem Tank gefdrdert wird
und abgegeben wird, wobei die Menge des abgegebenen Flui-
des gemessen wird, zum Ende der Abgabe die Férderleitung
mittels einer Tankabsperreinrichtung, insbesondere eines
Bodenventils, abgesperrt wird und anschlieBend auf der
tankabgewandten Seite der Tankabsperreinrichtung befindli-
ches Restfluid aus der Forderleitung abgefiihrt wird und
ebenfalls abgegeben wird, wobei die Menge des abgegebenen

Restfluides gemessen wird.

Ein Grundgedanke der Erfindung kann darin gesehen werden,
dass eine nach Abschluss der Lieferung in der Forderlei-
tung enthaltene Restfluidmenge, die auch als Verschlep-
pungsvolumen bezeichnet werden kann, nicht in Zwischen-
tanks gepumpt wird oder in den Tank zurilickgepumpt wird,
sondern dem Kunden zugeliefert wird. Dabei wird auch bei
der Restfluidmengenabgabe eine Fluidmengenmessung durch-
geflihrt, so dass den eichrechtlichen Anforderungen geni-
ge getan ist. ErfindungsgemdBe wird also das Fdrderlei-
tungssystem nach der Abgabe entleert, so dass die Gefahr
der Vermischung durch Restfluid reduziert ist. Dabei

wird wdhrend des gesamten Abgabevorganges, einschlieBlich
der Abgabe des Restfluides, eine Abgabemengenmessung durch-

gefihrt.

Vorzugsweise werden wdhrend der Restfluidabgabe eine zu-
sdtzliche Pumpe und/oder eine zusdtzliche Messanlage fir
das Volumen verwendet, die sich von der Pumpe beziehungs-
weise von der Messanlage unterscheiden, die bei der an-

fanglichen Fluidabgabe bei gedffneter Tankabsperreinrich-
tung verwendet werden. Bei der erfindungsgemdBen Tankab-

sperreinrichtung kann es sich beispielsweise um ein Ven-
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til, einen Schieber oder eine Klappe handeln, die im Lei-
tungsverlauf der Forderleitung angeordnet sind. Insbeson-
dere handelt es sich dabei um ein Bodenventil des Tanks.
Bei dem Fluid kann es sich insbesondere um eine Flissig-
keit, bevorzugt um einen Kraftstoff, handeln. Sofern mehre-
re Tanks vorgesehen sind, handelt es sich dabei bevorzugt
um einzelne Tankkammern eines Gesamttanks. Die Férderung
des Fluides und/oder des Restfluides kann grundsdtzlich al-
lein durch Schwerkraftwirkung erfolgen, erfolgt bevorzugt

aber durch Pumpwirkung.

Die Messung der Menge des abgegebenen Fluides und/oder des
abgegebenen Restfluides erfolgt vorteilhafterweise mittels
einer Durchflussmesseinrichtung, beispielsweise einem Flu-
gelradzdhler oder Turbinenz&hler. Grunds&dtzlich sind aber

auch andere Messmethoden und -einrichtungen méglich.

Nach der Erfindung kann es vorgesehen sein, die Fluidabgabe
in der ersten Phase bei Erreichen einer vorher bestimmten
Abgabemenge zu stoppen und die Tankabsperreinrichtung zu
schlieBen. Alternativ kann es auch vorgesehen sein, den
Gasanteil in der Forderleitung zu messen und die erste Pha-
se der Fluidabgabe in Abhédngigkeit von dem Messergebnis zu
beenden. Besonders vorteilhaft ist es nach der Erfindung,
dass die Fluidabgabe bei einer Abgabemenge gestoppt wird,
welche einem Sollwert abziglich eines vorher bestimmten
Korrekturwertes entspricht, und dann das Restfluid abgege-
ben wird. Hierdurch kann eine Uberbefiillung des Beh&dltnis-
ses, in welches das Fluid abgegeben wird, vermieden werden.
Bevorzugt entspricht der Korrekturwert einem Maximalwert,
der einer vollstdndigen Fluidbefiillung der tankabgewandten
Forderleitungsseite, das heiBt ohne Lufteinschlisse, ent-

spricht.
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Grunds&dtzlich ist es mdglich, das Restfluid lber denselben
Leitungsweg abzugeben, iber den auch das Fluid in der ers-
ten Abgabephase vor Absperren der Tankabsperreinrichtung
abgegeben wird. Besonders vorteilhaft ist es jedoch, dass
das Restfluid Uber eine Entrestungsleitung abgegeben wird,
die von der Foérderleitung abzweigt und die an einem vom
Tank weiter beabstandeten Ort vorzugsweise wieder in die
Forderleitung einmiindet. Hierdurch ist es mdglich, das Auf-
treten von Vermischungen durch Restfluidmengen in Totr&umen
der Entrestungsleitung weitestgehend zu verhindern. Sofern
die Entrestungsleitung an einem unterstromigen Ort der
Forderleitung wieder in diese einmiindet, ist es moglich,
wdhrend des gesamten Abgabevorganges aus ein und derselben
Abgabedffnung abzugeben, was eine besonders einfache Vorge-

hensweise darstellt.

Eine besonders schnelle und wirksame Entrestung der Forder-
leitung kann dadurch erreicht werden, dass das Restfluid
mittels einer an der Entrestungsleitung angeordneten Ent-
restungspumpeinrichtung geférdert wird. Geeigneterweise ist
eine weitere Pumpeinrichtung an der Forderleitung angeord-
net, die zum Pumpen des Fluides in der ersten Phase vor dem
Absperren der Tankabsperreinrichtung dient. Die Entrestungs-
pumpeinrichtung wird geeigneterweise fluidstandsabhdngig

betrieben.

Nach der Erfindung kann ferner vorgesehen sein, dass die
Menge des vor dem Absperren der Tankabsperreinrichtung ab-
gegebenen Fluides und die Menge des abgegebenen Restfluides
mittels unterschiedlicher Messeinrichtungen bestimmt wer-
den. Hierbei kann berilicksichtigt werden, dass bei der Rest-
fluidabgabe hdufig geringere Volumenstrdme auftreten als

bei der vorausgegangenen Fluidabgabe. Auch kann berilicksich-
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tigt werden, dass das Restfluid méglicherweise einen ver-
gleichsweise hohen Anteil an Gasanschlissen aufweist. Vor-
zugsweise sind die beiden Messeinrichtung leitungstechnisch
parallel geschaltet, wobei wdhrend der Fluidabgabe eine ers-
te Leitung mit der ersten Messeinrichtung und bei der Rest-
fluidabgabe eine zweite Leitung mit der zweiten Messeinrich-
tung durchstrétmt wird. Die zweite Leitung ist vorzugsweise

durchmesserkleiner als die erste Leitung ausgebildet.

Erfindungsgemdf vorteilhaft ist es, dass die abgegebene
Restfluidmenge mittels einer an der Entrestungsleitung an-
geordneten Entrestungsdurchflussmesseinrichtung bestimmt

wird.

Das Restfluid wird geeigneterweise an zumindest einem Tot-
raum der Forderleitung und/oder einem unteren Scheitel-
punkt der Forderleitung aus dieser abgefiihrt. Vorzugsweise
wird das Restfluid an einem Gasabscheider, der an der FOr-
derleitung angeordnet ist, aus der Forderleitung abgefihrt.
Ein solcher Gasabscheider ist geeigneterweise auf der tank-
zugewandten Seite einer in der Forderleitung vorgesehenen
Durchflussmesseinrichtung fir das Fluid angeordnet, um Gas-
einschlisse von dieser Messeinrichtung fernzuhalten. Ein
solcher Gasabscheider, der auch als Gasmessverhiiter be-
zeichnet werden kann, weist hdufig bodenseitig einen Tot-

raum fir das Fluid auf.

Eine besonders einfache Handhabbarkeit ist dadurch gegeben,
dass das vor dem Absperren der Tankabsperreinrichtung abge-
gebene Fluid und das Restfluid iber dieselbe Abgabedffnung
abgegeben werden. Vorzugsweise unterscheiden sich jedoch

die Leitungswege fiir die Abgabe des Fluides und fir die Ab-

gabe des Restfluides zumindest streckenweise.
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ErfindungsgemdB kann vorgesehen sein, dass das Fluid iber
zumindest einen Vollschlauch abgegeben wird. Geeig-
neterweise sind mehrere Vollschl&duche filir verschiedene Pro-
dukte bereitgestellt. Dabei kann vorgesehen sein, dass das
Fluid und insbesondere auch das Restfluid je nach Zusammen-
setzung einem anderen Vollschlauch zugefihrt wird. Zus&tz-
lich oder alternativ kann auch eine Fluidabgabe iliber zumin-

dest einen Leerschlauch vorgesehen sein.

Eine erfindungsgem&Be Vorrichtung ist ausgebildet mit einer
F8rderleitung, die an ihrem einen Ende iliber eine Tankab-
sperreinrichtung, insbesondere ein Bodenventil, am Tank an-
.geschlossen ist, und die an ihrem anderen Ende zumindest
eine Abgabedffnung aufweist, Mitteln zum Abfihren und Abge-
ben von Restfluid, welches sich nach Absperren der Tankab-
sperreinrichtung auf der tankabgewandten Seite der Tankab-
sperreinrichtung in der Férderleitung befindet, und Mitteln

zum Messen der Menge des abgegebenen Restfluides.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung kann insbesondere zur
Durchfihrung des erfindungsgemé&Ben Verfahrens verwendet
werden, wodurch sich die in diesem Zusammenhang beschrie-
benen Vorteile erzielen lassen. Die im Zusammenhang mit dem
erfindungsgemdBen Verfahren beschriebenen Merkmale k&nnen
auch bei der erfindungsgemdBen Vorrichtung zum Einsatz kom-
men, wie auch die im Zusammenhang mit der erfindungsgemdBen
Vorrichtung beschriebenen Merkmale beim erfindungsgem&Ben

Verfahren zum Einsatz kommen kdnnen.

Die Mittel zum Abfihren und Abgeben von Restfluid sind ge-
eigneterweise so ausgelegt, dass das Restfluid, wie auch
das Fluid in der ersten Abgabephase, iiber die Abgabedffnung

abgegeben wird.
Eine besonders grindliche Entrestung der Fo&rderleitung

kann erfindungsgemdB dadurch erreicht werden, dass die Mit-

tel zum Abfihren und Abgeben von Restfluid eine Entres-
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tungsleitung aufweisen, die von der Forderleitung abzweigt
und insbesondere an einem vom Tank weiter beabstandeten
Ort bevorzugt wieder in die Fbrdefleitung einmindet. Die
Entrestungsleitung zweigt dabei vorteilhafterweise an zu-
mindest einem Totraum, insbesondere an einem unteren Schei-
telpunkt der Forderleitung, von der Forderleitung ab. Vor-
zugsweise ist die Entrestungsleitung verglichen mit der
Forderleitung fir einen geringeren Volumenstrom ausgelegt,

insbesondere durchmesserkleiner ausgebildet.

Nach der Erfindung ist es vorteilhaft, dass zus&tzlich zu
den Mitteln zum Messen der Menge des abgegebenen Restflui-
des auch Mittel zum Messen der Menge des vor dem Absperren
der Tankabsperreinrichtung abgegebenen Fluides vorgesehen
sind. Die Mittel zum Messen sind geeigneterweise alle mit
einer Auswerteeinrichtung signalverbunden, die insbesondere
ein Summierungsglied fiir die beiden Messwerte aufweist. Die
Auswerteeinrichtung kann Teil einer Steuerung sein, welche
Pumpeinrichtungen und/oder Absperreinrichtungen der Vor-

richtung steuert.

Nach der Erfindung ist es weiter vorteilhaft, dass an der
Férderleitung ein Gasabscheider angeordnet ist. Hierdurch
wird erméglicht, dass die abgegebene Fluidmenge besonders
genau bestimmt werden kann. Sofern ein Gasabscheider vorge-
sehen ist, ist es zweckm&Big, dass die Entrestungsleitung
am Gasabscheider, insbesondere an einem Bodenbereich des
Gasabscheiders, abzweigt. Im Bodenbereich eines solchen
Gasabscheiders kann ein Totraum fir das Fluid gebildet
sein. Der Gasabscheider kann insbesondere einen quer-
schnittsvergréBerten Bereich in der Forderleitung aufwei-

sen.
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Erfindungsgemdf3 kénnen auch mehrere Entrestungsleitungen
vorgesehen sein und/oder die Entrestungsleitung kann meh-
rere Zulaufleitungen aufweisen, die an verschiedenen Stel-
len, insbesondere an verschiedenen Totrdumen, von der For-

derleitung abzweigen.

Grunds&tzlich kann die F6rderung des Fluides bei gedffneter
Tankabsperreinrichtung allein durch Schwerkraftwirkung er-
folgen. Besonders vorteilhaft ist es jedoch, dass an der
Fé6rderleitung eine Hauptpumpeinrichtung vorgesehen ist.
Hierdurch kann eine besonders hohe Abgabeleistung in der

ersten Abgabephase erreicht werden.

Zur Bestimmung der in der ersten Abgabephase abgegebenen
Fluidmenge ist es ferner vorteilhaft, dass an der Fo6rder-
leitung eine Hauptdurchflussmesseinrichtung vorgesehen ist.
Es sind aber auch andere Einrichtungen zur Bestimmung der
abgegebenen Fluidmenge denkbar, wie beispielsweise eine

am Tank angeordnete Waage.

Fur eine besonders schnelle und zuverl&ssige Entrestung ist
es zweckmdf3ig, dass an der Entrestungsleitung eine Entres-
tungspumpeinrichtung vorgesehen ist. Vorteilhaft ist es
ferner, dass an der Entrestungsleitung eine Entrestungs-
durchflussmesseinrichtung angeordnet ist. Insbesondere kén-
nen die Mittel zum Messen der Menge des abgegebenen Rest-
fluides die Entrestungsdurchflussmesseinrichtung aufweisen.
Vorzugsweise ist die Pumpleistung der Entrestungspumpein-
richtung geringer als die Pumpleistung der Hauptpumpein-

richtung.

Bei den Durchflussmesseinrichtungen kann es sich insbeson-

dere um Turbinenz&hler oder Fliigelradz&hler handeln.
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Geeigneterweise ist im Leitungsverlauf der Fdérderleitung
auf den Tank folgend zundchst die Hauptpumpeinrichtung an-
geordnet, dann der Gasabscheider und schlieBlich die

Hauptdurchflussmesseinrichtung.

Eine besonders hohe Pradzision bei der Bestimmung der abge-
gebenen Restfluidmenge kann dadurch erzielt werden, dass,
insbesondere in der Entrestungsleitung, ein Fillstandsauf-
nehmer vorgesehen ist, und dass bevorzugt eine Steuerung
vorgesehen ist, die dazu ausgebildet ist, die Entrestungs-
pumpeinrichtung in Abh&ngigkeit des vom Fiillstandsaufnehmer
ermittelten Fillstandes zu steuern. Dieser Fillstandsauf-
nehmer kann insbesondere als Leermeldesensor ausgebildet
sein. Mittels dieses Fiillstandssensors ist es moéglich, zu
verhindern, dass die Entrestungsdurchflussmesseinrichtung
mit einem zu hohen Gasanteil beaufschlagt wird oder dass
die Entrestungsleitung gar leer lduft. Da in der Regel in
der Entrestungsleitung ein Restfluidvolumen verbleibt, ist
es vorteilhaft, dass diese querschnittsklein, insbesondere

querschnittskleiner als die Forderleitung, ausgebildet ist.

Die Zuverlassigkeit der Erfindung kann dadurch erhoht wer-
den, dass an der Entrestungsleitung zumindest eine Abspérr—
einrichtung vorgesehen ist. Die mindestens eine Absperrein-
richtung ist vorteilhafterweise von der Steuerung betatig-
bar. Vorzugsweise ist sowohl an der Abzweigung als auch an
der Einmiindung der Entrestungsleitung aus beziehungsweise
in die Foérderleitung jeweils zumindest eine Absperreinrich-
tung vorgesehen, so dass die Entrestungsleitung wdhrend der
ersten Abgabephase, also der Phase, bei der die Tankab-
sperreinrichtung gedffnet ist, stromungstechnisch sowohl
einlaufseitig als auch auslaufseitig von der Forderleitung
abgetrennt werden kann. Bevorzugt ist beiderseits der Ent-

restungsdurchflussmesseinrichtung und/oder der Entrestungs-

FAS 2002 - Page 40



WO 2007/087849 PCT/EP2006/011064

pumpeinrichtung je eine Absperreinrichtung an der Entres-

tungsleitung vorgesehen. Sofern mehrere Abgabedffnungen fir
unterschiedliche Produkte vorgesehen sind, kann es vorteil-
haft sein, fiir jede Abgabedffnung auslaufseitig an der Ent-

restungsleitung eine eigene Absperreinrichtung vorzusehen.

Vorteilhaft ist es nach der Erfindung ferner, dass die Ent-
restungsleitung auf der tankzugewandten Seite der Haupt-
durchflussmesseinrichtung aus der Forderleitung abzweigt
und auf der tankabgewandten Seite der Hauptdurchflussmess-
einrichtung wieder in die FOrderleitung einmiindet. In die-
sem Fall bildet die Entrestungsleitung eine Bypass-Leitung,
welche die Hauptdurchflussmesseinrichtung umgeht. Vorzugs-
weise wird die Hauptdurchflussmesseinrichtung bei der Ent-

restung entleert.

Nach der Erfindung kann ferner vorgesehen sein, dass an der
Férderleitung, insbesondere im Bereich der Hauptdurchfluss-
messeinrichtung und insbesondere auf deren tankabgewandten
Seite, eine Absperreinrichtung, insbesondere ein Rick-
schlagventil vorgesehen ist. Diese Absperreinrichtung ist
erfindungsgemdB auf der tankabgewandten Seite der Tankab-
sperreinrichtung vorgesehen. Mittels dieser Absperreinrich-
tung kann ein Bereich der Fo6rderleitung, der entrestet
wird, von einem Bereich der Forderleitung, der nicht ent-
restet wird, abgetrennt werden. Hierdurch wird es nach der
Erfindung erméglicht, mit Vollschlauchen zu arbeiten. Be-
vorzugt ist vorgesehen, dass die Entrestungsleitung zur ei-
nen Seite der Absperreinrichtung aus der Forderleitung ab-
zweigt und zur anderen Seite der Absperreinrichtung wieder
in die Fdrderleitung einmindet. Sofern eine Absperreinrich-
tung vorgesehen ist, ist die Steuerung geeigneterweise zum
SchlieBen dieser Absperreinrichtung wdhrend der Restfluid-

abgabe ausgebildet. Ein Riickschlagventil kann diese Funk-
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tion ohne externe Steuerung ilibernehmen. Das Riickschlagven-
til ist geeigneterweise so ausgebildet, dass es bei einer

in den Tank gerichteten Fluidstrdmung sperrt.

Um zu verhindern, dass eine Fluidmenge doppelt, sowohl in
der ersten Abgabephase als auch bei der Entrestung, gezdhlt
wird, ist die Absperreinrichtung geeigneterweise in un-
mittelbarer Ndhe der Hauptdurchflussmesseinrichtung ange-
ordnet, und zwar vorzugsweise auf deren tankabgewandten
Seite. Das Riickschlagventil kann auch als Druckhalteventil

ausgebildet sein.

Bevorzugt ist es nach der Erfindung, dass mehrere Tanks
vorgesehen sind, und dass die Fo6rderleitung eine Kollektor-
leitung aufweist, an der die Tanks iiber je eine Tankabsperr-
einrichtung angeschlossen sind. Bei den Tanks kann es sich
insbesondere um Tankkammern eines Gesamttankes handeln. Die
Erfindung ist geeigneterweise flir ein Tankfahrzeug vorge-

sehen.

Insbesondere dann, wenn mehrere Tanks vorgesehen sind, die
mit verschiedenen Fluiden beschickt werden sollen, kann es
vorteilhaft sein, dass die Férderleitung mehrere Abgabelei-
tungen aufweist, an denen jeweils zumindest eine Abgabe-
d8ffnung vorgesehen ist, und dass in der Fodrderleitung ein
Verteiler vorgesehen ist, mit dem das Fluid gezielt in die
verschiedenen Abgabeleitungen verteilbar ist. Vorzugsweise
schlieBt sich der Verteiler unmittelbar an die in der
Forderleitung angeordnete Absperreinrichtung an, so dass
ein unterstromig der Absperreinrichtung vorgesehenes Rest-
volumen, welches nicht entrestet wird, méglichst klein ge-

halten wird.
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Sofern mehrere Abgabeleitungen vorgesehen sind, ist es flr
eine besonders geringe Vermischung vorteilhaft, dass sich
die Entrestungsleitung in mehrere Teilleitungen verzweigt,
die jeweils in unterschiedliche Abgabeleitungen einmiinden.
An der Verzweigung kann filir jede Teilleitung eine eigene

Absperreinrichtung vorgesehen sein.

Nach der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Forder-
leitung zumindest eine als Vollschlauch ausgebildete Abga-
beleitung aufweist. Auch Leerschlduche kénnen vorgesehen

sein.

Um eine besonders einfache und schnelle Entrestung zu er-
lauben, ist es vorteilhaft, dass an der Forderleitung,
insbesondere im Bereich der Tankabsperreinrichtung, zumin-
dest eine Leitungsbeliiftungseinrichtung, insbesondere ein
Beliuftungsventil, vorgesehen ist, mit welcher die Férder-
leitung bei der Restfluidabgabe tankseitig beliiftbar ist.

Vorzugsweise ist an der Forderleitung ein Gasmengensensor
fir die gasanteilsabhdngige Einstellung der Pumpleistung

der Hauptpumpeinrichtung mittels der Steuerung vorgesehen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfih-
rungsbeispiele, die schematisch in den Zeichnungen darge-

stellt sind, n&her erl&dutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer erfindungsge-
méBen Vorrichtung zur Abgabe eines Fluides zur
Durchfihrung des erfindungsgemdBen Verfahrens

gemdf3 einer ersten Ausfiihrungsform;
Fig. 2 eine Detailansicht einer erfindungsgem&fBen Vor-

richtung im Bereich des abgabeleitungsseitigen

Verteilers gemdfB einer zweiten Ausfihrungsform;
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Fig. 3 eine Draufsicht der Vorrichtung aus Fig. 2 in
Richtung A; und

Fig. 4 eine an der Schnittebene B-B geschnittene Sei-

tenansicht der Vorrichtung aus Fig. 2.

Gleichwirkende Elemente sind in allen Figuren mit denselben

Bezugszeichen gekennzeichnet.

Eine erste Ausfiihrungsform einer erfindungsgemdBen Vorrich-
tung ist in Fig. 1 dargestellt. Die Vorrichtung weist zwei

Tanks 2, 2' auf, welche Tankkammern eines Gesamttankes bil-
den. An den beiden Tanks 2, 2' ist jeweils eine als Boden-

ventil ausgebildete Tankabsperreinrichtung 13, 13' vorgese-
hen. Uber diese Bodenventile kénnen die Tanks 2, 2' in eine
Kollektorleitung 11 entleert werden, die eingangsseitig ei-

ner Forderleitung 10 vorgesehen ist.

In der Foérderleitung 10 ist eine Hauptpumpeinrichtung 15
zum Fordern des Fluides aus den beiden Tanks 2, 2' vorgese-
hen. Beiderseits der Hauptpumpeinrichtung 15 ist in der
Forderleitung 10 jeweils in Filter 41, 42 angeordnet. Im
Leitungsverlauf der Forderleitung 10 schlieBt sich an die
Hauptpumpeinrichtung 15 mit dem zweiten Filter 42 ein Gas-
abscheider 30 an, der einen vertikal verlaufenden Wandab-
schnitt aufweist, der im Vergleich zur umgebenden F&rder-
leitung 10 mit einem groBeren Innenquerschnitt, insbesonde-

re mit einem gréBeren Innendurchmesser, ausgebildet ist.

An den Gasabscheider 30 schlieBt sich in der Fd6rderleitung
10 eine beispielsweise als Turbinenz&hler ausgebildete
Hauptdurchflussmesseinrichtung 17 an, an die sich wiederum
unmittelbar eine als Riickschlagventil 19 ausgebildete Ab-

sperreinrichtung anschlieBt. Der Gasabscheider 30 dient da-
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zu, eine Gasbeaufschlagung der Hauptdurchflussmesseinrich-
tung 17 zu minimieren. Auf das Riickschlagventil 19 folgt ein
Verteiler 25, der den Forderleitungsquerschnitt auf bei-
spielsweise zwei separate Abgabeleitungen 70, 70' aufteilt,
die zum Ende hin als Vollschlduche ausgebildet sind und je-
weils eine Abgabedffnung 20, 20' aufweisen. Eingangsseitig
der beiden Abgabeleitungen 70, 70', im Bereich des Vertei-
lers 25, weisen die beiden Abgabeleitungen 70, 70' jeweils
eine Absperreinrichtung 72, 72' auf. Es kénnen auch mehr als
zwei Abgabeleitungen vorgesehen sein, wobei dann die Zahl
der Abgabetffnungen und Absperreinrichtungen entsprechend

erhoht sein kann.

Im Bodenbereich des Gasabscheiders 30 ist ein Totraum aus-
gebildet, der iiber die dariber ein- und austretende Foérder-
leitung 10 nicht abpumpbar ist. In diesem Bodenbereich des
Gasabscheiders 30 zweigt aus der Forderleitung 10 liber eine
Absperreinrichtung 61 eine Entrestungsleitung 50 ab. Diese
Entrestungsleitung 50 verzweigt sich in beispielsweise zwei
Teilleitungen 51, 51', die unterstromig des Riickschlagven-
tils 19 in die beiden Abgabeleitungen 70, 70' einmiinden.
Vorzugsweise ist pro Abgabeleitung zumindest eine Teillei-
tung vorgesehen. In der Entrestungsleitung 50 ist eine En-
trestungspumpeinrichtung 55 sowie eine Entrestungsdurch-
flussmesseinrichtung 53, die beispielsweise als Turbinen-
zdhler ausgebildet ist, angeordnet. Ferner ist tankseitig
der Entrestungsdurchflussmesseinrichtung 53 ein Filillstands-
aufnehmer 58 vorgesehen. Hinter der Verzweigung der Entres-
tungsleitung 50 ist in jeder der beiden Teilleitungen 51,
51' der Entrestungsleitung 50 jeweils eine Absperreinrich-

tung 62, 62' vorgesehen.

Soll mittels der Vorrichtung eine vorgegebene Fluidmenge
von beispielsweise 3000 1 aus dem Tank 2 abgegeben werden,
so kann nach einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung fol-

gendermaBen verfahren werden:
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Zundchst wird die Fé6rderleitung 10 dadurch befiillt, dass
die Tankabsperreinrichtung 13 gedffnet wird, wobei die
zweite Tankabsperreinrichtung 13' auf Durchgang geschaltet
wird. Ferner wird ein deckelseitig am Gasabscheider 30 vor-
gesehenes Entliftungsventil 32 gedffnet, daSIUber eine Ent-
liftungsleitung 33 beispielsweise mit dem Tank 2, oder auch
mit der Umgebung, in Leitungsverbindung steht. Hierdurch
kann die Forderleitung 10 bis zum Rickschlagventil 19 mit

Fluid befillt werden.

Neben dem Entliftungsventil 32 konnen auch weitere, nicht
dargestellte Entliiftungsventile vorgesehen sein, die mit
der Umgebung oder mit dem anderen Tank 2' in Leitungsver-

bindung stehen.

Zum Nachweis des Filillzustandes der Forderleitung 10 ist an
dieser Leitung eine Messsonde 35 vorgesehen. Diese Messson-
de 35 ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als elektro-
nischer Peilstab ausgebildet, der im Gasabscheider 30, der
auch als Gasmessverhiiter bezeichnet werden kann, angeord-

net ist. Sobald mittels der Messsonde 35 festgestellt wird,
dass im Leitungssystem 10 geniigend Produkt vorhanden ist,

um blasenfreies Produkt in die Abgabeleitungen 70, 70' und
deren Vollschlduche abzugeben, wird das Entliftungsventil

32 geschlossen. Alternativ kann auch eine Zeitablaufsteue-

rung vorgesehen sein.

Beim anfanglichen Befiillen der Forderleitung 10 sind die
Absperreinrichtung 61, die auch als Entrestungsventil be-
zeichnet werden kann, sowie die Absperreinrichtungen 62,

62' und 72, 72' geschlossen.
Ist die Forderleitung 10 befillt, wird je nach Schlauchvor-

befiillung die Absperreinrichtung 72 oder die Absperrein-

richtung 72' getffnet und die Hauptpumpeinrichtung 15 ge-
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startet. Die Hauptdurchflussmesseinrichtung 17 erfasst die
durchstrtmende Menge, die aufgrund des vorgeschalteten Gas-
abscheiders 30 im Wesentlichen blasenfrei ist. Die als
Rechner‘ausgebildete Steuefung 5 steuert die Hauptpumpein-
richtung 15 derart, dass der Fordervorgang rechtzeitig vor
dem gewiinschten Sollwert fiir die Abgabe stoppt. Insbeson-
dere kann bei einem Abgabevolumen gestoppt werden, das dem
Sollvolumen abziiglich des Volumens der FOrderleitung 10
entspricht, im vorliegenden Beispiel bei einem Rohrvolumen

von 30 1 bei einem Wert von 2970 1.

Die Abgabeleitungen 70, 70' sind bereits mit dem Produkt
des jeweiligen Vollschlauches gefiillt, was beispielsweise

bei der Erstinbetriebnahme des Systems erfolgen kann.

AnschlieBend wird die Tankabsperreinrichtung 13 geschlos-
sen. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform, bei der die
Teilleitungen 51, 51' der Entrestungsleitung 50 auf der
tankabgewandten Seite, das heiBt unterstromig der Absperr-
einrichtungen 72, 72' in die Foérderleitung einmiinden, wer-
den auch diese beiden Absperreinrichtungen 72, 72' ge-

schlossen.

Nun wird der Entrestungsvorgang begonnen. Hierzu wird die
Tankabsperreinrichtung 13 iliber ein Beliiftungsventil 45
beliiftet. Ein weiteres Beliiftungsventil ist an der zweiten
Tankabsperreinrichtung 13' des zweiten Tanks 2' vorgesehen.
Ferner werden die einlaufseitig der Entrestungsleitung 50
vorgesehene Absperreinrichtung 61 sowie, entsprechend der
zuvor verwendeten Abgabeleitung 70 oder 70', die auslauf-
seitige Absperreinrichtung 62 oder die auslaufseitige Ab-
sperreinrichtung 62' der Entrestungsleitung 30 gedffnet.
Die auslaufseitigen Absperreinrichtungen 62, 62' kdnnen

auch als Selektionsventile bezeichnet werden.
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Nach Offnung der Absperreinrichtungen 61 und 62 beziehungs-
weise 62' wird die Entrestungspumpeinrichtung 55 gestartet
und pumpt das zu entrestende Produkt ilber die Entrestungs-
durchflussmesseinrichtung 53 in die Injektionsstelle der
jeweiligen Abgabeleitung 70 beziehungsweise 70'. Ein Fiill-
standsaufnehmer 58, der auch als Leermeldesensor bezeich-
net werden kann, iberwacht den Produktstrom in der Entres-
tungsleitung 50 auf Lufteinschlag. Sobald ein Lufteeischlag
detektiert wird, wird die Entrestungspumpeinrichtung 55

gestoppt oder heruntergefahren.

Zusdtzlich oder alternativ zum Fiillstandsaufnehmer 58 in
der Entrestungsleitung 50 kann zu dem genannten Zweck auch
am Gasabscheider 30 ein Fiillstandsaufnehmer 59 vorgesehen
sein. Dieser Fiillstandsaufnehmer 59 erlaubt eine zeitlich
verzdgerte Reaktion und Pumpensteuerung. Das Signal des
Flillstandsaufnehmers 58 kann hingegen als absolutes Ab-
schaltkriterium herangezogen werden, um sicherzustellen,
dass kein Gas in die Zuleitung zur Entrestungspumpeinrich-

tung 55 eindringen kann.

Wird ein Leerlaufen der Entrestungsleitung 50 durch den
Aufnehmer 58 oder 59 nachgewiesen, wird die gedffnete Ab-
sperreinrichtung der beiden Absperreinrichtungen 62, 62'
geschlossen. Die lber die Entrestungsdurchflussmesseinrich-
tung 53 gemessene Fluidmenge wird der von der Hauptdurch-
flussmesseinrichtung 17 gemessenen Fluidmenge hinzuaddiert.
Die gelieferte und zu bezahlende Menge betrdgt somit zum
Beispiel 3000 1 oder, je nach Gasgehalt in der Fdérderlei-
tung 10, insbesondere im Gasabscheider 30, zu Beginn der

Entrestung etwas weniger.

AnschlieBend wird das Beliftungsventil 45 wieder geschlos-
sen und ein weiterer Abgabevorgang kann mit entrestetem

System gestartet werden.
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Die Steuerung des Gasabscheiders 30 kann vorzugsweise liber
die als Peilstab ausgebildete Messsonde 35 erfolgen, wel-
che den Pegelstand im Gasabscheider 30 angibt. Das Mess-
signal der Messsonde 35 kann auch zur Steuerung des Ent-
restungsvorganges, insbesondere zur Steuerung der Entres-
tungspumpeinrichtung 55, herangezogen werden, da mit ihr
der Fiillstand im Gasabscheider 30 kontinuierlich ermittelt
werden kann, was die Pumpensteuerung erheblich vereinfacht.
Wird die Messsonde 35 zur Pumpensteuerung verwendet, kann
gegebenenfalls der Filillstandsaufnehmer 58 und/oder 59

entfallen.

Zu beriicksichtigen ist, dass das Entrestungssystem in der
schematischen Figur 1 der Ubersichtlichkeit halber iliber-
proportional groB dargestellt ist. Das Innenvolumen der
Entrestungseinrichtung, insbesondere der Entrestungslei-
tung 50, sollte so klein wie mdglich gewd&hlt werden, um

eine Produktverunreinigung zu minimieren.

Das im System verbleibende Restvolumen kann weiter durch
die in den Fig. 2 bis 4 dargestellte Weiterbildung des
Verteilers 25 und zugehorigen Ventilblocks reduziert wer-

den, bei der die Totvolumina verringert sind.

Der in den Fig. 2 bis 4 dargestellte Verteiler 25 ermdg-
licht eine Verteilung des Produktes mit reduzierter Ver-
mischung. Im Gegensatz zum Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1
verzweigt sich bei dem in den Fig. 2 bis 4 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel die Entrestungsleitung 50 erst unmit-
telbar vor dem Verteiler 25, das heifBt die in den Teillei-
tungen 51, 51' angeordneten Absperreinrichtungen 62, 62'
grenzen unmittelbar an den Verteiler 25 an. Im Verteiler 25
der Fig. 2 bis 4 wird zum einen die Forderleitung 10 in die

beiden Abgabeleitungen 70, 70' verzweigt. Daneben minden in
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dem Verteiler 25 auch die beiden Teilleitungen 51, 51' der
Entrestungsleitung 50 in die getrennten Abgabeleitungen 70,
70' ein. Im Gegensatz zum Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1
minden die Teilleitungen 51, 51' dabei auf der tankzugewand-
ten Seite der Absperreinrichtungen 72, 72' in die Abgabe-
leitungen 70, 70' ein. Die Absperreinrichtungen 72, 72'

schlieBen unmittelbar an den Verteiler 25 an.

Bei dem in den Fig. 2 bis 4 dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel sind in der Entrestungsleitung 50 oberstromig ihrer
Verzweigung Sensoren 80, 80' angeordnet, die zum Erfassen
eines Signales von der Entrestungspumpeinrichtung 55 und/
oder Entrestungsdurchflussmesseinrichtung 53 dienen. Die
Entrestungspumpeinrichtung 55 und/oder Entrestungsdurch-
flussmesseinrichtung 53 kann dabei beispielsweise als Tur-
binenradz&hler oder Fliugelradz&hler (mit 90O Phasenver-

setzung) ausgebildet sein.

Die Absperreinrichtungen 62, 62' und 72, 72' werden gleich-
zeitig und zugeordnet gesteuert, das heiBt, es sind bei-
spielsweise die Absperreinrichtungen 62, 72 gedffnet und

die Absperreinrichtungen 62' und 72' geschlossen.

Die Durchflussmesseinrichtungen der Erfindung kénnen insbe-

sondere als Treibschieberz&dhler ausgebildet sein.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Abgabe eines Fluides aus zumindest
einem Tank (2), bei dem

- das Fluid uber eine Férderleitung (10) aus dem
Tank (2) geférdert wird und abgegeben wird, wobei
die Menge des abgegebenen Fluides gemessen wird,

- zum Ende der Abgabe die Férderleitung (10) mit-
tels einer Tankabsperreinrichtung (13), insbesondere
eines Bodenventils, abgesperrt wird und

- anschlieBend auf der tankabgewandten Seite der
Tankabsperreinrichtung (13) befindliches Restfluid
aus der Forderleitung (10) abgefihhrt wird und eben-
falls abgegebén wird, wobei die Menge des abgegebe-

nen Restfluides gemessen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekenn=zeichnet,
dass das Restfluid iiber eine Entrestungsleitung (50)
abgegeben wird, die von der Forderleitung (10) ab-
zweigt und an einem vom Tank (2) weiter beabstandeten

Ort wieder in die Férderleitung (10) einmiindet.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch ge ke nnzeichnet,
dass das Restfluid mittels einer an der Entrestungs-
leitung (50) angeordneten Entrestungspumpeinrichtung

(55) gefordert wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch ge kennzedichnet,

dass die Menge des vor dem Absperren der Tankabsperr-
einrichtung (13) abgegebenen Fluides und die Menge des
abgegebenen Restfluides mittels unterschiedlicher

Messeinrichtungen bestimmt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

die abgegebene Restfluidmenge mittels einer an der
Entrestungsleitung (50) angeordneten Entrestungs-

durchflussmesseinrichtung (53) bestimmt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch ge kennzedichnet,

dass das Restfluid an einem Gasabscheider (30), der
an der Forderleitung (10) angeordnet ist, aus der

Férderleitung (10) abgefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass das vor dem Absperren der Tankabsperreinrichtung
(13) abgegebene Fluid und das Restfluid Uber dieselbe
Abgabedffnung (20) abgegeben werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch ge kennzeichnet,
dass das Fluid iliber zumindest einen Vollschlauch

abgegeben wird.
Vorrichtung zur Abgabe eines Fluides aus zumindest

einem Tank (2), insbesondere zur Durchfihrung des Ver-

fahrens nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit
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10.

11.

12.

- einer Férderleitung (10), die an ihrem einen Ende
iber eine Tankabsperreinrichtung (13), insbesondere
ein Bodenventil, am Tank (2) angeschlossen ist, und
die an ihrem anderen Ende zumindest eine Abgabe-
6ffnung (20) aufweist,

- Mitteln zum Abfihren und Abgeben von Restfluid,
welches sich nach Absperren der Tankabsperreinrich-
tung (13) auf der tankabgewandten Seite der Tankab-
sperreinrichtung (13) in der Forderleitung (10) be-
findet, und

- Mitteln zum Messen der Menge des abgegeben Restflui-

des.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch ge kennzeichnet,

dass die Mittel zum Abfilhren und Abgeben von Restfluid
eine Entrestungsleitung (50) aufweisen, die von der
Forderleitung (10) abzweigt und an einem vom Tank (2)
weiter beabstandeten Ort wieder in die Forderleitung

(10) einmiindet.

Vorrichtung nach einem der vorausgehenden Anspriiche,
dadurch ge kennzeichneHt,

dass an der Forderleitung (10) ein Gasabscheider (30)
angeordnet ist, und

dass die Entrestungsleitung (50) insbesondere am Gas-

abscheider (30) abzweigt.

Vorrichtung nach einem der vorausgehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichneHt,

dass an der Forderleitung eine Hauptpumpeinrichtung
(15) und/oder eine Hauptdurchflussmesseinrichtung (17)

vorgesehen ist.
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16.
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Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 12,
dadurch ge kennzedichnet,

dass an der Entrestungsleitung (50) eine Entrestungs-
pumpeinrichtung (55) und/oder eine Entrestungsdurch-

flussmesseinrichtung (53) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch ge kennzeichnet,

dass an der Entrestungsleitung (50) ein Fullstandsauf-
nehmer (58) vorgesehen ist, und

dass bevorzugt eine Steuerung (5) vorgesehen ist,

die dazu ausgebildet ist, die Entrestungspumpeinrich-
tung (55) in Abhéngigkeit des vom Filllstandsaufnehmer

(58) ermittelten Fiillstandes zu steuern.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 14,
dadurch ge kennwzedichnet,
dass an der Entrestungsleitung (50) zumindest eine Ab-

sperreinrichtung (61, 62) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15,
dadurch ge kennzedichnet,

dass die Entrestungsleitung (50) auf der tankzugewand-
ten Seite der Hauptdurchflussmesseinrichtung (17) aus
der Forderleitung (10) abzweigt und auf der tankabge-
wandten Seite der Hauptdurchflussmesseinrichtung (17)

wieder in die Foérderleitung (10) einmindet.

Vorrichtung nach einem der vorausgehenden Anspriiche,
dadurch ge kennzedichneHt,
dass an der Forderleitung (10), insbesondere im Be-

reich der Hauptdurchflussmesseinrichtung (17) und ins-
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besondere auf deren tankabgewandten Seite, eine Ab-
sperreinrichtung, insbesondere ein Riickschlagventil

(19) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorausgehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet,

dass mehrere Tanks (2) vorgesehen sind und dass die
Forderleitung (10) eine Kollektofleitung (11) aufweist,
an der die Tanks (2) ilber je eine Tankabsperreinrich-

tung (13) angeschlossen sind.

Vorrichtung nach einem der vorausgehenden Anspriiche,
dadurch ge kennzeichnet,

dass die Forderleitung (10) mehrere Abgabeleitungen
(70) aufweist, an denen jeweils eine Abgabedtffnung
(20) vorgesehen ist,

dass in der Forderleitung (10) ein Verteiler (25) vor-
gesehen ist, mit dem das Fluid in die verschiedenen
Abgabeleitungen (70) verteilbar ist, und

dass sich die Entrestungsleitung (50) in mehrere Teil-
leitungen (51) verzweigt, die jeweils in unterschied-

liche Abgabeleitungen (70) einmiinden.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Forderleitung (10) zumindest eine als

Vollschlauch ausgebildete Abgabeleitung (70) aufweist.
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