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1
Beschreibung

1. Stand der Technik

[0001] Zur Erzeugung eines Entfernungsbildes mit elek-
tromagnetischen Impulsen sind Systeme bekannt, bei denen
die Sende- und Empfangsoptiken in eine einzige Anordnung
zusammgengefasst sind und die Gesamtanordnung mecha-
nisch bewegt wird. Auch optische Systeme mit koaxialer
Optik sind bekannt, bei denen z. B. ein um 45° schrig zur
Drehachse gestellter Spiegel um diese Drehachse bewegt
wird. Ebenfalls bekannt sind Systeme die vor den Abbil-
dungsoptiken bewegte Spiegel niitzen.

[0002] Alle dicse Systeme haben dic folgenden Nachteile:

— Bei koaxialer Anordnung oder Anordnungen mit ei-
nem einzigen tiir Sende- und Empfangseinrichtung be-
nutzten Abbildungssystem sind nahe Entfernungen
schr schwicrig auszuwerten und tiberhaupt nicht bei
Betrieb in riickstreuenden Medien wie Nebel und Re-
gen.

— Systeme mit Spiegeln vor der Optik haben den
Nachteil, dass sehr groie Massen bewegt werden miis-
sen und damit die Abtastfrequenz sehr niedrig wird.

2. Beschreibung der Erfindung

[0003] Vorliegende Erfindung weist diese Nachteile nicht
auf und soll im Folgenden anhand der Fig. 1 bis 9 beschrie-
ben werden. Das System arbeitet nach dem Impulslaufzeit-
verfahren und ist so aufgebaut, dass fiir eine Abtastung nur
sehr geringe Massen bewegt werden miissen.

[0004]  Als Beispiel ist ein System mit Halbleiterlasern als
Sender und Halbleiterfotodioden als Empfénger beschrie-
ben, diese Elemente arbeiten im Bereich von ca. 500 nm bis
ca. 2000 nm. Das System eignet sich aber auch fiir mm-Wel-
len.

[0005] Entsprechend Fig. 1 befinden sich auf einem Rah-
men 101 z. B. drei Sendeeinheiten mit z. B. je einer dreifach
Laserdiode 104a, 104b und 104c. Diese dreifach Laserdio-
den werden fiber die Sendeoptik 109 auf die abzutastende
Szene abgebildet. Die riickgestreuten Lichtimpulse werden
tiber die Empfangsoptik 110 durch den Filter 111 auf die, auf
dem Rahmen 101 befindlichen Blendematrix mit den Blen-
denéffnungen 1062, 106b und 106¢ abgebildet. Wird der ge-
samte Rahmen 101, gehalten durch die Federn 102 und 103,
tiber z. B. einen elektromagnetischen Antrieb 118 in der Be-
wegungsrichtung 115 oszyllierend oder zwangsgesteuert hin
und her bewegl, so werden die Lichtimpulse der 3-fach T.a-
scrdioden tiber dic Sendeoptik 109 auf der Szene auch hin
und her bewegt und scannen damit die Szene parallel ab.
Durch die Zuordnung der Blendedffnungen 106a, 106b und
106¢ auf dem gleichen Rahmen 101 werden die von Objek-
ten reflektierten Impulse iiber die Empfangsoptik direkt auf
diese Blendeoffnungen projeziert. Damit gelangt Fremd-
licht, das nicht von den Laserimpulsen erzeugt wird, nicht
auf die Zwischenoptik 112, sondern ausschlieBlich das Licht
der die durch die Laser beleuchteten Flichen. Die Zwi-
schenoptik 112 ist so ausgebildet, dass unabhingig von der
Bewegungslage des Rahmen 101 die Lichtimpulse, die die
Blendensffnungen 106a—106¢ passieren jeweils auf die zu-
geordneten Empfanger 114a, 114b und 114¢ der Empfinger-
zeile 113 abgebildet werden. Der Rahmen 101 wird Giber die
Federn 102 und 103 gehalten und diese Federn dienen zu-
gleich selbst oder iiber aufgebondete Leiterbahnen zur
Stromversorgung der Laser und zur Verbindung der Stever-
einheit mit den Spulen des elektromagnetischen Antriebs
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118. Der Antrieb ist so gestaltet, dass vor und hinter der Spu-
lenanordnung jeweils Permanentmagnete mit alternierender
Polfolge angeordnet sind und die Spulen entsprechend be-
kannter Linearmotoranordnungen angesteuert werden. In
den Unterlagen sind die fiir den Antrieb nétigen Permanent-
magnete zur besseren Darstellung des Systems weggelas-
sen.

[0006] Die Auswahl der Laser innerhalb der Scanbewe-
gung und die Triggerfunktion zur genauen zeitlichen Zuord-
nung wird iiber eine weitere Laserdiode 108 die auf die
Fotodiode 107 strahlt bewirkt.

[0007] Die optische Gestaltung des Empfangsteils ist in
Fig. 1aim Schnitt A 116 der Zeichnung Fig. 1 zum besseren
Verstidndnis dargestellt. Die Szene von der cin Entfernungs-
bild erzeugt werden soll, wird iiber die Empfangsoptik 110
und dem Filter 111 auf die Blende 106 abgebildet.

[0008] Die Zwischenoptik 112 bildet in jeder Lage der
Blende 106 die durch die Blenden durchtretende Energie auf
dic Empfénger 114a, 114b und 114¢ der Empfiangcerzeile 113
ab.

[0009] Im Sendeteil entsprechend Schnitt B 117 der Fig. 1
werden entsprechend Fig. 1b die auf dem Tréager 101 befind-
lichen 7. B. dreifach Taserdioden 104a, 104h und 104c iiber
die Sendeoptik 109 auf die Szene abgebildet. Durch die er-
findungsgemaBe Anordnung wird erreicht, dass nur die Sen-
deelemente mit Ansteuerung, im Beispiel die Laserdioden
und die Blenden, auf dem Triger bewegt werden miissen.
Diese Elemente haben erfahrungsgemih eine sehr geringe
Masse und sind sehr klein in ihrer Ausdehnung. Aulerdem
sind die Sendeelemente sehr leicht wie gezeigt auswihlbar
und triggerbar. Alle anderen Komponenten mit groferer
Masse wie Empfangs- 110 und Sendeoptik 109 sind fest an-
geordnet. Ebenfalls die Zwischenoptik 112 und die Emp-
fangszeile 113 sind fest angeordnet.

[0010] Durch die Verwendung von jeweils 3 Einheiten
von Dreifachlaserdioden 104a bis 104c und auch 3 Blenden
106a bis 106¢ wird entsprechend Bild 1b in der Bewegungs-
richtung 115 ein Bereich mit einer Breite von 122 abge-
scannt wéhrend der 'Irdger nur eine Amplitude von der
Strecke 121 ausfiihren muf. Wenn diese Strecke 121 fiir das
System ausreichend ist, ist nur eine Dreifachlaserdiode z. B.
104b und nur eine Blendedffnung z. B. 106b notig. Dabei
entfallt ein Teil der Zwischenoptik und es wird nur ein Emp-
finger z. B. 114b benétigt. Die z. B. Dreifachlaserdioden
104a bis 104c sind als Beispiel gewihlt, dass ein Entfer-
nungsbild von z. B. 3 x 100 Punkten aufgenommen werden
kann. Hier kdnnen einzelne Dioden verwendet werden, aber
auch Diodenzeilen mit z. B. 16 bis 32 Laserdioden.

[0011] Zur Trennung der riickgestreuten Signale, bei Be-
trieb in Medien die in ihrem Volumen riickstreuen wie . B.
Nebel und Regen kann mit dicser Anordnung auch dic opti-
sche Achse des Empfangsteils 119 von der optischen Achse
des Sendeteils 120 disloziert angebracht werden.

[0012] Eine weitere Ausfithrungsform ist in Fig. 2 ge-
zeigt. Der Triger 101 enthilt wie in Fig. 1 die 3fach Laser-
dioden 104a bis 104c und die Blendenanordnung 106. Fest-
stehend ist wieder die Empfangsoptik 110, der Filter 111 und
die Sendeoptik 109 ausgebildet. Die ITalterfedern 203a,
203b, 203c und 203d sind so gestaltet, dass sowohl eine Be-
wegung in Richtung x 204 als auch eine Bewegung in Rich-
tung y 205 moglich ist. Die stehende Zwischenoptik 207
und der Empfénger 202 sind so gestaltet, dass innerhalb des
Bewegungsspielraums in alle Richtungen 204 und 205 die
auf die Blendenmatrix abgebildeten Flachen, die durch die
Laser 104a bis 104c in der zu vermessenden Szene beleuch-
tet werden voll auf den Empfinger 202 abgebildet werden.
Der Antrieb 118 ist dabei so gestaltet, dass durch entspre-
chende Ansteuerung alle zu vermessenden Flichen gesteu-
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erl angelahren werden konnen. Fig. 3 zeigl den Schnilt der
Empfangsoptik durch deren optische Achse 119. Die Emp-
fangsoptik 110 bildet tiber das Filter 111 die von den Lasern
104a bis 104c beleuchteten Illdchen auf die Blendenmatrix
106 ab. Die Zwischenoptik 201 ist so gestaltet, dass alle
Blendenflachen in allen Lagen der Blendenmatrix 106 auf
den einen Emptéanger 202 abgebildet werden. Damit wird
erreicht, dass bei seriell aufgesteverten Lasern nur ein einzi-
ger System-Empfangskanal verwendet werden muss. Diese
Anordnung ergibt gegeniiber anderen einen erheblichen
Vorteil in Bezug auf die Bauteilekosten.

[0013] Eine weitere Ausfiihrungsform ist in Fig. 4 ge-
zeigt. Der Tréger 101 wird wie in Fig. 1 durch die Federn
102 gehalten und versorgt. Der Antrich 118 entspricht Fig.
1. Die Laser 104a bis 104c entsprechend Fig. 1 und Fig. 2.
Die Blendendtfnungen 106a bis 106¢ entsprechen Fig. 1
und Fig. 2. Die Zwischenoptik 201 und der Empfénger 202
entsprechen Fig. 2. Die Sendeoptik 120 und die Empfangs-
optik 110 mit Filter 111 sind zur besseren Ubersicht chenso
wie die anderen Optiken nicht gezeichnet. Sendeseitig be-
finden sich auf dem Trager 101 noch die Dreifachlaserdio-
den 402a bis 402b und in einem Abstand die Dreifachlaser-
dioden 403a bis 403b, beide werden tiber getrennte Optiken
501 und 502 entsprechend dem Schnitt 410 entsprechend
Fig. 5 z. B. liber ein Ablenkdoppelprisma 503 abgebildet, so
dass die optischen Achsen entsprechend 504 und 505 abge-
lenkt werden. Passend zu diesen Abbildungen der Laser sind
auf dem Triger 101 die Blendenoffnungen 404a bis 404c
und 405a bis 405¢ untergebracht, wobei die Flichen der
Blenden 404a bis 404c durch die Zwischenoptik 406 auf den
Empféanger 408 abgebildet werden. Die I'lichen der Blenden
405a bis 405b werden iiber die Zwischenoptik 407 auf den
Empfinger 409 abgebildet. In Fig. 5 ist der Schnitt 411
durch diese Ebene gezeigt, wobei die von den Lasern be-
leuchteten Flachen durch das Doppelprisma auf die Emp-
fangsoptiken 506 und 507 aus den optischen Achsen 509
und 510 auf die Blendenmatrix abgebildet wird. Die Zwi-
schenoptiken 406 und 407 bilden die Fldchen der Blende-
matrix auf die Empténger 408 und 409 ab.

[0014] Mitdieser Anordnung kénnen mit einem bewegten
Trager 101 drei unterschiedliche Winkelbereiche parallel
abgetastet werden.

[0015] Eine weitere Ausbildung der Erfindung ist in Fig. 6
dargestellt. Der Sendertréiger 601 wird iiber die Federn 602
gehalten die zugleich zur z. B. Ansteuerung und Versorgung
dienen. Der Sendertréger enthilt den Senderantricb 603 und
z. B. Dreiergruppen von Mehrfachlasern z. B. die Dreifach-
lasergruppen 604, 605 und 606. Jeder Mehrfachlasergruppe
ist eine Sendeoptik zugeordnet die jeweils einen anderen
Bereich abdeckt und auch eine unterschiedliche Brennweile
haben kann. Der Mchrfachlascrgruppe 604 ist dic Sendeop-
tik 609 und der Mehrfachlasergruppe 603 ist die Sendeoptik
608 zugeordnet. Der Mehrfachlasergruppe 606 ist die Sen-
deoptik 607 zugeordnet.

[0016] Der Blendentriger 611 ist vom Sendetrdger 601
vollkommen getrennt und hat seine eigene Versorgung und
Halterung iiber seine Federn 612 und seinen eigenen An-
trieb 613.

[0017] Die Empfangsoptik 617 bildet die von der Laser-
eruppe 606 beleuchteten Fliche auf die Blendengruppe 616
ab. Die durchtretenden Strahlen werden in jeder Lage von
der Zwischenoptik 622 auf den Empfénger 625 abgebildet.
Die Empfangsoptik 619 bildet die von der Lasergruppe 604
beleuchteten Flichen auf die Blendengruppe 614 ab. Die
durchtretenden Strahlen werden durch die Zwischenoptik
620 auf den Empfinger 623 abgebildet. Die Emptangsoptik
618 bildet die von der Lasergruppe 605 beleuchteten Fli-
chen auf die Blendengruppe 615 ab. Die durchtretenden
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Strahlen werden iiber die Zwischenoptik 621 aul den Emp-
finger 624 abgebildet. Die Empfangsoptik 618 bildet die
von der Lasergruppe 605 beleuchteten Flichen auf die Blen-
dengruppe 615 ab. Die durchtretenden Strahlen werden iiber
die Zwischenoptik 621 auf den Empfinger 624 abgebildet.
[0018] In Weiterfihrung der Erfindung kann mit einem
einzigen Einfachlaser oder Mehrfachlaser ein gréfierer Win-
kelbereich abgedeckt werden. Entsprechend Fig., 7 wird
nicht eine Bewegung in der Ebene durch die Elemente abge-
scannt, sondern hinter den Optiken in einem konstanten
Brennweitenabstand. Der Triger 701 ist tiber die Federn 702
und 703 an den Haltungerungen 702a und 703a befestigt.
Diese Federn dienen zur Halterung und Stromzufiihrung fiir
den z. B. Dreifachlascr 705 und den Antricb 708. Am Tréger
701 ist zugleich eine Blende 706 mit ihrer Offnung 707 be-
festigt. Durch den Antrieb fiihrt der Dreifachlaser 705 eine
Bewegung um einen Kreisbahnausschnitt mit dem Mittel-
punkt in der Sendeoptik 709 mit dem Radius gebildet aus
dem Abstand Sendeoptik 709 zu Dreifachlaser 705 aus. Dic
Blende 706 mit ihrer Offnung 707 fiihrt eine Bewegung in
den Kreisbahnausschnitt mit dem Mittelpunkt in den Emp-
fangsoptik 711 mit dem Radius gebildet aus dem Abstand
Empfangsopiik zu Offnung 707 der Blende 706 aus.

[0019] Die Federn 702 und 703 sind so gestaltet, dass der
Drehpunkt innerhalb der Optiken 709 und 711 bei 704 liegt.
Der besseren Ubersicht sind die Komponenten der Zwi-
schenoptik, die Linse 712 und das Filter 713 in Fig. 7 etwas
von der Blende 706 entfernt gezeichnet, obwohl sich beide
Teile unmittelbar hinter der Blendentffnung 707 befinden
und mit der Blende 706 fest verbunden sind.

[0020] Der zweite Teil der Zwischenoptik 714 ist fest an-
geordnet ebenso wie die Empfingerdiode 715. Wird {iber
den Antrieb 708 der Triger 701 um den Winkel 708a be-
wegt, so scannt der Dreifachlaser 705 entsprechend Fig. 7a
tiber die Sendeoptik 709 den Winkelbereich 719 bis 720 ab.
Die Lage 718 ist die in Fig. 7 gezeichnete Ruhelage. Da die
Blende 706 auf dem gleichen Triger 701 befestigt ist, wird
wie in Fig, 7a dargestellt, der gleiche Winkelbereich wie am
Sender tiber die Empfangslinse 711 durch die Blendentft-
nung 707 abgescannt. Die Blendendffnung bewegt sich ent-
sprechend Fig. 7a im Winkelbereich 716 bis 717.

[0021] Mit der Blende 706 ist ein Teil der Zwischenoptik
ndmlich die Linse 712 und das Filter 713 fest verbunden.
Die Linse 712 formt aus dem divergenten Lichtbiindel das
durch die Blendendffnung tritt einen anndhernd parallelen
Lichtstrahl der das Filter 713 passicrt und dann iiber dic fest-
stehende Zwischenoptik 714 in jeder Winkellage des Tri-
gers 701 auf die Empfangsdiode 715 geleitet wird. Damit ist
fiir den gesamten Scanbereich nur eine Laserdiode und eine
Emplangsdiode nétig, wenn man keine weilere Auflosung
in Elevation benétigt.

[0022] Selbstverstindlich kann auch die in Fig. 7 und Fig.
7a gezeigte Anordnung mehrere Einfach- oder Mehrfachla-
serdioden an einer festen Winkelposition am Tréger 701 ent-
halten und die Blende 706 kann die dazugehorigen Blende-
Sffnungen in gleiche Winkelposition enthalten sowie es in
Fig. 1 fiir die Bewegung in einer Ebene dargestellt ist.
[0023] Damit wird der mit dem System abgescannte Win-
kel groB bleiben wihrend der Trager nur z. B. 1/3 des Win-
kelbereichs ausgelenkt werden muf, wenn man 3 Laser und
3 Blendentffnungen verwendet. Auch mehrere Ebenen
iibereinander wie in Fig. 4 fiir eine Anordnung in einer
Ebene sind mit dem System nach Fig. 7 moglich. Auch die
Trennung des Antriebes und der Tréger fiir Lasersender und
Empfangsblenden mit dazugehdrigen Zwischenoptik ist bei
der Anordnung nach Fig. 7 analog zur ebenen Anordnung in
Fig. 6 erfindungsgem4B machbar.

[0024] Die elektronische Systemsteuerung und Auswer-
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tung der Signale bei den Systemen nach Fig. 1, Fig. 2, Fig. 4
und Fig. 7 wird geméB Fig. 8 ausgefiihrt. Hinter der Emp-
fangsoptik 110 und der Sendeoptik 109 liegt der Tréiger 101
mit der Blendenmatrix 106 der Sendematrix z. B. 104a bis
104¢ angetrieben vom Linearmotor 118. der Prozessor 802
tibernimmt die Steuerung des Scanablaufes und die Zeit-
steuerung. Die Position wird iiber den Linearmotor 118
durch die Motorsteuerung 803 bestimmt, dann {ibernimmt
die Sendesteuerung 801 das Triggern der Laser 104a bis
104c in der richtigen zeitlichen Folge nacheinander.

[0025] Die Halbwertsbreite der Lichtimpulse ist ca.
10-20 ns. Die Lichtimpulse werden von der zu vermessen-
den Szene reflektiert und kommen bei maximalen Entfer-
nungen von ca. 150 m nach 1 ps am Empfénger an und wer-
den in ihrer zeitlichen Differenz und Amplitude nach einem
der in DE 197 17 399.3 und DE 41 27 168.8 beschriebenen
Verfahren in der Signalauswertung 805 ausgewertet. Da zur
zeitlichen Trennung alle 2 ps ein entsprechender Lichtim-
puls abgeschickt werden kann, ist es nicht notwendig, dass
die Motorsteuerung 901 zwischen den Winkelpositionen
stoppt, sondern der Vorgang kann kontinuierlich ablaufen.
Die nach Laufzeit, diese entspricht gleich dem Abstand und
Amplitude ausgewerteten Einzelpunkte werden von der Si-
gnalauswertung 805 an den Prozessor Signalbewertung 806
weitergeleitet, dort nach plausiblen Daten im Zusammen-
hang mit dem entstandenen Lntfernungsbild untersucht und
die Finzeldaten dem Prozessor fiir Tracking und Spurfin-
dung 807 weitergegeben. Dieser Prozessor sucht anhand der
Geschwindigkeiten, Lage und Entfernungen zusammenhén-
gende Objekte heraus und bewertet diese in der Bewegungs-
spur des den erfindungsgemdBen Sensor tragenden I'ahrzeu-
ges.

[0026] Fiir eine Linge- oder Querregelung stehen dann
die Daten fiir das Fahrzeug tiber die Schnittstelle 808 am
Bus 810 zur Verfiigung.

[0027] Das Gesamtsystem wird tiber die Bordnetzversor-
gung 809 z. B. mit 12 V oder 24 V gespeist. Die Stromver-
sorgung und Schnittstelle 808 versorgt alle internen Kompo-
nenten mit der ntigen Spannung.

[0028] Bei Systemen nach Fig. 6 oder Fig. 7 nach dem Sy-
stem der Fig. 6 bei denen die Lasermatrix und die Blenden-
matrix mit je einem getrennten Antrieb 603 und 613 verse-
hen ist, geschieht die Signalakquisition und Signalauswer-
tung entsprechend Fig. 9. Dadurch, dass die Sendeoptik 607
im Durchmesser viel kleiner sein kann als die Empfangsop-
tik 617, kann auch dcren Brennweite wesentlich kleiner
sein. Damit ist bei gleicher Auslenkung in der Ebene gemaB
Fig. 6 oder im Winkel gemiB Fig. 7 nur ein kleinerer Aus-
lenkungsbereich der Lasermatrix gegeniiber der Blenden-
malrix 614, 615, 616 notig. Dies wird iiber den Provessor (iir
Zcit- und Scanstcucrung 902 und dic Motorsteucrung 901
bewirkt. Die beiden Motore 603 und 613 werden in ihrer
Schrittweite und Gesamtauslenkung im Verhdltnis der
Brennweite der Empfangsoptik 617 zur Brennweite der Sen-
deoptik 607 angesteuert.

[0029] Dabei kann mittels der Motoren und ihrer Ansteue-
rung auf eine Justage in der Bewegungsrichtung am Band-
Ende des I'ertigungsprozesses des Sensors verzichtet wer-
den, da dieser iiber die Signalauswertung eine Selbstjustage
durchfiihren kann. Sollten sehr groBe Winkel in sehr hoher
Geschwindigkeit abgetastet werden, so kann durch unter-
schiedlicher Positionen der Blendematrix zur Sendematrix
sogar bei groBer Entfernungen die Laufzeit zwischen Sender
und Empfinger ausgeglichen werden, Die iibrigen Kompo-
nenten in Fig. 9 mit gleicher Bezeichnung wie in Fig. 8 ha-
ben die gleiche Funktion wie in Fig. 8 beschrieben. Das Sy-
stem in der erfindungsgeméR beschriebenen Varianten ist in
erster Linie fiir die Anwendung im Infrarotbereich gedacht
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kann aber auch bei sehr kurzen Wellenlingen sinngemif
auch fiir elektromagnetische Impulse anderer Wellenlinge
genutzt werden. Dort werden die Laserdioden durch z. B.
kleine Strahler oder Schwingkreise inclusive z. B. Gunndio-
den ersetzt. Als Empfinger werden die Fotodioden durch
z. B. planare Antennen oder z. B. durch den Eingangskreis
von Mischern oder Empfangsstufen ersetzt.

Patentanspriiche

1. System zur Erzeugung eines Entfernungsbildes mit
elektromagnetischen Impulsen das zur Entfernungs-
messung die Laufzeitbestimmung elektromagnetischer
Impulsc beniitzt dadurch gekennzeichnet, dass hinter
einer Sendeoptik ein oder mehrere Impulsquellen in
der Ebene oder auf einem Zylindermantel bewegt wer-
den und hinter der Empfangsoptik eine oder mehrere
Blendeoffnungen einer Blende so gestaltet sind, dass
dic Abbildung der durch dic Impulsquellen beleuchte-
ten Flichen genau diese Blendeotfnungen ausfiille und
diese Blende so mitbewegt wird, dass in allen Bewe-
gungspositionen die Abbildung der durch die Impuls-
quellen beleuchteten Flachen in diese Blendedffnun-
gen passt und die hinter den Blendedffnungen verfiig-
bare Strahlungsleistung auf einen oder mehrerer Emp-
fanger geleitet wird.

2. System nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
dass als Impulsquelle Laserdioden oder Mehrfachlaser-
dioden verwendet weiden.

3. System nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
dass hinter der Blendendffnungen Zwischenoptiken
angebracht sind, die so gestaltet sind, dass die Strah-
lungsleistung jeder Blendentffnung jeweils unabhén-
gig von der Lage des Scansystems auf einen Empfén-
ger abgebildet wird.

4. System nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
dass hinter den Blendenoffnungen Zwischenoptiken
angebracht sind, die so gestaltet sind, dass die Strah-
lungsleitung von mehreren Blendenétfnungen unab-
hiéingig von der Lage des Scansystems auf einen Emp-
finger abgebildet werden.

5. System nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
dass Impulsquellen und Blende und/oder Blendenma-
trix auf einem Tréger angebracht sind und damit paral-
lel in der Ebene oder auf einem Zylindermantel bewegt
worden.

6. System nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
dass die Impulsquellen auf einem Tréger sitzen und die
Blende oder Blendematrix auf einem anderen und dass
beide unabhingig voneinander durch je einen Motor so
bewegt werden, dass dic Abbildung der vor der Impuls-
quelle beleuchteten Fldche genau in die jeweiligen
Blendendffnung bei jeder Scanposition raumlich passt.
7. System nach Anspruch 1 dadurch gekennzeic hnet,
dass die Impulsquellen auf einem Triger sitzen und die
Blende oder Blende natrix auf einem anderen und dass
beide unabhéingig voneinander durch je einen Motor so
bewegt werden, dass die Abbildung der vor der Impuls-
quelle beleuchteton Fliche genau in die jeweiligen
Blendendffnung bei jeder Scanposition réumlich und
zeitlich passt.

8. System nach Anspruch 1, Anspruch 6 und Anspruch
7 dadurch gekennzeichnet, dass die Zuordnung der
Lage vom Tréger der Impulsquellen und Trager der
Blende oder Blendenmatrix iiber die Auswertung der
Signale in Betrieb erfolgt.

9. System nach einem der Anspriiche 1 bis 8 dadurch
gekennzeichnet, dass die Zuordnung der Lage vom
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Triger der Tmpulsquellen und Trdger der Blende und
Blendenmatrix tiber die Auswertung der Signale im
Betrieb und wihrend des einzelnen Scanvorgangs er-
folgt.

10. System nach einem der Anspriiche 1 bis 9 dadurch
gekennzeichnet, dass hinter jeder Blendentffnung eine
Sammellinse befestigt ist, die das divergente Lichtbiin-
del zu einen nahezu parallelen formt.

11. System nach einem der Anspriiche 1 bis 9 dadurch
gekennzeichnet, dass hinter jeder Blendentffnung eine 10
Sammellinse und ein Filter befestigt ist damit dieses
Filter von parallelen Strahlen durchleuchtet wird und
damit selektiver ist.

12. System nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
dass anstelle von Laserdioden mm-Wellensender und 15
anstelle von Empfangsdioden mm-Wellenempfanger
verwendet werden.
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