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~Mechanikbaugruppe fdr einen Stuhl und Stuhl mit einer
derartigen Mechanlkbaugruppe®

Die Erfindung betrifft eine Mechahikbaugruppe fir einen Stuhl
und einen Stuhl mit einer derartigen Mechanikbaugruppe.

Aus der WO 20077110732 A2 ist eine Mechanikbaugruppe fir einen
Stuhl bzw. ein Stuhl mit einer derartigen Mechanikbaugruppe
bekannt. Die dortigen Figuren 2a und 2b offenbaren eine
Mechanikbaugruppe fiir einen Stuhl, wobei an die
Mechanikbaugruppe ein FuBlelement, ein Rickenelement und ein
Sitzelement anlenkbar sind, wobei das Riickenelement und das.

‘Sitzelement eine Sitzschale bilden, wobei die

Mechanikbaugruppe einen Tr#ger, einen vorderen Schwingarm und
eine hinteren Schwingarm umfasst, wobei der vordere Schwingarm
schwenkbar an dem Triger angelenkt und mit dem Sitzelement
verbunden ist, wobel der hintere Schwingarm schwenkbar an dem

'Trager angelenkt ist und mit der Sitzschale verbunden ist,

wobei die Mechanikbaugruppe zur Kompensation eines
Kérpergewichts einer sitzenden Person wenigstens eine
Blattfeder umfasst, wobei die Mechanikbaugruppe weiterhin
wenigstens ein verstellbares Auflager, einen
Verstellmechanismus fir das Auflager bzw. die Auflager und
wenigstens eine Fahrbahn fdr das bzw. die Auflager umfasst,
wobei die Blattfeder bzw. die Blattfedern jeweils mit einem

ersten Endbereich an dem Tr#ger fixiert ist bzw. sind,

" auBerhalb des Endbereichs jeweils auf dem Auflager bzw. den

Auflagern aufliegt bzw. aufliegen und auBerhalb des
Endbereichs jeweils die Sitzschale abstiltzt bzw. abstiitzen.

Es ist Aufgabe .der Erfindung, eine Mechanikbaugruppe fir einen
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sStuhl bzw. einen Stuhl mit einer derartigen Mechanikbaugruppe
vorzuschlagen, durch welche bzw. durch welchen eine
verbesserte, insbesondere feinere oder leichtgidngigere
Abstimmung bzw. Anpassung auf das Kbrpergewicht einer Persoﬂ
ermdglicht ist.

Diese Aufgabe wird ausgehend von den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 1 bzw. 15 bzw. 17 durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 bzw. 15 bzw. 17
gelvst. In den Unteransprichen sind vorteilhafte und

zweckmibige Weiterbildungen angegeben.

Die erfindungsgemifie Mechanlkbaugruppe ist derart ausgebildet,

'dass diese

entweder wenigstens ein weiteres Fedérelement umfasst,
wobei die elastische Ruckstellkraft des wenigstens einen
weiteren Federelements und die elastische Riickstellkraft
der Blattfeder oder der Blattfedern mit einer
Gesamtriuckstellkraft die Sitzschale abstitzt

oder dass diese wenigstens zwei der Blattfedern und
wenigstens zwei der Auflager (13, 14) umfasst, wobei
jedes Auflager einer der Blattfedern zugeordnet ist,
wobei wenigstens zweli der Auflager wvon dem
Verstellmechanismus unter den Blattfedern verfahrbar sind
und auf der oder den Fahrbahnen um unterschiedliche
Wegstrecken verfahrbar sind

oder dass diese sowohl wenigstens ein welteres
Federelement umfasst, wobeli die elastische Rilckstellkrafi
des wenigstens einen welteren Federelements und die
elastische Rlickstellkraft der Blattfeder oder der
Blattfedern mit einex Gesamtrilckstellkraft die Sitzschale
abstiitzt, als auch wenigstens zwei der Blattfedern und
wenigstens zwel der Auflager umfasst, wobei jedes
Auflager einer der Blattfedern zugeordnet ist, wobei
wenigstens zwei der Auflager von dem Verstellmechanismus
unter den Blattfedern verfahrbar sind und auf der oder
den Fahrbahnen um unterschiedliche Wegstrecken verfahrbar

sind.

Durch das wenigstens eine weiltere Federelement, welches
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zus#tzlich zu dem bzw. den durch das verfahrbare Auflager bzw.
die verfahrbaren Auflager unterstiltzte Blattfedern bzw.
unterstiitzen Blattfedern zum Einsatz kommt, ist es méglich,
eine verbesserte Abstimmung auf das Kdrpergewicht einer Person
zu erreichen, da das Gewicht einer sehr leichten Pexson,
welche z.B. nur 30 kg wiegt, zunidchst allein durch eine feste
Voreinstellung des weiteren Federclements bzw. der weiteren
Federelemente abgefangen werden kann, so dass eine geringere
Vorspannung der verstellbaren Blattfeder bzw. Blattfedern
erforderlich ist und eine Verstellung somit unter einer
geringeren Vorspannung und damit leichtgéngiger erfolgt und
somit auch eine feinere Abstimmung ermdglicht.
Ppurch die Ausgestaltung der Mechanikbaugruppe, dass die
' Auflager von dem Verstellmechanismus unter den Blattfedern um
unterschiedliche Wegstrecken verfahrbar sind, wird ebenfalls
eine verbesserte Abstimmung auf das Korpergewicht einer Person
ermdglicht, da sich die Gesamtriickstellkraft in feineren
Stufen einstellen lasst.

Durch eine Ausfihrung der Mechanikbaugruppe entsprechend
beider der vorgenannten Ausgestaltungen lassen sich sowohl
Leichtgangigkeit und als auch feine Einstellbarkeit erreichen,
so dass eine verbesgserte Abstimmung auf das Korpergewicht
einer Person in besonderem Umfang erreicht ist.

Weiterhin ist es vorgesehen, den vorderen Schwingarm als H-
artig geformten Bligel mit vier Schenkeln auszubilden, wobei
. der Bligel an dem ersten und dem zweiten Schenkel schwenkbar um

eine gemeinsame Drehachse an dem Tradger befestigt ist und
wobei das Sitzelement an dem dritten und dem vierten Schenkel
schwenkbar um eine gemeinsame Drehachse angelenkt ist. Durch
eine derartige Ausbilduﬁg ist es mdglich, eine leichtgidngige
und spielarme Verbindung zwischen dem Triger und dem
Sitzelement herzustéllen; da durch eine die Schenkel
verbindende Querverbindung eine Koppelung der vier
Anlenkpunkte erfolgt.

Es ist auch vorgesehen, den hinteren Schwingarm als H-axrtig
geformten BUgel mit vier Schenkeln auszubilden, wobei der
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Biigel an dem ersten und dem zweiten Schenkel schwenkbar um

' eine gemeinsame Drehachse an demrTrager befestigt ist, wobei
das Sitzelement an dem dritten und dem vierten Schenkel
schwenkbar um eine gemeinsame Drehachse angelenkt ist und
wobeil ein Fortsatz des dritten und vierten Schenkels mit dem
Riuckenelement verbunden ist und dieses abstlitzt. Durch eine
derartige Ausbildung ist es wiederum mdglich, eine
leichtgingige und spielarme Verbindung zwischen dem Triger und
dem Sitzelement herzustellen, da durch eine die Schenkel
verbindende Querverbindung eine Koppelung der vier
Anlenkpunkte erfolgt. Diese Vierpunktlagerung erlaubt auch
eine gegen Seitenkrdfte unempfindliche Abstitzung der o
Rickenlehne, so dass die Rickenlehne durch diese Abstiitzung

. stabilisiert wird und somit ein Verschieben des Stuhls an

seiner RiUckenlehne méglich ist, ohne dass dieser das
Verschieben erschwerende Ausweichbewegungen macht.

Es ist auch vorgesehen, den Trdger unmittelbar mit dem
FuBelement zu verbinden. Hierdurch sind zus&tzlich zu dem
Tr&ger keine weiteren Bauteile zur Anbindung an das Fufielement
erforderlich und die Mechanikbaugruppe bleibt besonders
einfach und damit kostenginstig.

GemidB einer ersten Variante ist es vorgesehen, den
Verstellmechanismus mit einem Antrieb, welcher insbesondere
als Handantrieb oder als Elektroantrieb ausgebildet ist, einem
ersten Getriebe mit einer ersten Untersetzung und einem

‘ zweiten Getriebe mit einer zweiten von der ersten ‘Untersetzung

‘ unterschiedlichen Untersetzung auszustatten, wobei beide
Getriebe von dem Antrieb antriebbar sind und wobei das erste
Auflager von dem ersten Getriebe und das zweite Auflager von
dem zweliten Getriebe antreibbar ist. Beispielsweise durch die
Wahl zweier sich um den Faktor 2 unterscheidender ’
Untersetzungen kann die Mechanikbaugruppe auf diese Weise
feinfihliger eingestellt werden. ‘

Gem#R einer zweiten Variante ist es auch vorgesehen, den
Verstellmechanismus mit einem ersten Antrieb, welcher
insbesondere als Handantrieb oder als Elektroantrieb
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ausgebildet ist, einem zweiten Handantrieb, welcher
insbesondere als Handantrieb oder als Elektroantrieb
ausgebildet ist, einem ersten Getriebe und einem =zweiten
Getriebe auszustatten, wobei das erste Getriebe von dem ersten
Antrieb antreibbar ist und wobei das zweite Getriebe von dem
zweiten Antrieb antreibbar ist. Dies bistete die Méglichkeit
iiber einen Antrieb eine Grobeinstellung und Uber einen zZweiten
Antrieb eine Feineinstellung zu realisieren.

Gem#fB einer dritten Variante ist es vorgesechen, den
Verstellmechanismus mit einem Antrieb, welcher insbesondere
als Handantrieb oder als Elektroantrieb ausgeblldet ist, einer
Kupplung und einem Getriebe auszustatten, wobei das Getriebe
. von dem Antrieb antreibbar ist und wobei das erste Auflager in

einer ersten Kupplungsstellung der Kupplung von dem Getriebe’
antreibbar ist und wobeil das zweite Auflager in einer zweiten
Kuppiungsstellung der Kupplung von dem Getriebe antreibbar
ist. Hierdurch l3sst sich unter Verzicht auf eine mechanische
Kopplung mit einem Antrieb eine Grobeinstellung und eine
Feineinstellung vornehmen.

Weiterhin ist es vorgesehen, den Triéger indirekt mit dem
Fufelement zu verbinden, wobeli die Mechanikbaugruppe
zusitzlich zu dem Triger noch einen Flansch, ein Gelenkmittel
und ein Wiegemittel umfasst, wobei der Flansch mit dem
FuBelement verbunden ist, wobei der Triger tlber das
Gelenkmittel an dem Flansch angelenkt ist, wobei der Trager

 Uber das Wiegemittel an dem Flansch abgestiitzt ist. Durch
diese Bauform ist eine Wiegemechanik realisiert, mit welcher
das Kdrpergewicht einer auf dem Stuhl sitzenden bzw. sich auf
den Stuhl setzenden Person erfassbar ist. '

Erginzend ist es vorgesehen, den Verstellmechanismus mit einer
Wiegemechanik und einer Verstellmechanik auszustatten, wobei
die Wiegemechanik die Verstellmechanik in Abhé&ngigkeit von dem
KSrpergewicht einer auf dem Sitzelement sitzenden Person
antreibt und die Auflager von der Verstellmechanik zeitgleich
entsprechend dem K8rpergewicht der sitzenden Person um
unterschiedliche Wegstrecken entlang ihrer Fahrbahn derart
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verschoben werden, dass die Sitzschale in einer dem
Kdrpergewicht der Person entsprechenden Stdrke an dem Trdger
abgestiitzt ist. Hlerzu umfasst die Verstellmechanik
insbesondere ein erstes Getriebe mit einer ersten Untersetzung
und ein zweites Getriebe mit einer zweiten von der ersten
Untersetzung unterschiedlichen Untersetzung. Eine derartige
Einstellung erfolgt automatisch‘und erspart dem Nutzer somit
jegliche Einstelltatigkeit.

Es ist vorgescehen, das Wiegemittel durch wenigstes einé
Blattfeder auszubilden. Derartige Bauteile sind kostengllnstig
und k&énnen platzsparend verbaut werden.

‘ Hinsichtlich des Gelenkmittels, welches den Flansch und den
Triger miteinander verbindet, ist es vorgesehen, diese mit
2weli parallel gefilhrten Hebeln auszustatten, welche jeweils
drehbar um insgesamt vier parallele Gelenkachsen mit dem
Flansch und dem Trager verbunden sind. Eine derartige
Gelenkverbindung ist robust und einfach aufgebaut und lasst

sich platzsparend realisieren.

Weiterhin ist es vorgesehen, die Sitzschale an der bzw. den
Blattfedern und dem weiteren Federelement bzw. den weiteren
Federelementen, welche zusammen ein Federpaket zur
Kompensation des Korpergewichts einer sitzenden Person bilden,
indirekt unter Zwischemschaltung des hinteren Schwingarms
abzustiitzen. Hierdurch wird die Kraftiibertragung auf den
hinteren Schwingarm tlbertragen, so dass eine direkte
Krafteinleitung in die Sitzschale nicht erforderlich ist.

Es ist auch vorgesechen, das weitere Federelement bzw. die
weiteren Federelemente jeweils als Blattfeder auszubilden,
welches bzw. welche derart neben den verstellbaren Blattfedern
angeordnet ist bzw. sind, wobei die zus&tzliche Blattfeder
bzw. die zus&tzlichen Blattfedern ebenfalls mit einem ersten
Endbereich an dem Triger fixiert ist bzw. sind, wobei die
Mechanikbaugruppe fiar das bzw. die weiteren Federelemente
feststehende Auflager umfasst. Eine derartige Ausrichtung der
Blattfederh und der weiteren Federelemente ermdglicht einen
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Kompakten Aufbau, da sich der hinteren Séhwingarm bei einer H-
artigen Ausfiuhrung mit einer Querverbindung auf allen Federn
des Federpakets abstlitzen kanm.

Es ist auch vorgesehen, Jjewells eine zusdtzlich Blattfeder mit
einer verstellbaren Blattfeder in deren ersien Endbereichen zu
verbinden und diese auberhaldb des ersten Endbereichs durch
einen Schlitz zu trennen. Hierdurch kann unter Belbehaltung
der Funktion dle %Zahl der Bauteile reduziert werden.

Durch eine spezialle Auffihrung. der Verstellmechanik wir in
Folge der Verwendung weniger Bauteile eine besondere

‘ L.eichtgingikeit erreicht, so dass eine durch die Wiegemechanlik
. angetriebene Einstellung besonders abl&uft, ohne dass der
Nutzer den Einstellvorgang bemerkt.

Schlieflich ist erfindungsgemiB ein Stuhl vorgesehen, welcher
eine Mechanikbaugruppe nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriche, ein FuBelement, ein Riickenelement
und ein Sitzelement umfasst. Ein derartiger Stuhl weist die
oben zu der Mechanikbaugruppe angefithrten Vorteile auf. '

Im Sinne der Erfindung umfasst eine Sitzschale ein Sitzelement
und ein RiUckenelement. Hierbei ist es sowohl vorgesehen die
Sitzschale einteiliqg auszubilden, so dass das S8itzelement mit
dem Ruckenelement durch ein Verkindungsmittel wie insbesondere
wenigstens ein Verbindungsgelenk oder wenigstens ein

elastisches Verbindungselement verbunden ist, als auch

vorgesehen ist, dass das Sitzelement und das Rickelement nur
indirekt tUber die Mechanikbaugruppe miteinander verbunden
sind,

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in der Zeichnung
anhand von schematisch dargestellten Ausfihrungsbeispielen
beschreiben.

Hierbei Zzeigt:

Figur 1: eine perspektivische Seitenansicht eines
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erfindungsgenifen Stuhls mit einer erfindungsgeméBen
Mechanikbaugruppe;

eine Detailansicht der Figur 1;
elne Seitenansicht der Figur 1;
eine Detailansicht der Figur 3;

eine perspektivische Ansicht der Mechanikbaugruppe
des Stuhls;

die Darstellung der Figur 5 bei ausgeblendeten
Blattfedexn; '

eine Seitenansi&ht der Figur 6 entspfechend der dort
gezeigten Pfeilrichtung VIIL:

die Darstelluhg der Figur 7 bel ausgeblendeten
Blattfedern;

eine geschnittene Seitenansicht der
Mechanikbaugruppe;

eine weitere perspektivische Ansicht der
Mechanikbaugruppe:;

die Darstellung der Figur 10 bei ausgeblendetem
Triger und ausgeblendeter hinterem Schwingarm;

bis 14: geschnittene Seitenansichten der

Mechanikbaugruppe in unbelasteter, leicht belasteter
und starkbelasteter Stellung des Trégers:

eine Draufsicht auf die Mechanikbaugruppe;

eine Draufsicht auf die Darstellung der Figur 15 bei
herausgenommenen Blattfedern;
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Figur 17: eine weitere perspektivische Darstellung der
Mechanikbaugruppe und

Figur 18 und 19: die Darstellung der Figur 17 kel tellweise
ausgeblendeten Bauteilen.

In der Figur 1 ist ein erfindungsgemdber Stuhl 1 mit einer
erfindungsgemifien Mechanikbaugruppe 2 in perspektivischer
Seitenansicht dargestellt. Die Figur 2 zeigt die
Mechanikbaugruppe 2. Die Figur 3 zweigt den in der Figur 1
dargestellten Stuhl 1 in Seitenansicht von rechts und die
Figur 4 zeigt die Mechanikbaugruppe 2 nochmals in vergrdferter
‘ Darstellung, aber aus der Seitenansicht entsprechend der Figur

3. In den Figuren 5 bis 19 die aus den Figuren 1 bis 4
bekannte Mechanikbaugruppe 2 in weiteren Ansichten
dargestellt, wobei zur besgseren Darstellung einzelner Bauteile
teilweise Bauteile ausgeblendet sind.

An die Mechanikbaugruppe 2 fir den Stuhl 1, wie diese
insbesondere in den Figuren 1 bis 6 gezeigt ist, sind ein
Fufelement 3, ein Rickenelement 4 und ein Sitzelement 5
anlenkbar. Hierbei bilden das Rdckenelement 4 und das
Sitzelement 5 eine Sitzschale S. Die Mechanikbaugruppe 2
umfasst einen Triger 6, einen vorderen Schwingarm 7, welcher
nur in den Figuren 1 bis 4 gezeigt ist und einen hinteren
Schwingarm 8, welcher ab Figur 5 allenfalls abgeschnitten

. dargestellt ist.

Der vordere Schwingarm 7 ist schwenkbar um eine Drehachse D67
an dem Tr¥ger 6 angelenkt und schwenkbar um eine Drehachse D&5
mit dem Sitzelement 5 verbunden, wobeili hierzu an einer rechten
Seitenwand SFR6 des Tragers 6 und an einer linken Seitenwand
-8FL6 des Tragers 6 an dem Triger 6 Achszapfen 2, 10
ausgebildet sind, in welche der vordere Schwingarm 7
eingehéngt ist (vgl. z.B. Fig. 1 bis 4). Der vordere
Schwingarm 7 ist als H-artiger Blgel 11 ausgebildet (siehe
insbesondere Figur 2), welcher vier Schenkel 12, 13, 14 und 15
und eine Querverbindung 16 umfasst. Hierbei sind der erste und
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der zweite Schenkel 12, 13 mit dem Trager 6 verbunden und
hierbei sind die Schenkel 14, 15 nmit dem Sitzelement 5
verbunden. ’

Der hintere Schwingarm 8 (siehe insbesondere Figur 2) ist
schwenkbar um eine Drehachse D68 an dem Tr3ger € angelenkt und
mit der Sitzschale S verbunden, wobei der Triager 6 schwenkbar
um eine Drehachse D56 mit dem Sitzelement 5 verbunden ist.
Hierzu sind an der rechten Seitenwand SFR6 des Trigers 5 und
an der linken Sejitenwand SFL6 des Trigers 6 an dem Trager 6
Achszapfen 17, 18 ausgebildet (siehe Figur &), in welche der
hintere Schwingarm 8 eingehidngt ist. Der hintere Schwingarm 8
ist wie der vordere Schwingarm 7 als H-artiger Biligel 19
‘ “ausgebildet (siehe Figur 2 und 5), welche wvier Schenkel 20,
21, 22 und 23, eine Querverbindung 24 und einen Fortsatz 25
{(giehe Figur 3) umfasst. Hierbei sind der erste und der zweite
Schenkel 20, 21 mit dem Triger 6 verbunden, hierbeli sind die
Schenkel 22, 23 mit dem Sitzelement 5 verbunden und hierbei
ist der Fortsatz 25 mit dem Ruckenelement 4 verbunden, so dass
der, hintere Schwingarm 8 sowohl mit dem Sitzelement 5 als auch
mit dem Riickenelement 4 in Verbindung steht.

Zur Kompensation eines Kérpergewichts G einer nicht
dargestellten, auf dem Stuhle 1 sitzenden Person umfasst die
Mechanikbaugruppe 2 vier Blattfedern 26, 27, 28 und 23.
Hierbei sind die inneren, einer MittelliAngsachse. ML nahen
Blattfedern 26 und 28 als breite Blattfedern und die der
MittellAngsachse ML fernen Blattfedern 27 und 29 als schmale
Blattfedern ausgebildet (siehe Figur 5). Aus der Figur 6 ist
ersichtlich, dass den schmalen Blattfedern 27 und 29 auf einem
Boden 30 des Tragers 6 jeweils ein Auflage 31, 32 zugeordnet
ist, welches an dem Triger 6 ausgebildet ist. Hierdurch ist
die Rﬁckstel%kraft der schmalen Blattfedern 27 und 22 auf
einen festen Wert festgelegt.

Die Mechanikbaugruppe 2 umfasst zweli verstellbare Auflager 33,
34, einen Verstellmechanismus 35 fiur die Auflager 33, 34 und
Fahrbahnen 36, 37 fiur die Auflager 33, 34 (siehe insbesondere
Figur 18).
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Sowohl die inneren Biattfedern 26; 28 als auch die &uBeren
Blattfedern 27, 29 (siehe Figur 5) sind mit einem ersten
Endbereich 26a, 27a, 28a, 29a in einer an einer zwischen den
Achszapfen 9, 10 angeordneten Querwand 38 in einer Aufnahme 39
an dem Tr&éger 6 fixiert.

AuBerhalb ihrer Endbereiche 26a, 27a, 28a, 29%a liegen die
Blattfeder 26, 27, 28 und 29 jeweils mit einer Unterseite 26b,
27b, 28b, 2% auf dem ihnen zugeordneten Auflager 33, 31, 34,
32 auf und stiltzen mit gegenilber liegenden Endbereichen 26c,
27¢c, 28c, 29c indirekt die Sitzschale S ab bzw. direkt den
hinteren Schwingarm 8 an seinem Querverbinder 24 ab (siehe

" Figur 5).

Die #uferen Blattfedern 27, 29 der Mechanikbaugruppe 2 bilden
weitere Pederelement 40, 41. Hierbei addiert sich die
elastische Rfickstellkraft R40, R41 der beiden weiteren
Federelement 40, 41 und die elastische Riuckstellkraft R26, R28
der beiden inneren Blattfedern 26, 28 zu einex

" Gesamtriickstellkraft RG,-welche die sitzschale § tiber den
Schwingarm 8 abstlitzt. '

Die zwei inneren Blattfedern 26, 28 der Mechanikbaugruppe 2
sind den verfahrbaren Auflagern 33, 34 zugeordnet, wobei jedes
Auflager 33, 34 einer der Blattfedern 26, 28 zugeordnet ist
und wobei die Auflager 33, 34 von dem Verstellmechanismus 35 -
unter den Blattfedern 26, 38 verfahrbar sind und auf ihren

‘ Fahrbahnen 36, 37 um unterschiedliche Wegstrecken W33, W34
verfahrbar sind (siehe Fiqur 6).

Der Triger 6 ist indirekt mit dem FuBelement 3 verbunden,
wobei die Mechanikbaugruppe 2 zus#dtzlich zu dem Trdger 6 noch
einen Flansch 42 (siehe Figur 18), ein Gelenkmittel 43 (siehe
Figur 8) und eih Wiegemittel 44 (siehe FPigur 19) umfasst.
Hierbei ist der Flansch 42 mit dem Fufelement 3_vérbunden.
Hierbei ist der Triger 6 Uber das Gelenkmittel 43 an dem
Flansch 42 angelenkt und hierbei ist der Triger 6 Uber das
Wiegemittel 44 an dem Flansch 42 abgestutzt (siehe Figur 9).
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_12_

Der Verstellmechanismus 35 umfasst eine Wiegemechanik 45 und
eine Verstellmechanik 46, wobei die Wiegemechanik 45 die
Verstellmechanik 46 in Abhdngigkeit ven dem Kérpergewicht G
einer auf dem Sitzelement 5 sitzenden Person antreibt und die
verfahrbaren Auflager 33, 34 von der Verstellmechanik 46
zeitgleich entsprechend dem K&rpergewicht G der sitzenden
Person um unterschiedliche Wegstrecken W33, W34 entlang ihrer
Fahrbahnen 36, 37 derart verschoben werden, dass die
Sitzschale 8 in einer dem K&rpergewicht G der Person
entsprechenden Stirke mittels des hinteren Schwingarms 8 an
dem Tr&ger 6 abgestiitzt ist (siehe insbesondere auch Figur
: 18). Hierzu umfasst die Verstellmechanik 46, welche wvon der
. Wiegemechanik 45 angetrieben wird, ein erstes Getriebe 47 mit
einer ersten Untersétzung und ein zweites Getriebe 48 mit
einer zweiten von der ersten Untersetzung abweichenden
Untersetzung. GemdbB einer nicht dargestellten
Ausfithrungsvariante sind bei einei besonderen Bauform auch
erste und zwelte Getriebe mit gleicher Untersetzung
vorgesehen. Hierzu wird insbesondere auf die Figur 18 und die
unterschiedliche Stellungen zeigenden Figuren 12 bis 14
verwiesen.

Hinsichtlich der grundsatzlichen Funktion eines
Wiegemechanismus, bel welchem durch das Kérpergewicht einer
auf dem Stuhl sitzenden Person eine Einstellung derx
7 Rickstellkraft vorgenommen wird, welche der Stuhl den
‘ Bewegungen - wie z,B, dem Zurficklehnen - der FPerson
entgegensetzt, wird grunds#tzlich auf die bereits in der
Beschreibungseinleitung zitierte WO 2007/110732 A2 Bezug

genommen.

Pie Figur 12 zeigt einen Lingsschnitt durch die
Mechanikbaugruppe 2, wobei der Flansch 42 erkennbar ist,
welcher auf dem FuBelement 3 fixiert ist. Durch das in der
Figur 9 bzw. 19 sichtbare Wiegemittel 44, durch zwei weitere
Blattfeder 49a, 49b ausgebildet ist, wird der Triger 6, von
welchem die nicht dargestellte Sitzschale S getragen wird, in
der in der Figur 12 gezeigten unbelasteten Stellung S6-1
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gehalten. Hierbei k&mmt ein drehbar an dem Trager 6 gelagertes
Zahnrad 50 der Verstellmechanik 46 mit einer an dem Flansch 42
ausgebildeten Zahnstange 51. Bei einer leichten Belastung des
Sitzelements 5 bzw. der Sitzschale S sinkt der Triger 6 gegen
die Federkraft der Blattfedern 49a, 49b gegeniiber dem Flansch
42 in die in der.Figur 13 gezeigte Sﬁellung 86-1 ab. Das
Zahnrad 50 wird beim Absinken von der Zahnstange 51
angetrieben und dreht sich gegen den Uhrzeigersinn aus einer
ersten Drehstellung 850~1 (siehe Figur 12) in eine zweite
Drehstellung'850—2 (siehe Figur 13). Uber einen Gelenkhebel
52, dessen erster Schenkel 52a starr mit dem Zahnrad 50
verbunden ist, dessen zweiter Schenkel 52b mit dem erste
Schenkel 52a drehgelenkig verbunden ist und dessen zweiter
. Schenkel 52b an seinem freien Ende ein weiteres Zahnrad 53
drehbar lagert, erzwingt die Linksdrehung des ersten Zahnrads
50 ein leichtes Einknicken des Gelenkhebels 52, Bel diesem
Einknicken walzt sich das zweite Zahnrad 53, welches Zwischen
einer weiteren Zahnstange 54, die an dem Tr&ger 6 ausgebildet
ist, und einer an dem verfahrbaren Auflager 34 ausgebildeten
Zahnstange 55 lauft, auf der unteren Zahnstange 54 ab. Hierbei
bewegt das zweite Zahnrad 53 durch seine Rechtsdrehung und
seine PFositionsidnderung die dritte zZahnstange 53 und damit das
Auflager 34 nach rechts in Richtung des Flansches 42, so dass
die. dem Auflager 34 zugeordnete Blattfeder 28 eine zunehmende
Unterstiitzung erfihrt und hierdurch eine grdlere
Riickstellkraft auf den hinteren Schwingarm 8 ausibt. In der
Figur 14 ist das K&rpergewicht, welches auf das Sitzelement 5
bzw. die Sitzschale 8 wirkt noch grdHfBer und der Tri3ger sinkt
. in die Stellung S6-3 gegeniiber dem Flansch 42 ab, so dass dasg
Auflager 34 weiter in Richtung des Flansches 42 bewegt wird.

Das erwihnte zweite Getriebe 48 umfasst somit den Gelenkhebel
52, das zweite Zahnrad 53 und die Zahnstangen 54 und 55. Das
erste Zahnrad 50 treibt - wie aus der Figur 50 ersichtlich ist
die Gelenkhebel beider Getriebe an und ist somit Bestandteil
beider Getriebe. Unterschiedliche Untersetzungen der Getriebe
werden somit durch unterschiedlich ausgelegte Gelenkhebel oder
durch unterschiedliche Zahnungen der zweiten und dritten
Zahnstange und des zweiten Zahnrads realisiert.
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Das nicht n3her dargestellte erste Getriebe 47 umfasst all die
erwdhnten Bauteile nochmals, so dass auch das andere Auflager
33 in Abh3ngigkeit wvon der an dem Flansch 42 ausgefilhrten
Zahnstange 51 und der hierdurch hervorgerufenen Drehbewegung
des Zahnrads 50 bewegbar ist. Hierbei weisen das erste
Getriebe, welches das Auflager 33 bewegt, und dass das zweite
Getriebe, welches das Auflager 34 bewegt, unterschiedliche
Untersetzungen auf und bewegen hierdurch die Auflager 33, 34
synchron bzw. in gleichen Zeitrdumen um die unterschiedliche

Wegstrecken W33, W34,

In der Filgur 14 ist der Trager 6 - wie erwahnt - in der stark
belasteten Stellung S6-3 gezeigt, in welcher das zahnrad 50 in
einer Drehstellung S50-3 steht. Entsprechend ist in dieser '

Drehstellung S550-3 dann auch das Auflager 34 noch weiter nach

rechts in Richtung des Flansches 42 verfahren, so dass die

Blattfeder 28 eine noch héhere Riickstellkraft auf den hinteren

Schwingarm 8 ausilbt. Der Tr#ger 6 ist an dem Flansch 42

mittels der Gelenkmittel 43 gefihrt, diese sind als zwei

parallel arbeitende Hebel 43a, 43b ausgefiihrt.

Zum Beispiel aus der Figur 17 ist ersichtlich, dass die breite
Blattfeder 26 und die schmale Blattfeder 27 sowie die breite
Blattfeder 28 und die schmale Blattfeder 29, alsc Jjeweils eine
zusitzlich Blattfeder mit einer verstellbaren Blattfeder in
ihren ersten Endbereichen 26a, 27a bzw. 28a, 29avjeweils
' miteinander zu Fingerfedern 56, 57 verbunden sind und

. auberhalb ilhres ersten Endbereichs 26a, 27a bzw. 28a, 28%a,
nimlich in einem Mittelbereicht 26d, 27d bzw. 28d, 254 und
einem gegenfiberliegenden Endbereich'26c, 27¢ bzw. 28c¢c, 29c¢c
jewells durch einen Schlitz 56a bzw. 57a getrennt sind.
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Bezugszeichenliste:

O 0 JdJ &6 0 & W NP

12 - 15

16
. 17,

19

18

20-23

24
25
26
27
28
29
30
26a
26b
26¢C
31,
® -
35
36,
38
39
40
41
42
43

43a,
44

- 29%a
- 29b
- 29cC
32
34

37

43b

Stuhl .
Mechanikbaugruppe

Fulelement

Riickenelement

Sitzelement

Tréger

vorderer Schwingarm

hinterer Schwingarm
Achgszapfen an ©

H-artiger Bligel gebildet von 7
Schenkel von 11

Querverbinder von 11
Achszapfen an 6

H-artiger Bigel gebildet von 8
Schenkel von 19 |
Querverbinder von 19

Fortsatz von 19

breite, innere Blattfeder
schmale, &uBere Blattfeder

- breite, innere Blattfeder
- schmale, &ubere Blattfeder

Boden von 6

erster Endbereich von 26 - 29
Unterseite von 26 - 29

zwelter Endbereich von 26 - 29
Auflager fur 27, 29 an ©

verfahrbares Auflager
Verstellmechanismus

Fahrbahn fir Auflager 33 bzw. 34
Querwand von 6

Aufnahme an 6 fir 26 bis 29

weiteres Federelement gebildet dﬁrch 27
weiteres Federelement gebildet durch 29
Flansch

Gelenkmittel

erster, zweiter Hebel

Wiegemittel
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45
46
47
48
49a, 49
S0
51
52
52a, 52b
53 :
54
55
56
'II" . 56a
s7

57a’

D67
D65
D68
D56
SFR6E
SFL6

R26, R28B -

R40, R41

RG
‘ w33

W34

S56-1
$6~2
s6-3
s50-1
550-2
$50~3
ML
SE
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Wiegemechanik von 35

Verstellmechanik von 35

erstes Getriebe mit erster Untersetzung
zweltes Getriebe mit zweilter Untersetzung
Blattfeder bildet Wiegenmittel 44
Zahnrad von 46 gelagert an 50
Zahnstange an 42

Gelenkhebel

erster, zweliter Schenkel

zweites Zahnrad an 52b

Zahnstange an 6

Zahnstange an 34

Fingerfeder aus 26, 27

Schlitz von 56

Fingerfeder aus 28, 29

Schlitz von 57 '

Schwenkachse von 6, 7
erste Schwenkachse von 6, 5
Schwenkachse von 6, 8
zweite Schwenkachse von 6, 5

.rechte Seitenwand des Trigers

linke Seitenwand des Triagers
Kbrpergewicht einer Person
Sitzschale

Rickstellkraft von 26, 28
Riickstellkraft von 40, 41
Gesamtriickstellkraft
ﬁegstrecke von 33
Wegstrecke von 34

. unbelastete Stellung von 6

leicht belastete Stellung von 6
stérker belastete Stellung
erste Drehstellung von 50
zweite Drehstellung von 50
dritte Drehstellung von 50
Mittellangsachse

Spiegelebene
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Anspriiche:

1. Mechanikbaugruppe (2) fir einen Stuhl (1),

- wobeli an die Mechanikbaugruppe (2) ein FuBelement (3);
ein Riuckenelement (4) und ein Sitzelement (5) anlenkbar
sind,

- wobei das Rilckenelement (4) und das Sitzelement (5)
eine Sitzschale (S) bilden,

- wobei die Mechanikbaugruppe (2) einen Tr8ger (6), einen
vorderen Schwingarm (7) und eine hinteren Schwingarm
(B) umfasst,

- wobei der vordere Schwingarm (7) schwenkbar an dem
Tréiger (6) angelenkt und mit dem Sitzelement ()

) verbunden ist,
: - wobel der hintere Schwingarm (8) schwenkbar an dem

Trager (6) angelenkt ist und mit der Sitzschale (8)
verbunden ist,

- wobei die Mechanikbaugruppe (2) zur Kompensation eines
Kérpergewlichts einer sitzenden Person wenigstens eine
Blattfeder umfasst,

- wobei die Mechanikbaugruppe (2) weiterhin wenigstens
ein verstellbares Auflager (33, 34), einen
Verstellmechanismus (35) fur das Auflager (33, 34) bzw,
die Auflager (33, 34) und wenigstens eine Fahrbahn (36,
37} fiir das bzw. die Auflager (33, 34) umfasst,

- wobel die Blattfeder (26, 28)‘bzw. die Blattfedern (26,

- .'28)>jeweils mit einem ersten Endbereich (26a, 28a) an

‘ . dem Tr&ger (6) fixiert ist bzw. sind, auberhalb des

. Endbereichs (26a, 28a) jeweils auf dem Auflager (33,
34) aufliégt bzw. den Auflagern (33, 34) aufliegen und
‘auBerhalb des Endbereichs (26a, 28a) jewells die
Sitzschale (5) abstiitzt bzw. abstttzen,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Mechanikbaugruppe (2) wenigstens ein weiteres
Federelement (27, 29%9) umfasst, wobei die elastische
Rilckstellkraft (R27, R29) des wenigstens einen weiteren
Federelements (27, 29) und die elastische
Riickstellkraft (R26, R28) der Blattfeder (26, 28) oderxr
der Blattfedern (26, 28) mit einer Gesamtriickstellkraft
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(RG) die Sitzschale (S) abstitzt und/oder

- dass die Mechanikbaugruppe (2) wenigstens zweil der
Blattfedern (26, 28) und wenigstens zwei der Auflager
(33, 34) umfasst, wobeli jedes Auflager (33, 34) einer
der Blattfedern (26, 28) zugeordnet ist, wobei
wenigstens zwei der Auflager (33, 34) von dem
Verstellmechanismus {35) unter den Blattfedern (26, 28)
verfahrbar sind und auf der oder den Fahrbahnen (36,
37} um unterschiedliche Wegstrecken (W33, W34)
verfahrbar sind. '

2. Mechanikbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der vordere Schwingarm als H-artig geformter Bligel mit
' vier Schenkeln ausgebildet ist, wobei der Bligel an dem ersten

und dem zweiten Schenkel schwenkbar um eine gemeinsame
Drehachse an dem Triger befestigt ist und wobei das
Sitzelement an dem dritten und dem vierten Schenkel schwenkbar
um eine gemeinsame Drehachse angelenkt ist.

3. Mechanikbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der hintere Schwingarm als H-artig geformter Bligel mit
vier Schenkeln ausgebildet ist, wobel der Bilgel an dem ersten
und dem zweiten Schenkel schwenkbar um eine gemeinsame
Drehachse an dem Triger befestigt ist, wobel das Sitzelement
an dem dritten und dem vierten Schenkel schwenkbar um eine
gemeinsame Drehachse angelenkt ist und wobeil ein Fortsatz des
dritten und vierten Schenkels mit dem Riickenelement verbunden

“ ist und dieses abstitzt.

4. Mechanikbaugruppe nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der'Tréger unmittelbar
mit dem Fufelement verbunden ist.

5. Mechanikbaugruppe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verstellmechanismus einen Antrieb, welcher
insbesondere als Handantrieb oder als Elektroantrieb
ausgebildet ist, ein erstes Getriebe mit einer ersten
Untersetzung und ein zweites Getriebe mit einer zweiten von
der ersten Untersetzung unterschiedlichen Untersetzung
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umfasst, wobei beide Getriebe von dem Antrieb antriebbar sind
und wobei das erste Auflager von dem ersten Getriebe und das

zweite Auflager von dem zweiten Getriebe antreibbar ist.

6. Mechanikbaugruppe nach Anspruch 4, dadurch gekehnzeichnet,
dass der Verstellmechanismus einen ersten Antrieb, welcher
insbesondere als Handantrieb oder als Elektroantrieb
ausgebildet ist, einen zweiten Handantrieb, welcher
insbesondere als Handantrieb oder als Elektroantrieb
ausgebildet ist, ein erstes Getriebe und ein zweltes Getriebe
'umfasst, wobei das erste Getriebe von dem ersten Antrieb
antreibbar ist und wobei das zwelite Getriebe von dem zweiten
Antrieb antreibbar ist.

. 7. Mechanikbaugruppe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verstellmechanismus einen Antriedb, welcher
insbesondere als Handantrieb oder als Elektroantrieb
ausgebildet ist, eine Kupplung und ein Getriebe umfasst, wobei
das Getriebe von dem Antrieb antreibbar ist und wobei das
erste Auflager in einer ersten Kupplungsstellung der Kupplung
von dem Getriebe antreibbar ist und wobei das zweilte Auflager
in einer zweiten Kupplungsstellung der Kupplung von dem
Getriebe antreibbar ist.

8. Mechanikbaugruppe nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager indirekt mit dem
FuBelement verbunden ist, wobei die Mechanikbaugruppe

zusatzlich zu dem Triger noch einen Flansch, ein Gelenkmittel
. und ein Wiegemittel umfasst, wobei der Flansch mit dem
FuBelement verbunden ist, wobei der Trager iiber das
Gelenkmittel an dem Flansch angelenkt ist, wobei der Triager
iiber das Wiegemittel an dem Flansch abgestitzt ist.

9. Mechanikbaugruppe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
.dass der Verstellmechanismus eine Wiegemechanik und eine
Verstellmechanik umfasst, wobei die Wiegemechanik die
Verstellmechanik in Abhingigkeit von dem Kérpergewicht einer
auf dem Sitzelement 5 sitzenden Person antreibt und die
Auflager von der Verstellmechanik zeitgleich entsprechend dem
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Korpergewicht der sitzenden Person um unterschiedliche
Wegstrecken entlang ihrer Fahrbahn derart verschoben werden,
dass die Sitzschale in einer dem Kdrpergewicht der sitzenden
Person entsprechenden Stiarke an dem Triger abgestiitzt ist.

10. Mechanikbaugruppe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Wiegemittel wenigstes eine Blattfeder umfasst.

11. Mechanikbaugruppe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gelenkmittel zwei parallel gefilihrte Hebel umfasst,
welche jeweils-drehbar'um insgesamt vier parallele
Gelenkachsen mit dem Flansch und dem Trédger verbunden sind.

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sitzschale an der
bzw. den Blattfedern und dem weiteren Federelement bzw. den
weiteren Federeleménten, welche zusammen ein Federpaket zur
Kompensation des Kérpergewlichts einer sitzenden Person bilden,
indirekt unter 2Zwischenschaltung des hinteren Schwingarms
abgestiitzt ist. (hinterer Schwingarm stitzt sich auf allen
Federn des Federpakets ab, Sitzschale stiltzt sich auf dem

. 12. Mechanikbaugruppe nach wenigstens einem der vorhergehenden

hinteren Schwingarm ab)

13. Mechanikbaugruppe nach wenigstens einem der vorhergehenden
Angspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere
Federelement bzw. die wejteren Federelemente Jjeweils als
Blattfeder ausgebildet ist bzw. sind, welches bzw. welche

derart neben den verstellbaren Blattfedern angeordnet ist bzw.
‘ sind, dass die zus#dtzliche Blattfeder bzw. die zusdtzlichen
Blattfedern ebenfalls mit einem ersten Endbereich an dem
Trager fixiert ist bzw. sind, wobei die Mechanikbaugruppe I[Ur
das bzw. die weiteren Federelemente feststehende Auflager
umfasst. ’

14. Mechanikbaugruppe nach Anspruch 13, dadurch
.gekennzeichnet, dass jeweils eine zusidtzlich Blattfeder mit
einer verstellbafen Blattfeder in dem ersten Endbereich
verbunden ist und diese auBerhalb des ersten Endbereichs durch
einen Schlitz getrennt sind.
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15. Mechanikbaugruppe (2) ftr einen Stuhl (1),

L= wobei an die Mechanikbaugruppe (2) ein FuBelement (3),
ein RlUckenelement (4) und ein Sitzelement (6) anlenkbar
sind, )

- wobei das Rickenelement (4) und das Sitzelement (5)
eine Sitzschale () bilden, . '

- wobei die Mechanikbaugruppe (2) einen Triger (6), einen
vorderen Schwingarm {7) und eine hinteren Schwingarm
(8) umfasst, .

- wobel der vordere Schwingarm (7) schwenkbar an dem
Triger (6) angelenkt und mit dem Sitzelement ()
verbunden ist,

. - wobei dexr hintere Schwingarm (8) schwenkbar an dem
Trager (6) angelenkt ist und mit der Sitzschale ()
verbunden ist,

- wobeli die Mechanikbaugruppe (2) zur Kompensation eines
Kérpergewichts einer sitzenden Person wenigstens eine
Blattfeder umfasst,

- wobei die Mechanikbaugruppe (2) weiterhin wenigstens
ein verstellbares Auflager ()}, einen
Verstellmechanismus () fir das Auflager () bzw. die
Auflager ()} und wenigstens eine Fahrbahn () fir das
bzw. die Auflager () umfasst,

- wobei die Blattfeder () bzw. die Blattfedern () jeweils
mit einem ersten Endbereich ()} an dem Trdager (6) _
fixiert ist bzw. sind, auRerhalb des Endbereichs ()
jeweils auf dem Auflager () aufliegt bzw. den Auflagern

.' {}aufliegen und auBerhalb des Endbereichs O jeweils
die Sitzschale () abstitzt bzw. abstitzen,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Triger indirekt mit dem PuBelement verbunden
ist, wobei die Mechanikbaugruppe zus&tzlich zu dem
Triger noch einen Flansch, ein Gelenkmittel und ein
Wiegemittel umfasst, wobei der Flansch mit dem
FuBelement verbunden ist, wobei der Triger iber das
Gelenkmittel an dem Flansch angelenkt ist, wobei der
Triger iber das Wiegemittel an dem Flansch abgestitzt
ist,
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— dass der Verstellmechanismus eine Wiegemechanik und
eine Verstellmechanik umfasst, wobeil die Wiegemechanik
die Verstellmechanik in Abhidngigkeit von dem
K&rpergewichtveiner auf dem Sitzelement 5 sitzenden
Person antreibt und die Auflager von der
Verstellmechanik zeitgleich entsprechend dem
Kérpergewicht der sitzenden Person um unterschiedliche
Wegstrecken entlang ihrer Fahrbahn derart verschoben
werden, dass die Sitzschale in einer dem Kdrpergewicht
der sitzenden Person entsprechenden Stérke an dem

~ Trager abgestiitzt ist,

- dass der Flansch eine 2Z2ahnstange umfasst, wobei die
Zahnstange ein auf das erste verfahrbare Auflager 33

‘ wirkendes erstes Getriebe (47) und ein auf das zweite

verfahrebare Auflager (34) wirkendes zweites Getriebe

(48) antreibt und

- dass jedes Getriebe (47, 48) einen Gelenkhebel umfasst,
wobei der Gelenkhebel einen ersten Schenkel und einen
zweiten Schenkel umfasst, wobei die beiden Schenkel
gelenkig verbunden sind, wobei der erste Gelenkhebel an
seinem freien Ende verschwenkt wird und der zweite
Gelenkhebel an seinem freien Ende ein Zahnrad drehbar
halt, welches zwlischen einer mit dem Tr&ger verbundenen
Zahnstange und einer an dem Auflager angeordneten
Zahnstange derart positioniert ist, dass ein Abwalzen
des Zahnrads auf der an dem Tr#ager ausgefihrten
Zahnstange zu einer Relativbewegung zwischen dem

’ Zahnrad und dem Auflager fuhrt, indem das Auflager
. durch die Drehung und die Liﬁearbewegung des Zahnrads
" transportiert wird.

16. Mechanikbaugruppe nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste und das zweite Getriebe gleiche
Untersetzungen oder unterschiedliche Untersetzungen aufweisen.

17. Stuhl, dadurch gekennzeichnet, dass der Stuhl eine
Mechanikbaugruppe nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriiche, ein FuBelement, ein Réckenelement und ein
Sitzelement umfasst.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Mechanikbaugruppe, wobei die
Mechanikbaugruppe wenigestens ein weiteres Federelement
umfasst, wobei die elastische Riickstellkraft des wenigstens
einen weiteren Federelements und die elastische Rilickstellkraft
der Blattfeder oder der Blattfedern mit einer
Gesamtriickstellkraft die Sitzschale abstitzt und/oder
Wobei die Mechanikbaugruppe wenigstens zwel der Blattfedern
und wenigstens zwel der Auflager umfasst, wobei jedes Auflager
einer der Blattfedern zugeordnet ist, wobei wenigstens zwel
der Auflager von dem Verstellmechanismus unter den Blattfedern
verfahrbar sind und auf der oder den Fahrbahnen um

‘ unterschiedliche Wegstrecken verfahrbar sind. (Figur 4)
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