. Electronic Acknowledgement Receipt
EFS ID: 21918536
Application Number: 13513965
International Application Number:
Confirmation Number: 1072
Title of Invention: LIQUID FILTER
First Named Inventor/Applicant Name: Wilhelm Ardes
Customer Number: 24978

Filer:

Kevin W Guynn/Alyssa Guynn

Filer Authorized By:

Kevin W Guynn

Attorney Docket Number:

4441111205

Receipt Date: 30-MAR-2015
Filing Date: 05-JUN-2012
Time Stamp: 18:10:41

Application Type:

U.S. National Stage under 35 USC 371

Payment information:

Submitted with Payment yes

Payment Type Credit Card

Payment was successfully received in RAM $1840 .
RAM confirmation Number 5591 i
Deposit Account 072069

Authorized User

GUYNN, KEVIN W.

The Director of the USPTO is hereby authorized to charge indicated fees and credit any overpayment as follows:

Charge any Additional Fees required under 37 C.F.R. 1.492 (National application filing, search, and examination fees)

Charge any Additional Fees required under 37 C.F.R. Section 1.17 (Patent application and reexamination processing fees)
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Electronic Patent Application Fee Transmittal

Application Number: 13513965

Filing Date: 05-Jun-2012

Title of Invention: LIQUID FILTER

First Named Inventor/Appllicant Name: Wilhelm Ardes

Filer: Kevin W Guynn/Alyssa Guynn

Attorney Docket Number: 4441.111205 L

Filed as Large Entity

Filing Fees for U.S.National Stage under 35 USC 371

Description Fee Code Quantity Amount SUB'ST;:;)I in
Basic Filing:
Pages:
Claims:
Miscellaneous-Filing: M
Petition hita i -

oot 0 : GS/BETET] F‘W" )
Petition fee- 37 CFR 1.17(h) (Group i) 1464 %% “%&%QW‘Q" 633591 [13 H 3169 op
e Fe;cagn :

asel XXOOKXKXXRXXE 167

Patent-Appeals-and-Interference: VIsh

Post-Allowance-and-Post-Issuance:
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L v Description Fee Code Quantity Amount SuB—;’g(tsa)l in
Extension-of-Time:
Miscellaneous: ‘
RCE- 2nd and Subsequent Request 1820 1 1700 1700
Total in USD ($) 1840
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

WWW.uspto.gov

| APPLICATION NO. ISSUE DATE PATENT NO. ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO.
13/513,965 05/05/2015 9023203 4441.111205 1072
24978 7590 04/15/2015

GREER, BURNS & CRAIN, LTD
300 S. WACKER DR.

SUITE 2500

CHICAGQO, IL 60606

ISSUE NOTIFICATION

The projected patent number and issue date are specified above.

Determination of Patent Term Adjustment under 35 U.S.C. 154 (b)
(application filed on or after May 29, 2000)

The Patent Term Adjustment is 366 day(s). Any patent to issue from the above-identified application will
include an indication of the adjustment on the front page.

If a Continued Prosecution Application (CPA) was filed in the above-identified application, the filing date that
determines Patent Term Adjustment is the filing date of the most recent CPA.

Applicant will be able to obtain more detailed information by accessing the Patent Application Information
Retrieval (PAIR) WEB site (http://pair.uspto.gov).

Any questions regarding the Patent Term Extension or Adjustment determination should be directed to the
Office of Patent Legal Administration at (571)-272-7702. Questions relating to issue and publication fee
payments should be directed to the Application Assistance Unit (AAU) of the Office of Data Management
(ODM) at (571)-272-4200.

APPLICANT(s) (Please see PAIR WEB site http://pair.uspto.gov for additional applicants):

Wilhelm Ardes, Ascheberg, GERMANY;

The United States represents the largest, most dynamic marketplace in the world and is an unparalleled location
for business investment, innovation, and commercialization of new technologies. The USA offers tremendous
resources and advantages for those who invest and manufacture goods here. Through SelectUSA, our nation
works to encourage and facilitate business investment. To learn more about why the USA is the best country in
the world to develop technology, manufacture products, and grow your business, visit SelectUSA.gov.

IR103 (Rev. 10/09)
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

WWW.uspto.gov

APPLICATION NO. FILING DATE FIRST NAMED INVENTOR | ATTORNEY DOCKETNO. | CONFIRMATION NO. |
13/513,965 06/05/2012 Wilhelm Ardes 4441.111205 1072
24978 7590 04/06/2015
EXAMINER
GREER, BURNS & CRAIN, LTD | |
300 S. WACKER DR. KURTZ, BENJAMIN M
SUITE 2500
CHICAGO, 1L 60606 | ART UNIT | PAPER NUMBER |
1778
| NOTIFICATION DATE | DELIVERY MODE |
04/06/2015 ELECTRONIC

Please find below and/or attached an Office communication concerning this application or proceeding.
The time period for reply, if any, is set in the attached communication.

Notice of the Office communication was sent electronically on above-indicated "Notification Date" to the
following e-mail address(es):
ptomail @ gbclaw.net

docket@ gbclaw.net
verify @gbclaw.net

PTOL-90A (Rev. 04/07)
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Application No. Applicant(s)
13/513,965 ARDES, WILHELM
: IH i i AlA (First Inventor to
Notice of Allowability EE?\JT/TJ{N CURTZ 1‘;‘72‘;"“ File) Status
No

-- The MAILING DATE of this communication appears on the cover sheet with the correspondence address--
All claims being allowable, PROSECUTION ON THE MERITS IS (OR REMAINS) CLOSED in this application. If not included
herewith (or previously mailed), a Notice of Allowance (PTOL-85) or other appropriate communication will be mailed in due course. THIS
NOTICE OF ALLOWABILITY IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS. This application is subject to withdrawal from issue at the initiative
of the Office or upon petition by the applicant. See 37 CFR 1.313 and MPEP 1308.

1. X] This communication is responsive to the Quick Path Information Disclosure Statement filed 3/30/15.
Oa declaration(s)/affidavit(s) under 37 CFR 1.130(b) was/were filed on

2. [J An election was made by the applicant in response to a restriction requirement set forth during the interview on ; the restriction
requirement and election have been incorporated into this action.

3. X The allowed claim(s) is/are 29-58. As a result of the allowed claim(s), you may be eligible to benefit from the Patent Prosecution
Highway program at a participating intellectual property office for the corresponding application. For more information, please see
hitp:/fwww.usplo.gov/patents/init_events/pph/index.jsp or send an inquiry to PPHisedback@usplo.gov .

4. [ Acknowledgment is made of a claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)-(d) or (f).
Certified copies:

a) Al b)[J Some *c)[] None of the:
1. [X] Certified copies of the priority documents have been received.
2. [ Certified copies of the priority documents have been received in Application No.
3. [] Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this national stage application from the

International Bureau (PCT Rule 17.2(a)).
* Certified copies not received: __

Applicant has THREE MONTHS FROM THE “MAILING DATE” of this communication to file a reply complying with the requirements
noted below. Failure to timely comply will result in ABANDONMENT of this application.
THIS THREE-MONTH PERIOD IS NOT EXTENDABLE.

5. [J CORRECTED DRAWINGS ( as “replacement sheets”) must be submitted.

[0 including changes required by the attached Examiner's Amendment / Comment or in the Office action of
Paper No./Mail Date .

Identifying indicia such as the application number (see 37 CFR 1.84(c)) should be written on the drawings in the front (not the back) of
each sheet. Replacement sheet(s) should be labeled as such in the header according to 37 CFR 1.121(d).

6. [] DEPOSIT OF and/or INFORMATION about the deposit of BIOLOGICAL MATERIAL must be submitted. Note the
attached Examiner's comment regarding REQUIREMENT FOR THE DEPOSIT OF BIOLOGICAL MATERIAL.

Attachment(s)

1. [0 Notice of References Cited (PTO-892) 5. [] Examiner's Amendment/Comment

2. X Information Disclosure Statements (PTO/SB/08), 6. [] Examiner's Statement of Reasons for Allowance
Paper No./Mail Date

3. [ Examiner's Comment Regarding Requirement for Deposit 7. [ Other .

of Biological Material
4. [ Interview Summary (PTO-413),
Paper No./Mail Date .

/BENJAMIN KURTZ/
Primary Examiner, Art Unit 1778

U.S. Patent and Trademark Office
PTOL-37 (Rev. 08-13) Notice of Allowability Part of Paper No./Mail Date 20150401
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Heceipidate: 03/30/2015 13513965 - Ghlshod 675

T . - . Approved for use through 07/31/2012. OMB 0651-0031
Doc description: Information Disclosure Statement (IDS) Filed U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Application Number 13513965
Filing Date 2012-06-05

INFORMATION DISCLOSURE

STATEMENT BY APPLICANT
( Not for submission under 37 CFR 1.99)

First Named Inventor | Wilhelm Ardes

Art Unit 1778

Examiner Name Kurtz, Benjamin M.

Attorney Docket Number 4441111205

U.S.PATENTS Remove
. . . . Pages,Columns,Lines where
E)l(gm*lner Cite Patent Number Kind Issue Date Nar.ne of Patentee or Applicant Relevant Passages or Relevant
Initial No Ccde! of cited Document )
Figures Appear
1
If you wish to add additional U.S. Patent citation information please click the Add button. Add
U.S.PATENT APPLICATION PUBLICATIONS Remove
Examiner| .. Publication Kind | Publication Name of Patentee or Applicant Pages,Columns Lines where
o e Cite No . Relevant Passages or Relevant
Initial Number Cocde’| Date of cited Document

Figures Appear

If you wish to add additional U.S. Published Application citation information please click the Add button. Add

FOREIGN PATENT DOCUMENTS Remove
Name of Patentee or Pages,Columns,Lines
Examiner| Cite | Fareign Document Country Kind | Publication Applicant of cited where Relevant Ts
Initial* No | Number3 Code2? j Code4| Date pp Passages or Relevant
Document .
Figures Appear
Filed by Third party in
1 2004136203 JP 2004-05-13 WAKOQ Industrial Co. Ltd. | corresponding Japanese |:|
application

Filed by Third party in
2 05115869 JP 1993-05-14 Hitachi Ltd. corresponding Japanese] |:|
application

If you wish to add additional Foreign Patent Document citation informaticn please click the Add button ~ Add

NON-PATENT LITERATURE DOCUMENTS Remove

EFS Web 2.1.17 ALL REFERENCES CONSIDERED EXCEPT WHERE LINED THROUGH. /B.K/
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Receipt date: 03/30/2015 Application Number 13513965 13513965 - GAU: 1778
Filing Date 2012-06-05

INFORMATION DISCLOSURE

STATEMENT BY APPLICANT
( Not for submission under 37 CFR 1.99)

First Named Inventor | Wilhelm Ardes

Art Unit 1778

Examiner Name Kurtz, Benjamin M.

Attorney Docket Number 4441111205

Include name of the author (in CAPITAL LETTERS), title of the article (when appropriate), title of the item
(book, magazine, journal, serial, symposium, catalog, etc}, date, pages(s), volume-issue number(s), TS
publisher, city and/or country where published.

Examiner| Cite
Initials* | No

If you wish to add additional non-patent literature document citation information please click the Add button  Add
EXAMINER SIGNATURE
Examiner Signature /Benjamin Kurtz/ Date Considered 04/01/2015

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through a
citation if nhot in conformance and not considered. Include cepy of this form with hext communication to applicant.

1 See Kind Codes of USPTO Patent Documents at www.USPTO.GOV or MPEP 901.04. 2 Enter office that issued the document, by the two-letter code (WIPO
Standard ST.3). 2 For Japanese patent documents, the indication of the year of the reign of the Emperor must precede the serial number of the patent document.
4 Kind of document by the appropriate symbols as indicated on the document under WIPQ Standard ST.16 if possible. ° Applicant is to place a check mark here if
English language translation is attached.

EFS Web 2.1.17 ALL REFERENCES CONSIDERED EXCEPT WHERE LINED THROUGH. /B.K/
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Receipt date: 03/30/2015 Application Number 13513965 13513965 - GAU: 1778
Filing Date 2012-06-05

INFORMATION DISCLOSURE

STATEMENT BY APPLICANT
( Not for submission under 37 CFR 1.99)

First Named Inventor | Wilhelm Ardes
Art Unit 1778

Examiner Name Kurtz, Benjamin M.

Attorney Docket Number 4441111205

CERTIFICATION STATEMENT

Please see 37 CFR 1.97 and 1.98 to make the appropriate selection(s):

That each item of information contained in the information disclosure statement was first cited in any communication
[] from a foreign patent office in a counterpart foreign application not more than three months prior to the filing of the
information disclosure statement. See 37 CFR 1.97(e)(1).

OR

That no item of information contained in the information disclosure statement was cited in a communication from a
foreign patent office in a counterpart foreign application, and, to the knowledge of the person signing the certification
after making reasonable inquiry, no item of information contained in the information disclosure statement was known to

[ ] any individual designated in 37 CFR 1.56(c) more than three months prior to the filing of the information disclosure
statement. See 37 CFR 1.97(e)(2).

[ ] See attached certification statement.
[] The fee setforthin 37 CFR 1.17 (p) has been submitted herewith.

A certification statement is not submitted herewith.

SIGNATURE
A signature of the applicant or representative is required in accordance with CFR 1.33, 10.18. Please see CFR 1.4(d) for the
form of the signature.

Signature /Kevin W. Guynn/ Date (YYYY-MM-DD) 2015-03-30
Name/Print Kevin W_ Guynn Registration Number 29927

This collection of information is required by 37 CFR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a henefit by the
public which is to file (and by the USPTO to process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S5.C. 122 and 37 CFR
1.14. This cellecticn is estimated to take 1 hour to complete, including gathering, preparing and submitting the completed
application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you
require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S.
Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND
FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria,
VA 22313-1450.

EFS Web 2.1.17 ALL REFERENCES CONSIDERED EXCEPT WHERE LINED THROUGH. /B.K/
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Receipt date: 03/30/2015 13513965 - GAU: 1778
Privacy Act Statement

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection with your submission of the
attached form related to a patent application or patent. Accordingly, pursuant to the requirements of the Act, please be advised
that: (1) the general authority for the collection of this information is 35 U.S.C. 2(b)(2); (2) furnishing of the informaticon solicited
is voluntary; and (3) the principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark Office is to
process and/or examine your submission related to a patent application or patent. If you do not furnish the requested
information, the U.S. Patent and Trademark Office may not be able to process and/or examine your submission, which may
result in termination of proceedings or abandonment of the applicatich or expiration of the patent.

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses:
1. The infarmation on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the Freedom of Information Act

(5 U.S.C. 552} and the Privacy Act (5 U.S.C. 552a). Records from this system of records may be disclesed to the
Department of Justice to determine whether the Freedom of Information Act requires disclosure of these record s.

2. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of presenting evidence to a
court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel in the course of settlement
negotiations.

3. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of Congress submitting a

request involving an individual, to whom the record pertains, when the individual has requested assistance from the
Member with respect to the subject matter of the record.

4. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the Agency having need for
the information in order to perform a contract. Recipients of informatich shall be required to comply with the
requirements of the Privacy Act of 1974, as amended, pursuant to 5 U.S.C. 552a(m).

5. A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this system of records
may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the World Intellectual Property Organization, pursuant
to the Patent Cooperation Treaty.

6. A record in this system of records may be disclesed, as a routine use, to another federal agency for purposes of
National Security review (35 U.S.C. 181) and for review pursuant to the Atemic Energy Act (42 U.S.C. 218(¢c)).

7. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator, General Services, or
his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as part of that agency's responsibility to
recommend improvements in records management practices and programs, under autherity of 44 U.S.C. 2904 and
2906. Such disclosure shall be made in accordance with the GSA regulations governing inspection of records for this
purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not be used to make
determinations about individuals.

8. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either publication of
the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35 U.S.C. 151. Further, a record
may be disclosed, subject to the limitations of 37 CFR 1.14, as a routine use, to the public if the record was filed in
an application which became ahandoned or in which the proceedings were terminated and which application is
referenced by either a published application, an application open to public inspections or an issued patent.

9. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local law
enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law cr regulation.

ALL REFERENCES CONSIDERED EXCEPT WHERE LINED THROUGH. /B.K./
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Commissioner for Patents

United States Patent and Trademark Office
P.0. Box 1450

Alexandria, VA 22313-1450

www.uspto.gov

GREER, BURNS & CRAIN, LTD
300 S. WACKER DR. ' M A l] “—" IE [D)
SUITE 2500 ) ‘ ,
CHICAGO, IL 60606 MAR 3.1 2015
OFFICE OF PETITIONS
In re Application of D
Wilhelm Ardes :
Application No. 13/513,965 : DECISION GRANTING PETITION
Filed: June 5, 2012 : UNDER 37 CFR 1.313(c)(2)

Attorney Docket No. 4441.111205

This is a decision on the petition under 37 CFR 1.313(c)(2), filed March 30, 2015, to withdraw
the above-identified application from issue after payment of the issue fee. :
The petition is GRANTED.

The above-identified \application is withdrawn from issue for consideration of a submission
under 37 CFR 1.114 (request for continued examination). See 37 CFR 1.313(¢)(2).

Petitioner is advised that the issue fee paid on March 10, 2015 cannot be refunded. If,
however, this application is again allowed, petitioner may request that it be applied towards

‘the issue fee required by the new Notice of Allowance.'

Telephone inquiries regarding this decision should be directed to undersigned at (571) 272-1642.
All other inquiries regarding the examination of this application should be directed to the
Technology Center at their customer service line (571) 272-1700.

This application is being referred to Technology Center AU 1778 for processfng of the request
for continued examination under 37 CFR 1.114 and for consideration of the concurrently filed
information disclosure statement.

[April M. Wisel

April M. Wise

Petitions Paralegal Specialist
Office of Petitions

I . . . ‘ . .
The request to apply the issue fee to the new Notice may be satisfied by completing and returning the new Part
B — Fee(s) Transmittal Form (along with any balance due at the time of submission). Petitioner is advised that the Issue
Fee Transmittal Form must be completed and timely submitted to avoid abandonment of the application.
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U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
PATENT AND TRADEMARK OFFICE

PATENT WITHDRAWAL NOTICE

ARDES, WILHELM
ASCHEBERG, GERMANY

DATE WITHDRAWN WITHDRAWAL NUMBER
3/31/2015 28631
The following application has been WITHDRAWN from the
4/14/2015 issue.
SERIAL NO. PATENT NUMBER
13513965 9005439
TITLE
LIQUID FILTER
NAME AND ADDRESS

REASON FOR WITHDRAWAL

Applicant's petition to withdraw -

Granted

APPROVED

/Kimberly Terrell/, Manager

Patent Publication Branch
Office of Data Management

FORM PTO-302 -- (REV. 05-2009)
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Doc code: RCEX PTO/SB/30EFS (07-09)

Doc description: Request for Continued Examination (RCE) Approved for use through 07/31/2C12. OMB 0651-0031
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a ccllection of information unless it contains a valid OMB control number.

REQUEST FOR CONTINUED EXAMINATION(RCE)TRANSMITTAL
(Submitted Only via EFS-Web)

Application | 515 g65 Filing | 5412 06-05 Docket Number | 11 414205 At 4778
Number Date (if applicable) Unit

First Named| \\,101m Ardes Examiner Kurtz, Benjamin M.

Inventor Name

This is a Request for Continued Examination (RCE) under 37 CFR 1.114 of the above-identified application.
Request for Continued Examination (RCE) practice under 37 CFR 1.114 does not apply to any utility or plant application filed prior to June 8,
1995, or to any design application. The Instruction Sheet for this form is located at WWW.USPTO.GOV

SUBMISSION REQUIRED UNDER 37 CFR 1.114

Note: If the RCE is proper, any previously filed unentered amendments and amendments enclosed with the RCE will be entered in the order
in which they were filed unless applicant instructs otherwise. If applicant does not wish to have any previously filed unentered amendment(s)
entered, applicant must request non-entry of such amendment(s).

] Previously submitted. If a final Office action is outstanding, any amendments filed after the final Office action may be considered as a
submission even if this box is not checked.

[ ] Consider the arguments in the Appeal Brief or Reply Brief previously filed on

[ ] Other

[X] Enclosed

[] Amendment/Reply
Information Disclosure Statement (IDS)

|:| Affidavit(s)/ Declaration(s}

[] Other

MISCELLANEOUS

|:| Suspension of action on the above-identified application is requested under 37 CFR 1.103(c) for a period of months
{Period of suspension shall not exceed 3 months; Fee under 37 CFR 1.17{i) required)

[] Other

FEES

The RCE fee under 37 CFR 1.17(e) is required by 37 CFR 1.114 when the RCE is filed.
The Director is hereby authorized to charge any underpayment of fees, or credit any overpayments, to
Deposit Account No 072069

SIGNATURE OF APPLICANT, ATTORNEY, OR AGENT REQUIRED

Patent Practitioner Signature

[] Applicant Signature

EFS - Web2.1.15 Champion Ex. 1002, Page 13 of 438



Doc code: RCEX

Doc description: Request for Continued Examination (RCE)

PTO/SB/30EFS (07-09)
Approved for use through 07/31/2012. OMB 0651-0031
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a ccllection of information unless it contains a valid OMB control number.

Signature of Registered U.S. Patent Practitioner

Signature

/Kevin W. Guynn/

Date (YYYY-MM-DD} (2015-03-30

Name

Kevin W. Guynn

Registration Number | 29927

This collection of information is required by 37 CFR 1.114. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to
file {and by the USPTO to process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.8.C. 122 and 37 CFR 1.11 and 1.14. This collection is
estimated to take 12 minutes to complete, including gathering, preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time
will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you require to complete this form and/or suggestions for

reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce,
P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.
If you need assistance in completing the form, call 1-800-PT0O-9199 and select option 2.

EFS - Web 2.1.15
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Privacy Act Statement

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection with your submission of the
attached form related to a patent application or patent. Accordingly, pursuant to the requirements of the Act, please be
advised that: (1) the general authority for the collection of this information is 35 U.S.C. 2(b)(2); (2) furnishing of the information
solicited is voluntary; and (3} the principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark Office
is to process and/or examine your submissicn related to a patent application or patent. If you do not furnish the requested
information, the U.S. Patent and Trademark Office may not be able to process and/or examine your submission, which may
result in termination of proceedings or abandonment of the application or expiration of the patent.

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses:

1.

The information on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the Freedom of Information
Act (5 U.5.C. 552) and the Privacy Act (5 U.5.C. 552a). Records from this system of records may be disclosed to the
Department of Justice to determine whether the Freedom of Information Act requires disclosure of these records.

A record from this system of reccrds may be disclosed, as a routine use, in the course of presenting evidence to a
court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel in the course of settlement
negotiaticns.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of Congress submitting a
request involving an individual, toc whom the record pertains, when the individual has requested assistance from the
Member with respect to the subject matter of the record.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the Agency having need
for the information in order to perform a contract. Recipients of information shall be required to comply with the
requirements of the Privacy Act of 1974, as amended, pursuant to 5 U.S.C. 552a(m).

A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this system of records
may be disclosed, as a routine use, to the Internaticnal Bureau of the World Intellectual Property Organization,
pursuant to the Patent Cooperation Treaty.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal agency for purposes of
National Security review (35 U.S.C. 181) and for review pursuant to the Atomic Energy Act (42 U.S.C. 218(c)).

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator, General Services,
ar his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as part of that agency's responsibility to
recommend improvements in records management practices and programs, under authoerity of 44 U.S5.C. 2904 and
2906. Such disclosure shall be made in accordance with the GSA regulations governing inspection of records for this
purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not be used toc make
determinations about individuals.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either publication of
the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35 U.S.C. 151. Further, a record may
be disclosed, subject to the limitations of 37 CFR 1.14, as a routine use, to the public if the record was filed in an
application which became abandoned or in which the proceedings were terminated and which application is
referenced by either a published application, an application open to public inspections or an issued patent.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local law
enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law or regulation.

EFS - Web 2.1.15
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PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

(11)Publication number : 20041368208
(43)Date of publication of application ; 13.05.2004
(5.0l 8010 35/30

801D 29/11

{21} Application number ; 2002803171 (T Applinant | WAKD INDUSTRIAL OO LD

{22)ate of filing 11302002 (72)nventor © YOKOYAMA KEII
IKEGAME YOSHIVINC

{84} FILTER

{(B7JAhstrach:

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a filter having a
configuration in which an filter element is sasily
assembled in a filter case and capable of preventing a
sealing member provided between the filter slement and
the fiter case from being damaged.

SOLUTION: One or more lecking projections 48 are
provided at inner periphsral part of an opaning 45 farmed
in the filter slement 40 in such & manner that the
prajections project toward the central side of the
opening 45, and a plurality of frill-like parts 18 extending
downward are provided at the outer peripheral part of
tube 18 installed at an upper case half body 10. The
filter element 40 is incorporated in the filter case § by
after attaching the filter clemert 40 to the tpper case
half body 10 so that each locking projection 46 situates
it a dimple 21 formed between two adjacent frili-like
parts 18, and sorewing and combining a lower case haif
body 30 1o the upper nase half body 10.
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PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

{1 Publisation numbar ¢ {5-115868
{(43)Date of publication of application : 14.05.1083

frreeeer

(51InL.GL CO2F  1/28

BOoiD 3504
{2V Application number : 83-344373 {71)Applicant - HITACHI LTD
(22)Date of filing ; 28121881 {F2)inventor | TANABE MASATOSH!

MIKATA KENZO
{54) WATER PURIFIER
(57 Abstract:
PURPOSE: To correctly, easily nstal a cartridege in a
body hy forming the water purifving cartridge into s
closad structure where raw water flowing in fram the {5t
end connection is purifiad and flows out of the 2nd end
connestion and forming & recessed part on the
peripheral side face of the cartridge and projecting part
fitted to the rscessed part on the body.
CONSTITUTION: A water purifying cartridge 8 is
equipped with the 1st and connection 10d connected to
& water purifier 7e on the installed face side in its body 3
and with the 2nd end conpection 10e conneated to a
water purtfier outlet 7k Raw water flowing in the
cartridge 8 from the st end connection 10d is purified
with activated carbon 14 as a water purifving agent and
Hows out from the 2nd end connection 10e to give the
closed structure, On the paripheral face of the cartridge
3, & V-shaped recessed part is formed from the instalisd
face side in the body 3 toward the opnosite side to the
installed side. A projecting part fitted to the recedsed
part is formed on the body 3.

Champion Ex. 1002, Page 21 of 438



.«"V\ c"\
S

CAFEBREL Wk 5B

Gt R
CosF 1728 S exGz-4D
BB 36704 645340

HEES SRS 244373
s HEG— 342540
BAISOEE (10840 2 HEaTH

(TR

(TR A

R BTSN T A Bt
[SaEEEI I

(54 [FEROERE] Mok

{37} [EEASY

DERl) e ERE, REHEh— P Uy YOR P sy
ﬁ?‘l%if{"{f{“ < ?’a’”ﬁ")\ ):r?f%?{’?iuf;‘:“f RE I EETR
BT AN &?ﬁfﬁ TR, Hm&
*%?’*fc[?w‘ 3*. i) j\?ﬁiﬁﬁ“ P PR U
:'}'\?Em‘k;f-‘_:‘f{r‘.-f’x fRE R o TE RSN T IR 2
SEEHTAEENEL TR v e, N~ P u v
owpn ﬁi{im, =N zrii““‘wi»::‘i»;@w“t ,Eial‘fx\ “f"w'~§~.

b
ol
Bkl

YERBET R GOTH D,
r’fﬁ/}s} AIEHC ;\71’14&’\ Faee B0 DESENT R
i xﬁ /Xzf“ﬁi “'f?'a:‘:e‘"%di\ #
ﬁ%%" k';h
3:’? By a,:&f)\ li‘iﬁ’(v“:if EAPN

Champion Ex. 1002, Page 22 of 438



o KT £
::,,.mmg d %A
R, RE %?i f AR Z?w:‘i A
FEAREE Y 1 &K R
BT EHE f}\?":szi’s 7 p NI
s

7 FEnL

PO

2y L/’\

FLOME LT
,<7°....

\.
<
AN
P

!

"

i
fae)
<
e
=

[}

t, ;»,\’n: f h ‘g;

X%

HOEAGR 7 o OWBETHR a:*;v“(E‘J‘/JZ‘)N
R Fe R e i i HTRE s ou
H j%%"io“%:s:‘:éw-fc«( R
(w2 BIR T
VBT, QU S
& *E,?Ei:bx L

h#d

% 7}&%"1’ AR
%33-* ‘% ?Eﬁ’j‘? A
BLTE. KT

}'J(}'\.*E\, ey

THED. O 5“/‘:37 &3 ‘5“%‘?&
CHEETON
42 N)ﬁ@
F NI
fooi17]
[&R )ﬂiﬂ I
L B RS R )i

PER T Quw_"“., 0%2%?&‘?“‘3
\}-
7

Py .
=

@."C'éz iE

o

e

-«».—

523 rkr

P TSR X
ITTHIRTED

SR

i o

&k

-
@

33
1§

38!5"“\\\““s

P

{601 8;
AT

SR

?}:X’[u[..

WS- 116869

1Hicd Bl

}3 -
Fi— b 1w SRR

}‘ j i e ,‘,‘\'ﬁgtty ”“’Knﬁf‘i}‘n ‘5\

RIS

«.«\

HA,

H O3

e

MREENTHE S,

ST A R - SR A

[
THD.
(23] SR REWER TR

é}

YD - AR R oREEO S R Y

R

Pk, 2kl 3

v
o h;,\

~ 4y
B R R, -,’) 3 y T
:E B EERER, A ) DR, T

s

! %ﬁﬁﬂz’}\ﬁ%\ T e W A ISR

7o hER T he 1‘&%\ 78,7
TR oEKHERR. T L4488 h

PO

Champion Ex. 1002, Page 23 of 438



Champion Ex. 1002, Page 24 of 438



Champion Ex. 1002, Page 25 of 438



4441.111205 PATENT APPLICATION

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Applicant: ~ Wilhelm Ardes
Serial No.: 13/513,965
Conf. No.: 1072

Filed: June 5, 2012

For: LIQUID FILTER
Art Unit: 1778

Examiner: Kurtz, Benjamin M.

PETITION TO WITHDRAW FROM ISSUE AFTER PAYMENT OF THE ISSUE
FEE UNDER 37 C.F.R. 1.313

Commissioner for Patents
P.O. Box 1450
Alexandria, VA 22313-1450

Dear Sir:
Applicant petitions that this application be withdrawn from issue after
payment of the issue fee in accordance with Quick Path Information Disclosure

Statement (QPIDS) pilot program in view of the following information:
1. The issue fee was paid in this application on March 10, 2015.

2. On January 15, 2015, less than three months ago, the Japanese

Patent Office issued an official notice of prior art documents filed by a third party in a
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Japanese patent application which claims priority to the same application that the present
application claims priority to.

3. Applicant is submitting prior art documents from the January 15,
2015 notice with an Information Disclosure Statement concurrently with this Petition.

4. Applicant has received notice that the present application is to issue
on April 14, 2015 as U.S. Patent No. 9,005,439.

5. Applicant petitions that the present application be withdrawn from
issue so that the Examiner may consider the references submitted with the IDS.

6. A provisional Request for Continued Examination, and fee, is being
submitted concurrently with this Petition in accordance with the QPIDS requirements.

7. The petition fee of $140 is being submitted herewith.

8. This Petition is being filed via EFS-Web.

0. The Commissioner is hereby authorized to charge any additional
fees which may be required to this application under 37 C.F.R. §§ 1.16-1.17, or credit
any overpayment, to Deposit Account No. 07-2069.

Respectfully submitted,

GREER, BURNS & CRAIN, LTD.

/KEVIN W. GUYNN/
By
Kevin W. Guynn
Registration No. 29,927
March 30, 2015

300 South Wacker Drive, Suite 2500
Chicago, Illinois 60606

(312) 360-0080
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Customer No. 24978
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Electronic Patent Application Fee Transmittal

Application Number: 13513965
Filing Date: 05-Jun-2012
Title of Invention: LIQUID FILTER
First Named Inventor/Applicant Name: Wilhelm Ardes

Filer:

Kevin W Guynn/Alyssa Guynn

Attorney Docket Number:

4441.111205

Filed as Large Entity

Filing Fees for U.S. National Stage under 35 USC 371

Description Fee Code Quantity Amount Sullaj-s'l's(tsa)l in
Basic Filing:
Pages:
Claims:
Miscellaneous-Filing:
Petition:
Petition fee- 37 CFR 1.17(h) (Group IlI) 1464 1 140 140

Patent-Appeals-and-Interference:

Post-Allowance-and-Post-Issuance:
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Sub-Total in

Description Fee Code Quantity Amount USD($)
Extension-of-Time:
Miscellaneous:
RCE- 2nd and Subsequent Request 1820 1 1700 1700
Total in USD ($) 1840
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Electronic Acknowledgement Receipt

EFSID: 21918536
Application Number: 13513965
International Application Number:
Confirmation Number: 1072
Title of Invention: LIQUID FILTER
First Named Inventor/Applicant Name: Wilhelm Ardes
Customer Number: 24978

Filer:

Kevin W Guynn/Alyssa Guynn

Filer Authorized By:

Kevin W Guynn

Attorney Docket Number:

4441.111205

Receipt Date: 30-MAR-2015
Filing Date: 05-JUN-2012
Time Stamp: 18:10:41

Application Type:

U.S. National Stage under 35 USC 371

Payment information:

Submitted with Payment yes
Payment Type Credit Card
Payment was successfully received in RAM $1840

RAM confirmation Number 5591
Deposit Account 072069

Authorized User

GUYNN, KEVIN W.

The Director of the USPTO is hereby authorized to charge indicated fees and credit any overpayment as follows:
Charge any Additional Fees required under 37 C.F.R. 1.492 (National application filing, search, and examination fees)

Charge any Additional Fees required under 37 C.F.R. Section 1.17 (Patent application and reexamination processing fees)
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Charge any Additional Fees required under 37 C.F.R. Section 1.19 (Document supply fees)

Charge any Additional Fees required under 37 C.F.R. Section 1.21 (Miscellaneous fees and charges)

File Listing:
Document . . File Size(Bytes Multi Pages
Document Description File Name ( y V . . 9
Number Message Digest | Part/.zip| (ifappl.)
R t for Conti dE inati 697863
1 equestror Lontinue Xamination P62533.PDF no 3
(RCE)
294847d59a2f8661595ba454a2¢15313604
Warnings:
Information:
5331005
2 Foreign Reference P62564.PDF no 5
3e394815bb356dbf03f525d686185495d4a|
35ce7
Warnings:
Information:
6197508
3 Foreign Reference P62568.PDF no 5
6afdfObf34bdc8a9885cc590d51f0e173345
2efe
Warnings:
Information:
Inf tion Discl Stat t (IDS) 612338
nrormation Liscliosure >tatemen
4 Form (SB0S) P62503.PDF no 4
d95cacha92124f77cde8a122c8774986a5d
Warnings:

Information:

A U.S. Patent Number Citation ora U.S. Publication Number Citation is required in the Information Disclosure Statement (IDS) form for
autoloading of data into USPTO systems. You may remove the form to add the required data in order to correct the Informational Message if
you are citing U.S. References. If you chose not to include U.S. References, the image of the form will be processed and be made available
within the Image File Wrapper (IFW) system. However, no data will be extracted from this form. Any additional data such as Foreign Patent
Documents or Non Patent Literature will be manually reviewed and keyed into USPTO systems.

166493
Information Disclosure Statement (IDS)
5 Form (SBOS) P62478.PDF no 2
5e0e08dbfe82256d781dfe58d 1db920dc7 3|
e2cca
Warnings:
Information:
This is notan USPTO supplied IDS fillable form
391439
6 Petition to Withdraw from Issue P63096.PDF no 3
1d0c233ch7a686490a6f2e48f3707259ceb:
9d05
Warnings:

Information:

Champion Ex. 1002, Page 32 of 438




32525
7 Fee Worksheet (SB06) fee-info.pdf no 2
7717bdd7b96ebf40c63c457aa72c0feedalf|
5cle
Warnings:
Information:
Total Files Size (in bytes); 13429171

This Acknowledgement Receipt evidences receipt on the noted date by the USPTO of the indicated documents,
characterized by the applicant, and including page counts, where applicable. It serves as evidence of receipt similar to a
Post Card, as described in MPEP 503.

New Applications Under 35 U.S.C. 111

If a new application is being filed and the application includes the necessary components for a filing date (see 37 CFR
1.53(b)-(d) and MPEP 506), a Filing Receipt (37 CFR 1.54) will be issued in due course and the date shown on this
Acknowledgement Receipt will establish the filing date of the application.

National Stage of an International Application under 35 U.S.C. 371

If a timely submission to enter the national stage of an international application is compliant with the conditions of 35
U.S.C. 371 and other applicable requirements a Form PCT/DO/EO/903 indicating acceptance of the application as a
national stage submission under 35 U.S.C. 371 will be issued in addition to the Filing Receipt, in due course.

New International Application Filed with the USPTO as a Receiving Office

If a new international application is being filed and the international application includes the necessary components for
an international filing date (see PCT Article 11 and MPEP 1810), a Notification of the International Application Number
and of the International Filing Date (Form PCT/RO/105) will be issued in due course, subject to prescriptions concerning
national security, and the date shown on this Acknowledgement Receipt will establish the international filing date of
the application.
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Doc code: IDS
Doc description: Information Disclosure Statement (ID3) Filed

PTO/SB/08a (01-10)

Approved for use through 07/31/2012. OMB 0651-0031
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

INFORMATION DISCLOSURE

STATEMENT BY APPLICANT
( Not for submission under 37 CFR 1.99)

Application Number 13513965
Filing Date 2012-06-05
First Named Inventor | Wilhelm Ardes

Art Unit 1778
Examiner Name Kurtz, Benjamin M.

Attorney Dacket Number 4441111205

U.S.PATENTS Remove
. . . . Pages,Columns,Lines where
E)l(gm*lner Cite Patent Number Kind Issue Date Nar.ne of Patentee or Applicant Relevant Passages or Relevant
Initial No Ccde! of cited Document )
Figures Appear
1
If you wish to add additional U.S. Patent citation information please click the Add button. Add
U.S.PATENT APPLICATION PUBLICATIONS Remove

Pages,Columns,Lines where
Relevant Passages or Relevant
Figures Appear

Kind
Codel

Publication
Date

Publication
Number

Examiner
Initial*

Name of Patentee or Applicant

Cite No of cited Document

If you wish to add additional U.S. Published Application citation information please click the Add button. Add
FOREIGN PATENT DOCUMENTS Remove
Name of Patentee or Pages,Columns Lines
Examiner| Cite | Foreign Document Country Kind | Publication Applicant of cited where Relevant Ts
Initial* No | Number3 Code2? j Code4| Date PP Passages or Relevant
Document .
Figures Appear
Filed by Third party in
1 2004136203 JP 2004-05-13 WAKO Industrial Co. Ltd. | corresponding Japanese] |:|
application
Filed by Third party in
2 05115869 JP 1993-05-14 Hitachi Ltd. corresponding Japanese| |:|
application
If you wish to add additional Foreign Patent Document citation informaticn please click the Add button ~ Add
NON-PATENT LITERATURE DOCUMENTS Remove

EFS Web 2.1.17

Champion Ex. 1002, Page 34 of 438



INFORMATION DISCLOSURE

STATEMENT BY APPLICANT
( Not for submission under 37 CFR 1.99)

Application Number 13513965

Filing Date 2012-06-05
First Named Inventor | Wilhelm Ardes

Art Unit 1778
Examiner Name Kurtz, Benjamin M.

Attorney Dacket Number 4441111205

Examiner| Cite
Initials* | No

Include name of the author (in CAPITAL LETTERS), title of the article (when appropriate), title of the item
(book, magazine, journal, serial, symposium, catalog, etc}, date, pages(s), volume-issue number(s)},
publisher, city and/or country where published.

Ts

If you wish to add additional non-patent literature document citation information please click the Add button

Add

EXAMINER SIGNATURE

Examiner Signature

Date Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 602. Draw line through a

citation if not in conformance and not considered. Include copy of this form with next communication to applicant.

1 See Kind Codes of USPTO Patent Documents at www.USPTO.GOV or MPEP 901.04. 2 Enter office that issued the document, by the two-letter code (WIPO
Standard ST.3). 2 For Japanese patent documents, the indication of the year of the reign of the Emperor must precede the serial number of the patent document.
4 Kind of document by the appropriate symbols as indicated on the document under WIPQ Standard ST.16 if possible. ° Applicant is to place a check mark here if

English language translation is attached.

EFS Web 2.1.17
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Application Number 13513965

Filing Date 2012-06-05

INFORMATION DISCLOSURE

First Named Inventor | Wilhelm Ardes

STATEMENT BY APPLICANT

L. Art Unit 1778
( Not for submission under 37 CFR 1.99)

Examiner Name Kurtz, Benjamin M.

Attorney Dacket Number 4441111205

CERTIFICATION STATEMENT

Please see 37 CFR 1.97 and 1.98 to make the appropriate selection(s):

That each item of informaticn contained in the information disclosure statement was first cited in any communication
[] from a foreign patent office in a counterpart foreign application not more than three months prior to the filing of the
information disclosure statement. See 37 CFR 1.97(e)(1).

OR

That no item of information contained in the information disclosure statement was cited in a communication from a
foreign patent office in a counterpart foreign application, and, to the knowledge of the person signing the certification
after making reasonable inquiry, no item of information contained in the information disclosure statement was known to

[ ] any individual designated in 37 CFR 1.56(c) more than three months prior to the filing of the information disclosure
statement. See 37 CFR 1.97(e)(2).

[ ] See attached certification statement.
[] The fee setforthin 37 CFR 1.17 (p) has been submitted herewith.

A certification statement is not submitted herewith.

SIGNATURE
A signature of the applicant or representative is required in accordance with CFR 1.33, 10.18. Please see CFR 1.4(d) for the
form of the signature.

Signature /Kevin W. Guynn/ Date (YYYY-MM-DD) 2015-03-30

Name/Print Kevin W. Guynn Registration Number 29927

This collection of information is required by 37 CFR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the
public which is to file (and by the USPTO to process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR
1.14. This collecticn is estimated to take 1 hour to complete, including gathering, preparing and submitting the completed
application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you
require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S.
Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND
FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria,
VA 22313-1450.

EFS Web 2.1.17
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Privacy Act Statement

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection with your submission of the
attached form related to a patent application or patent. Accordingly, pursuant to the requirements of the Act, please be advised
that: (1) the general authority for the collection of this information is 35 U.S.C. 2(b)(2); (2) furnishing of the information solicited
is voluntary; and (3) the principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark Office is to
process and/or examine your submission related to a patent application or patent. If you do not furnish the requested
information, the U.S. Patent and Trademark Office may not be able to process and/or examine your submission, which may
result in termination of proceedings or abandonment of the application or expiration of the patent.

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses:

1.

The infarmation on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the Freedom of Information Act
(5 U.5.C. 552} and the Privacy Act (5 U.S5.C. 552a). Records from this system of records may be disclesed to the
Department of Justice to determine whether the Freedom of Information Act requires disclosure of these record s.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of presenting evidence to a
court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel in the course of settlement
hegotiations.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of Congress submitting a
request involving an individual, to whom the record pertains, when the individual has requested assistance from the
Member with respect to the subject matter of the record.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the Agency having need for
the information in order to perform a contract. Recipients of informatioh shall be required to comply with the
requirements of the Privacy Act of 1874, as amended, pursuant to 5 U.S5.C. 552a(m).

A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this system of records
may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the World Intellectual Property Organization, pursuant
to the Patent Cooperation Treaty.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal agency for purposes of
National Security review (35 U.5.C. 181) and for review pursuant to the Atemic Energy Act (42 U.S.C. 218(¢c)).

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator, General Services, or
his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as part of that agency's responsibility to
recommend improvements in records management practices and programs, under authority of 44 U.S.C. 2904 and
2906. Such disclosure shall be made in accordance with the GSA regulations governing inspection of records for this
purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce)} directive. Such disclosure shall not be used to make
determinations about individuals.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either publication of
the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35 U.5.C. 151. Further, a record
may be disclosed, subject to the limitations of 37 CFR 1.14, as a routine use, to the public if the record was filed in
an application which became abandoned or in which the proceedings were terminated and which application is
referenced by either a published application, an application open to public inspections or an issued patent.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local law
enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law or regulation.
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Document code: WFEE

United States Patent and Trademark Office
Sales Receipt for Accounting Date: 04/01/2015

NLAWRENGC  SALE #00000001 Mailroom Dt: 03/30/2015 072069 13513965
01 FC : 1806 180.00 DA
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

WWW.uspto.gov

| APPLICATION NO. ISSUE DATE PATENT NO. ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO.
13/513,965 04/14/2015 9005439 4441.111205 1072
24978 7590 03/25/2015

GREER, BURNS & CRAIN, LTD
300 S. WACKER DR.

SUITE 2500

CHICAGQO, IL 60606

ISSUE NOTIFICATION

The projected patent number and issue date are specified above.

Determination of Patent Term Adjustment under 35 U.S.C. 154 (b)
(application filed on or after May 29, 2000)

The Patent Term Adjustment is 374 day(s). Any patent to issue from the above-identified application will
include an indication of the adjustment on the front page.

If a Continued Prosecution Application (CPA) was filed in the above-identified application, the filing date that
determines Patent Term Adjustment is the filing date of the most recent CPA.

Applicant will be able to obtain more detailed information by accessing the Patent Application Information
Retrieval (PAIR) WEB site (http://pair.uspto.gov).

Any questions regarding the Patent Term Extension or Adjustment determination should be directed to the
Office of Patent Legal Administration at (571)-272-7702. Questions relating to issue and publication fee
payments should be directed to the Application Assistance Unit (AAU) of the Office of Data Management
(ODM) at (571)-272-4200.

APPLICANT(s) (Please see PAIR WEB site http://pair.uspto.gov for additional applicants):

Wilhelm Ardes, Ascheberg, GERMANY;

The United States represents the largest, most dynamic marketplace in the world and is an unparalleled location
for business investment, innovation, and commercialization of new technologies. The USA offers tremendous
resources and advantages for those who invest and manufacture goods here. Through SelectUSA, our nation
works to encourage and facilitate business investment. To learn more about why the USA is the best country in
the world to develop technology, manufacture products, and grow your business, visit SelectUSA.gov.

IR103 (Rev. 10/09)
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PART B - FEE(S) TRANSMITTAL

Complete and send this form, together with applicable fee(s), to: Mail Mail Stop ISSUE FEE
Commissioner for Patents
P.O. Box 1450
Alexandria, Virginia 22313-1450

or Fax (571)-273-2885

INSTRUCTIONS: This form should be used for transmitting the ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (it required). Blocks 1 through 5 should be completed wheve
appropriate. All further cortespondence including the Patent, advance orders and notification of maintenance fees will be mailed to the curcent covrespondence address as
indicated unless corrected below or directed otherwise in Block 1, by (a) specifying a new corcespondence address; and/or (b) indicating a separate "FEE ADDRESS" for
maintenance fee notifications.

Note: A certificate of mailing_g can only be used for domestic mailings of the
Fee(s) Transmittal. This certificate cannot be used for any other accompanying

CURRENT CORRESPONDENCE ADDRESS (Note: Use Block I for any change of address) Fape,rs‘ Each additional paper, such as an assignment or formal drawing, must
have its own cectificate of mailing or transmission.

Certificate of Mailing or Transmission

. 24978 7‘2 20 . L2/10r2014 I hereby certify that this Fee(s) Transmittal is being deposited with the Usited
GREER, BURNS & CRAIN, L.TD States Postal Service with sufficient postage for first class mail in an envelope
300 S. WACKER DR addressed to the Mail Stop ISSUE FEE address above, or being facsimile

- - . transmitted to the USPTO (571) 273-2885, on the date indicated below.
SUITE 2500
CHICAGO I_L 60606 {Depositor's namie)
(Signature)
(Date)
APPLICATION NO. FILING DATE FIRST NAMED INVENTOR ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO.
13/513.965 06/05/2012 Wilhelm Ardes 4441.111205 1072
TITLE OF INVENTION: LIQUID FILTER
| APPLN. TYPE ENTITY STATUS I ISSTUE FEE DUE lPUBLICATION FEE DUE I PREV. PAID ISSUE FEE l TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE
nonprovisional UNDISCOUNTED $960 $0 $0 $960 03/10/2015

I EXAMINER | ART UNIT l CLASS-SUBCLASS |
KURTZ, BENJAMIN M 1778 210-236000
1. Change of cotrespondence address or indication of "Fee Address” (37 2. For printing on the patent front page, list )
CFR 1.363). iy - ) . 1 Greer, Burns & Crain Ltd.
(1) The names of up to 3 registered patent attorneys
I Change of correspondence address (or Change of Correspondence or agents OR, alternatively,
Address form FTO/SB/ 122) attached. S . . 9
(2) The name of a single firm (having as a mer}lber a <~
[ “Fee Address” indication (or "Fee Address” Indication form registered attorney or agent) and the names of up to
PTO/SB/47; Rev 03-02 or more recent) attached. Use of a Customer 2 registered patent attorneys or ageats. If no name is 3
Number is required. listed, no name will be printed.

. ASSIGNEE NAME AND RESIDENCE DATA TO BE PRINTED ON THE PATENT (print or type)
PLEASE NOTE: Unless an assignee is identified below, no assignee data will appear on the patent. If an assignee is identified below, the document has been filed for
recordation as set forth in 37 CFR 3.11. Completion of this form is NOT a substitute for filing an assignment.

{A) NAME OF ASSIGNEE (B) RESIDENCE: (CITY and STATE OR COUNTRY)

jo¥)

HENGST SE & CO., KG Muenster, Germany

Please check the appropriate assignee category or categories (wilf not be printed on the patent) : [ tndividual Corporation or other private group entity [ Government

4a. The following fee(s) are submitted: 4b. Payment of Fee(s): (Please first reapply any previously paid issue fee shown above)
&Kl tssue Fee [ A check is enclosed.
[ publication Fee (No small entity discount permitted) [ Payment by credit card. Form PT0-2038 is attached.
I Advance Order - # of Copies b The director is hereby authorized to churge the reguired fee(s), any deficiency. or credits any
overpayment, to Deposit Account Number 07-2068 (enclose an extra copy of this form).

5. Change in Entity Status (from status indicated above)

| Applicant certifying micro entity statas. See 37 CFR 1.29 NOTE: Absent a valid cectification of Micro Entity Status (see forms PTO/SB/15A and 15B), issue
fee payment in the micro entity amount will not be accepted at the risk of application abardonment.

a Applicant asserting small entity status. See 37 CFR 1.27 NOTE: If the application was previously under micro entity status, checking this box wili be taken
to be a notification of loss of entitlement to micro entity status.

| Applicant changing to regular undiscounted fee status. NOTE: Checking this box will be taken to be a notification of loss of entitlement to small or micro

entity status, as applicable.

NOTE: This form must be signed in accordance with 37 CER 1.31 and 1.33. See 37 CFR 1.4 for signature requirements and certifications.

Authorized Signature /KEVIN W. GUYNN/ Date March 10, 2015
Typed or printed name Kevin W. Guynn Registration No. 29,927

Page 2 of 3
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Electronic Patent Application Fee Transmittal

Application Number: 13513965

Filing Date: 05-Jun-2012

Title of Invention: LIQUID FILTER

First Named Inventor/Applicant Name: Wilhelm Ardes

Filer: Kevin W Guynn/Alyssa Guynn
Attorney Docket Number: 4441111205

Filed as Large Entity

Filing Fees for U.S. National Stage under 35 USC 371

Description Fee Code Quantity Amount Sullaj-s'l's(tsa)l in

Basic Filing:
Pages:
Claims:
Miscellaneous-Filing:
Petition:
Patent-Appeals-and-Interference:
Post-Allowance-and-Post-Issuance:

Utility Appl Issue Fee 1501 1 960 960
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Description Fee Code Quantity Amount SU{JJ-STS::; in
Extension-of-Time:
Miscellaneous:
Total in USD ($) 960
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Electronic Acknowledgement Receipt

EFSID: 21722436
Application Number: 13513965
International Application Number:
Confirmation Number: 1072
Title of Invention: LIQUID FILTER
First Named Inventor/Applicant Name: Wilhelm Ardes
Customer Number: 24978

Filer:

Kevin W Guynn/Alyssa Guynn

Filer Authorized By:

Kevin W Guynn

Attorney Docket Number:

4441.111205

Receipt Date: 10-MAR-2015
Filing Date: 05-JUN-2012
Time Stamp: 12:55:55

Application Type:

U.S. National Stage under 35 USC 371

Payment information:

Submitted with Payment yes
Payment Type Credit Card
Payment was successfully received in RAM $960

RAM confirmation Number 10799
Deposit Account 072069

Authorized User

GUYNN, KEVIN W.

The Director of the USPTO is hereby authorized to charge indicated fees and credit any overpayment as follows:
Charge any Additional Fees required under 37 C.F.R. 1.492 (National application filing, search, and examination fees)

Charge any Additional Fees required under 37 C.F.R. Section 1.17 (Patent application and reexamination processing fees)
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Charge any Additional Fees required under 37 C.F.R. Section 1.19 (Document supply fees)

Charge any Additional Fees required under 37 C.F.R. Section 1.21 (Miscellaneous fees and charges)

File Listing:

Document . L. . File Size(Bytes)/ Multi Pages
Number Document Description File Name Message Digest | Part/.zip| (ifappl.)

364351
1 Issue Fee Payment (PTO-85B) P20565.PDF no 1

352e8fbdab95dff8b161590291dde51de90)
6195

Warnings:

Information:

30098
2 Fee Worksheet (SB06) fee-info.pdf no 2

1618a22c814{7aa20b13ad55e36da758c4d
d483

Warnings:

Information:

Total Files Size (in bytes); 394449

This Acknowledgement Receipt evidences receipt on the noted date by the USPTO of the indicated documents,
characterized by the applicant, and including page counts, where applicable. It serves as evidence of receipt similar to a
Post Card, as described in MPEP 503.

New Applications Under 35 U.S.C. 111

If a new application is being filed and the application includes the necessary components for a filing date (see 37 CFR
1.53(b)-(d) and MPEP 506), a Filing Receipt (37 CFR 1.54) will be issued in due course and the date shown on this
Acknowledgement Receipt will establish the filing date of the application.

National Stage of an International Application under 35 U.S.C. 371

If a timely submission to enter the national stage of an international application is compliant with the conditions of 35
U.S.C. 371 and other applicable requirements a Form PCT/DO/EO/903 indicating acceptance of the application as a
national stage submission under 35 U.S.C. 371 will be issued in addition to the Filing Receipt, in due course.

New International Application Filed with the USPTO as a Receiving Office

If a new international application is being filed and the international application includes the necessary components for
an international filing date (see PCT Article 11 and MPEP 1810), a Notification of the International Application Number
and of the International Filing Date (Form PCT/RO/105) will be issued in due course, subject to prescriptions concerning
national security, and the date shown on this Acknowledgement Receipt will establish the international filing date of
the application.
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

WWW.Uspto.gov

NOTICE OF ALLOWANCE AND FEE(S) DUE

| EXAMINER |
24978 7590 12/1012014
GREER, BURNS & CRAIN, LTD KURTZ, BENJAMIN M
300 S. WACKER DR.
SUITE 2500 | ART UNIT PAPERNUMBER |
CHICAGQO, IL 60606 1778
DATE MAILED: 12/10/2014
APPLICATION NO. FILING DATE FIRST NAMED INVENTOR ATTORNEY DOCKETNO. | ~ CONFIRMATION NO.
13/513,965 06/05/2012 Wilhelm Ardes 4441.111205 1072

TITLE OF INVENTION: LIQUID FILTER

APPLN. TYPE ENTITY STATUS ISSUE FEE DUE PUBLICATION FEE DUE | PREV. PAID ISSUE FEE TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE

nonprovisional UNDISCOUNTED $960 $0 $0 $960 03/10/2015

THE APPLICATION IDENTIFIED ABOVE HAS BEEN EXAMINED AND IS ALLOWED FOR ISSUANCE AS A PATENT.
PROSECUTION ON THE MERITS IS CLOSED. THIS NOTICE OF ALLOWANCE IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS.
THIS APPLICATION IS SUBJECT TO WITHDRAWAL FROM ISSUE AT THE INITIATIVE OF THE OFFICE OR UPON
PETITION BY THE APPLICANT. SEE 37 CFR 1.313 AND MPEP 1308.

THE ISSUE FEE AND PUBLICATION FEE (IF REQUIRED) MUST BE PAID WITHIN THREE MONTHS FROM THE
MAILING DATE OF THIS NOTICE OR THIS APPLICATION SHALL BE REGARDED AS ABANDONED. THIS
STATUTORY PERIOD CANNOT BE EXTENDED. SEE 35 U.S.C. 151. THE ISSUE FEE DUE INDICATED ABOVE DOES
NOT REFLECT A CREDIT FOR ANY PREVIOUSLY PAID ISSUE FEE IN THIS APPLICATION. IF AN ISSUE FEE HAS
PREVIOUSLY BEEN PAID IN THIS APPLICATION (AS SHOWN ABOVE), THE RETURN OF PART B OF THIS FORM
WILL BE CONSIDERED A REQUEST TO REAPPLY THE PREVIOUSLY PAID ISSUE FEE TOWARD THE ISSUE FEE NOW
DUE.

HOW TO REPLY TO THIS NOTICE:

I. Review the ENTITY STATUS shown above. If the ENTITY STATUS is shown as SMALL or MICRO, verify whether entitlement to that
entity status still applies.

If the ENTITY STATUS is the same as shown above, pay the TOTAL FEE(S) DUE shown above.

If the ENTITY STATUS is changed from that shown above, on PART B - FEE(S) TRANSMITTAL, complete section number 5 titled
"Change in Entity Status (from status indicated above)".

For purposes of this notice, small entity fees are 1/2 the amount of undiscounted fees, and micro entity fees are 1/2 the amount of small entity
fees.

II. PART B - FEE(S) TRANSMITTAL, or its equivalent, must be completed and returned to the United States Patent and Trademark Office
(USPTO) with your ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required). If you are charging the fee(s) to your deposit account, section "4b"
of Part B - Fee(s) Transmittal should be completed and an extra copy of the form should be submitted. If an equivalent of Part B is filed, a
request to reapply a previously paid issue fee must be clearly made, and delays in processing may occur due to the difficulty in recognizing
the paper as an equivalent of Part B.

III. All communications regarding this application must give the application number. Please direct all communications prior to issuance to
Mail Stop ISSUE FEE unless advised to the contrary.

IMPORTANT REMINDER: Utility patents issuing on applications filed on or after Dec. 12, 1980 may require payment of
maintenance fees. It is patentee's responsibility to ensure timely payment of maintenance fees when due.

Page 1 of 3
PTOL-85 (Rev. 02/11)
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PART

B - FEE(S) TRANSMITTAL

Complete and send this form, together with applicable fee(s), to: Mail Mail Stop ISSUE FEE

Commlssmner for Patents

P.O.Box 1

Alexandria, Virginia 22313-1450
or Fax (571)-273-2885

INSTRUCTIONS: This form should be used for transmitting the ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required). Blocks 1 through 5 should be completed where
ppropriate. All further correspondence including the Patent, advance orders and notification of maintenance fees will be mailed to the current correspondence address as

1cated unless corrected below or directed otherwise in Block 1, by
malntenance fee notifications.

(a) specifying a new correspondence address; and/or (b) indicating a separate "FEE ADDRESS" for

Note: A certificate of mailing can only be used for domestic mailings of the
Fee(s) Transmittal. This certificate cannot be used for any other accompanying

CURRENT CORRESPONDENCE ADDRESS (Note: Use Block 1 for any change of address) Eapers. Each additional paper, such as an assignment or formal drawing, must

24978 7590 12/10/2014

GREER, BURNS & CRAIN, LTD
300 S. WACKER DR.

ave its own certificate of mailing or transmission.

Certificate of Mailing or Transmission
I hereby certify that this Fee(s) Transmittal is being deposited with the United
States Postal Service with sufficient postage for first class mail in an envelope
addressed to the Mail Stop ISSUE FEE address above, or being facsimile
transmitted to the USPTO (571) 273-2885, on the date indicated below.

SUITE 2500
CHICAGO, IL 60606 (Depositors name)
(Signature)
(Date)
APPLICATION NO. FILING DATE FIRST NAMED INVENTOR ATTORNEY DOCKETNO. | CONFIRMATION NoO.
13/513,965 06/05/2012 Wilhelm Ardes 4441.111205 1072
TITLE OF INVENTION: LIQUID FIL.TER
| APPLN. TYPE ENTITY STATUS | ISSUE FEE DUE | PUBLICATION FEE DUE | PREV. PAID ISSUEFEE | TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE
nonprovisional UNDISCOUNTED $960 $0 $0 $960 03/10/2015
| EXAMINER | ART UNIT | CLASS-SUBCLASS |
KURTZ, BENJAMIN M 1778 210-236000

1. Change of correspondence address or indication of "Fee Address" (37
CFR 1.363).

| Chan%e of correspondence address (or Change of Correspondence
Address form PTO/SB/122) attached.

[ "Eee Address" indication (or "Fee Address" Indication form
PTO/SB/47; Rev 03-02 or more recent) attached. Use of a Customer
Number is required.

2. For printing on the patent front page, list
1

(1) The names of up to 3 registered patent attorneys
or agents OR, alternatively,

(2) The name of a single firm (having as a member a 2

registered attorney or agent) and the names of up to
2 registered patent attorneys or agents. If no name is 3
listed, no name will be printed.

3. ASSIGNEE NAME AND RESIDENCE DATA TO BE PRINTED ON THE PATENT (print or type)

PLEASE NOTE: Unless an assignee is identified below, no assignee data will appear on the patent. If an assignee is identified below, the document has been filed for
recordation as set forth in 37 CFR 3.11. Completion of this form is NOT a substitute for filing an assignment.

(A) NAME OF ASSIGNEE

Please check the appropriate assignee category or categories (will not be

(B) RESIDENCE: (CITY and STATE OR COUNTRY)

printed on the patent) : [ ndividuat Corporation or other private group entity [ Government

4a. The following fee(s) are submitted:
[ Issue Fee
[ Publication Fee (No small entity discount permitted)
[ Advance Order - # of Copies

4b. Payment of Fee(s): (Please first reapply any previously paid issue fee shown above)
[ A check is enclosed.
| Payment by credit card. Form PTO-2038 is attached.

(1 The director is hereby authorized to charge the required fee(s), any deficiency, or credits any
overpayment, to Deposit Account Number (enclose an extra copy of this form).

5. Change in Entity Status (from status indicated above)
| Applicant certifying micro entity status. See 37 CFR 1.29

| Applicant asserting small entity status. See 37 CFR 1.27

| Applicant changing to regular undiscounted fee status.

NOTE: Absent a valid certification of Micro Entity Status (see forms PTO/SB/15A and 15B), issue
fee payment in the micro entity amount will not be accepted at the risk of application abandonment.

NOTE: If the application was previously under micro entity status, checking this box will be taken
to be a notification of loss of entitlement to micro entity status.

NOTE: Checking this box will be taken to be a notification of loss of entitlement to small or micro
entity status, as applicable.

NOTE: This form must be signed in accordance with 37 CEFR 1.31 and 1.

33. See 37 CFR 1.4 for signature requirements and certifications.

Authorized Signature

Date

Typed or printed name

Registration No.

PTOL-85 Part B (10-13) Approved for use through 10/31/2013.
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

WWW.Uspto.gov

| APPLICATION NO. | FILING DATE FIRST NAMED INVENTOR | ATTORNEY DOCKET NO. |  CONFIRMATION No. |
13/513,965 06/05/2012 Wilhelm Ardes 4441.111205 1072
24978 7590 121102014 | EXAMINER |
GREER, BURNS & CRAIN, LTD KURTZ, BENJAMIN M
300 S. WACKER DR.
SUITE 2500 | ART UNIT PAPERNUMBER |
CHICAGO, IL. 60606 1778

DATE MAILED: 12/10/2014

Determination of Patent Term Adjustment under 35 U.S.C. 154 (b)
(Applications filed on or after May 29, 2000)

The Office has discontinued providing a Patent Term Adjustment (PTA) calculation with the Notice of Allowance.

Section 1(h)(2) of the AIA Technical Corrections Act amended 35 U.S.C. 154(b)(3)(B)(i) to eliminate the
requirement that the Office provide a patent term adjustment determination with the notice of allowance. See
Revisions to Patent Term Adjustment, 78 Fed. Reg. 19416, 19417 (Apr. 1, 2013). Therefore, the Office is no longer
providing an initial patent term adjustment determination with the notice of allowance. The Office will continue to
provide a patent term adjustment determination with the Issue Notification Letter that is mailed to applicant
approximately three weeks prior to the issue date of the patent, and will include the patent term adjustment on the
patent. Any request for reconsideration of the patent term adjustment determination (or reinstatement of patent term
adjustment) should follow the process outlined in 37 CFR 1.705.

Any questions regarding the Patent Term Extension or Adjustment determination should be directed to the Office of
Patent Legal Administration at (571)-272-7702. Questions relating to issue and publication fee payments should be
directed to the Customer Service Center of the Office of Patent Publication at 1-(888)-786-0101 or (571)-272-4200.

Page 3 of 3
PTOL-85 (Rev. 02/11)
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OMB Clearance and PRA Burden Statement for PTOL-85 Part B

The Paperwork Reduction Act (PRA) of 1995 requires Federal agencies to obtain Office of Management and
Budget approval before requesting most types of information from the public. When OMB approves an agency
request to collect information from the public, OMB (i) provides a valid OMB Control Number and expiration
date for the agency to display on the instrument that will be used to collect the information and (ii) requires the
agency to inform the public about the OMB Control Number’s legal significance in accordance with 5 CFR
1320.5(b).

The information collected by PTOL-85 Part B is required by 37 CFR 1.311. The information is required to obtain
or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to process) an application. Confidentiality is
governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 12 minutes to complete,
including gathering, preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary
depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you require to complete this form
and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and
Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450. DO NOT
SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box
1450, Alexandria, Virginia 22313-1450. Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to
respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number.

Privacy Act Statement

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection with your
submission of the attached form related to a patent application or patent. Accordingly, pursuant to the
requirements of the Act, please be advised that: (1) the general authority for the collection of this information is
35 U.S.C. 2(b)(2); (2) furnishing of the information solicited is voluntary; and (3) the principal purpose for which
the information is used by the U.S. Patent and Trademark Office is to process and/or examine your submission
related to a patent application or patent. If you do not furnish the requested information, the U.S. Patent and
Trademark Office may not be able to process and/or examine your submission, which may result in termination of
proceedings or abandonment of the application or expiration of the patent.

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses:

1. The information on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the Freedom of
Information Act (5 U.S.C. 552) and the Privacy Act (5 U.S.C 552a). Records from this system of records
may be disclosed to the Department of Justice to determine whether disclosure of these records is required
by the Freedom of Information Act.

2. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of presenting evidence
to a court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel in the course of
settlement negotiations.

3. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of Congress submitting a
request involving an individual, to whom the record pertains, when the individual has requested assistance
from the Member with respect to the subject matter of the record.

4. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the Agency having
need for the information in order to perform a contract. Recipients of information shall be required to
comply with the requirements of the Privacy Act of 1974, as amended, pursuant to 5 U.S.C. 552a(m).

5. A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this system of
records may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the World Intellectual Property
Organization, pursuant to the Patent Cooperation Treaty.

6. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal agency for purposes
of National Security review (35 U.S.C. 181) and for review pursuant to the Atomic Energy Act (42 U.S.C.
218(c)).

7. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator, General
Services, or his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as part of that agency's
responsibility to recommend improvements in records management practices and programs, under authority
of 44 U.S.C. 2904 and 2906. Such disclosure shall be made in accordance with the GSA regulations
governing inspection of records for this purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce) directive.
Such disclosure shall not be used to make determinations about individuals.

8. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either publication
of the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35 U.S.C. 151. Further, a
record may be disclosed, subject to the limitations of 37 CFR 1.14, as a routine use, to the public if the
record was filed in an application which became abandoned or in which the proceedings were terminated
and which application is referenced by either a published application, an application open to public
inspection or an issued patent.

9. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local law
enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law or regulation.
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Application No. Applicant(s)
13/513,965 ARDES, WILHELM
: IH i i AlA (First Inventor to
Notice of Allowability EE?\JT/TJ{N CURTZ 1‘;‘72‘;"“ File) Status
No

-- The MAILING DATE of this communication appears on the cover sheet with the correspondence address--
All claims being allowable, PROSECUTION ON THE MERITS IS (OR REMAINS) CLOSED in this application. If not included
herewith (or previously mailed), a Notice of Allowance (PTOL-85) or other appropriate communication will be mailed in due course. THIS
NOTICE OF ALLOWABILITY IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS. This application is subject to withdrawal from issue at the initiative
of the Office or upon petition by the applicant. See 37 CFR 1.313 and MPEP 1308.

1. X This communication is responsive to the RCE filed 11/20/14.
Oa declaration(s)/affidavit(s) under 37 CFR 1.130(b) was/were filed on

2. [J An election was made by the applicant in response to a restriction requirement set forth during the interview on ; the restriction
requirement and election have been incorporated into this action.

3. X The allowed claim(s) is/are 29-58. As a result of the allowed claim(s), you may be eligible to benefit from the Patent Prosecution
Highway program at a participating intellectual property office for the corresponding application. For more information, please see
hitp:/fwww.usplo.gov/patents/init_events/pph/index.jsp or send an inquiry to PPHisedback@usplo.gov .

4. [ Acknowledgment is made of a claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)-(d) or (f).
Certified copies:

a) Al b)[J Some *c)[] None of the:
1. [X] Certified copies of the priority documents have been received.
2. [ Certified copies of the priority documents have been received in Application No.
3. [] Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this national stage application from the

International Bureau (PCT Rule 17.2(a)).
* Certified copies not received: __

Applicant has THREE MONTHS FROM THE “MAILING DATE” of this communication to file a reply complying with the requirements
noted below. Failure to timely comply will result in ABANDONMENT of this application.
THIS THREE-MONTH PERIOD IS NOT EXTENDABLE.

5. [J CORRECTED DRAWINGS ( as “replacement sheets”) must be submitted.

[0 including changes required by the attached Examiner's Amendment / Comment or in the Office action of
Paper No./Mail Date .

Identifying indicia such as the application number (see 37 CFR 1.84(c)) should be written on the drawings in the front (not the back) of
each sheet. Replacement sheet(s) should be labeled as such in the header according to 37 CFR 1.121(d).

6. [] DEPOSIT OF and/or INFORMATION about the deposit of BIOLOGICAL MATERIAL must be submitted. Note the
attached Examiner's comment regarding REQUIREMENT FOR THE DEPOSIT OF BIOLOGICAL MATERIAL.

Attachment(s)

1. [0 Notice of References Cited (PTO-892) 5. [] Examiner's Amendment/Comment

2. X Information Disclosure Statements (PTO/SB/08), 6. [] Examiner's Statement of Reasons for Allowance
Paper No./Mail Date

3. [ Examiner's Comment Regarding Requirement for Deposit 7. [ Other .

of Biological Material
4. [ Interview Summary (PTO-413),
Paper No./Mail Date .

/BENJAMIN KURTZ/
Primary Examiner, Art Unit 1778

U.S. Patent and Trademark Office
PTOL-37 (Rev. 08-13) Notice of Allowability Part of Paper No./Mail Date 20141205A
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Doc description: Information Disclosure Statement (ID3) Filed U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERGCE

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Application Number 13513965
Filing Date 2012-06-05
INFORMATION DISCLOSURE First Named Inventor | Wilhelm Ardes
STATEMENT BY APPLICANT Art Unit 778
( Not for submission under 37 CFR 1.99)
Examiner Name Kurtz, Benjamin M.
Attorney Docket Number 4441111205
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Receipt date: 11/20/2014 Application Number 13513965 13513865 - GAU: 1778

INFORMATION DISCLOSURE

STATEMENT BY APPLICANT
( Not for submission under 37 CFR 1.99)

Filing Date 2012-06-05

First Named Inventor | Wilhelm Ardes

Art Unit 1778

Examiner Name Kurtz, Benjamin M.

Attorney Docket Number 4441111205

Mahle International Corresponds with
102007009352 DE 2008-08-28 GmbH US20080202081 ]

If you wish to add additional Foreign Patent Document citaticn information please click the Add button ~ Add

NON-PATENT LITERATURE DOCUMENTS Remove

Examiner| Cite
Initials* | No

Include name of the author (in CAPITAL LETTERS), title of the article (when appropriate), title of the item
(book, magazine, journal, serial, symposium, catalog, etc}, date, pages(s), volume-issue number(s), TS
publisher, city and/or country where published.

If you wish to add additional non-patent literature document citation information please click the Add button  Add

EXAMINER SIGNATURE

Examiner Signature [Benjarmin Kurtz/ Date Considered 12/03/2014

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through a
citation if nhot in conformance and not considered. Include cepy of this form with hext communication to applicant.

1 See Kind Codes of USPTO Patent Documents at www.USPTO.GOV or MPEP 901.04. 2 Enter office that issued the document, by the two-letter code (WIPO

Standard ST.3). 2 For Japanese patent documents, the indication of the year of the reign of the Emperor must precede the serial number of the patent document.
4 Kind of document by the appropriate symbols as indicated on the document under WIPQ Standard ST.16 if possible. ° Applicant is to place a check mark here if
English language translation is attached.
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Receipt date: 11/20/2014 Application Number 13513965 13513865 - GAU: 1778
Filing Date 2012-06-05

INFORMATION DISCLOSURE

STATEMENT BY APPLICANT
( Not for submission under 37 CFR 1.99)

First Named Inventor | Wilhelm Ardes
Art Unit 1778

Examiner Name Kurtz, Benjamin M.

Attorney Docket Number 4441111205

CERTIFICATION STATEMENT

Please see 37 CFR 1.97 and 1.98 to make the appropriate selection(s):

That each item of information contained in the information disclosure statement was first cited in any communication
[] from a foreign patent office in a counterpart foreign application not more than three months prior to the filing of the
information disclosure statement. See 37 CFR 1.97(e)(1).

OR

That no item of information contained in the information disclosure statement was cited in a communication from a
foreign patent office in a counterpart foreign application, and, to the knowledge of the person signing the certification
after making reasonable inquiry, no item of information contained in the information disclosure statement was known to

[ ] any individual designated in 37 CFR 1.56(c) more than three months prior to the filing of the information disclosure
statement. See 37 CFR 1.97(e)(2).

[ ] See attached certification statement.
[] The fee setforthin 37 CFR 1.17 (p) has been submitted herewith.

A certification statement is not submitted herewith.

SIGNATURE
A signature of the applicant or representative is required in accordance with CFR 1.33, 10.18. Please see CFR 1.4(d) for the
form of the signature.

Signature /Kevin W. Guynn/ Date (YYYY-MM-DD) 2014-11-19
Name/Print Kevin W_ Guynn Registration Number 29927

This collection of information is required by 37 CFR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a henefit by the
public which is to file (and by the USPTO to process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S5.C. 122 and 37 CFR
1.14. This cellecticn is estimated to take 1 hour to complete, including gathering, preparing and submitting the completed
application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you
require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S.
Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND
FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria,
VA 22313-1450.
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Receipt date: 11/20/2014 13513965 - GAU: 1778
Privacy Act Statement

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection with your submission of the
attached form related to a patent application or patent. Accordingly, pursuant to the requirements of the Act, please be advised
that: (1) the general authority for the collection of this information is 35 U.S.C. 2(b)(2); (2) furnishing of the informaticon solicited
is voluntary; and (3) the principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark Office is to
process and/or examine your submission related to a patent application or patent. If you do not furnish the requested
information, the U.S. Patent and Trademark Office may not be able to process and/or examine your submission, which may
result in termination of proceedings or abandonment of the applicatich or expiration of the patent.

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses:
1. The infarmation on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the Freedom of Information Act

(5 U.S.C. 552} and the Privacy Act (5 U.S.C. 552a). Records from this system of records may be disclesed to the
Department of Justice to determine whether the Freedom of Information Act requires disclosure of these record s.

2. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of presenting evidence to a
court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel in the course of settlement
negotiations.

3. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of Congress submitting a

request involving an individual, to whom the record pertains, when the individual has requested assistance from the
Member with respect to the subject matter of the record.

4. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the Agency having need for
the information in order to perform a contract. Recipients of informatich shall be required to comply with the
requirements of the Privacy Act of 1974, as amended, pursuant to 5 U.S.C. 552a(m).

5. A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this system of records
may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the World Intellectual Property Organization, pursuant
to the Patent Cooperation Treaty.

6. A record in this system of records may be disclesed, as a routine use, to another federal agency for purposes of
National Security review (35 U.S.C. 181) and for review pursuant to the Atemic Energy Act (42 U.S.C. 218(¢c)).

7. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator, General Services, or
his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as part of that agency's responsibility to
recommend improvements in records management practices and programs, under autherity of 44 U.S.C. 2904 and
2906. Such disclosure shall be made in accordance with the GSA regulations governing inspection of records for this
purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not be used to make
determinations about individuals.

8. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either publication of
the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35 U.S.C. 151. Further, a record
may be disclosed, subject to the limitations of 37 CFR 1.14, as a routine use, to the public if the record was filed in
an application which became ahandoned or in which the proceedings were terminated and which application is
referenced by either a published application, an application open to public inspections or an issued patent.

9. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local law
enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law cr regulation.

ALL REFERENCES CONSIDERED EXCEPT WHERE LINED THROUGH. /B.K./
EFS Web 2117 Champion Ex. 1002, Page 54 of 438



Search Notes

Application/Control No.

Reexamination

Applicant(s)/Patent Under

13513965 ARDES, WILHELM
BENJAMIN KURTZ 1778
CPC- SEARCHED
Symbol Date Examiner
B01D 27/14,146,148 4/16/14 bk
B0O1D 29/0052,0059,56,58 4/16/14 bk
B0O1D 35/005 4/16/14 bk
Fo2M 37/221 4/16/14 bk
CPC COMBINATION SETS - SEARCHED
Symbol Date Examiner
US CLASSIFICATION SEARCHED
Class Subclass Date Examiner
SEARCH NOTES
Search Notes Date Examiner
inventor name and EAST search 8/11/14 bk
INTERFERENCE SEARCH
US Class/ US Subclass / CPC Group Date Examiner
CPC Symbol
210 all 8/11/14 bk
210 all 12/5/14 bk

/BENJAMIN KURTZ/
Primary Examiner.Art Unit 1778

U.S. Patent and Trademark Office

Part of Paper No. : 20141205A

Champion Ex. 1002, Page 55 of 438




Issue Classification

Application/Control No.

Applicant(s)/Patent Under Reexamination

13513965 ARDES, WILHELM
BENJAMIN KURTZ 1778
CPC
Symbol Type Version
BO1D 147 F 2013-01-01
BO1D 0415 A 2013-01-01
BO1D 291 A 2013-01-01
BO1D 305 A 2013-01-01
BO1D 316 A 2013-01-01
BO1D 4007 A 2013-01-01
CPC Combination Sets
Symbol Type Set Ranking Version
BO1D 147 | 1 1 2013-01-01
BO1D 153 | 1 2 2013-01-01
BO1D 16 | 1 3 2013-01-01
NONE
Total Claims Allowed:
30
(Assistant Examiner) (Date)
/BENJAMIN KURTZ/
Primary Examiner.Art Unit 1778 12/05/2014 O.G. Print Claim(s) O.G. Print Figure
(Primary Examiner) (Date) 29 1

U.S. Patent and Trademark Office

Part of Paper No. 20141205A

Champion Ex. 1002, Page 56 of 438




Issue Classification

Application/Control No.

Applicant(s)/Patent Under Reexamination

13513965 ARDES, WILHELM
BENJAMIN KURTZ 1778
US ORIGINAL CLASSIFICATION INTERNATIONAL CLASSIFICATION
CLASS SUBCLASS CLAIMED NON-CLAIMED
210 236 B D 35/30(2006.0) | F [ o | 2 [ ™M 11703
B D 29/11(2006.0) | F | o [ 2 [ ™ 37/22
CROSS REFERENCE(S)
B D 29 /15 (2006.0)
CLASS SUBCLASS (ONE SUBCLASS PER BLOCK) B D 29/ 88 (2006.0)
210 167.02 232 235 248 428
210 435 440 443 455
NONE
Total Claims Allowed:
30
(Assistant Examiner) (Date)
/BENJAMIN KURTZ/
Primary Examiner.Art Unit 1778 12/05/2014 O.G. Print Claim(s) O.G. Print Figure
(Primary Examiner) (Date) 29 1

U.S. Patent and Trademark Office

Part of Paper No. 20141205A

Champion Ex. 1002, Page 57 of 438



Issue Classification

Application/Control No.

Applicant(s)/Patent Under Reexamination

13513965 ARDES, WILHELM
BENJAMIN KURTZ 1778
X Claims renumbered in the same order as presented by applicant O CPA O T.b. O R.1.47
Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original
1 17 33 49 7 23 39 55
2 18 34 50 8 24 40 56
3 19 35 51 9 25 41
4 20 36 52 10 26 42
5 21 37 53 11 27 43
6 22 38 54 12 28 44
7 23 39 55 13 29 45
8 24 40 56 14 30 46
9 25 41 57 15 31 47
10 26 42 58 16 32 48
11 27 43 1 17 33 49
12 28 44 2 18 34 50
13 29 45 3 19 35 51
14 30 46 4 20 36 52
15 31 47 5 21 37 53
16 32 48 6 22 38 54
NONE
Total Claims Allowed:
30
(Assistant Examiner) (Date)
/BENJAMIN KURTZ/
Primary Examiner.Art Unit 1778 12/05/2014 O.G. Print Claim(s) O.G. Print Figure
(Primary Examiner) (Date) 29 1

U.S. Patent and Trademark Office

Part of Paper No. 20141205A

Champion Ex. 1002, Page 58 of 438




UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Page 1 of 1

BIB DATA SHEET

UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

WWW.Uspto.gov

CONFIRMATION NO. 1072

SERIAL NUMBER FILINgAgl'rE 371(c) CLASS GROUP ART UNIT ATTORNE(\)( DOCKET
13/513,965 06/05/2012 210 1778 4441111205
RULE
APPLICANTS
INVENTORS
Wilhelm Ardes, Ascheberg, GERMANY;
*k CONTINUING DATA kkkhkkkhhkhkhkhkkhhkhhhhkhkkkk
This application is a 371 of PCT/EP2010/069067 12/07/2010
*k FOREIGN APPLICATIONS kkkkkhhhhhhhkhkhkhkhhhhhhhhkhkk
GERMANY 10 2009 054 523.9 12/10/2009
** |F REQUIRED, FOREIGN FILING LICENSE GRANTED **
07/11/2012
Foreign Priority claimed M ves Uno STATEOR | SHEETS TOTAL |INDEPENDENT
35 USC 119(a-d) conditions met aYes D No D M?Sv?gr?ée COUNTRY DRAWINGS CLAIMS CLAIMS
Verified and fLIJEIL{\I‘l\'JZA/MlN M GERMANY 20 o8 o
Acknowledged Examiner's Signature Initials
ADDRESS
GREER, BURNS & CRAIN, LTD
300 S. WACKER DR.
SUITE 2500
CHICAGO, IL 60606
UNITED STATES
TITLE
LIQUID FILTER
|0 All Fees |
Cees. Autorit has been aiven i P |0 1.16 Fees (Filing) |
FILING FEE : Authority has been given in Paper - -
RECEIVED |No. to charge/credit DEPOSIT ACCOUNT |2 1.17 Fees (Processing Ext. of time) |
1760 No. for following: |EI 1.18 Fees (Issue) |
|EI Other |
|0 Credit |

BIB (Rev. 05/07).

Champion Ex. 1002, Page 59 of 438



PTO/SB/08a (01-10)

Dog code: IDS Al d f through 07/31/2012. OMB 0651-0031
Lo . . . pproved for use througl . -
Doc description: Information Disclosure Statement (IDS) Filed U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERGE

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Application Number 13513965
Filing Date 2012-06-05
INFORMATION DISCLOSURE First Named Inventor | Wilhelm Ardes
STATEMENT BY APPLICANT At Unit 778
( Not for submission under 37 CFR 1.99)
Examiner Name Kurtz, Benjamin M.
Attorney Dacket Number 4441111205

U.S.PATENTS Remove
. . . . Pages,Columns,Lines where
E)l(gm*lner Cite Patent Number Kind Issue Date Nar.ne of Patentee or Applicant Relevant Passages or Relevant
Initial No Ccde! of cited Document )
Figures Appear
1
If you wish to add additional U.S. Patent citation information please click the Add button. Add
U.S.PATENT APPLICATION PUBLICATIONS Remove

Pages,Columns,Lines where
Relevant Passages or Relevant
Figures Appear

Kind
Codel

Publication
Number

Examiner
Initial*

Publication
Date

Name of Patentee or Applicant

Cite No of cited Document

If you wish to add additional U.S. Published Application citation information please click the Add button. Add
FOREIGN PATENT DOCUMENTS Remove
Name of Patentee or Pages,Columns Lines
Examiner| Cite | Foreign Document Country Kind | Publication Applicant of cited where Relevant Ts
Initial* No | Number3 Code2? j Code4| Date PP Passages or Relevant
Document .
Figures Appear
Mabhle Filtersysteme Cited on Page 2 of
1 10353424 DE 2005-06-23 GmbH Specification |:|
2 |3003675 DE 1990-08-09 | Kneht Filterwerke GmbH| Siied on Page 1 of ]
Specification
Mabhle Filtersysteme Corresponds with
3 1229985 EP 2003-08-27 GmbH USE706181 |:|

EFS Web 2.1.17

Champion Ex. 1002, Page 60 of 438



Application Number 13513965

Filing Date 2012-06-05
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( Not for submission under 37 CFR 1.99)
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Examiner Name Kurtz, Benjamin M.

Attorney Dacket Number 4441111205
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If you wish to add additional non-patent literature document citation information please click the Add button  Add
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*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 602. Draw line through a
citation if not in conformance and not considered. Include copy of this form with next communication to applicant.

1 See Kind Codes of USPTO Patent Documents at www.USPTO.GOV or MPEP 901.04. 2 Enter office that issued the document, by the two-letter code (WIPO

Standard ST.3). 2 For Japanese patent documents, the indication of the year of the reign of the Emperor must precede the serial number of the patent document.
4 Kind of document by the appropriate symbols as indicated on the document under WIPQ Standard ST.16 if possible. ° Applicant is to place a check mark here if
English language translation is attached.
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Application Number 13513965

Filing Date 2012-06-05

INFORMATION DISCLOSURE

First Named Inventor | Wilhelm Ardes

STATEMENT BY APPLICANT

L. Art Unit 1778
( Not for submission under 37 CFR 1.99)

Examiner Name Kurtz, Benjamin M.

Attorney Dacket Number 4441111205

CERTIFICATION STATEMENT

Please see 37 CFR 1.97 and 1.98 to make the appropriate selection(s):

That each item of informaticn contained in the information disclosure statement was first cited in any communication
[] from a foreign patent office in a counterpart foreign application not more than three months prior to the filing of the
information disclosure statement. See 37 CFR 1.97(e)(1).

OR

That no item of information contained in the information disclosure statement was cited in a communication from a
foreign patent office in a counterpart foreign application, and, to the knowledge of the person signing the certification
after making reasonable inquiry, no item of information contained in the information disclosure statement was known to

[ ] any individual designated in 37 CFR 1.56(c) more than three months prior to the filing of the information disclosure
statement. See 37 CFR 1.97(e)(2).

[ ] See attached certification statement.
[] The fee setforthin 37 CFR 1.17 (p) has been submitted herewith.

A certification statement is not submitted herewith.

SIGNATURE
A signature of the applicant or representative is required in accordance with CFR 1.33, 10.18. Please see CFR 1.4(d) for the
form of the signature.

Signature /Kevin W. Guynn/ Date (YYYY-MM-DD) 2014-11-19

Name/Print Kevin W. Guynn Registration Number 29927

This collection of information is required by 37 CFR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the
public which is to file (and by the USPTO to process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR
1.14. This collecticn is estimated to take 1 hour to complete, including gathering, preparing and submitting the completed
application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you
require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S.
Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND
FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria,
VA 22313-1450.
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Privacy Act Statement

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection with your submission of the
attached form related to a patent application or patent. Accordingly, pursuant to the requirements of the Act, please be advised
that: (1) the general authority for the collection of this information is 35 U.S.C. 2(b)(2); (2) furnishing of the information solicited
is voluntary; and (3) the principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark Office is to
process and/or examine your submission related to a patent application or patent. If you do not furnish the requested
information, the U.S. Patent and Trademark Office may not be able to process and/or examine your submission, which may
result in termination of proceedings or abandonment of the application or expiration of the patent.

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses:

1.

The infarmation on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the Freedom of Information Act
(5 U.5.C. 552} and the Privacy Act (5 U.S5.C. 552a). Records from this system of records may be disclesed to the
Department of Justice to determine whether the Freedom of Information Act requires disclosure of these record s.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of presenting evidence to a
court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel in the course of settlement
hegotiations.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of Congress submitting a
request involving an individual, to whom the record pertains, when the individual has requested assistance from the
Member with respect to the subject matter of the record.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the Agency having need for
the information in order to perform a contract. Recipients of informatioh shall be required to comply with the
requirements of the Privacy Act of 1874, as amended, pursuant to 5 U.S5.C. 552a(m).

A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this system of records
may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the World Intellectual Property Organization, pursuant
to the Patent Cooperation Treaty.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal agency for purposes of
National Security review (35 U.5.C. 181) and for review pursuant to the Atemic Energy Act (42 U.S.C. 218(¢c)).

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator, General Services, or
his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as part of that agency's responsibility to
recommend improvements in records management practices and programs, under authority of 44 U.S.C. 2904 and
2906. Such disclosure shall be made in accordance with the GSA regulations governing inspection of records for this
purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce)} directive. Such disclosure shall not be used to make
determinations about individuals.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either publication of
the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35 U.5.C. 151. Further, a record
may be disclosed, subject to the limitations of 37 CFR 1.14, as a routine use, to the public if the record was filed in
an application which became abandoned or in which the proceedings were terminated and which application is
referenced by either a published application, an application open to public inspections or an issued patent.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local law
enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law or regulation.
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(19) (1 DE 103 53 424 A1 2005.06.23

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Offenlegungsschrift

(21) Aktenzeichen: 103 53 424.5 enintct’: BO1D 27/08
(22) Anmeldetag: 15.11.2003 B01D 29/11, FO1M 11/03
(43) Offenlegungstag: 23.06.2005
(71) Anmelder: (72) Erfinder:
MAHLE Filtersysteme GmbH, 70376 Stuttgart, DE Lika, Torsten, 70197 Stuttgart, DE
(74) Vertreter: (56) Fur die Beurteilung der Patentféhigkeit in Betracht zu
Patentanwalts-Partnerschaft Rotermund + Pfusch ziehende Druckschriften:
+ Bernhard, 70372 Stuttgart DE 199 51 085 A1
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen
Rechercheantrag gemal § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt.
(54) Bezeichnung: Fliissigkeitsfilter, inshbesondere Olfilter fiir ein Kraftfahrzeug

(57) Zusammenfassung: Bei einem Flissigkeitsfilter mit

- einem Filtergehduse, umfassend

- ein topfférmiges unteres Filtergehause (1),

- einen Uber ein Umfangsgewinde auf das untere Filterge-
hduse (1) aufschraubbaren, das Filtergehduse (1) ver-
schlieRenden Schraubdeckel (2)

- und ein austauschbar in das Filtergehduse einsetzbares
Ringdfilterelement (3), das reibschliissig drehbar iUber einen
axialen Rastverschluss (4) mit dem Schraubdeckel (2) ver-
bindbar ist und an seiner dem Boden des unteren Filterge-
hauses (1) zuzuordnenden Stirnseite ein exzentrisch ange-
ordnetes Steckverschlusselement (11) zur Bildung eines
Steckverschlusses mit einem komplementar in dem Boden
des unteren Filtergehduses (1) vorgesehenen zweiten
Steckverschlusselement (10) aufweist, wobei zwischen
dem Rindfilterelement (3) und dem Boden des unteren Fil-
tergehduses (1) zusammenwirkende Fuhrungsmittel fir
eine schlieRfahige Ausrichtung der beiden Steckverschlus-
selemente (10, 11) vorgesehen sind,

soll das Ringfilterelement (3) zerstdrungsfrei einsetzbar
bzw. austauschbar sein.

Zu diesem Zweck sind die Fihrungsmittel (12, 13, 14) ei-
nerseits und die Steckverschlussmittel (10, 11) anderer-
seits voneinander getrennt ausgebildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Flissigkeitsfilter
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Ein solches Fllssigkeitsfilter ist aus DE 199
51 085 A1 bekannt. Bei jenem Filter wirkt eines der
Steckverschlusselemente mit den Fihrungsmitteln
zur Ausrichtung der Steckverschlusselemente flr ein
axiales SchlielRen zusammen. Durch die vorgenann-
te Zusatzfunktion eines Steckverschlusselementes
als FUhrungsmittel kann es zu einer Beschadigung
des betreffenden Steckverschlusselementes kom-
men.

Aufgabenstellung

[0003] Die Gefahr einer solchen Beschadigung zu
vermeiden, ist das Problem, dass der Erfindung zu-
grundeliegt und durch eine Ausflhrung eines gat-
tungsgemalen FlUssigkeitsfilters nach den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 ge-
I6st wird.

[0004] Vorteilhafte und zweckmaRige Ausgestaltun-
gen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0005] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen
Gedanken, fur die Ausrichtung der Steckverschluss-
elemente in eine Position fiir ein axiales SchlielRen
der Steckverschlusselemente vollstdndig getrennte
Fuhrungsmittel vorzusehen.

[0006] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung kdnnen
diese FUhrungsmittel, die einerseits an dem Ringfil-
terelement und andererseits an dem Boden des un-
teren Filtergehauses vorzusehen sind, an einem der
beiden Teile als eine kreisrunde Fiihrungsbahn mit ei-
ner umfangsmaligen Unterbrechung in der Form ei-
nes axialen Schlitzes und an dem anderen Teil als in
den axialen Schlitz axial einschiebbarer Anschlag
ausgebildet sein.

[0007] Dabeiist es an sich gleichgiltig, welches die-
ser Fihrungsmittel an welchem der beiden Teile,
namlich einerseits dem Ringfilterelement und ande-
rerseits dem Boden des Gehauseunterteils ange-
bracht ist.

[0008] Fir den Fall, dass das Material der Fih-
rungsmittel an dem Ringfilterelement Kunststoff ist
und der Boden des Gehduseunterteiles gemeinsam
mit dem dortigen Flihrungsmittel aus Metall besteht,
empfiehlt es sich, den Anschlag aus Festigkeitsgriin-
den in den Gehauseboden zu legen. Vorteilhaft ist
dies deshalb, weil der Anschlag grundsatzlich zersté-
rungsempfindlicher als die kreisrunde Flhrungsbahn
mit einem axialen Schlitz fir den Anschlag ist.
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[0009] Zweckmaligerweise ist die Filhrungsbahn
mit einer Neigung in axialer Richtung ausgebildet.
Hierdurch wird ein Drehen des Filterelementes in die
Schlielposition der Steckverschlusselemente be-
glnstigt. Das Rindfilterelement flihrt wegen seiner
reibschliissigen, drehfahigen Lagerung in dem De-
ckel des Filtergehduses beim Verschliefen des Fil-
tergehauses durch ein Aufschrauben des Deckels
zwangslaufig eine Drehbewegung aus.

[0010] Um beim axialen SchlieRen des Steckver-
schlusses eine kippsichere Lagerung des Ringfiltere-
lementes in dem Ringfiltergeh&use zu gewahrleisten,
ist es vorteilhaft, den Anschlag in den axialen Schlitz
der Fuhrungsbahn radial formschlissig eingreifen zu
lassen. Radial formschllssig bedeutet hier, dass zwi-
schen dem Anschlag und den Randern des axialen
Schlitzes der Fuhrungsbahn keine Relativbewegun-
gen in radialer Richtung mdglich sind.

Ausfihrungsbeispiel

[0011] Eine nahere Erlauterung der Erfindung er-
folgt nachstehend anhand eines in der Zeichnung
schematisch wiedergegebenen Ausfiihrungsbei-
spiels.

[0012] In der Zeichnung zeigen

[0013] Eig. 1 einen Schnitt durch ein Filtergehause
mit einem austauschbar darin gelagerten Ringfiltere-
lement (chne Einzelheiten nach Eig, 2),

[0014] Eig. 2 Einzelheiten aus Ausschnitt A bei dem
Filter in Fig. 1 in perspektivischer Ansicht.

[0015] Das Filter nach Eigt, 3 umfasst ein unteres
Filtergehause 1, das von oben durch einen Schraub-
deckel 2 Uber ein Umfangsgewinde verschliefibar ist.

[0016] Innerhalb des Filtergeh&duses ist austausch-
bar ein Ringfilterelement 3 gelagert.

[0017] Beidieser Lagerung ist das Ringfilterelement
3 lber einen Rastverschluss 4 drehbar reibschlissig
an dem Deckel 2 gelagert. Diese Lagerung ist derart
gestaltet, dass dort hierdurch gleichzeitig der Innen-
raum 5 des Ringfilterelementes 3 von dem Aulen-
raum 6 dicht abgetrennt ist, beispielsweise entspre-
chend dem Ausfihrungsbeispiel durch eine ge-
schlossene Endscheibe oder durch ein Bypassventil.

[0018] In dem Boden des unteren Filtergehauses 1
ist das Ringfilterelement 3 auf einem Stutzen 7 radial
dicht gelagert. Damit sind der Innen- und AuRenraum
5, 6 lediglich Gber den Filtrationsbereich des Ringfil-
terelementes 3 miteinander verbunden.

[0019] In den AuRenraum 6 flihrt durch den Boden
des unteren Filtergehduses 1 eine Zufiihréffnung 8.
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Der Abfluss aus dem Filter erfolgt durch den Stutzen
7. Die Durchstromung des Filters sowie des Ringfil-
terelementes 3 ist durch Strémungspfeile angedeu-
tet.

[0020] Zwischen dem Ringfilterelement 3 und dem
Boden des unteren Filtergehauses 1 befindet sich ein
Steckverschluss 9. Dieser Steckverschluss umfalit
einen von dem Boden des unteren Filtergeh&uses 1
ausgehenden Stutzen 10 und einen von der zugeord-
neten Stirnseite des Ringfilterelementes 3 in diesen
Stutzen 10 radial gedichtet eingreifenden Ver-
schlussdorn 11. Der Stutzen 10 und der zugeordnete
Verschlussdorn 11 stellen ein erstes und zweites
Steckverschlusselement dar.

[0021] Beieiner Erstmontage des Filters bzw. bei ei-
nem Austauschen des Ringfilterelementes 3 ge-
schieht folgendes.

[0022] Istdas Filter erstmals mit einem Rindfilterele-
ment 3 zu bestlicken, so wird dieses Rindfilterele-
ment 3 in den gedffneten Schraubdeckel 2 reib-
schlissig drehbar axial eingerastet. Der Rastver-
schluss 4 gewahrleistet, dass das Rindfilterelement 3
beim SchlieRen und Offnen des Schraubdeckels 2 in-
nerhalb dieses Deckels 2 verbleibt.

[0023] Zum Einsetzen des Rindfilterelementes 3 in
das untere Filtergehduse 1 wird der Schraubdeckel 2
mit dem darin eingerasteten Ringfilterelement 3 auf
das Umfangsgewinde des unteren Filtergehduses 1
aufgeschraubt.

[0024] Bei diesem Vorgang sorgen die erfindungs-
gemaRen Fihrungsmittel zwischen dem Boden des
unteren Filtergehduses 1 und der zugeordneten
Stirnseite des Rindfilterelementes 3 fir ein Ausrich-
ten der Steckverschlusselemente 10 und 11 zueinan-
der, damit diese bei den letzten Schlielldrehungen
des Schraubdeckels 2 axial zentriert ineinander grei-
fen kdnnen. Diese Fuhrungsmittel befinden sich in
dem mit A umrissenen Bereich des Filters in Fig. 1,
ohne dort jedoch als solche dargestellt zu sein.

[0025] Die Ausbildung dieser Fihrungsmittel ist
vielmehr ausschlieflich in der schematischen Aus-
schnittzeichnung in Eig, 2 dargestellt.

[0026] Die Bezugszeichen 1 und 3 deuten in Eig. 2
diejenigen Teile an, von denen sie Bestandteile sind,
das heildt das Teil 1 ist Bestandteil des Bodens des
unteren Filtergehduses 1 und das Teil 3 ist die dem
Boden des unteren Filtergehduses 1 zugeordnete
Stirnseite des Ringdfilterelementes 3.

[0027] Im Ubrigen sind gleiche Bauteile mit gleichen
Bezugszeichen belegt.

[0028] Die erfindungsgemafien Fihrungsmittel be-
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stehen aus einer kreisringférmigen Flhrungsbahn 12
mit einem in dieser umfangsmaRig vorgesehenen
axialen Schlitz 13 an dem Rindfilterelement 3. Mit
dem Boden des unteren Filtergehduses 1 verbunden
ist ein Anschlag 14, der fur ein Einschieben in den
axialen Schlitz 13 ausgelegt ist. Dieser Anschlag 14
besteht aus einem Doppel-T-Trager, von dem in der
Zeichnung lediglich die U-Schenkel einer der beiden
Seiten zu sehen sind. Auf der in der Zeichnung ge-
genuberliegenden Seite ist der zweite U-formige Be-
reich gelegen, der in der Zeichnung jedoch nicht er-
kennbar ist.

[0029] Die Fuhrungsbahn 12 ist in Umfangsrichtung
axial geneigt. Dadurch ergibt sich ein axialer Héhen-
unterschied im Bereich des axialen Schlitzes 13.

[0030] Beim SchlieRen des Schraubdeckels 2 trifft
die Fihrungsbahn 12 des Ringfilterelementes 3 in ei-
nem beliebigen Umfangsbereich axial auf den An-
schlag 14 auf. Die Stirnflache des Anschlages 14
kann als der ringformigen Fihrungsbahn 12 komple-
mentar angepasste FUhrungsnut 15 ausgebildet
sein.

[0031] Begunstigt durch die Neigung der Fiihrungs-
bahn 12 fuhrt das Ringdfilterelement 3 beim Schlielen
des Schraubdeckels 2 eine Drehbewegung aus, wo-
durch der axiale Schlitz 13 in der Fihrungsbahn 12
dem Anschlag 14 derart zugeordnet wird, dass dieser
Anschlag 14 in den Schlitz 13 bei zunehmendem
SchlielRen des Filtergehduses eingeschoben wird.
Sobald der Anschlag 14 in den axialen Schlitz 13 ein-
gegriffen hat, ist kein weiteres Verdrehen des Ringfil-
terelementes 3 mehr méglich, das heif’t bei noch wei-
ter erfolgendem Zudrehen des Schraubdeckels 2 be-
wegt sich das Ringdfilterelement 3 ausschlieRlich
noch axial. Diese axiale Bewegung erfolgt in einer
genau definierten Umfangsposition. Diese Umfangs-
position ist derart festgelegt, dass die Steckver-
schlusselemente 10 und 11 zentrisch verschluRwirk-
sam ineinander greifen kénnen.

[0032] Durch die Neigung der Fiihrungsbahn 12 an
dem Rindfilterelement 3 ergibt sich im Bereich des
axialen Schlitzes 13 innerhalb der Flihrungsbahn 12
zwangslaufig ein Drehanschlag fiir den Anschlag 14.

[0033] Die FUhrungsbahn 12 besitzt eine Steigung,
die mit derjenigen des Umfangsgewindes des
Schraubdeckels 1 Ubereinstimmt. Dadurch kann die
Fihrungsbahn 12 mit der Drehbewegung des
Schraubdeckels 2 Uber den Anschlag 14 am Boden
des Filtergehauses 1 ohne Relativbewegung gegen-
Uber dem Schraubdeckel 2 gleiten.

[0034] Wie bereits bei der allgemeinen Beschrei-
bung der Erfindung erwéhnt, kébnnen die Fihrungs-
mittel zwischen dem Rindfilterelement 3 und dem Bo-
den des unteren Filtergeh&use 1 gegeneinander ver-
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tauscht werden. Besonders zweckmaRig ist jedoch
die in der Fig, 2 dargestellte Art der Anordnung.

Bezugszeichenliste

unteres Filtergehause
Schraubdeckel
Ringdfilterelement
Rastverschluss

Innenraum

Aufienraum

Stutzen

Zufihrstutzen

Steckverschluss

Stutzen

Verschlussdorn

Fihrungsbahn

axialer Schlitz in Fihrungsbahn
Anschlag an Boden des unteren Filtergehdu-
ses

Fihrungsnut in Anschlag

LCo~NOCOPR~WND

Patentanspriiche

1. Flussigkeitsfilter, insbesondere Olffilter fiir ein
Kraftfahrzeug, mit
— einem Filtergehause, umfassend
— ein topfférmiges unteres Filtergehause (1),
- einen Uber ein Umfangsgewinde auf das untere Fil-
tergehduse (1) aufschraubbaren, das untere Filterge-
hause (1) verschliellenden Schraubdeckel (2),
—und ein austauschbar in das Filtergehduse einsetz-
bares Ringfilterelement (3), das reibschliissig dreh-
bar liber einen axialen Rastverschluss (4) mit dem
Schraubdeckel (2) verbindbar ist und an seiner dem
Boden des unteren Filtergehauses (1) zuzucrdnen-
den Stirnseite ein exzentrisch angeordnetes Steck-
verschlusselement (11) zur Bildung eines Steckver-
schlusses (9) mit einem komplementar in dem Boden
des unteren Filtergehauses (1) vorgesehenen zwei-
ten Steckverschlusselement (10) aufweist, wobei
zwischen dem Ringfilterelement (3) und dem Boden
des unteren Filtergehduses (1) zusammenwirkende
Fahrungsmittel flr eine schlielfahige Ausrichtung
der beiden Steckverschlusselemente (10, 11) vorge-
sehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrungsmittel (12, 13, 14) einerseits und die Steck-
verschlusselemente (10, 11) andererseits voneinan-
der getrennt ausgefihrt sind.

2. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eines der Flihrungsmittel als eine
kreisrunde Fihrungsbahn (12) mit einer umfangsma-
Bigen Unterbrechung in der Form eines axialen
Schlitzes (13) und das andere Flhrungsmittel als in
den axialen Schlitz (13) axial einschiebbarer An-
schlag (14) ausgebildet ist.

3. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fiihrungsbahn (12) in axialer
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Richtung geneigt ist.

4. Flissigkeitsfilter nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fihrungsbahn (12)
an dem Ringfilterelement (3) vorgesehen ist.

5. Ringfilterelement nach einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag
(14) bei in den axialen Schlitz (13) eingreifender Po-
sition radial formschlUssig an der Fihrungsbahn (12)
anliegt.

6. Ringfilterelement nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die FUhrungsbahn (12) eine mit dem Umfangs-
schraubgewinde des Schraubdeckels 2 Gbereinstim-
mende Steigung aufweist.

7. Ringfilterelement fir ein Flissigkeitsfilter nach
einem der vorhergehenden Anspriiche mit einer
kreisférmigen Flhrungsbahn (12) und einem axialen
Schlitz (13) innerhalb der Fihrungsbahn 12.

8. Ringfilterelement nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fihrungsbahn (12) Gber
ihren Umfang axial geneigt ist und der axiale Schlitz
(13) zwischen den axial am weitesten auseinander
liegenden Umfangsenden der Fuhrungsbahn (12)
vorgesehen ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhéngende Zeichnungen
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1

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Olfilter zum Reinigen von
Schmierdl nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Ein solches Schmierélfilter ist beispielsweise aus DE
34 09 219 A1 bekannt.

Gegeniiber diesem bekannten Filter besteht die Auf-
gabe der Erfindung darin, den VerschluB des mit dem
Rohraum des Filtergehiduses verbindbaren Ableitungs-
kanales konstruktiv zu vereinfachen und gleichzeitig ei-
ne einfache und sichere Handhabung des Olfilters beim
Wechseln des Olfilter-Einsatzes zu gewihrleisten.

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Ausgestaltung
des gattungsgemiBen Filters nach den kennzeichnen-
den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Mit der Ausfithrung nach Anspruch 2 soll ein automa-
tisches Offnen des zusitzlichen Ableitungskanales am
unteren Ende des Filtergehiuses erreicht werden.

Bei dem bekannten Olfilter nach DE-GM 87 14 656 ist
der VerschluB des mit dem Rohraum des Filtergehiduses
verbindbare Ableitungskanales durch zwei zu dessen
Funktion erforderliche Federn recht kompliziert und
damit wesentlich kostenaufwendiger als nach der Erfin-
dung aufgebaut. AuBerdem fehlen Positioniermittel
zum lagegerechten Einbau des Olfiltereinsatzes beim
Ersteinbau sowie beim Filterwechsel.

Weitere zweckmiBige Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind Gegenstand des Anspruchs 3.

Ein Ausfiihrungsbeispiel ist in der Zeichnung darge-
stellt. Es zeigen

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch ein Olfiltergehause,

Fig. 2 einen Schnitt durch das Filtergehduse nach Li-
nie I1-IL.

In ein Olfiltergehiuse 1 ist ein ringfdrmiger Filterein-
satz 2 eingesetzt. Der Filtereinsatz 2 trennt das Filterge-
hiuse in einen Rohraum 3 und einen Reinraum 4. Ent-
sprechend den eingetragenen Pfeilen wird der Rohraum
3 mit Ol versorgt, das durch den Einsatz radial hindurch-
stromt und den Reinraum 4 gemiB den dortigen Pfeilen
verlaBt.

Zur Trennung zwischen Reinraum 4 und Rohraum 3
ist eine untere Endscheibe 5 des Filtereinsatzes mit ei-
nem zentralen Rohr 6 verbunden, das in einen zylindri-
schen Kanal des Filtergehiuses hineinragt, gegen den es
mit Hilfe eines radialen Dichtringes 7 gedichtet ist.

Am oberen Ende des Ringfilterainsatzes 2 ist an eine
dortige Endscheibe 8 ein Bypassventil 9 angeformt bzw.
an dieser angeordnet.

Ein aus dem Rohraum 3 des Filtergehiuses 1 getrennt
herausfiihrender AbfluBkanal 10 ist durch einen an die
untere Endscheibe 5 des Ringfilterelementes 2 ange-
formten Zapfen 11, der mit einer Radialdichtung 12 ver-
sehen ist, dicht verschlossen.

Damit beim Einsetzen des Ringfilterelementes 2 der
Zapfen 11 in die Offnung des AbfluBkanales 10 gezielt
eindringen kann, sind das Filtergehiuse 1 einerseits und
der ringférmige Filtereinsatz 2 andererseits mit axial
ineinandergreifenden aufeinander abgestimmten Nut-
und Federmitteln 13 versehen.

Verschlossen wird das Filtergehduse mit einem auf-
schraubbaren Deckel 14. Uber einen SchnappverschluB
15 ist in Umfangsrichtung drehbar jedoch axial fixiert
der Ringfiltereinsatz 2 an dem Deckel 14 befestigt. Auf
diese Weise wird beim Abschrauben des Deckels 14 der
Ringfiltereinsatz derart axial nach oben verschoben,
daB die Offnung des AbfluBkanales 10 durch den Zapfen
11 freigegeben wird.
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Patentanspriiche

1. Olfilter zum Reinigen von Schmierdl, insbeson-
dere fiir Verbrennungsmotoren von Kraftfahrzeu-
gen, mit einem im Einbauzustand zumindest anni-
hernd stehend angeordneten Filtergehiuse, ferner
mit einem in dieses eingesetzten Ringfiltereinsatz
zum Filtern des Oles, ferner mit einem OleinlaB fiir
den Ringfiltereinsatz umstromendes Rohél und mit
einem mit dem zentralen Innenbereich des Filter-
gehiuses verbundenen OlauslaB fir gereinigtes Ol
in einem Sockel am unteren Ende des Filtergehdu-
ses, ferner mit einem durch Herausnehmen des
Ringfiltereinsatzes frei werdenden zusitzlichen
Ableitungskanal aus dem Filter-Rohélraum am un-
teren Ende des Filtergehduses und bei dem an die
untere Endscheibe des Ringfiltereinsatzes ein aus
dessen Ringraum axial unten herausragendes Rohr
angeformt ist, das in einen zylindrischen AbfluBka-
nal fiir das gereinigte Ol radial dichtend eingreift,
dadurch gekennzeichnet, daB an der unteren End-
scheibe (5) des Ringfiltereinsatzes (2) ein in Achs-
richtung herausragender Zapfen (11) angeformt ist,
der bei aufliegendem Ringfiltereinsatz (2) dichtend
in die Offnung des zusatzlichen AbfluBkanales (10)
hineinragt und daB an dem Ringfiitereinsatz (2) und
dem Filtergehiuse (1) Positioniermittel (13) vorge-
sehen sind, die ein axiales Einfithren des Filterein-
satzes nur in einer den Zapfen (11) auf die Offnung
des AbfluBkanales (10) ausrichtenden Lage gestat-
ten.

2. Olfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daBB das Filtergehiuse (1) an seinem oberen
Ende durch einen aufschraubbaren Deckel (14) ver-
schlieBbar ist und daB der Ringfiltereinsatz (2) um
dessen Achse drehbar axial fixiert an diesem Dek-
kel festgelegt ist, so daB beim Betitigen des
Schraubverschlusses und der damit verbundenen
Axialbewegung des Deckels (14) der Ringfilterein-
satz (2) in gleicher Weise axial verschoben wird.

3. Offilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fixierung des Ringfiltereinsatzes
(2) an dem Deckel (14) mittels eines Drehungen
erlaubenden Schnappverschlusses (15) erfolgt.

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen
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ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE 3903675 C2
Int. CL.5: FOIM 11/03
Veroffentlichungstag: 26. September 1991
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Notice

This translation is machine-generated. It cannot be guaranteed that it is intelligible, accurate,
complete, reliable or fit for specific purposes. Critical decisions, such as commercially relevant or
financial decisions, should not be based on machine-translation output.

DESCRIPTION DE3903675

The invention relates to an oil filter for cleaning lubricating oil according to the preamble of claim 1

Such a lubricating oil filter is known for example from DE 34 09 219 A1.

Compared with this known filter, the object of the invention is to facilitate the closure of the
connectable to the crude chamber of the filter housing discharge channel design.

This object is achieved by a refinement of the generic filter according to the characterizing features
of claim 1.

With the embodiment according to claim 2, an automatic opening of the additional discharge
channel at the lower end of the filter housing to be achieved.

Other suitable embodiments of the invention are the subject of other dependent claims.
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An embodiment shown in the drawing.

It show

Fig. 1 shows a longitudinal section through an oil filter housing,

Fig. 2 shows a section through the filter housing according to line Il-II.

Into the oil filter housing 1, an annular filter cariridge 2 is inserted.

The filter element 2 separates the housing using a crude chamber 3 and a clean room. 4

According to the registered arrows, the crude chamber 3 is supplied with oil that passes radially

through the insert and the cleanroom 4 leaves according to the local arrows.

For the separation between the clean space 4 and the lower end plate 3 crude chamber of the
filter cartridge 5 is connected to a central pipe 6, which projects into a cylindrical channel of the
filter housing, against which it is sealed by means of a radial sealing ring 7.

At the upper end of the ring filter insert 2, a bypass valve is connected to the local end plate 8 9
integrally formed or arranged on the latter.

19-11-2014 2
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An isolated from the crude space 3 leading out of the filter housing 1 outlet channel 10 is sealed
by an integrally formed on the lower end plate 5 of the ring-shaped filter element 2 is pin 11 which
is provided with a radial seal 12.

So that during insertion of the ring-shaped filter element 2, the pin 11 can penetrate selectively in
the opening of the outflow channel 10, the filter housing 1 on the one hand and the annular filter
element 2 on the other hand provided with axially interlocking coordinated tongue and groove
means 13.

Closed, the filter housing with a screw-on lid 14th

A snap closure 15 is rotatably but axially fixed in the circumferential direction of the ring filter insert
2 fixed to the cover 14.

In this way, in such a way axially displaced upon unscrewing of the lid 14 of the ring filter insert
according to above in that the opening of the drain passage 10 is released by the pin 11.

19-11-2014 3
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Notice

This translation is machine-generated. It cannot be guaranteed that it is intelligible, accurate,
complete, reliable or fit for specific purposes. Critical decisions, such as commercially relevant or
financial decisions, should not be based on machine-translation output.

CLAIMS DE3903675

QOil filter for cleaning lubricating oil, especially for internal combustion engines of motor vehicles,
comprising a mounting condition at least approximately arranged upright filter housing, further
comprising an inserted into this ring-shaped filter insert for filtering the oil, and also with an oil inlet
for the ring filter insert flowing around oil, and a with the central inner region the Fitergehduses
associated oil outlet for cleaned oil in a socket at the lower end of the filter housing, also lower with
a released by removing the ring-shaped filter insert additional discharge channel from the filter
crude chamber of the filter housing and in which an axially at the lower end disk of the annular
filter insert from the annular space outstanding pipe is formed below, the radially sealingly
engages a cylindrical outflow channel for the purified oil, characterized in that on the lower end
plate (5) of the annular filter insert (2) in the axial direction of outstanding pegs (11) is formed, the
On-ring filter insert (2) sealingly projecting into the opening of the additional outlet duct (10) and
that of the ring-shaped filter insert (2) and the filter housing (1), fixing means (13) are provided on
axial insertion of the filter cartridge in only one of the pins (11) the opening of the outlet channel
(10) allow centering position.

Qil filter according to claim 1, characterized in that the filter housing (1) at its upper end by a
screw-on lid (14) is closable, and that the ring-shaped filter insert (2) is rotatably fixed axially by an
axis fixed to said cover, so that when operating the screw cap and the associated axial
displacement of the cover (14) of the ring-shaped filter insert (2) is displaced axially in the same
way.

19-11-2014 1
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Qil filter according to claim 1 or 2, characterized in that the fixation of the ring-shaped filter insert
(2) on the cover (14) by means of a rotation permitting the snap closure (15).

Qil filter according to one of the preceding claims, characterized in (15) are used that the upper
end of the ring filter insert (2) connected to the snap lock means at the same time for fixing a
arranged at that end of the bypass valve (9) between Filterroh- and clean room (3 or 4)

19-11-2014 2
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Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Offenlegungsschrift
(21) Aktenzeichen: 10 2007 009 352.9 e)intc: BOTD 27/08 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 23.02.2007 FO1TM 11/03 (2006.01)
(43) Offenlegungstag: 28.08.2008
(71) Anmelder: (56) Fur die Beurteilung der Patentféhigkeit in Betracht zu
MAHLE International GmbH, 70376 Stuttgart, DE ziehende Druckschriften:
DE10 2004 058885 A1
(74) Vertreter: DE 10246 151 A1
Bongen, Renaud & Partner, 70173 Stuttgart EP 1229985B1

(72) Erfinder:
Schmid, Mike, 72072 Tiibingen, DE; Siefert, Daniel,
71336 Waiblingen, DE; Widmaier, Andreas, 71083
Herrenberg, DE

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen
Rechercheantrag gemald § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt.
(54) Bezeichnung: Fliissigkeitsfilter

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Flissig- 1
keitsfilter (1), insbesondere Olffilter zum Reinigen von
Schmierdl, insbesondere fir Verbrennungsmotoren von 6 /

Kraftfahrzeugen, umfassend einen Aufnahmeraum (3) zur
Aufnahme eines Ringfilterelements (4), einen an einem Ge-
hause (2) befestigbaren Deckel (5) zum Verschliellen des
Aufnahmeraums (3), einen Einlass (6) fur Rohflussigkeit,

einen Auslass (7) fir gereinigte Flissigkeit, einen im Ein- E 23
bauzustand unten am Aufnahmeraum (3) angeordneten f 20
Leerlauf (8), durch den der Aufnahmeraum (3) beim Entfer- 1 21
nen des Deckels (5) entleerbar ist, und einen am Rindfilter- (N

element (4) angeordneten Verschluss (11), der den Leer- _N"’12
lauf (8) verschlie3t, wenn das Rindfilterelement (4) in den i\"‘
Aufnahmeraum (3) eingesetzt und der Aufnahmeraum (3) d NS

mit dem Deckel (5) verschlossen ist. Ne—5

Zur Erzielung einer anderen Einbaulage ist der den Aufnah-
meraum (3) verschlieBende Deckel (5) im Einbauzustand
unten am Geh&use (2) angeordnet und enthalt den Leerlauf

(8). i
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Flissig-
keitsfilter, insbesondere ein Olfilter zum Reinigen von
Schmierdl, insbesondere flr Verbrennungsmotoren
von Kraftfahrzeugen, mit den Merkmalen des Ober-
begriffs des Anspruchs 1.

[0002] Ausder EP 1229 985 B1 ist ein Flissigkeits-
filter bekannt, das ein Geh&use aufweist, in dem sich
ein mit einem Deckel verschlieRbarer Aufnahmeraum
zur Aufnahme eines Rindfilterelements befindet. Fer-
ner sind vorgesehen, ein Einlass flir Rohflissigkeit,
ein Auslass fir gereinigte Fliissigkeit sowie ein Leer-
lauf, durch den der Aufnahmeraum beim Entfernen
des Deckels entleerbar ist. Dieser Leerlauf findet sich
im Einbauzustand des FlUssigkeitsfilters unten am
Aufnahmeraum. Des Weiteren ist am Rindfilterele-
ment ein Verschluss angeordnet, der den Leerlauf
verschlieRt, wenn das Ringfilterelement in den Auf-
nahmeraum eingesetzt und der Aufnahmeraum mit
dem Deckel verschlossen ist. Beim bekannten Flis-
sigkeitsfilter ist besagter Verschluss durch einen axial
vom Ringfilterelement abstehenden, exzentrisch an-
geordneten Zapfen gebildet. Beim bekannten Flis-
sigkeitsfilter wird der Aufnahmeraum mit dem Deckel
von oben verschlossen und der Leerlauf ist am Bo-
den des Aufhahmeraums im Gehause ausgebildet.
Zum vereinfachten Auffinden und Einflhren des Zap-
fens in den Leerlauf ist beim bekannten Fllssigkeits-
filter am Gehause eine konzentrisch angeordnete
und schraubenférmig ansteigende Rampe vorgese-
hen, wobei der Leerlauf zwischen einem unteren
Rampenende und einem oberen Rampenende ange-
ordnet ist. Beim Aufschrauben des Deckels findet der
Zapfen durch die Drehbewegung des Ringdfilterele-
ments und durch das Abgleiten des Zapfens entlang
der Rampe selbsttatig den Leerlauf, kann darin ein-
dringen und ihn verschlieBen. Bei einer besonders
vorteilhaften Ausfuhrungsform des bekannten Flis-
sigkeitsfilters kénnen die Rampe und der Zapfen
nach dem Schlissel-Schloss-Prinzip zusammenwir-
ken, so dass nur ein mit einem an die Rampe adap-
tierten Zapfen versehenes Ringfilterelement so mit
dem bekannten FlUssigkeitsfilter verwendbar ist,
dass der Verschluss beim Aufschrauben des Deckels
selbsttatig den Leerlauf findet und verschliel3t.

[0003] Aus der DE 200 06 972 U1, der DE 200 08
112 U1 und der WO 00/62893 A1 sind andere Flls-
sigkeitsfilter bekannt, bei denen der Deckel den Auf-
nahmeraum im Einbauzustand von unten ver-
schliefdt, wobei der Deckel den konzentrisch zur
Langsmittelachse des Ringfilterelements angeordne-
ten Leerlauf aufweist, der mit einem als separates
Bauteil ausgestalteten Verschluss in Form einer
Schraube von auflen verschlossen ist. Vor dem Ent-
fernen des Deckels kann somit der Aufnahmeraum
durch Entfernen des Verschlusses entleert werden.

2008.08.28

[0004] Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich
mit dem Problem, fir ein FlUssigkeitsfilter der ein-
gangs genannten Art eine verbesserte oder zumin-
dest ein andere Ausfiuihrungsform anzugeben, die
insbesondere eine andere Einbausituation fir das
Flissigkeitsfilter ermoglicht.

[0005] Erfindungsgemall wird dieses Problem
durch die Gegensténde der unabhdngigen Anspri-
che gelost. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind Ge-
genstand der abhangigen Anspriiche.

[0006] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen
Gedanken, den Leerlauf in den Deckel zu integrieren,
wobei hier von besonderer Bedeutung ist, dass der
dem Leerlauf zugeordnete Verschluss weiterhin am
Ringdfilterelement angeordnet ist, wodurch der Ver-
schluss beim Entfernen des Deckels automatisch
den Leerlauf 6ffnen kann. Ferner wird vorgeschla-
gen, das Flussigkeitsfilter so auszugestalten, dass
der den Aufnahmeraum verschlieRende Deckel im
Einbauzustand unten am Gehause angeordnet ist.
Hierdurch befindet sich der Leerlauf automatisch an
einer tief liegenden Stelle, was die Entleerung des
Aufhahmeraums beim Entfernen des Deckels be-
glnstigt.

[0007] Beim erfindungsgemalen Flissigkeitsfilter
erfolgt eine Entleerung des Aufnahmeraums beim
Entfernen des Deckels durch den Leerlauf nach au-
Ren, so dass die durch den Leerlauf abflieRende
Flissigkeit in einem externen Behalter gesammelt
werden kann. Vorteilhaft ist dabei, dass der Aufnah-
meraum weitgehend entleert ist, bis der Deckel vom
Gehause abnehmbar ist. AnschlielRend kann bei ent-
ferntem Deckel das Ringdfilterelement ausgetauscht
werden. Besonders vorteilhaft ist hierbei, dass beim
Wechseln des Ringdfilterelements vergleichsweise
sauber gearbeitet werden kann, da der Verschluss an
der Innenseite vom Leerlauf entfernt wird und nicht
von der Aulienseite. Des Weiteren wird vermieden,
dass der Verschluss bei einem Wechsel des Ringfil-
terelements vergessen wird.

[0008] Bei einer bevorzugten Ausfilihrungsform ist
das Rindfilterelement am Gehause axial fixiert, und
zwar so, dass bei einer axialen Relativbewegung zwi-
schen Deckel und Gehause, die zum Offnen des Auf-
nahmeraums durchgeflihrt wird, der Verschluss den
Leerlauf 6ffnet, insbesondere noch bevor der Deckel
vom Gehause entfernt ist bzw. davon abnehmbar ist.
Das bedeutet, dass das Ringfilterelement beim Ab-
nehmen des Deckels am Gehause verbleibt und nicht
zwangslaufig mit dem Deckel entfernt wird. Dies kann
die Handhabung des Rindfilterelements vereinfa-
chen.

[0009] Der am Ringfilterelement ausgebildete Ver-
schluss kann durch einen vom Ringfilterelement axial
abstehenden Zapfen gebildet sein, wobei dann der

2/16
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Leerlauf eine Leerlauféffnung aufweist, in die der
Zapfen zum VerschlieRen des Leerlaufs axial ein-
dringt. Alternativ kann der am Ringfilterelement aus-
gebildete Verschluss auch durch eine axial nach au-
Ren offene Kappe gebildet sein, wobei dann der
Leerlauf einen axial in den Aufnahmeraum vorste-
henden Stutzen aufweist, der zum VerschlieRen des
Leerlaufs axial in die Kappe eindringt. Wahrend die
Ausfiihrungsform mit Zapfen méglicherweise einfa-
cher abzudichten ist, besteht bei der Ausflihrungs-
form mit Kappe eine reduzierte Beschadigungsge-
fahr fir das Ringfilterelement bei unsachgeméfiem
Wechsel.

[0010] Leerlauf und Verschluss kénnen konzent-
risch am Deckel bzw. am Ringfilterelement angeord-
net sein. Alternativ kénnen Leerlauf und Verschluss
exzentrisch am Deckel bzw. am Ringfilterelement an-
geordnet sein. Beide Ausflhrungsformen besitzen
gewisse Vorteile.

[0011] Bei einer exzentrischen Anordnung von
Leerlauf und Verschluss kann gemaR einer vorteil-
haften Ausfuihrungsform eine konzentrisch angeord-
nete und schraubenférmig ansteigende Rampe vor-
gesehen sein, wie sie beispielsweise aus der ein-
gangs genannten EP 1 299 895 B1 an sich bekannt
ist, die hiermit durch ausdrickliche Bezugnahme zur
Offenbarung der vorliegenden Erfindung hinzugeflgt
wird. Je nach Ausfihrungsform kann besagte Rampe
entweder am Deckel so angeordnet sein, dass der
Leerlauf zwischen einem unteren Rampenende und
einem oberen Rampenende angeordnet ist, oder am
Ringdfilterelement sc angeordnet sein, dass der Ver-
schluss zwischen einem unteren Rampenende und
einem oberen Rampenende angeordnet ist. Die
Rampe vereinfacht das Auffinden der zum Verschlie-
Ren des Leerlaufs erforderlichen Relativiage zwi-
schen Verschluss und Leerlauf.

[0012] Ferner kann bei einer anderen Ausflinrungs-
form vorgesehen sein, Rampe und Zapfen bzw. Ram-
pe und Stutzen so auszugestalten, dass diese nach
dem Schlissel-Schloss-Prinzip zusammenwirken. In
der Folge kann nur ein mit einem an die Rampe ad-
aptierten Zapfen versehenes Ringfilterelement bzw.
nur ein mit einer an den Stutzen adaptierten Rampe
versehenes Rindfilterelement so mit dem Flissig-
keitsfilter verwendet werden, dass der Verschluss
beim Aufschrauben des Deckels selbsttatig den
Leerlauf findet und verschlielt. Durch diese Ausge-
staltung soll zur Sicherung der ordnungsgemalen
Funktion des Fliissigkeitsfilters erreicht werden, dass
nur die tatsachlich fur das Flissigkeitsfilter vorgese-
henen Rindfilterelemente verwendet werden kdnnen,
beispielsweise um das versehentliche Einsetzen ei-
nes falschen Ringdfilterelements zu vermeiden. Das
AusschlieBlichkeitskriterium ,nur" bezieht sich im vor-
liegenden Zusammenhang darauf, dass bei passen-
den bzw. adaptierten Rindfilterelementen beim Auf-
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schrauben des Deckels regelméfig — Ausnahmen
sind grundsatzlich moglich — der Verschluss selbstta-
tig den Leerlauf findet und verschlieft, wahrend bei
einem nicht adaptierten Ringfilterelement ein ggf.
vorhandener Verschluss beim Aufschrauben des De-
ckels regelmaRig — auch hier sind Ausnahmen még-
lich — den Leerlauf nicht findet und dementsprechend
nicht verschlief3t.

[0013] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der
Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen,
aus den Zeichnungen und aus der zugehdrigen Figu-
renbeschreibung anhand der Zeichnungen.

[0014] Es versteht sich, dass die vorstehend ge-
nannten und die nachstehend noch zu erlduternden
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kom-
bination, sondern auch in anderen Kombinationen
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0015] Bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und wer-
den in der nachfolgenden Beschreibung naher erldu-
tert, wobei sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche
oder ahnliche oder funktional gleiche Bauteile bezie-
hen.

[0016] Es zeigen, jeweils schematisch,

[0017] Eig. i einen Langsschnitt durch einen Teil ei-
nes Flissigkeitsfilters,

[0018] Eig. 2 eine perspektivische Ansicht in einen
Deckel des Flissigkeitsfilters,

[0019] Eig. 3 bis Eig. 18 jeweils einen vereinfachten
Langsschnitt in einem unteren Teilbereich des Flis-
sigkeitsfilters, bei unterschiedlichen Ausflihrungsfor-
men,

[0020] Elg. 11 eine stark vereinfachte Draufsicht auf
eine Rampe,

[0021] Eig. 12 und Eig. 13 stark vereinfachte
Langsschnitte im Bereich der Rampe bei verschiede-
nen Ausfihrungsformen.

[0022] Entsprechend Elg. i umfasst ein Flissig-
keitsfilter 1 ein hier nur teilweise dargestelltes Gehau-
se 2 sowie zumindest einen Aufnahmeraum 3. Der
Aufnahmeraum 3 dient zur Aufnahme eines Ringfil-
terelements 4 und ist mit einem Deckel 5 verschlief?-
bar, der hierzu am Gehause 2 befestigbar ist. Das
Flussigkeitsfilter 1 kann vorzugsweise als Olfilter zum
Reinigen von Schmierdl ausgestaltet sein und dabei
insbesondere fir Verbrennungsmotoren von Kraft-
fahrzeugen vorgesehen sein. Alternativ ist es grund-
satzlich auch mdoglich, das Flissigkeitsfilter 1 als
Kraftstofffilter auszugestalten. Obwohl bei der hier
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gezeigten Ausfiihrungsform das Flissigkeitsfilter 1
an oder in seinem Gehduse 2 nur einen Aufnahme-
raum 3 enthalt, sind auch Ausfiihrungsformen még-
lich mit zwei und mehr Aufrahmerdumen 3. Bei-
spielsweise ist eine Ausfihrungsform mit drei Auf-
nahmerdaumen 3 moglich, wobei dann vorgesehen
sein kann, zwei der Ringfilterelemente 4 parallel cder
in Reihe einem Hauptstrom der zu reinigenden Flis-
sigkeit anzuordnen, wahrend das dritte Ringfilterele-
ment 4 zur Reinigung eines Nebenstroms vorgese-
hen ist.

[0023] Das Flissigkeitsfilter 1 umfasst aulRerdem
einen Einlass 6 fiir Rohflissigkeit bzw. fur zu reini-
gende Flissigkeit sowie einen Auslass 7 flr Reinflis-
sigkeit bzw. fir gereinigte Flissigkeit. Die im Betrieb
auftretende Flissigkeitsstrémung innerhalb des Flis-
sigkeitsfilters 1 ist hier durch Pfeile angedeutet. Im
vorliegenden Fall ist das Ringfilterelement 4 radial
von aufden nach innen durchstrémt, grundsatzlich ist
jedoch auch eine andere Bauweise denkbar. Ferner
weist das FlUssigkeitsfilter 1 einen Leerlauf 8 auf,
durch den der Aufnahmeraum 3 beim Entfernen des
Deckels 5 entleerbar ist. In dem in Eig. 4 gezeigten
Einbauzustand des Flissigkeitsfilters 1 ist besagte
Leerlauf 8 unten am Aufnahmeraum 3 angeordnet.

[0024] Die hier gezeigte Montageposition charakte-
risiert sich durch eine im wesentlichen vertikale
Langsmittelachse 9 des Ringfilterelements 4. Inso-
weit handelt es sich hier um eine stehende Anord-
nung des Flissigkeitsfilters 1, insbesondere um eine
auf dem Kopf stehende Anordnung, die auch als han-
gende Anordnung bezeichnet werden kann. In dieser
Einbausituation ist der Deckel 5, wenn er den Auf-
nahmeraum 3 verschliefl3t, unten am Gehause 2 an-
geordnet. Dementsprechend ist der Leerlauf 4 am
bzw. im Deckel 5§ ausgebildet. Zweckmalig ist der
Leerlauf 8 in einem den Aufnahmeraum 3 unten be-
grenzenden Boden 10 des Deckels 5 angeordnet. Bei
den hier gezeigten, bevorzugten Ausfiihrungsformen
ist der Aufnahmeraum 3 weitgehend innerhalb des
Deckels 5 ausgebildet, so dass der Deckel 5 im we-
sentlichen topfférmig ausgestaltet ist. Grundsétzlich
ist jedoch auch eine andere Ausflihrungsform még-
lich, bei welcher der Aufnahmeraum 3 zu einem gré-
Reren Teil oder vollstandig im Inneren des Gehauses
2 ausgebildet ist.

[0025] Das Ringfilterelement 4 weist im Einbauzu-
stand unten einen Verschluss 11 auf. Im gezeigten
fertig montierten Zustand ist das Ringfilterelement 4
in den Aufnahmeraum 3 eingesetzt, der Aufnahme-
raum 3 ist mit dem Deckel 5 vollstandig verschlossen
und der Verschluss 11 verschliel®t den Leerlauf 8.

[0026] Das Ringdfilterelement 4 besteht beispiels-
weise aus einem Filtermaterial 12, das koaxial zur
Langsmittelachse 9 ringférmig angeordnet ist und
aus einem plissierten Bahnenmaterial bestehen
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kann. Weiter besitzt das Ringfilterelement 4 an sei-
nen axialen Stirnseiten jeweils eine Endscheibe,
namlich eine untere Endscheibe 13 sowie eine obere
Endscheibe 14. Das Filtermaterial 12 kann axial mit
den Endscheiben 13, 14 fest verbunden, insbeson-
dere verschweildt, sein. Ferner kann das Ringfiltere-
lement 4 radial innen eine Zarge 15 aufweisen, an
der sich das Filtermaterial 12 radial innen abstlitzen
kann. Die Innenzarge 15 weist eine Vielzahl von nicht
naher bezeichneten Offnungen auf, durch die gerei-
nigte FlUssigkeit in das reinseitige Innere des Ringfil-
terelements 4 eintreten und durch den Auslass 7 aus
dem Aufhahmeraum 3 austreten kann. Vorzugsweise
ist der Verschluss 11 an der unteren Endscheibe 13
angeordnet. Der Verschluss 11 kann integral an der
unteren Endscheibe 13 ausgeformt sein. Ebenso ist
es mdéglich, den Verschluss 11 als separates Bauteil
herzustellen und an der unteren Endscheibe 13 zu
befestigen.

[0027] In dem in Eig. 1 gezeigten Beispiel besitzt
der Deckel 5 konzentrisch zur Langsmittelachse 9 ei-
nen Dorn 16, der im montierten Zustand durch eine
zentrale Offnung 17 der unteren Endscheibe 13 in die
Innenzarge 15 axial hineinragt. Zur Abdichtung der
Rohseite gegeniber der Reinseite kann die untere
Endscheibe 13 radial innen mit einer entsprechen-
den, hier nicht gezeigten Dichtung versehen sein. Bei
einer anderen Ausfiihrungsform kann auch anstelle
einer offenen unteren Endscheibe 13 eine geschlos-
sene untere Endscheibe 13 vorgesehen sein.

[0028] Ferner besitzt die obere Endscheibe 14 eine
zentrale Offnung 18, in die im montierten Zustand ein
am Gehause 2 ausgebildeter Auslassstutzen 19 koa-
xial eindringt. Auch hier erfolgt zweckmafRig eine Ab-
dichtung der Rohseite gegentliber der Reinseite mit
Hilfe einer hier nicht gezeigten, an der cberen End-
scheibe 14 ausgebildeten Dichtung.

[0029] Im Bereich der oberen Endscheibe 14 ist das
Ringdfilterelement 4 am Gehaduse 2 axial fixiert. Die
Haltekraft dieser axialen Fixierung zwischen Ringfil-
terelement 4 und Gehause 2 ist dabei grélier ausge-
legt als die Haltekraft zwischen dem Rindfilterele-
ment 4 und dem Deckel 5 einer axialen Fixierung zwi-
schen dem Verschluss 11 und dem Leerlauf 8. Hier-
durch wird erreicht, dass bei einer axialen Relativbe-
wegung zwischen Deckel 5 und Gehéduse 2, die zum
Offnen des Aufnahmeraums 3 durchgefiihrt wird, der
Verschluss 11 den Leerlauf 8 &ffnet. Das bedeutet,
dass das Ringfilterelement 4 der Relativbewegung
des Deckels 5 nicht folgt, sondern relativ zum Gehéu-
se 2 in axialer Richtung ortsfest verbleibt. Vorzugs-
weise ist der Deckel 5 durch eine Verschraubung 20
am Gehduse 2 befestigt. Alternativ kann grundsatz-
lich auch eine andere Befestigungsart gewahlt wer-
den, wie z. B. ein Bajonettverschluss. Vorzugsweise
ist die Verschraubung 20 bzw. die jeweilige andere
Befestigungsart so adaptiert, dass der Leerlauf 8
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beim Entfernen bzw. beim Aufschrauben des De-
ckels 5 gedffnet ist, bevor der Deckel 5 vollstandig
vom Gehause 2 abnehmbar ist. Hierdurch wird er-
reicht, dass der Aufnahmeraum 3 zumindest teilwei-
se durch den Leerlauf 8 entleert ist, bis der Deckel 5
vom Gehause 2 abgenocmmen werden kann.

[0030] Die axiale Fixierung des Ringdfilterelements 4
am Gehduse 2 kann beispielsweise mit Hilfe einer
Rastverbindung 21 realisiert werden, die es ermog-
licht, das Ringdfilterelement 4 I6sbar am Gehause 2
axial zu fixieren, und zwar so, dass es zerstdrungs-
frei, zumindest ohne Zerstérung des Gehaduses 2,
wieder vom Gehduse 2 entfernbar ist. Die hier ge-
zeigte Rastverbindung 21 umfasst beispielsweise
eine am Auslassstutzen 19 radial aulien ausgebilde-
te Ringnut 22 sowie mehrere, in Umfangsrichtung
verteilt angeordnete, an der Innenzarge 15 ausgebil-
dete, radial nach innen vorstehende Rastkorper 23,
die radial von aufien in die Ringnut 22 eingreifen. Bei
dieser Ausflhrungsform ist die Rastverbindung 21 so
ausgestaltet, dass das Rindfilterelement 4 um seine
Langsmittelachse 9 relativ zum Gehause 2 drehbar
ist, wahrend es gleichzeitig in axialer Richtung am
Gehause 2 fixiert ist.

[0031] Bei der in den Fig. 4 und Fig. 2 gezeigten
Ausfiihrungsform ist der Verschluss 11 durch einen
Zapfen 24 gebildet, wahrend der Leerlauf 8 eine
Leerlauféffnung 25 aufweist. In diese Leerlaufoffnung
25 dringt der Zapfen 24 zum Verschlie}en des Leer-
laufs 8 ein. Zweckmalig kann der Zapfen 24 hierzu
eine radial wirkende Dichtung 26, z. B. ein O-Ring,
tragen, die mit einer Wandung eines Kanalabschnitts
27 des Leerlaufs 8 zusammenwirkt.

[0032] Ferneristbeider Ausfliihrungsform der £ig. 1
und Fig. 2 der Leerlauf 8 beziiglich der Langsmittel-
achse 9 exzentrisch am Deckel 5 angeordnet. Eben-
so ist auch der Verschluss 11 bezlglich der Langs-
mittelachse 9 exzentrisch am Rindfilterelement 4 an-
geordnet. Um bei dieser exzentrischen Anordnung
von Leerlauf 8 und Verschluss 11 das Auffinden und
Verschliel3en des Leerlaufs 8 mit dem Verschluss 11
vereinfachen zu kénnen, ist bei der Ausfihrungsform
der Fig. 1 und Fig. 2 auRerdem eine Rampe 28 vor-
gesehen, die bezuglich der Langsmittelachse 9 kon-
zentrisch angeordnet ist und schraubenférmig an-
steigt oder - je nach Bezugssystem — abfallt. In dem
Beispiel der Fig. 1 und Fig. 2 ist diese Rampe 28 am
Deckel 5, und zwar am Boden 10, an einer dem Auf-
nahmeraum 3 zugewandten Seite, so angeordnet,
dass sich der Leerlauf 8 zwischen einem unteren
Rampenende 29 und einem oberen Rampenende 30
befindet.

[0033] Zumindest die in den Eig. 4 und Eig. 2 ge-
zeigte Ausfihrungsform des FlUssigkeitsfilters 1
funktioniert wie folgt:

Ausgehend von dem in Ejg, 1 gezeigten montierten
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Zustand soll beispielsweise ein verbrauchtes Ringfil-
terelement 4 gegen ein neues ausgetauscht werden.
Hierzu wird der Deckel 5 vom Gehause 2 entfernt,
zweckmalig vom Gehause 2 abgeschraubt. Dabei
kann der Deckel § an seinem Boden 10 auf3en mit ei-
nem AuRenmehrkant 31 ausgestattet sein, der die
Verwendung eines geeigneten Werkzeugs gestattet.
Beim Aufschrauben des Deckels 5 dreht sich der De-
ckel 5 einerseits um die Langsmittelachse 9 und ent-
fernt sich andererseits in axialer Richtung vom Ge-
hause 2. Uber den in die Leerlauféffnung 25 eingrei-
fenden, exzentrischen Zapfen 24 ist das Ringfilterele-
ment 4 mit dem Gehause 5 drehfest gekoppelt, so
dass das Ringfilterelement 4 die Drehbewegung des
Deckels 5 mitmacht. Dabei ist das Ringfilterelement
4 gegeniber dem Gehduse 2 um seine Langsmittel-
achse 9 drehbar, was im Bereich der axialen Fixie-
rung, also hier durch die Rastverbindung 21 realisiert
ist. Allerdings verbleibt das Ringfilterelement 4 relativ
zum Gehause 2 axial ortsfest, so dass sich das Ge-
hause 2 beim Aufschrauben auch relativ zum Ringfil-
terelement 4 axial bewegt. Hierdurch wird der Zapfen
24 allmahlich beziglich des Aufnahmeraums 3 nach
innen aus dem Leerlauf 8 herausgezogen. Sobald
der Leerlauf 8 gedffnet ist, kann der Aufnahmeraum
3 durch den Leerlauf 8 nach aufien, in eine Umge-
bung 32 des FlUssigkeitsfilters 1 auslaufen. Zweck-
malig wird die auslaufende Fllssigkeit dabei in ei-
nem entsprechenden Behdlter gesammelt. Bei gedff-
netem Leerlauf 8 befindet sich der Deckel 5 noch im-
mer am Gehause 2 und muss noch weiter aufge-
schraubt werden. Sobald die Verschraubung 20 den
Deckel 5 freigibt, kann er nach unten vom Gehause 2
abgezogen werden, wobei das Rindfilterelement 4
am Gehause 2 verbleibt. Der Aufnahmeraum 3 ist
dann offen und das Ringdfilterelement 4 ist zum Wech-
seln zugénglich. Beim Wechseln des Ringfilterele-
ments 4 wird das alte Ringfilterelement 4 vom Ge-
hause 2 abgezogen. Fir das Anbringen des neuen
Ringdfilterelementes 4 gibt es nun mehrere Mdaglich-
keiten. Zum einen kann das neue Ringdfilterelement 4
einfach in den Deckel 5 eingesetzt werden, wobei es
nicht erforderlich ist, dass der Zapfen 24 bereits in die
Leerlaufoffnung 25 eingreift. Vielmehr wird erwartet,
dass der Zapfen 24 an irgendeiner anderen Stelle die
Rampe 28 axial kontaktiert oder sogar von dieser be-
abstandet ist, weil das Ringfilterelement 4 gegen Wi-
derstand auf den Dorn 16 aufgesteckt werden muss.
Beim Einschrauben des Deckels 5 in das Gehause 2
wird das Ringdfilterelement 4 auf den Auslassstutzen
19 aufgesteckt, gleichzeitig dringt der Dorn 16 tiefer
in das Ringdfilterelement 4 ein. Sobald der Zapfen 24
die Rampe 28 axial kontaktiert, kann der Zapfen 24
entlang der Rampe 28 aufgrund der Drehbewegung
des Deckels 5 in Richtung des unteren Rampenen-
des 29 abgleiten. Sobald der Zapfen 24 das untere
Rampenende 29 iberfahrt, fluchtet er zur Leerlauféff-
nung 25. Da das obere Rampenende 30 eine weitere
Drehverstellung zwischen dem Rindfilterelement 4
und dem Deckel 5 verhindert, fuhrt das weitere Ein-
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schrauben des Deckels 5 zu einer Mitnahme des
Rindfilterelements 4, so dass dieses sich mit dem De-
ckel 5 mitdreht und dabei in axialer Richtung relativ
zum Deckel 5§ und/oder relativ zum Gehause 2 be-
wegt. Spatestens bei fertig angeschraubtem Deckel
5 ist der Zapfen 24 vollstandig in den Leerlauf 8 ein-
geruckt und die Rastkdrper 23 sind in die Ringnut 22
eingerastet. Grundsatzlich ist es ebenso mdglich,
beim Einsetzen des Ringfilterelements 4 in den De-
ckel 5 dieses bereits manuell relativ zum Deckel 5 so
weit einzudrehen, dass der Zapfen 24 entlang der
Rampe 28 abgleitet und in den Leerlauf 8 eindringt.
Anschlieflend kann der Deckel 5 mit vormontiertem
Ringfilterelement 4 am Gehause 2 montiert werden.
Ebenso ist es mdglich, das Ringdfilterelement 4 zu-
nachst am Gehause 2 zu befestigen, also am Aus-
lassstutzen 19 zu verrasten. Durch das nachfolgende
Aufschrauben des Deckels 5 kann auch hier bei ent-
sprechender Anpassung der Steigung der Rampe an
die Gewindesteigung der Verschraubung 20 erreicht
werden, dass der Deckel 5 das Ringfilterelement 4
erst dann mitdreht, wenn der Zapfen 24 fluchtend zur
Einlassoffnung 25 ausgerichtet ist.

[0034] Die Eig. 3 bis Fig. 18 zeigen ohne Anspruch
auf Vollstandigkeit und ohne Beschrankung der All-
gemeinheit mehrere Ausfihrungsbeispiele fir unter-
schiedliche Ausfiihrungsformen des Flissigkeitsfil-
ters 1.

[0035] Bei den Ausfihrungsformen der Eig. 3,
Fig. 4 und Eig. 8 ist der Verschluss 11 wie beim Bei-
spiel der Eig. 1 als Zapfen 24 ausgebildet, der unten
axial vom Ringdfilterelement 4 absteht. Dementspre-
chend ist bei diesen Ausfiihrungsformen der Leerlauf
8 mit einer Leerlauf6ffnung 25 ausgestattet, in die der
Zapfen 24 axial eindringt, um den Leerlauf 8 zu ver-
schliefen. Im Unterschied dazu ist bei den Ausfih-
rungsformen der Fig. § bis Fig. 7, Fig, % und Fig, 18
der Verschluss 11 jeweils durch eine Kappe 33 gebil-
det, die axial nach aufen, also vom Ringfilterelement
4 weggerichtet offen ist. Bei diesen Ausflihrungsfor-
men ist der Leerlauf 8 mit einem Stutzen 34 verse-
hen, der axial in den Aufnahmeraum 3 vorsteht und
der zum Verschlieken des Leerlaufs 8 axial in die
Kappe 33 eindringt. Dabei ist die Kappe 33 bei den
Ausflhrungsformen der Eig. 5, Fig. 8 und Fig. § je-
weils hilsenférmig ausgestaltet, wobei die Kappe 33
bei diesen Ausfiihrungsformen axial vom Ringfiltere-
lement 4 bzw. von dessen unterer Endscheibe 13 ab-
steht. Bei den Ausfihrungsformen der Fig. 7 und
Fig. 10 ist die Kappe 33 jeweils topfférmig ausgestal-
tet, wobei die Kappe 34 jeweils axial in das jeweilige
Ringdfilterelement 4 hineinragt. Dabei kann wie bei der
Ausflhrungsform gemall Fig, 7 vorgesehen sein,
dass im Bereich der Kappe 33 das Filtermaterial 12
entsprechend passend zugeschnitten ist. Ebenso ist
es grundsétzlich moglich, die untere Endscheibe 13
axial mit einer entsprechen Dicke zu versehen, um
darin die Kappe 33 zu integrieren. Bei der in Fig, 10
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gezeigten Ausfiihrungsform ist die Kappe 33 bezlig-
lich des Filtermaterials 12 innenliegend angeordnet,
wodurch die konstruktive Adaption des Rindfilterele-
ments 4 vergleichsweise klein ist. Ebenso ist eine
Ausfihrungsform méglich, bei der die Kappe 33 ei-
nerseits topfférmig axial in das Ringdfilterelement 4 hi-
neinragt und andererseits hilsenférmig axial vom
Ringdfilterelement 4 absteht.

[0036] Bei den Ausfihrungsformen der Fig. 3 bis
Fig. 7 sind jeweils der Leerlauf 8 und der Verschluss
11 bezlglich der Langsmittelachse 9 exzentrisch am
Deckel 5 bzw. am Rindfilterelement 4 angeordnet.
Bei den Ausfihrungsformen der Fig. & bis Fig, 18 ist
der Leerlauf 8 jeweils beziglich der Langsmittelach-
se 9 konzentrisch am Deckel 5 angeordnet, wahrend
gleichzeitig der zugehdrige Verschluss 11 bezUlglich
der Langsmittelachse 9 konzentrisch am Ringfiltere-
lement 4 angeordnet ist. Die konzentrische Anord-
nung von Leerlauf 8 und Verschluss 11 kann im Hin-
blick auf das Auffinden der richtigen Relativiage fur
den Verschluss 11 relativ zum Leerlauf 8 zum Ver-
schlieBen des Leerlaufs 8 vorteilhaft sein.

[0037] Um auch bei einer exzentrischen Anordnung
von Leerlauf 8, und Verschluss 11 das Auffinden der
richtigen Relativiage zwischen Verschluss 11 und
Leerlauf 8 zum VerschlieRen des Leerlaufs 8 zu ver-
einfachen, sind die Ausfihrungsformen der Eig. 4,
Fig. 8 und Elg. 7 jeweils mit einer Rampe 28 ausge-
stattet. Besagte Rampe 28 ist bei der in Fig. 4 ge-
zeigten Ausfuhrungsform, wie auch bei Eig, 41, am
Deckel 5 so angeordnet, dass der Leerlauf 8 zwi-
schen dem unteren Rampenende 29 und dem obe-
ren Rampenende 30 angecrdnet ist. Bei den Ausfiih-
rungsformen der Eig. & und Fig. 7 ist dagegen die je-
weilige Rampe 28 am Rindfilterelement 4, und zwar
vorzugsweise an der unteren Endscheibe 13 ange-
ordnet, wobei die Rampe 28 in axialer Richtung nach
aulen, also vom Ringfilterelement 4 weg gerichtet,
absteht. Die Anordnung der jeweiligen Rampe 28 am
Ringdfilterelement 4 erfolgt dabei so, dass der jeweili-
ge Verschluss 11 wieder zwischen dem unteren
Rampenende 29 und dem oberen Rampenende 30
angeordnet ist.

[0038] Die mit einer Rampe 28 versehenen Ausfiih-
rungsformen, insbesondere der Eig. 1, Fig, 2, Fig. 4,
Fig. 6 und Elg. 7, lassen sich entsprechend den
Fig. 11 bis Fig. 13 zweckmalig so ausgestalten,
dass die jeweilige Rampe 28 und der Zapfen 24 bzw.
die Rampe 28 und der Stutzen 34 nach dem Schlis-
sel-Schloss-Prinzip zusammenwirken. Dieses
Schllssel-Schloss-Prinzip bewirkt, dass nur solche
Rindfilterelemente 4 ordnungsgemall mit dem FlUs-
sigkeitsfilter 1 verwendbar sind, bei denen der Zapfen
24 an die Rampe 28 des Deckels 5 adaptiert ist bzw.
bei denen die am Rindfilterelement 4 ausgebildete
Rampe 28 an den Stutzen 34 des Deckels 5 adaptiert
ist. Die hierbei relevante ordnungsgemafie Verwen-
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dung beinhaltet, dass der jeweilige Verschluss 11
beim Anbringen bzw. beim Drehen des Deckels 5
selbsttatig den Leerlauf 8 findet und verschlielit. Bei
nicht speziell an das Flassigkeitsfilter 1 adaptierten
Ringdfilterelementen 4 verhindert das Schlls-
sel-Schloss-Prinzip, dass der ggf. vorgesehene Ver-
schluss beim Aufschrauben des Deckels 5 den Leer-
lauf 8 selbsttatig finden und verschlieRen kann. Hier-
durch soll erreicht werden, dass nur fir den Flissig-
keitsfilter 1 genau adaptierte Ringfilterelemente 4
verwendet werden kdnnen, beispielsweise um eine
ordnungsgemalie Filtrierfunktion gewahrleisten zu
kénnen.

[0039] Zur Realisierung des Schlis-
sel-Schloss-Prinzips kann entsprechend den Eig, 14
bis Fig. 13 beispielsweise am jeweiligen unteren
Rampenende 29 eine Einfhrkontur mit Flihrungs-
kérpern 35 vorgesehen sein, die einerseits oder bei-
derseits der Rampe 28 angeordnet sein kénnen und
axial Uber die Rampe 28 vorstehen. Ein entlang der
Rampe 28 nach unten abgleitender Zapfen 24 bzw.
ein entlang der Rampe 28 nach unten abgleitender
Stutzen 34 kann nur dann bis zur Leerlauféffnung 25
bzw. bis zur Kappe 33 gelangen, wenn er einen an
die Fuhrungskorper 35 adaptierten, axial vom jeweili-
gen Verschluss 11 abstehenden Vorsprung 36 auf-
weist. Bei diesem Vorsprung 36 handelt es sich bei-
spielsweise um einen stiftférmigen oder stegférmigen
Ansatz, der den Kontakt zwischen dem Zapfen 24
bzw. dem Stutzen 34 und der Rampe 28 herstellt.
Dieser Vorsprung 36 ist axial so dimensioniert, dass
er den Zapfen 24 bzw. den Stutzen 34 (ber die Fih-
rungselemente 35 hinwegheben kann. Das heiflit, der
Uber den Vorsprung 36 auf der Rampe 28 abgleiten-
de Zapfen 24 oder Stutzen 34 ist axial von den Fih-
rungselementen 34 so weit beabstandet, dass er an
den Fihrungskorpern 35 vorbei fluchtend zur Leer-
lauféffnung 25 bzw. zur Kappe 33 ausrichtbar ist. Ent-
sprechend den Eig, 11 bis Fig, 13 kann der Vor-
sprung 36 zwischen den FUhrungselementen 35 hin-
durch die Rampe 28 kontaktieren und dadurch das
Abgleiten des Zapfens 24 bzw. des Stutzens 34 er-
maglichen.

[0040] Im ubrigen wird hinsichtlich des Schlls-
sel-Schloss-Prinzips und seiner Realisierung auf die
eingangs genannte EP 1 229 985 B1 verwiesen, die
hiermit durch ausdrickliche Bezugnahme zum Offen-
barungsgehalt der vorliegenden Erfindung hinzuge-
fugt wird.
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Patentanspriiche

1. Flussigkeitsfilter, insbesondere Olfilter zum
Reinigen von Schmierdl, insbesondere fir Verbren-
nungsmotoren von Kraftfahrzeugen,

— mit wenigstens einem Aufnahmeraum (3) zur Auf-
nahme eines Ringdfilterelements (4),

— mit wenigstens einem Deckel (5), der zum Ver-
schlieflen des Aufnahmeraums (3) an einem Gehau-
se (2) befestigbar ist,

— mit einem Einlass (6) fir Rohflissigkeit,

— mit einem Auslass (7) fir gereinigte Flissigkeit,

— mit einem im Einbauzustand unten am Aufnahme-
raum (3) angeordneten Leerlauf (8), durch den der
Aufnahmeraum (3) beim Entfernen des Deckels (5)
entleerbar ist,

— mit einem am Ringfilterelement (4) angeordneten
Verschluss (11), der den Leerlauf (8) verschliefit,
wenn das Ringfilterelement (4) in den Aufnahme-
raum (3) eingesetzt und der Aufnahmeraum (3) mit
dem Deckel (5) verschlossen ist,

dadurch gekennzeichnet,

— dass der den Aufnahmeraum (3) verschlieRende
Deckel (5) im Einbauzustand unten am Gehéuse (2)
angeordnet ist,

— dass der Deckel (5) den Leerlauf (8) enthalt.

2. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ringfilterelement (4) am Ge-
hause (2) axial fixiert ist, derart, dass bei einer axia-
len Relativbewegung zwischen Deckel (5) und Ge-
hause (2) zum Offnen des Aufnahmeraums (3) der
Verschluss (11) den Leerlauf (8) &ffnet, vorzugsweise
bevor der Deckel (5) vom Gehaduse (2) entfernt ist.

3. Flassigkeitsfilter nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Rindfilterelement (4) mit ei-
ner Rastverbindung (21) am Gehause (2) zersto-
rungsfrei Idsbar axial fixiert ist, wobei die Rastverbin-
dung (21) so ausgestaltet sein kann, dass sie Dreh-
bewegungen des Ringfilterelements (4) um eine axi-
ale Drehachse (9) relativ zum Gehduse (2) ermdg-
licht.

4. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1
bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
— dass der Verschluss (11) durch einen vom Ringfil-
terelement (4) axial abstehenden Zapfen (24) gebil-
det ist,
— dass der Leerlauf (8) eine Leerlaufoffnung (25) auf-
weist, in die der Zapfen (24) zum Verschlief3en des
Leerlaufs (8) axial eindringt.

5. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1
bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
— dass der Verschluss (11) durch eine axial nach au-
Ren offene Kappe (33) gebildet ist,
— dass der Leerlauf (8) einen axial in den Aufnahme-

2008.08.28

raum (3) vorstehenden Stutzen (34) aufweist, der
zum VerschlieRen des Leerlaufs (8) axial in die Kap-
pe (33) eindringt.

6. FlUssigkeitsfilter nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
— dass die Kappe (33) topfférmig axial in das Ringfil-
terelement (4) hineinragt, und/oder
— dass die Kappe (33) hilsenférmig axial vom Ring-
filterelement (4) absteht.

7. Flissigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1
bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
— dass der Leerlauf (8) konzentrisch am Deckel (5)
angeordnet ist, wobei der Verschluss (11) konzent-
risch am Ringdfilterelement (4) angeordnet ist, oder
—dass der Leerlauf (8) exzentrisch am Deckel (5) an-
geordnet ist, wobei der Verschluss (11) exzentrisch
am Ringfilterelement (4) angeordnet ist.

8. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer exzen-
trischen Anordnung von Leerlauf (8) und Verschluss
(11) eine konzentrisch angeordnete und schrauben-
férmig ansteigende Rampe (28) vorgesehen ist, die
entweder am Deckel (5) so angeordnet ist, dass der
Leerlauf (8) zwischen einem unteren Rampenende
(29) und einem oberen Rampenende (30) angeord-
net ist, oder am Ringfilterelement (4) so angeordnet
ist, dass der Verschluss (11) zwischen einem unteren
Rampenende (29) und einem oberen Rampenende
(30) angeordnet ist.

9. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 8 sowie An-
spruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rampe (28) und der Zapfen (24) oder die Rampe (28)
und der Stutzen (34) nach dem Schlis-
sel-Schloss-Prinzip zusammenwirken, so dass nur
ein mit einem an die Rampe (28) adaptierten Zapfen
(24) versehenes Ringfilterelement (4) oder nur ein mit
einer an den Stutzen (34) adaptierten Rampe (28)
versehenes Ringfilterelement (4) so mit dem FlUssig-
keitsfilter (1) verwendbar ist, dass der Verschluss (11)
beim Aufschrauben des Deckels (5) selbsttatig den
Leerlauf (8) findet und verschliefit.

10. Ringfilterelement fiir ein Flissigkeitsfilter (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 9.

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen

9/16
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4441.111205 PATENT APPLICATION

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Applicant: ~ Wilhelm Ardes
Serial No.: 13/513,965
Conf. No.: 1072

Filed: June 5, 2012

For: LIQUID FILTER
Art Unit: 1778

Examiner: Kurtz, Benjamin M.

PRELIMINARY AMENDMENT

Commissioner for Patents
P.O. Box 1450
Alexandria, VA 22313-1450

Dear Sir:
This Preliminary Amendment is being made to remove an unnecessary
limitation from the independent claims. No new matter is introduced.
Amendments to the Specification begin at page 2 of this paper.
Amendments to the Claims begin at page 3 of this paper.
Remarks begin at page 11 of this paper.
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IN THE SPECIFICATION:

In the first line of the second paragraph which begins with “A first liquid filter,” please
replace DE 39 036 675 C2 with DE 39 03 675 C2.

Champion Ex. 1002, Page 110 of 438



IN THE CLAIMS:

Replace all previous versions of the claims with the following listing.

1-28. (Canceled)

29.  (Currently Amended) A liquid filter, comprising:

a filter housing,

a ring filter insert, replaceably arranged in the filter housing, and

a removable cover arranged to close the filter housing during operation,

the filter housing including at least one inlet for raw liquid to be filtered, which
inlet leads into a raw side of the filter housing, and

a return extending from a clean side of the filter housing for filtered clean liquid,

an eccentric opening arranged in a bottom of the filter housing,

the ring filter insert comprising a hollow-cylindrical filter material body,
surrounded on front sides by top and bottom front panels, the ring filter insert separating
the raw side of the filter housing and the clean side of the filter housing from each
another,

an eccentric blocking element for the eccentric opening arranged on the bottom
front panel,

first and second interacting positioning means each on one of the ring filter insert
and the filter housing and arranged to bring the blocking element into engagement with
the eccentric opening when the ring filter insert is inserted into the filter housing,

the first positioning means comprising an inclined plane,

the second positioning means comprising a radtaly-protruding nose which is

arranged opposite the inclined plane, and
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the inclined plane and the nose arranged to be movable in relation to each other in
such a way that they slide along each other and bring the blocking element into
engagement with the eccentric opening, by rotating the ring filter insert relative to the
filter housing,

the inclined plane being one of embodied and arranged on one of the inner
circumference of the ring filter insert and the outer circumference of a filter housing part
arranged inside the ring filter insert and the radialy-protruding nose being one of
embodied and arranged on the other of the inner circumference of the ring filter insert
and the outer circumference of the filter housing part,

the inclined plane comprising an incline which excludes a self-locking and

the eccentric opening being an outlet for emptying the filter housing when the

filter insert is removed.

30.  (Previously Presented) The liquid filter according to claim 29, wherein
the inclined plane is formed by two partial planes which run towards each other in
opposite directions and which in each case extend across half of one of an inner
circumference of the ring filter insert and an outer circumference of the filter housing part

arranged inside the ring filter insert.

31.  (Previously Presented) The liquid filter according to claim 29,
including a guide for the nose which runs in an axial direction and is connected to a lower

end of the inclined plane.
32.  (Previously Presented) The liquid filter according to claim 31, wherein,

following the inclined plane, the guide for the nose, initially comprises a first guide

section comprising a width which is at least 50% larger than a width of the nose and the
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first guide section merges into a following second guide section comprising a width
which corresponds to the width of the nose, in addition to a mobility which is sufficient

for a displacement of the nose in the second guide section without jamming.

33.  (Previously Presented) The liquid filter according to claim 29, wherein
the inclined plane is formed by one of a radially protruding rib and step, which forms a

contact surface for the nose on one of an upper and lower side thereof.

34.  (Previously Presented) The liquid filter according to claim 29, wherein
the inclined plane is formed integrally with one of the filter housing and the ring filter

insert.

35.  (Previously Presented) The liquid filter according to claim 29, wherein
the inclined plane is made as a separate part and is connected to one of the filter housing

and the ring filter insert.

36.  (Previously Presented) The liquid filter according to claim 29, wherein

the nose is formed integrally with one of the filter housing and the ring filter insert.

37.  (Previously Presented) The liquid filter according to claim 29, wherein
the blocking element is one of a radially sealing valve element, an axially sealing valve
element and a radially sealing plug which is one of rigidly connected to and rigidly

arranged on the bottom front panel.
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38.  (Previously Presented) The liquid filter according to claim 29, wherein
the blocking element is an axially sealing valve element which is elastically arranged on

the bottom front panel.

39.  (Previously Presented) The liquid filter according to claim 29, wherein
the outlet comprises a seat which is one of incorporated on a side of the filter housing and

1s inserted as a separate part and which conforms to a shape of the blocking element.

40.  (Previously Presented) The liquid filter according to claim 29, wherein
the filter housing part arranged on the inside of the ring filter insert comprises a pipe
nozzle which includes the return and which is one of rigidly connected to the remaining
filter housing, integrally formed with the remaining filter housing and guided so as to be
movable in the remaining filter housing in axial direction, and is prestressed with a spring

force in the direction of the cover.

41.  (Previously Presented) The liquid filter according to claim 40, wherein
the pipe nozzle is one of connected to and embodied integrally with a seat which
conforms to the blocking element and which is inserted into the outlet so as to be axially

parallel to the pipe nozzle.

42.  (Previously Presented) The liquid filter according to claim 29, wherein

the outlet, viewed in outlet direction, encompasses three outlet sections, a first
section with a relatively large diameter, a second section with a relatively medium
diameter and a third section with a relatively small diameter, wherein an outlet branch
channel of a component, which is assigned to the liquid filter and which guides the same

liquid, empties into the third outlet section with the relatively small diameter,
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a pipe section is arranged in the outlet so as to be axially displaceable and so as to
be prestressed with a spring force in a direction of the cover, wherein the pipe section
supports a seat, which conforms to the blocking element, on its upper end and a first,
upper radial seal on its lower end,

the pipe section encompasses an appendage, which extends axially downwards
from its lower end and which supports a second, lower radial seal on its lower end,
wherein the radial seals, being axially spaced apart from one another, interact with the
second and third outlet sections so as to form a seal and wherein the lower radial seal is
first transferred out of the third outlet section into the second outlet section, while the
upper radial seal remains in the second outlet section, in response to an upwards

movement of the pipe section from a lowermost base position when the cover is removed.

43.  (Currently Amended) A ring filter insert for a liquid filter, comprising

a hollow-cylindrical filter material body surrounded on front sides by top and
bottom front panels and which can be replaceably arranged in a filter housing,

an eccentric blocking element arranged on the bottom front panel for engaging an
eccentric opening in the filter housing,

first positioning means on the ring filter insert, which interact with second
positioning means on the filter housing when the ring filter insert is inserted into the filter
housing and which are arranged to bring the blocking element into engagement with the
eccentric opening,

the first positioning means being one of an inclined plane and a radialy-protruding
nose, with the second positioning means being the other of the inclined plane and the
radiathyprotruding nose,

the inclined plane and the nose arranged to be moved in relation to each other in

such a way that they slide along each other and bring the blocking element into
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engagement with the eccentric opening, by rotating the ring filter insert relative to the
filter housing,
the first positioning means being one of embodied and arranged on an inner

circumference of the ring filter insert.

44,  (Previously Presented) The ring filter insert according to claim 43,
wherein the inclined plane is formed by two partial planes which run towards each other
in opposite directions and which in each case extend across half of an inner

circumference of the ring filter insert.

45.  (Previously Presented) The ring filter insert according to claim 43,
including a guide for the nose which runs in an axial direction and is connected to a lower

end of the inclined plane.

46.  (Previously Presented) The ring filter insert according to claim 45,
wherein following the inclined plane, the guide for the nose initially comprises a first
guide section comprising a width which is at least 50% larger than the width of the nose
and the first guide section merges into a following second guide section comprising a
width which corresponds to the width of the nose, in addition to a mobility which is

sufficient for a displacement of the nose in the second guide section without jamming.
47.  (Previously Presented) The ring filter insert according to claim 43,

wherein the inclined plane is formed by one of a radially protruding rib and step which

forms a contact surface for the nose on one of an upper or lower side thereof.
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48.  (Previously Presented) The ring filter insert according to claim 43,

wherein the inclined plane is formed integrally with the ring filter insert.

49.  (Previously Presented) The ring filter insert according to claim 43,
wherein the inclined plane is made as a separate part and is connected to the ring filter

insert.

50.  (Previously Presented) The ring filter insert according to claim 43,
including a support structure arranged in the interior of the ring filter insert with the

inclined plane being arranged on the support structure.

51.  (Previously Presented) The ring filter insert according to claim 43,

wherein the nose is formed integrally with the bottom front panel of the ring filter insert.

52.  (Previously Presented) The ring filter insert according to claim 43,
wherein the blocking element is one of a radially sealing valve element, an axially sealing
valve element, and a radially sealing plug which is one of rigidly connected to the lower

front panel and rigidly arranged on the lower front panel.

53.  (Previously Presented) The ring filter insert according to claim 43,
wherein the blocking element is an axially sealing valve element which is elastically

arranged on the bottom front panel.
54.  (Previously Presented ) The ring filter insert according to claim 53,

wherein two spring arms are formed integrally with the front panel, which spring arms

carry the blocking element resiliently in an axial direction.
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55.  (Previously Presented) The ring filter insert according to claim 53,
wherein the blocking element carried by the spring arms is connected to the remaining

front panel by a snap-on carrier.

56.  (Previously Presented) The ring filter insert according to claim 43,
wherein the blocking element is formed from two parts, the two parts of the blocking
element being engaged with each other in a manner allowing a compensation of radial

dimension tolerances and angle errors.

57.  (New) The liquid filter according to claim 29, wherein the protruding nose
protrudes radially.

58.  (New) The ring filter insert according to claim 43, wherein the protruding

nose protrudes radially.

10
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REMARKS

Applicant notes with appreciation that in the Notice of Allowance dated August
20, 2013, the Examiner indicated that all of the claims of the application are allowed. In
the Examiner’s statement of reasons for allowance, the Examiner identified prior art
reference DE ‘227 as the closest prior art and identified that DE ‘227 disclosed an
inclined plane engaged by a “radially” projecting nose, but identifying other structural
features of the claim as not being shown or suggested by DE ‘227. Specifically, the
Examiner stated that DE ‘227 does not teach the inclined plate or nose being arranged on
either of the inner circumference of the ring filter insert or the outer circumference of a
filter housing part arranged inside the ring filter insert nor would it have been obvious to
one of ordinary skill in the art at the time of the invention to provide the inclined plane or
the nose in the positions recited in the claims.” Thus the “radial” orientation of the nose
1s not critical for patentability purposes, nor is it critical with respect to the structure of
the invention.

In the specification, the nose 4 is identified at page 3 in the “Summary of the
Invention” section as “radially” protruding, but in no other location is the nose described
as “radially” protruding. There are no statements identifying the “radial” direction as
being critical or even important for the direction of extension of the nose, as compared to
other “horizontal” directions outward of the diameter of the part carrying the nose, or in
“vertical” directions, such as axial or other directions of extension from the part carrying
the nose which do not extend further away from the part carrying the nose than the
diameter of that part.

Therefore, applicant has amended independent claims 29 and 43 to remove the
unnecessary limitation “radially” with respect to the nose, and has added new claims 57
and 58 to add that feature back in claims depending from independent claims 29 and 43.

Applicant submits that this amendment does not affect the patentability of the claims as

11
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previously determined by the Examiner and as set forth in the reasons for allowance in
the Notice of Allowability.

Applicant looks forward to early and favorable consideration of the amendments
to the claims.

Respectfully submitted,
GREER, BURNS & CRAIN, LTD.

/KEVIN W. GUYNN/
By
Kevin W. Guynn
Registration No. 29,927
November 20, 2014

300 South Wacker Drive, Suite 2500
Chicago, Illinois 60606

(312) 360-0080
Customer No. 24978

12
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Doc code: RCEX PTO/SB/30EFS (07-09)

Doc description: Request for Continued Examination (RCE) Approved for use through 07/31/2C12. OMB 0651-0031
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a ccllection of information unless it contains a valid OMB control number.

REQUEST FOR CONTINUED EXAMINATION(RCE)TRANSMITTAL
(Submitted Only via EFS-Web)

Application | 515 g65 Filing | 5412 06-05 Docket Number | 11 414205 At 4778
Number Date (if applicable) Unit

First Named| \\,101m Ardes Examiner Kurtz, Benjamin M.

Inventor Name

This is a Request for Continued Examination (RCE) under 37 CFR 1.114 of the above-identified application.
Request for Continued Examination (RCE) practice under 37 CFR 1.114 does not apply to any utility or plant application filed prior to June 8,
1995, or to any design application. The Instruction Sheet for this form is located at WWW.USPTO.GOV

SUBMISSION REQUIRED UNDER 37 CFR 1.114

Note: If the RCE is proper, any previously filed unentered amendments and amendments enclosed with the RCE will be entered in the order
in which they were filed unless applicant instructs otherwise. If applicant does not wish to have any previously filed unentered amendment(s)
entered, applicant must request non-entry of such amendment(s).

] Previously submitted. If a final Office action is outstanding, any amendments filed after the final Office action may be considered as a
submission even if this box is not checked.

[ ] Consider the arguments in the Appeal Brief or Reply Brief previously filed on

[ ] Other

[X] Enclosed

Amendment/Reply
Information Disclosure Statement (IDS)

|:| Affidavit(s)/ Declaration(s}

[] Other

MISCELLANEOUS

|:| Suspension of action on the above-identified application is requested under 37 CFR 1.103(c) for a period of months
{Period of suspension shall not exceed 3 months; Fee under 37 CFR 1.17{i) required)

[] Other

FEES

The RCE fee under 37 CFR 1.17(e) is required by 37 CFR 1.114 when the RCE is filed.
The Director is hereby authorized to charge any underpayment of fees, or credit any overpayments, to
Deposit Account No 072069

SIGNATURE OF APPLICANT, ATTORNEY, OR AGENT REQUIRED

Patent Practitioner Signature

[] Applicant Signature
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Doc code: RCEX

Doc description: Request for Continued Examination (RCE)

PTO/SB/30EFS (07-09)
Approved for use through 07/31/2012. OMB 0651-0031
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a ccllection of information unless it contains a valid OMB control number.

Signature of Registered U.S. Patent Practitioner

Signature

/Kevin W. Guynn/

Date (YYYY-MM-DD} (2014-11-20

Name

Kevin W. Guynn

Registration Number | 29927

This collection of information is required by 37 CFR 1.114. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to
file {and by the USPTO to process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.8.C. 122 and 37 CFR 1.11 and 1.14. This collection is
estimated to take 12 minutes to complete, including gathering, preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time
will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you require to complete this form and/or suggestions for

reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce,
P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.
If you need assistance in completing the form, call 1-800-PT0O-9199 and select option 2.

EFS - Web 2.1.15
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Privacy Act Statement

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection with your submission of the
attached form related to a patent application or patent. Accordingly, pursuant to the requirements of the Act, please be
advised that: (1) the general authority for the collection of this information is 35 U.S.C. 2(b)(2); (2) furnishing of the information
solicited is voluntary; and (3} the principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark Office
is to process and/or examine your submissicn related to a patent application or patent. If you do not furnish the requested
information, the U.S. Patent and Trademark Office may not be able to process and/or examine your submission, which may
result in termination of proceedings or abandonment of the application or expiration of the patent.

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses:

1.

The information on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the Freedom of Information
Act (5 U.5.C. 552) and the Privacy Act (5 U.5.C. 552a). Records from this system of records may be disclosed to the
Department of Justice to determine whether the Freedom of Information Act requires disclosure of these records.

A record from this system of reccrds may be disclosed, as a routine use, in the course of presenting evidence to a
court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel in the course of settlement
negotiaticns.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of Congress submitting a
request involving an individual, toc whom the record pertains, when the individual has requested assistance from the
Member with respect to the subject matter of the record.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the Agency having need
for the information in order to perform a contract. Recipients of information shall be required to comply with the
requirements of the Privacy Act of 1974, as amended, pursuant to 5 U.S.C. 552a(m).

A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this system of records
may be disclosed, as a routine use, to the Internaticnal Bureau of the World Intellectual Property Organization,
pursuant to the Patent Cooperation Treaty.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal agency for purposes of
National Security review (35 U.S.C. 181) and for review pursuant to the Atomic Energy Act (42 U.S.C. 218(c)).

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator, General Services,
ar his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as part of that agency's responsibility to
recommend improvements in records management practices and programs, under authoerity of 44 U.S5.C. 2904 and
2906. Such disclosure shall be made in accordance with the GSA regulations governing inspection of records for this
purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not be used toc make
determinations about individuals.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either publication of
the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35 U.S.C. 151. Further, a record may
be disclosed, subject to the limitations of 37 CFR 1.14, as a routine use, to the public if the record was filed in an
application which became abandoned or in which the proceedings were terminated and which application is
referenced by either a published application, an application open to public inspections or an issued patent.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local law
enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law or regulation.

EFS - Web 2.1.15
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PTO/SB/06 (09-11)
Approved for use through 1/31/2014. OMB 0651-0032
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number.

PATENT APPLICATION FEE DETERMINATION RECORD Application or Docket Number Filing Date
Substitute for Form PTO-875 13/513,965 06/05/2012 | [ To be Mailed
eNTITY: [X] LARGE []smALL [ ] MicRO

APPLICATION AS FILED — PART |

(Column 1) (Column 2)
FOR NUMBER FILED NUMBER EXTRA RATE ($) FEE ($)
L1 Basic Fee N/A N/A N/A
(37 CFR 1.16(a), (b), or (c))
D SEARCH FEE N/A N/A N/A
(37 CFR 1.16(K), (i), or (m))
|:| EXAMINATION FEE
{37 CFR 1.16(0), (p), or (qQ)) N/A N/A N/A
TOTAL CLAIMS , N
(87 CFR 1.16(1)) minus 20 = X3 =
INDEPENDENT CLAIMS , N
(87 CFR 1.16(h) minus 3 = X3 =
If the specification and drawings exceed 100 sheets
0 of paper, the application size fee due is $310 ($155
ASF;PC';;%U?N SIZE FEE for small entity) for each additional 50 sheets or
( 16(s)) fraction thereof. See 35 U.S.C. 41(a)(1)(G) and 37
CFR 1.16(s).
[] MULTIPLE DEPENDENT CLAIM PRESENT (37 CFR 1.16()
* If the difference in column 1 is less than zero, enter “0” in column 2. TOTAL
APPLICATION AS AMENDED - PART Il
(Column 1) (Column 2) (Column 3)
CLAIMS HIGHEST
REMAINING NUMBER
— 11/20/2014 AFTER PREVIOUSLY PRESENT EXTRA RATE ($) ADDITIONAL FEE ($)
5 AMENDMENT PAID FOR
= [0l @7 orR - 30 Minus | = 28 -2 x $80 = 160
- T B inus | -3 -0 x 5420 - 0
<§E I:l Application Size Fee (37 CFR 1.16(s))
|:| FIRST PRESENTATION OF MULTIPLE DEPENDENT CLAIM (37 CFR 1.16(j))
TOTAL ADD'L FEE 160
(Column 1) (Column 2) (Column 3)
CLAIMS HIGHEST
REMAINING NUMBER
AFTER PREVIOUSLY PRESENT EXTRA RATE ($) ADDITIONAL FEE ($)
AMENDMENT PAID FOR
Total (37 cFR . ; .
1_160))( Minus - X 8 -
Independent . ;
(272€§r11.1ee?(h)) Minus = X $ =

] Application Size Fee (37 CFR

1.16(s))

AMENDMENT

D FIRST PRESENTATION OF MULTIPLE DEPENDENT CLAIM (37 CGFR 1.16()))

* If the entry in column 1 is less than the entry in column 2, write “0” in column 3.

** If the “Highest Number Previously Paid For” IN THIS SPACE is less than 20, enter “20”.
*** If the “Highest Number Previously Paid For” IN THIS SPACE is less than 3, enter “3”.
The “Highest Number Previously Paid For” (Total or Independent) is the highest number found in the appropriate box in column 1.

TOTAL ADD’L FEE

LIE
/eugenia v. hardy/

This collection of information is required by 37 CFR 1.16. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to
process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 12 minutes to complete, including gathering,
preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you
require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, U.S.
Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS
ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.

If you need assistance in completing the form, call 1-800-PTO-9199 and select option 2.
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

WWW.Uspto.gov

NOTICE OF ALLOWANCE AND FEE(S) DUE

| EXAMINER |
24978 7590 08/20/2014
GREER, BURNS & CRAIN, LTD KURTZ, BENJAMIN M
300 S. WACKER DR.
SUITE 2500 | ART UNIT PAPERNUMBER |
CHICAGQO, IL 60606 1778
DATE MAILED: 08/20/2014
APPLICATION NO. FILING DATE FIRST NAMED INVENTOR ATTORNEY DOCKETNO. | ~ CONFIRMATION NO.
13/513,965 06/05/2012 Wilhelm Ardes 4441.111205 1072

TITLE OF INVENTION: LIQUID FILTER

APPLN. TYPE ENTITY STATUS ISSUE FEE DUE PUBLICATION FEE DUE | PREV. PAID ISSUE FEE TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE

nonprovisional UNDISCOUNTED $960 $0 $0 $960 11/20/2014

THE APPLICATION IDENTIFIED ABOVE HAS BEEN EXAMINED AND IS ALLOWED FOR ISSUANCE AS A PATENT.
PROSECUTION ON THE MERITS IS CLOSED. THIS NOTICE OF ALLOWANCE IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS.
THIS APPLICATION IS SUBJECT TO WITHDRAWAL FROM ISSUE AT THE INITIATIVE OF THE OFFICE OR UPON
PETITION BY THE APPLICANT. SEE 37 CFR 1.313 AND MPEP 1308.

THE ISSUE FEE AND PUBLICATION FEE (IF REQUIRED) MUST BE PAID WITHIN THREE MONTHS FROM THE
MAILING DATE OF THIS NOTICE OR THIS APPLICATION SHALL BE REGARDED AS ABANDONED. THIS
STATUTORY PERIOD CANNOT BE EXTENDED. SEE 35 U.S.C. 151. THE ISSUE FEE DUE INDICATED ABOVE DOES
NOT REFLECT A CREDIT FOR ANY PREVIOUSLY PAID ISSUE FEE IN THIS APPLICATION. IF AN ISSUE FEE HAS
PREVIOUSLY BEEN PAID IN THIS APPLICATION (AS SHOWN ABOVE), THE RETURN OF PART B OF THIS FORM
WILL BE CONSIDERED A REQUEST TO REAPPLY THE PREVIOUSLY PAID ISSUE FEE TOWARD THE ISSUE FEE NOW
DUE.

HOW TO REPLY TO THIS NOTICE:

I. Review the ENTITY STATUS shown above. If the ENTITY STATUS is shown as SMALL or MICRO, verify whether entitlement to that
entity status still applies.

If the ENTITY STATUS is the same as shown above, pay the TOTAL FEE(S) DUE shown above.

If the ENTITY STATUS is changed from that shown above, on PART B - FEE(S) TRANSMITTAL, complete section number 5 titled
"Change in Entity Status (from status indicated above)".

For purposes of this notice, small entity fees are 1/2 the amount of undiscounted fees, and micro entity fees are 1/2 the amount of small entity
fees.

II. PART B - FEE(S) TRANSMITTAL, or its equivalent, must be completed and returned to the United States Patent and Trademark Office
(USPTO) with your ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required). If you are charging the fee(s) to your deposit account, section "4b"
of Part B - Fee(s) Transmittal should be completed and an extra copy of the form should be submitted. If an equivalent of Part B is filed, a
request to reapply a previously paid issue fee must be clearly made, and delays in processing may occur due to the difficulty in recognizing
the paper as an equivalent of Part B.

III. All communications regarding this application must give the application number. Please direct all communications prior to issuance to
Mail Stop ISSUE FEE unless advised to the contrary.

IMPORTANT REMINDER: Utility patents issuing on applications filed on or after Dec. 12, 1980 may require payment of
maintenance fees. It is patentee's responsibility to ensure timely payment of maintenance fees when due.

Page 1 of 3
PTOL-85 (Rev. 02/11)
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PART B - FEE(S) TRANSMITTAL

Complete and send this form, together with applicable fee(s), to: Mail Mail Stop ISSUE FEE

Commlssmner for Patents

P.O.Box 1

Alexandria, Virginia 22313-1450
or Fax (571)-273-2885

INSTRUCTIONS: This form should be used for transmitting the ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required). Blocks 1 through 5 should be completed where
ppropriate. All further correspondence including the Patent, advance orders and notification of maintenance fees will be mailed to the current correspondence address as
1cated unless corrected below or directed otherwise in Block 1, by (a) specifying a new correspondence address; and/or (b) indicating a separate "FEE ADDRESS" for

malntenance fee notifications.

CURRENT CORRESPONDENCE ADDRESS (Note: Use Block 1 for any change of address)

24978 7590 08/20/2014

GREER, BURNS & CRAIN, LTD
300 S. WACKER DR.

Note: A certificate of mailing can only be used for domestic mailings of the

Fee(s) Transmittal. This certificate cannot be used for any other accompanying

Eapers. Each additional paper, such as an assignment or formal drawing, must
ave its own certificate of mailing or transmission.

Certificate of Mailing or Transmission
I hereby certify that this Fee(s) Transmittal is being deposited with the United
States Postal Service with sufficient postage for first class mail in an envelope
addressed to the Mail Stop ISSUE FEE address above, or being facsimile
transmitted to the USPTO (571) 273-2885, on the date indicated below.

SUITE 2500
CHICAGO, IL 60606 (Depositors name)
(Signature)
(Date)
APPLICATION NO. FILING DATE FIRST NAMED INVENTOR ATTORNEY DOCKETNO. | CONFIRMATION NoO.
13/513,965 06/05/2012 Wilhelm Ardes 4441.111205 1072
TITLE OF INVENTION: LIQUID FIL.TER
| APPLN. TYPE ENTITY STATUS | ISSUE FEE DUE | PUBLICATION FEE DUE | PREV. PAID ISSUEFEE | TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE
nonprovisional UNDISCOUNTED $960 $0 $0 $960 11/20/2014
| EXAMINER | ART UNIT | CLASS-SUBCLASS |
KURTZ, BENJAMIN M 1778 210-236000

1. Change of correspondence address or indication of "Fee Address" (37
CFR 1.363).

| Chan%e of correspondence address (or Change of Correspondence
Address form PTO/SB/122) attached.

[ "Eee Address" indication (or "Fee Address" Indication form
PTO/SB/47; Rev 03-02 or more recent) attached. Use of a Customer
Number is required.

2. For printing on the patent front page, list
1

(1) The names of up to 3 registered patent attorneys
or agents OR, alternatively,

(2) The name of a single firm (having as a member a 2

registered attorney or agent) and the names of up to
2 registered patent attorneys or agents. If no name is 3
listed, no name will be printed.

3. ASSIGNEE NAME AND RESIDENCE DATA TO BE PRINTED ON THE PATENT (print or type)

PLEASE NOTE: Unless an assignee is identified below, no assignee data will appear on the patent. If an assignee is identified below, the document has been filed for
recordation as set forth in 37 CFR 3.11. Completion of this form is NOT a substitute for filing an assignment.

(A) NAME OF ASSIGNEE

(B) RESIDENCE: (CITY and STATE OR COUNTRY)

Please check the appropriate assignee category or categories (will not be printed on the patent) : [ ndividuat Corporation or other private group entity [ Government

4a. The following fee(s) are submitted: 4b. Payment of Fee(s): (Please first reapply any previously paid issue fee shown above)

[ Issue Fee
[ Publication Fee (No small entity discount permitted)
[ Advance Order - # of Copies

[ A check is enclosed.
| Payment by credit card. Form PTO-2038 is attached.

(1 The Director is hereby authorized to charge the required fee(s), any deficiency, or credits any
overpayment, to Deposit Account Number (enclose an extra copy of this form).

5. Change in Entity Status (from status indicated above)
| Applicant certifying micro entity status. See 37 CFR 1.29

| Applicant asserting small entity status. See 37 CFR 1.27

| Applicant changing to regular undiscounted fee status.

NOTE: Absent a valid certification of Micro Entity Status (see forms PTO/SB/15A and 15B), issue
fee payment in the micro entity amount will not be accepted at the risk of application abandonment.

NOTE: If the application was previously under micro entity status, checking this box will be taken
to be a notification of loss of entitlement to micro entity status.

NOTE: Checking this box will be taken to be a notification of loss of entitlement to small or micro
entity status, as applicable.

NOTE: This form must be signed in accordance with 37 CFR 1.31 and 1.33. See 37 CFR 1.4 for signature requirements and certifications.

Authorized Signature

Date

Typed or printed name

Registration No.

PTOL-85 Part B (10-13) Approved for use through 10/31/2013.
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

WWW.Uspto.gov

| APPLICATION NO. | FILING DATE FIRST NAMED INVENTOR | ATTORNEY DOCKET NO. |  CONFIRMATION No. |
13/513,965 06/05/2012 Wilhelm Ardes 4441.111205 1072
24978 7590 08/20/2014 | EXAMINER |
GREER, BURNS & CRAIN, LTD KURTZ, BENJAMIN M
300 S. WACKER DR.
SUITE 2500 | ART UNIT PAPERNUMBER |
CHICAGO, IL. 60606 1778

DATE MAILED: 08/20/2014

Determination of Patent Term Adjustment under 35 U.S.C. 154 (b)
(Applications filed on or after May 29, 2000)

The Office has discontinued providing a Patent Term Adjustment (PTA) calculation with the Notice of Allowance.

Section 1(h)(2) of the AIA Technical Corrections Act amended 35 U.S.C. 154(b)(3)(B)(i) to eliminate the
requirement that the Office provide a patent term adjustment determination with the notice of allowance. See
Revisions to Patent Term Adjustment, 78 Fed. Reg. 19416, 19417 (Apr. 1, 2013). Therefore, the Office is no longer
providing an initial patent term adjustment determination with the notice of allowance. The Office will continue to
provide a patent term adjustment determination with the Issue Notification Letter that is mailed to applicant
approximately three weeks prior to the issue date of the patent, and will include the patent term adjustment on the
patent. Any request for reconsideration of the patent term adjustment determination (or reinstatement of patent term
adjustment) should follow the process outlined in 37 CFR 1.705.

Any questions regarding the Patent Term Extension or Adjustment determination should be directed to the Office of
Patent Legal Administration at (571)-272-7702. Questions relating to issue and publication fee payments should be
directed to the Customer Service Center of the Office of Patent Publication at 1-(888)-786-0101 or (571)-272-4200.

Page 3 of 3
PTOL-85 (Rev. 02/11)
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OMB Clearance and PRA Burden Statement for PTOL-85 Part B

The Paperwork Reduction Act (PRA) of 1995 requires Federal agencies to obtain Office of Management and
Budget approval before requesting most types of information from the public. When OMB approves an agency
request to collect information from the public, OMB (i) provides a valid OMB Control Number and expiration
date for the agency to display on the instrument that will be used to collect the information and (ii) requires the
agency to inform the public about the OMB Control Number’s legal significance in accordance with 5 CFR
1320.5(b).

The information collected by PTOL-85 Part B is required by 37 CFR 1.311. The information is required to obtain
or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to process) an application. Confidentiality is
governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 12 minutes to complete,
including gathering, preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary
depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you require to complete this form
and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and
Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450. DO NOT
SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box
1450, Alexandria, Virginia 22313-1450. Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to
respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number.

Privacy Act Statement

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection with your
submission of the attached form related to a patent application or patent. Accordingly, pursuant to the
requirements of the Act, please be advised that: (1) the general authority for the collection of this information is
35 U.S.C. 2(b)(2); (2) furnishing of the information solicited is voluntary; and (3) the principal purpose for which
the information is used by the U.S. Patent and Trademark Office is to process and/or examine your submission
related to a patent application or patent. If you do not furnish the requested information, the U.S. Patent and
Trademark Office may not be able to process and/or examine your submission, which may result in termination of
proceedings or abandonment of the application or expiration of the patent.

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses:

1. The information on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the Freedom of
Information Act (5 U.S.C. 552) and the Privacy Act (5 U.S.C 552a). Records from this system of records
may be disclosed to the Department of Justice to determine whether disclosure of these records is required
by the Freedom of Information Act.

2. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of presenting evidence
to a court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel in the course of
settlement negotiations.

3. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of Congress submitting a
request involving an individual, to whom the record pertains, when the individual has requested assistance
from the Member with respect to the subject matter of the record.

4. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the Agency having
need for the information in order to perform a contract. Recipients of information shall be required to
comply with the requirements of the Privacy Act of 1974, as amended, pursuant to 5 U.S.C. 552a(m).

5. A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this system of
records may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the World Intellectual Property
Organization, pursuant to the Patent Cooperation Treaty.

6. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal agency for purposes
of National Security review (35 U.S.C. 181) and for review pursuant to the Atomic Energy Act (42 U.S.C.
218(c)).

7. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator, General
Services, or his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as part of that agency's
responsibility to recommend improvements in records management practices and programs, under authority
of 44 U.S.C. 2904 and 2906. Such disclosure shall be made in accordance with the GSA regulations
governing inspection of records for this purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce) directive.
Such disclosure shall not be used to make determinations about individuals.

8. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either publication
of the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35 U.S.C. 151. Further, a
record may be disclosed, subject to the limitations of 37 CFR 1.14, as a routine use, to the public if the
record was filed in an application which became abandoned or in which the proceedings were terminated
and which application is referenced by either a published application, an application open to public
inspection or an issued patent.

9. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local law
enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law or regulation.
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Application No. Applicant(s)
13/513,965 ARDES, WILHELM
: IH i i AlA (First Inventor to
Notice of Allowability EE?\JT/TJ{N CURTZ 1‘;‘72‘;"“ File) Status
No

-- The MAILING DATE of this communication appears on the cover sheet with the correspondence address--
All claims being allowable, PROSECUTION ON THE MERITS IS (OR REMAINS) CLOSED in this application. If not included
herewith (or previously mailed), a Notice of Allowance (PTOL-85) or other appropriate communication will be mailed in due course. THIS
NOTICE OF ALLOWABILITY IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS. This application is subject to withdrawal from issue at the initiative
of the Office or upon petition by the applicant. See 37 CFR 1.313 and MPEP 1308.

1. X This communication is responsive to the preliminary amendment filed 6/5/12.
Oa declaration(s)/affidavit(s) under 37 CFR 1.130(b) was/were filed on

2. [J An election was made by the applicant in response to a restriction requirement set forth during the interview on ; the restriction
requirement and election have been incorporated into this action.

3. X The allowed claim(s) is/are 29-56. As a result of the allowed claim(s), you may be eligible to benefit from the Patent Prosecution
Highway program at a participating intellectual property office for the corresponding application. For more information, please see
hitp:/fwww.usplo.gov/patents/init_events/pph/index.jsp or send an inquiry to PPHisedback@usplo.gov .

4. [ Acknowledgment is made of a claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)-(d) or (f).
Certified copies:

a) Al b)[J Some *c)[] None of the:
1. [X] Certified copies of the priority documents have been received.
2. [ Certified copies of the priority documents have been received in Application No.
3. [] Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this national stage application from the

International Bureau (PCT Rule 17.2(a)).
* Certified copies not received: __

Applicant has THREE MONTHS FROM THE “MAILING DATE” of this communication to file a reply complying with the requirements
noted below. Failure to timely comply will result in ABANDONMENT of this application.
THIS THREE-MONTH PERIOD IS NOT EXTENDABLE.

5. [J CORRECTED DRAWINGS ( as “replacement sheets”) must be submitted.

[0 including changes required by the attached Examiner's Amendment / Comment or in the Office action of
Paper No./Mail Date .

Identifying indicia such as the application number (see 37 CFR 1.84(c)) should be written on the drawings in the front (not the back) of
each sheet. Replacement sheet(s) should be labeled as such in the header according to 37 CFR 1.121(d).

6. [] DEPOSIT OF and/or INFORMATION about the deposit of BIOLOGICAL MATERIAL must be submitted. Note the
attached Examiner's comment regarding REQUIREMENT FOR THE DEPOSIT OF BIOLOGICAL MATERIAL.

Attachment(s)

1. X Notice of References Cited (PTO-892) 5. [X] Examiner's Amendment/Comment

2. X Information Disclosure Statements (PTO/SB/08), 6. [] Examiner's Statement of Reasons for Allowance
Paper No./Mail Date

3. [ Examiner's Comment Regarding Requirement for Deposit 7. [ Other .

of Biological Material
4. [ Interview Summary (PTO-413),
Paper No./Mail Date .

/BENJAMIN KURTZ/
Primary Examiner, Art Unit 1778

U.S. Patent and Trademark Office
PTOL-37 (Rev. 08-13) Notice of Allowability Part of Paper No./Mail Date 20140808
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Application/Control Number: 13/513,965 Page 2
Art Unit: 1778

The present application is being examined under the pre-AlA first to invent

provisions.
EXAMINER’S AMENDMENT

An examiner’s amendment to the record appears below. Should the changes
and/or additions be unacceptable to applicant, an amendment may be filed as provided
by 37 CFR 1.312. To ensure consideration of such an amendment, it MUST be
submitted no later than the payment of the issue fee.

Authorization for this examiner’'s amendment was given in a telephone interview

with Kevin Guynn on 8/10/14.

The application has been amended as follows:

41. The liquid filter according to claim 39 40, wherein the pipe nozzle is one of
connected to and embodied integrally with a seat which conforms to the blocking
element and which is inserted into the outlet so as to be axially parallel to the pipe

nozzle.

56. The ring filter insert according to claim 42 43, wherein the blocking element is
formed from two parts, the two parts of the blocking element being engaged with each
other in a manner allowing a compensation of radial dimension tolerances and angle

errors.
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Art Unit: 1778

The following is an examiner’s statement of reasons for allowance:

The closest prior art to DE '227 teaches a filter housing, a ring filter insert
replaceably arranged in the filter housing and a removably cover arranged to close the
filter housing, the filter housing including at inlet which leads into a raw side of the filter
housing and a return extending from a clean side of the filter housing, an eccentric
opening arranged in a bottom of the filter housing, the ring filter insert arranged in a
bottom of the filter housing, the ring filter insert comprising a hollow cylindrical filter
material body, surrounded on front sides by top and bottom front panels, the ring filter
insert separating the raw side of the filter housing and the clean side of the filter housing
from each other, an eccentric blocking element for the eccentric opening arranged on
the bottom front panel, first positioning means comprising an inclined plate arranged on
the filter housing and second positioning means comprising a radially protruding nose
arranged opposite the inclined plane on the ring filter insert arranged to being the
blocking element into engagement with the eccentric opening, the inclined plate and
nose arranged to be movable in relation to each other in such a way that they slide
along each other and bring the blocking element into engagement with the eccentric
opening by rotating the ring filter insert relative to the filter housing, the inclined plate
comprising an incline which excludes a self-locking and the eccentric opening being an
outlet (fig. 1-3). De 227 does not teach the inclined plate or nose being arranged on
either of the inner circumference of the ring filter insert or the outer circumference of a

filter housing part arranged inside the ring filter insert nor would it have been obvious to
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Art Unit: 1778

one of ordinary skill in the art at the time of the invention to provide the inclined plane or
the nose in the positions recited in the claims.

Any comments considered necessary by applicant must be submitted no later
than the payment of the issue fee and, to avoid processing delays, should preferably
accompany the issue fee. Such submissions should be clearly labeled “Comments on

Statement of Reasons for Allowance.”

Conclusion
The prior art made of record and not relied upon is considered pertinent to

applicant's disclosure.

US 2012/0261326 Deschamps et al.

US 6,572,768 Cline et al.

Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the
examiner should be directed to BENJAMIN KURTZ whose telephone number is
(5671)272-8211. The examiner can normally be reached on Monday through Friday
8:00am to 4:00pm.

If attempts to reach the examiner by telephone are unsuccessful, the examiner’'s
supervisor, Nam Nguyen can be reached on 571-272-1342. The fax phone number for

the organization where this application or proceeding is assigned is 571-273-8300.
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Art Unit: 1778

Information regarding the status of an application may be obtained from the
Patent Application Information Retrieval (PAIR) system. Status information for
published applications may be obtained from either Private PAIR or Public PAIR.
Status information for unpublished applications is available through Private PAIR only.
For more information about the PAIR system, see http://pair-direct.uspto.gov. Should
you have questions on access to the Private PAIR system, contact the Electronic
Business Center (EBC) at 866-217-9197 (toll-free). If you would like assistance from a
USPTO Customer Service Representative or access to the automated information
system, call 800-786-9199 (IN USA OR CANADA) or 571-272-1000.

/BENJAMIN KURTZ/ Benjamin Kurtz

Primary Examiner, Art Unit 1778 Primary Examiner
Art Unit 1778
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2906. Such disclosure shall be made in accordance with the GSA regulations governing inspection of records for this
purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not be used to make
determinations about individuals.

8. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either publication of
the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35 U.S.C. 151. Further, a record
may be disclosed, subject to the limitations of 37 CFR 1.14, as a routine use, to the public if the record was filed in
an application which became ahandoned or in which the proceedings were terminated and which application is
referenced by either a published application, an application open to public inspections or an issued patent.

9. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local law
enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law cr regulation.
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Publication No.US-2012-0267293-A1
Publication Date:10/25/2012

NOTICE OF PUBLICATION OF APPLICATION
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CFR 1.211, et seq. The patent application publication number and publication date are set forth above.
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Electronic Business Center at www.uspto.gov using the public side of the Patent Application Information and
Retrieval (PAIR) system. The direct link to access this status information is currently http://pair.uspto.gov/. Prior to
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UNTTED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office

Address: COMMISSIONER FOR PATENTS
PO. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450
WWW.uspto.gov

APPLICATION FILING or GRP ART
NUMBER 371(c) DATE UNIT FIL FEE REC'D ATTY.DOCKET.NO TOT CLAIMSIND CLAIMS
13/513,965 06/05/2012 1600 4441.111205 28 2
CONFIRMATION NO. 1072

24978 FILING RECEIPT
GREER, BURNS & CRAIN
300 S WACKER DR ORI AR AR
95TH FLOOR 00000005532824 7

CHICAGO, IL 60606
Date Mailed: 07/13/2012

Receipt is acknowledged of this non-provisional patent application. The application will be taken up for examination
in due course. Applicant will be notified as to the results of the examination. Any correspondence concerning the
application must include the following identification information: the U.S. APPLICATION NUMBER, FILING DATE,
NAME OF APPLICANT, and TITLE OF INVENTION. Fees transmitted by check or draft are subject to collection.
Please verify the accuracy of the data presented on this receipt. If an error is noted on this Filing Receipt, please
submit a written request for a Filing Receipt Correction. Please provide a copy of this Filing Receipt with the
changes noted thereon. If you received a "Notice to File Missing Parts" for this application, please submit
any corrections to this Filing Receipt with your reply to the Notice. When the USPTO processes the reply
to the Notice, the USPTO will generate another Filing Receipt incorporating the requested corrections

Applicant(s)
Wilhelm Ardes, Ascheberg, GERMANY;
Assignment For Published Patent Application
HENGST GMBH & CO. KG, Muenster, DE
Power of Attorney: The patent practitioners associated with Customer Number 24978

Domestic Priority data as claimed by applicant
This application is a 371 of PCT/EP2010/069067 12/07/2010

Foreign Applications (You may be eligible to benefit from the Patent Prosecution Highway program at the
USPTO. Please see http://www.uspto.gov for more information.)
GERMANY 10 2009 054 523.9 12/10/2009

If Required, Foreign Filing License Granted: 07/11/2012

The country code and number of your priority application, to be used for filing abroad under the Paris Convention,
is US 13/513,965

Projected Publication Date: 10/25/2012
Non-Publication Request: No

Early Publication Request: No

page 1 of 3

Champion Ex. 1002, Page 150 of 438



Title
LIQUID FILTER

Preliminary Class
PROTECTING YOUR INVENTION OUTSIDE THE UNITED STATES

Since the rights granted by a U.S. patent extend only throughout the territory of the United States and have no
effect in a foreign country, an inventor who wishes patent protection in another country must apply for a patent
in a specific country or in regional patent offices. Applicants may wish to consider the filing of an international
application under the Patent Cooperation Treaty (PCT). An international (PCT) application generally has the same
effect as a regular national patent application in each PCT-member country. The PCT process simplifies the filing
of patent applications on the same invention in member countries, but does not result in a grant of "an international
patent” and does not eliminate the need of applicants to file additional documents and fees in countries where patent
protection is desired.

Almost every country has its own patent law, and a person desiring a patent in a particular country must make an
application for patent in that country in accordance with its particular laws. Since the laws of many countries differ
in various respects from the patent law of the United States, applicants are advised to seek guidance from specific
foreign countries to ensure that patent rights are not lost prematurely.

Applicants also are advised that in the case of inventions made in the United States, the Director of the USPTO must
issue a license before applicants can apply for a patent in a foreign country. The filing of a U.S. patent application
serves as a request for a foreign filing license. The application's filing receipt contains further information and
guidance as to the status of applicant's license for foreign filing.

Applicants may wish to consult the USPTO booklet, "General Information Concerning Patents” (specifically, the
section entitled "Treaties and Foreign Patents") for more information on timeframes and deadlines for filing foreign
patent applications. The guide is available either by contacting the USPTO Contact Center at 800-786-9199, or it
can be viewed on the USPTO website at http://www.uspto.gov/web/offices/pac/doc/general/index.html.

For information on preventing theft of your intellectual property (patents, trademarks and copyrights), you may wish
to consult the U.S. Government website, http://www.stopfakes.gov. Part of a Department of Commerce initiative,
this website includes self-help "toolkits" giving innovators guidance on how to protect intellectual property in specific
countries such as China, Korea and Mexico. For questions regarding patent enforcement issues, applicants may
call the U.S. Government hotline at 1-866-999-HALT (1-866-999-4158).

LICENSE FOR FOREIGN FILING UNDER
Title 35, United States Code, Section 184
Title 37, Code of Federal Regulations, 5.11 & 5.15
GRANTED

The applicant has been granted a license under 35 U.S.C. 184, if the phrase "IF REQUIRED, FOREIGN FILING
LICENSE GRANTED" followed by a date appears on this form. Such licenses are issued in all applications where
the conditions for issuance of a license have been met, regardless of whether or not a license may be required as
set forth in 37 CFR 5.15. The scope and limitations of this license are set forth in 37 CFR 5.15(a) unless an earlier
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license has been issued under 37 CFR 5.15(b). The license is subject to revocation upon written notification. The
date indicated is the effective date of the license, unless an earlier license of similar scope has been granted under
37 CFR 5.13 or 5.14.

This license is to be retained by the licensee and may be used at any time on or after the effective date thereof unless
it is revoked. This license is automatically transferred to any related applications(s) filed under 37 CFR 1.53(d). This
license is not retroactive.

The grant of a license does not in any way lessen the responsibility of a licensee for the security of the subject matter
as imposed by any Government contract or the provisions of existing laws relating to espionage and the national
security or the export of technical data. Licensees should apprise themselves of current regulations especially with
respect to certain countries, of other agencies, particularly the Office of Defense Trade Controls, Department of
State (with respect to Arms, Munitions and Implements of War (22 CFR 121-128)); the Bureau of Industry and
Security, Department of Commerce (15 CFR parts 730-774); the Office of Foreign AssetsControl, Department of
Treasury (31 CFR Parts 500+) and the Department of Energy.

NOT GRANTED

No license under 35 U.S.C. 184 has been granted at this time, if the phrase "IF REQUIRED, FOREIGN FILING
LICENSE GRANTED" DOES NOT appear on this form. Applicant may still petition for a license under 37 CFR 5.12,
if a license is desired before the expiration of 6 months from the filing date of the application. If 6 months has lapsed
from the filing date of this application and the licensee has not received any indication of a secrecy order under 35
U.S.C. 181, the licensee may foreign file the application pursuant to 37 CFR 5.15(b).

SelectUSA

The United States represents the largest, most dynamic marketplace in the world and is an unparalleled location
for business investment, innovation and commercialization of new technologies. The USA offers tremendous
resources and advantages for those who invest and manufacture goods here. Through SelectUSA, our nation

works to encourage, facilitate, and accelerate business investment. To learn more about why the USA is the best

country in the world to develop technology, manufacture products, and grow your business, visit SelectUSA.gov.
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

UNTTED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

PO. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

WWW.uspto.gov

| T.S. APPLICATION NUMBER NO. FIRST NAMED APPLICANT ATTY. DOCKET NO. |
13/513,965 Wilhelm Ardes 4441.111205

24978 | INTERNATIONAL APPLICATION NO. |

GREER, BURNS & CRAIN PCT/EP2010/069067

300 S WACKER DR LA. FILING DATE PRIORITY DATE

25TH FLOOR 12/07/2010 12/10/2009

CHICAGO, IL 60606
CONFIRMATION NO. 1072

371 ACCEPTANCE LETTER

.

NOTICE OF ACCEPTANCE OF APPLICATION UNDER 35 U.S.C 371 AND 37 CFR 1.495

The applicant is hereby advised that the United States Patent and Trademark Office in its capacity as a
Designated / Elected Office (37 CFR 1.495), has determined that the above identified international application has
met the requirements of 35 U.S.C. 371, and is ACCEPTED for national patentability examination in the United
States Patent and Trademark Office.

The United States Application Number assigned to the application is shown above and the relevant dates are:

06/05/2012 06/10/2012
DATE OF RECEIPT OF 35 U.S.C. 371(c)(1), DATE OF COMPLETION OF ALL
(c)(2) and (c)(4) REQUIREMENTS 35 U.S.C. 371 REQUIREMENTS

A Filing Receipt (PTO-103X) will be issued for the present application in due course. THE DATE APPEARING
ON THE FILING RECEIPT AS THE " FILING DATE" IS THE DATE ON WHICH THE LAST OF THE 35
U.S.C. 371 (c)(1), (¢)(2) and (c)(4) REQUIREMENTS HAS BEEN RECEIVED IN THE OFFICE. THIS DATE
IS SHOWN ABOVE. The filing date of the above identified application is the international filing date of the
international application (Article 11(3) and 35 U.S.C. 363). Once the Filing Receipt has been received, send all
correspondence to the Group Art Unit designated thereon.

The following items have been received:

+ Copy of the International Application filed on 06/05/2012

+ English Translation of the A filed on 06/05/2012

+ Copy of the International Search Report filed on 06/05/2012
+ Copy of IPE Report filed on 06/05/2012

+ Copy of Annexes to the IPER filed on 06/05/2012

+ English Translation of Annexes to the IPE filed on 06/05/2012
* Preliminary Amendments filed on 06/05/2012

« Information Disclosure Statements filed on 06/05/2012

+ Oath or Declaration filed on 06/05/2012

+ U.S. Basic National Fees filed on 06/05/2012

+ Substitute Specification filed on 06/05/2012

* Priority Documents filed on 06/05/2012

* Non-English Language Application filed on 06/05/2012

+ Specification filed on 06/05/2012

+ Claims filed on 06/05/2012

+ Abstracts filed on 06/05/2012
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+ Drawings filed on 06/05/2012

Applicant is reminded that any communications to the United States Patent and Trademark Office must be mailed
to the address given in the heading and include the U.S. application no. shown above (37 CFR 1.5)

BARBARA A CAMPBELL

Telephone: (571) 272-3892
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4441.111205 PATENT APPLICATION

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Applicant: ~ Wilhelm Ardes
Serial No.:

Conf. No.:

Filed: June 5, 2012

For: LIQUID FILTER
Art Unit;

Examiner:

PRELIMINARY AMENDMENT

Commissioner for Patents
P.O. Box 1450
Alexandria, VA 22313-1450

Dear Sir:
This Preliminary Amendment is being made to conform the application to
U.S. style and practice. No new matter is introduced.
Amendments to the Specification are at page 2 of this paper.
Amendments to the Abstract begin at page 3 of this paper.
Amendments to the Claims begin at page 5 of this paper.
Remarks begin at page 13 of this paper.
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IN THE SPECIFICATION:

Please replace the English translation specification with the enclosed substitute
specification which includes section headings to place the application in U.S. format, as
well as a revised Abstract. A marked up version and a clean version are provided. No

new matter has been added.
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IN THE ABSTRACT

Please amend the abstract as follows. A clean version follows on page 4.

Fhe-invention—relatestoaA liquid filter H-eomprisingincluding a filter housing-64, a
ring filter insert+42} and a cover—-16).; The housingthe bottom—18) efthe-housing (160}
eontainirg-contains an eeeentrie-outlet-(133 for emptying the housing-363} when the filter
insert+2) is removed. The filter insert+2) eensists-oefincludes a filter material body—+26}
surrounded by front panels42+-22). A blocking element for the outlet-333} is arranged on

the-one front panel—22)—faecing—thebottom—18), and positioning means—clements are
provided on the filter insert«2) and on the housing--0),-satd-pestioni beinei

ha I~ no-—alanan Zl nio-—Aano adaths
OTO 4 O 2

.. L he housing (1), The filter (1 ” he s o is el ced
—that—the—frst—positioning mmeans—elements includeis an inclined plane—3) and an

engaging radially protruding nose. The inclined plane is arranged on one and the nose is

arranged on the other of thatis-embodied-orarranged-a)-onthe-outerciretnference-ofa

of-_and the ring filter insertthe—ring—fiter—+nsert2). When the ring filter insert+2} is
rotated #relatienrelative to the filter housing-63, the inclined plane-33 and the nose-

eanbeare moved in relation to each other #-such a—way-that they slide along each other
and bring-engage the blocking element-24} into-engagement-with the outlet-(35.
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A liquid filter including a filter housing, a ring filter insert and a cover. The housing
bottom contains an outlet for emptying the housing when the filter insert is removed. The
filter insert includes a filter material body surrounded by front panels. A blocking
element for the outlet is arranged on one front panel, and positioning elements are
provided on the filter insert and on the housing. The positioning elements include an
inclined plane and an engaging radially protruding nose. The inclined plane is arranged
on one and the nose is arranged on the other of the filter housing part and the ring filter
insert. When the ring filter insert is rotated relative to the filter housing, the inclined
plane and the nose are moved in relation to each other such that they slide along each

other and engage the blocking element with the outlet.
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IN THE CLAIMS:

Replace all previous versions of the claims with the following listing.

1-28. (Canceled)

29.  (New) A liquid filter, comprising:

a filter housing,

a ring filter insert, replaceably arranged in the filter housing, and

a removable cover arranged to close the filter housing during operation,

the filter housing including at least one inlet for raw liquid to be filtered, which
inlet leads into a raw side of the filter housing, and

a return extending from a clean side of the filter housing for filtered clean liquid,

an eccentric opening arranged in a bottom of the filter housing,

the ring filter insert comprising a hollow-cylindrical filter material body,
surrounded on front sides by top and bottom front panels, the ring filter insert separating
the raw side of the filter housing and the clean side of the filter housing from each
another,

an eccentric blocking element for the eccentric opening arranged on the bottom
front panel,

first and second interacting positioning means each on one of the ring filter insert
and the filter housing and arranged to bring the blocking element into engagement with
the eccentric opening when the ring filter insert is inserted into the filter housing,

the first positioning means comprising an inclined plane,

the second positioning means comprising a radially protruding nose which is

arranged opposite the inclined plane, and
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the inclined plane and the nose arranged to be movable in relation to each other in
such a way that they slide along each other and bring the blocking element into
engagement with the eccentric opening, by rotating the ring filter insert relative to the
filter housing,

the inclined plane being one of embodied and arranged on one of the inner
circumference of the ring filter insert and the outer circumference of a filter housing part
arranged inside the ring filter insert and the radially protruding nose being one of
embodied and arranged on the other of the inner circumference of the ring filter insert
and the outer circumference of the filter housing part,

the inclined plane comprising an incline which excludes a self-locking and

the eccentric opening being an outlet for emptying the filter housing when the

filter insert is removed.

30.  (New) The liquid filter according to claim 29, wherein the inclined plane is
formed by two partial planes which run towards each other in opposite directions and
which in each case extend across half of one of an inner circumference of the ring filter
insert and an outer circumference of the filter housing part arranged inside the ring filter

insert.

31.  (New) The liquid filter according to claim 29, including a guide for the nose

which runs in an axial direction and is connected to a lower end of the inclined plane.

32.  (New) The liquid filter according to claim 31, wherein, following the
inclined plane, the guide for the nose, initially comprises a first guide section comprising
a width which is at least 50% larger than a width of the nose and the first guide section

merges into a following second guide section comprising a width which corresponds to
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the width of the nose, in addition to a mobility which is sufficient for a displacement of

the nose in the second guide section without jamming.

33.  (New) The liquid filter according to claim 29, wherein the inclined plane is
formed by one of a radially protruding rib and step, which forms a contact surface for the

nose on one of an upper and lower side thereof.

34.  (New) The liquid filter according to claim 29, wherein the inclined plane is

formed integrally with one of the filter housing and the ring filter insert.

35.  (New) The liquid filter according to claim 29, wherein the inclined plane is
made as a separate part and is connected to one of the filter housing and the ring filter

insert.

36.  (New) The liquid filter according to claim 29, wherein the nose is formed

integrally with one of the filter housing and the ring filter insert.

37.  (New) The liquid filter according to claim 29, wherein the blocking element
is one of a radially sealing valve element, an axially sealing valve element and a radially
sealing plug which is one of rigidly connected to and rigidly arranged on the bottom front

panel.
38.  (New) The liquid filter according to claim 29, wherein the blocking element

is an axially sealing valve element which is elastically arranged on the bottom front

panel.
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39.  (New) The liquid filter according to claim 29, wherein the outlet comprises
a seat which is one of incorporated on a side of the filter housing and is inserted as a

separate part and which conforms to a shape of the blocking element.

40.  (New) The liquid filter according to claim 29, wherein the filter housing
part arranged on the inside of the ring filter insert comprises a pipe nozzle which includes
the return and which is one of rigidly connected to the remaining filter housing, integrally
formed with the remaining filter housing and guided so as to be movable in the remaining
filter housing in axial direction, and is prestressed with a spring force in the direction of

the cover.

41.  (New) The liquid filter according to claim 39, wherein the pipe nozzle is
one of connected to and embodied integrally with a seat which conforms to the blocking

element and which is inserted into the outlet so as to be axially parallel to the pipe nozzle.

42.  (New) The liquid filter according to claim 29, wherein

the outlet, viewed in outlet direction, encompasses three outlet sections, a first
section with a relatively large diameter, a second section with a relatively medium
diameter and a third section with a relatively small diameter, wherein an outlet branch
channel of a component, which is assigned to the liquid filter and which guides the same
liquid, empties into the third outlet section with the relatively small diameter,

a pipe section is arranged in the outlet so as to be axially displaceable and so as to
be prestressed with a spring force in a direction of the cover, wherein the pipe section
supports a seat, which conforms to the blocking element, on its upper end and a first,

upper radial seal on its lower end,

Champion Ex. 1002, Page 162 of 438



the pipe section encompasses an appendage, which extends axially downwards
from its lower end and which supports a second, lower radial seal on its lower end,
wherein the radial seals, being axially spaced apart from one another, interact with the
second and third outlet sections so as to form a seal and wherein the lower radial seal is
first transferred out of the third outlet section into the second outlet section, while the
upper radial seal remains in the second outlet section, in response to an upwards

movement of the pipe section from a lowermost base position when the cover is removed.

43.  (New) A ring filter insert for a liquid filter, comprising

a hollow-cylindrical filter material body surrounded on front sides by top and
bottom front panels and which can be replaceably arranged in a filter housing,

an eccentric blocking element arranged on the bottom front panel for engaging an
eccentric opening in the filter housing,

first positioning means on the ring filter insert, which interact with second
positioning means on the filter housing when the ring filter insert is inserted into the filter
housing and which are arranged to bring the blocking element into engagement with the
eccentric opening,

the first positioning means being one of an inclined plane and a radially protruding
nose, with the second positioning means being the other of the inclined plane and the
radially protruding nose,

the inclined plane and the nose arranged to be moved in relation to each other in
such a way that they slide along each other and bring the blocking element into
engagement with the eccentric opening, by rotating the ring filter insert relative to the
filter housing,

the first positioning means being one of embodied and arranged on an inner

circumference of the ring filter insert.
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44.  (New) The ring filter insert according to claim 43, wherein the inclined
plane is formed by two partial planes which run towards each other in opposite directions
and which in each case extend across half of an inner circumference of the ring filter

insert.

45.  (New) The ring filter insert according to claim 43, including a guide for the
nose which runs in an axial direction and is connected to a lower end of the inclined

plane.

46.  (New) The ring filter insert according to claim 45, wherein following the
inclined plane, the guide for the nose initially comprises a first guide section comprising
a width which is at least 50% larger than the width of the nose and the first guide section
merges into a following second guide section comprising a width which corresponds to
the width of the nose, in addition to a mobility which is sufficient for a displacement of

the nose in the second guide section without jamming.
47.  (New) The ring filter insert according to claim 43, wherein the inclined
plane is formed by one of a radially protruding rib and step which forms a contact surface

for the nose on one of an upper or lower side thereof.

48.  (New) The ring filter insert according to claim 43, wherein the inclined

plane is formed integrally with the ring filter insert.

49.  (New) The ring filter insert according to claim 43, wherein the inclined

plane is made as a separate part and is connected to the ring filter insert.

10
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50.  (new) The ring filter insert according to claim 43, including a support
structure arranged in the interior of the ring filter insert with the inclined plane being

arranged on the support structure.

51.  (New) The ring filter insert according to claim 43, wherein the nose is

formed integrally with the bottom front panel of the ring filter insert.

52.  (New) The ring filter insert according to claim 43, wherein the blocking
element is one of a radially sealing valve element, an axially sealing valve element, and a
radially sealing plug which is one of rigidly connected to the lower front panel and

rigidly arranged on the lower front panel.

53.  The ring filter insert according to claim 43, wherein the blocking element is

an axially sealing valve element which is elastically arranged on the bottom front panel.
54.  The ring filter insert according to claim 53, wherein two spring arms are
formed integrally with the front panel, which spring arms carry the blocking element
resiliently in an axial direction.
55.  (New) The ring filter insert according to claim 53, wherein the blocking
element carried by the spring arms is connected to the remaining front panel by a snap-on

carrier.

56.  (New) The ring filter insert according to claim 42, wherein the blocking

element is formed from two parts, the two parts of the blocking element being engaged

11
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with each other in a manner allowing a compensation of radial dimension tolerances and

angle errors.

12
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REMARKS

Applicant respectfully requests that the amendments to the specification, claims
and abstract be considered with the examination of this application.
Applicant looks forward to early and favorable consideration of the claims.

Respectfully submitted,
GREER, BURNS & CRAIN, LTD.

/KEVIN W. GUYNN/
By
Kevin W. Guynn

Registration No. 29,927
June 5, 2012

300 South Wacker Drive, Suite 2500
Chicago, Illinois 60606

(312) 360-0080
Customer No. 24978
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File No.: PCT/EP2010/069067
Applicant: Hengst GmbH & Co. KG

Additional Patent Claims:

15. Arring filter insert (2) for a liquid filter (1), in particular for an oil filter of an
internal combustion engine, wherein the filter insert (2) consists of a hollow-
cylindrical filter material body (20), which is surrounded on the front sides by
front panels (21, 22) and which can be arranged in a filter housing (10) so as
to be replaceable, wherein an eccentric blocking element (24) for an eccen-
tric opening is arranged on the front panel (22) facing the bottom (18) in an
assembled condition, wherein positioning means are provided on the ring fil-
ter insert (2), which interact with positioning means on the filter housing (10)
when the ring filter insert (2) is inserted into the filter housing (10) and which
bring the blocking element (24) into engagement with the eccentric opening,
wherein the first positioning means is an inclined plane (3) and wherein the
second positioning means is a radially protruding nose (4), which is arranged
opposite the inclined plane (3), and wherein the inclined plane (3) and the
nose (4) can be moved in relation to each other in such a way that they slide
along each other and bring the blocking element (24) into engagement with
the eccentric opening, by rotating the ring filter insert (2) to the filter housing
(10),
characterized in that
a) the radially protruding nose (4) is embodied or arranged on the inner cir-
cumference of the ring filter insert (2) or
that b) the inclined plane (3) is embodied or arranged on the inner circumfer-

ence of the ring filter insert (2).

16. The ring filter insert according to claim 15, characterized in that the inclined
plane (3) is formed by two partiail planes (3.1, 3.2), which run towards each
other in opposite direction and which in each case extend across half of the

inner circumference of the ring filter insert (2).
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

-2.

The ring filter insert according to claim 15 or 16, characterized in that a guide
(31) for the nose (4), which runs in axial direction, is connected to the lower

end of the inclined plane (3).

The ring filter insert according to claim 17, characterized in that, following the
inclined plane (3), the guide (31) for the nose (4), which runs in axial direc-
tion, initially encompasses a first guide section (31.1) comprising a width
(B1), which is at least 50% larger than the width (Bn) of the nose (4) and that
the first guide section {(31.1) merges into a following second guide section
(31.2) comprising a width (Bz), which corresponds to the width (By) of the
nose (4) in addition to a mobility, which is sufficient for a displacement of the

nose (4) in the second guide section (31.2) without jamming.

The ring filter insert according to any one of claims 15 to 18, characterized in
that the inclined plane (3) or the partial planes (3.1, 3.2) thereof isfare in
each case formed by a radially protruding rib or step, which forms a contact

surface (30) for the nose (4) on the upper or lower side.

The ring filter insert according to any one of claims 15 to 19, characterized in

that the inclined plane (3) is embodied integrally with the ring filter insert (2).

The ring filter insert according to any one of claims 15 to 19, characterized in
that the inclined plane (3) is made as a separate part and is connected to the
ring filter insert (2).

The ring filter insert according to claim 20 or 21, characterized in that a sup-
port structure (23) is arranged in the interior of the ring filter insert (2), with
the inclined plane (3) being arranged on the support structure (23).

The ring filter insert according to any one of claims 15 to 19, characterized in
that the nose (4) is embodied integrally with the ring filter insert (2), in par-
ticular with the lower front panel (22) of the ring filter insert (2).

The ring filter insert according to any one of claims 15 to 23, characterized in

that the blocking element (24) is a radially or axially sealing valve element,

Champion Ex. 1002, Page 169 of 438



25,

26.

27.

28.

-3-

which is rigidly connected to the lower front panel (22), or is a radially sealing

plug, which is rigidly arranged on the lower front panel (22).

The ring filter insert according to any one of claims 15 to 23, characterized in
that the blocking element (24) is an axially sealing valve element (24), which
is elastically arranged on the lower front panel (22).

The ring filter insert according to claim 25, characterized in that two spring
arms (24') are designed integrally with the front panel (22), which spring

arms (24') carry the blocking element (24) resiliently in an axial direction.

The ring filter insert according to claim 26, characterized in that the blocking
element (24) carried by the spring arms (24') is connected to the remaining
front panel (22) by a snap-on carrier (25).

The ring filter insert according to any one of claims 15 to 27, characterized in
that the blocking element (24) is designed with two parts, the two parts of the
blocking element (24) being engaged with each other in a manner allowing a

compensation of radial dimension tolerances and angle errors.
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administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel in the course of settlement negotiations.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of Congress submitting a request involving an
individual, to whom the record pertains, when the individual has requested assistance from the Member with respect to the subject matter of
the record.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the Agency having need for the information in
order to perform a contract. Recipients of information shall be required to comply with the requirements of the Privacy Act of 1974, as
amended, pursuant to 5 U.S.C. 552a(m).

A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this system of records may be disclosed,
as a routine use, to the International Bureau of the World Intellectual Property Organization, pursuant to the Patent Cooperation Treaty.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal agency for purposes of National Security
review (35 U.S.C. 181) and for review pursuant to the Atomic Energy Act (42 U_.S.C. 218(c)).

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator, General Services, or his/her designee,
during an inspection of records conducted by GSA as part of that agency's responsibility to recommend improvements in records
management practices and programs, under authority of 44 U.5.C. 2904 and 2906. Such disclosure shall be made in accordance with the
GS8A regulations governing inspection of records for this purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce) directive. Such
disclosure shall not be used to make determinations about individuals.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either publication of the application pursuant
to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35 U.S.C. 151. Further, a record may be disclosed, subject to the limitations of 37
CFR 1.14, as a routine use, to the public if the record was filed in an application which became abandoned or in which the proceedings were
terminated and which application is referenced by either a published application, an application open to public inspections or an issued
patent.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local law enforcement agency, if the
USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law or regulation.
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/069067

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. BOI1D35/153 BO1D35/147
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

BO1D

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such dosuments are inoluded in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of deta base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X DE 20 2007 001227 U1 (HENGST GMBH & CO KG 1,3-12
[DE]) 28 August 2008 (2008-08-28)
paragraph [0036] - paragraph [0038]
figures 1,3

A EP 1 229 985 Bl (MAHLE FILTERSYSTEME GMBH 1-15
[DE]) 27 August 2003 (2003-08-27)
cited in the application

the whole document

A DE 10 2007 009352 Al (MAHLE INT GMBH [DE]) 1-15
28 August 2008 (2008-08-28)
figures 1-4

See patent family annex.

"T* later document published after the international filing date
or priotity date and not in conflict with the application but

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

'L" documentwhich may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of anather
citation or other special reason (as specified)

'O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
merr:ts, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

7 April 2011

Date of mailing of the international search report

15/04/2011

Name and mailing address of the ISA/
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Hilt, Daniel

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

Champion Ex. 1002, Page 181 of 438




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2010/069067

Box No. 11 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Articlé 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not arafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No.IIT  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See additional sheet

1. [:I As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. ‘

2. As all searchable claims could be searched without etfort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

0

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. I:l No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicabie protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

I:I No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2016/069067

The International Searching Authority has found that the international application contains multiple
(groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-15 (in part)

Liquid filter, wherein the first positioning means is an inclined plane that is embodied or arranged
on the outer circumference of a filter housing part (15) arranged inside the ring filter insert (2) and
the second positioning means is a radially protruding nose (4) embodied or arranged, opposite the
inclined plane (3), on the inner circumference of the ring filter insert (2).

2. Claims 1-15 (in part)

Liquid filter, wherein the first positioning means is an inclined plane (3) that is embodied or
arranged on the inner circumference of the ring filter insert (2) and the second positioning means is
a radially protruding nose (4) embodied or arranged, opposite the inclined plane (3), on the outer
circumference of the filter housing part (15) arranged inside the ring filter insert (2).

3. Claims 1-15 (in part)

Liquid filter, wherein the first positioning means is an inclined plane (3) that is embodied or
arranged on the outer circumference of the ring filter insert (2) and the second positioning means is
a radially protruding nose (4) embodied or arranged, opposite the inclined plane (3), on the inner
circumference of the filter housing (10).

4. Claims 1-15 (in part)

Liquid filter, wherein the first positioning means is an inclined plane (3) that is embodied or
arranged on the inner circumference of the filter housing (10) and the second positioning means is a
radially protruding nose (4) embodied or arranged, opposite the inclined plane (3), on the outer
circumference of the ring filter insert (2).

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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Information on patent family members

International application No

PCT/EP2010/069067
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 202007001227 U1 28-08-2008  NONE
EP 1229985 Bl 27-08-2003  BR 0014977 A 18-06-2002
W0 0130480 Al 03-05-2001
DE 19951085 Al 26-04-2001
EP 1229985 Al 14-08-2002
ES 2206334 T3 16-05-2004
JP 2003512165 T 02-04-2003
MX  PAD2001860 A 12-08-2002
us 6706181 B1 16-03-2004
DE 102007009352 Al 28-08-2008 EP 1974786 Al 01-10-2008
US 2008202081 Al 28-08-2008

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/069067

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. BOI1D35/153 BO1D35/147
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

BO1D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchkegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 20 2007 001227 U1 (HENGST GMBH & CO KG 1,3-12
[DE]) 28. August 2008 (2008-08-28)
Absatz [0036] - Absatz [0038]
Abbildungen 1,3

A EP 1 229 985 B1 (MAHLE FILTERSYSTEME GMBH 1-15
[DE]) 27. August 2003 (2003-08-27)
in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument

A DE 10 2007 009352 Al (MAHLE INT GMBH [DE]) 1-15
28. August 2008 (2008-08-28)
Abbildungen 1-4

D Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu enthehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Versffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)
'O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist

'L" Veroffentlichung, die geeignetist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentiichung belegt werden wyu

'T* Spétere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

7. April 2011

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

15/04/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Européischea Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollm&chtigter Bediensteter

Hilt, Daniel

Formblatt PCT/SA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2010/069067
Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstallt:

1. |:| Ansprliche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, ndmlich

2. |:| Angprlche Nr.

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

3. |:| Ansprliche Nr.

weil es sich dabei um abhangige Anspriche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehbrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erfordsrlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtst hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

Da fiir alle recherchierbaren Ansprtiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusétzliche Recherchengebiihr gerechifertigt hatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebiihren aufgefordert.

Mo

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zuséatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Geblhren entrichtet worden sind, ndmlich auf die
Ansprliche Nr.

4 |:| Der Anmelder hat die erfordsrlichen zuséatzlichen Recherchengebihrsn nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Ansprichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebuhr gezahlt.

Die zusatzlichen Recherchengeblhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:l Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2010/ 069067

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-15(teilweise)

Fliissigkeitsfilter, wobei das erste Positioniermittel eine
schiefe Ebene ist, die auf dem AuBenumfang eines im Inneren
des Ringfiltereinsatzes (2) liegenden Filtergehduseteils
(15) ausgebildet oder angeordnet ist und dass das zweite
Positioniermittel eine radial vorragende Nase (4) ist, die
in Gegeniiberstellung zur schiefen Ebene (3) auf dem
Innenumfang des Ringfiltereinsatzes (2) ausgebildet oder
angeordnet ist.

2. Anspriiche: 1-15(teilweise)

Fliissigkeitsfilter, wobei das erste Positioniermittel eine
schiefe Ebene (3) ist, die auf dem Innenumfang des
Ringfiltereinsatzes (2) ausgebildet oder angeordnet ist und
dass das zweite Positioniermittel eine radial vorragende
Nase (4) ist, die in Gegenilberstellung zur schiefen Ebene
(3) auf dem AuBenumfang des im Inneren des
Ringfiltereinsatzes (2) liegenden Filtergehduseteils (15)
ausgebildet oder angeordnet ist.

3. Anspriiche: 1-15(teilweise)

Fliissigkeitsfilter, wobei das erste Positioniermittel eine
schiefe Ebene (3) ist, die auf dem AuBenumfang des
Ringfiltereinsatzes (2) ausgebildet oder angeordnet ist und
dass das zweite Positioniermitte]l eine radial vorragende
Nase (4) ist, die in Gegenilberstellung zur schiefen Ebene
(3) auf dem Innenumfang des Filtergehauses (10) ausgebildet
oder angeordnet ist.

4. Anspriiche: 1-15(teilweise)

Fliissigkeitsfilter, wobei das erste Positioniermittel eine
schiefe Ebene (3) ist, die auf dem Innenumfang des
Filtergehduses (10) ausgebildet oder angeordnet ist und dass
das zweite Positioniermittel eine radial vorragende Nase (4)
ist, die in Gegentberstellung zur schiefen Ebene (3) auf dem
AuBenumfang des Ringfiltereinsatzes (2) ausgebildet oder
angeordnet ist.
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/069067
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 202007001227 U1 28-08-2008  KEINE
EP 1229985 Bl 27-08-2003  BR 0014977 A 18-06-2002
WO 0130480 Al 03-05-2001
DE 19951085 Al 26-04-2001
EP 1229985 Al 14-08-2002
ES 2206334 T3 16-05-2004
JP 2003512165 T 02-04-2003
MX  PAD2001860 A 12-08-2002
us 6706181 B1 16-03-2004
DE 102007009352 Al 28-08-2008  EP 1974786 Al 01-10-2008
US 2008202081 Al 28-08-2008

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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PCT/EP2010/069067
Description:

Liquid Filter

The invention relates to a liquid filter, in particular an oil filter for an internal
combustion engine, comprising a filter housing, comprising a ring filter insert, which
is arranged therein so as to be replaceable, and comprising a removable cover,
which closes the filter housing during operation, wherein the filter housing
encompasses at least one inlet for raw liquid to be filtered, which empties into a raw
side of the filter housing, and a return, which starts at a clean side of the filter
housing, for filtered clean liquid, wherein an eccentric outlet is arranged in a bottom
of the filter housing for emptying the filter housing when the ring filter insert is
removed, wherein the ring filter insert consists of a hollow-cylindrical filter material
body, which is surrounded on the front side by front panels and which separates the
raw side and the clean side from each another, wherein an eccentric blocking
element for the outlet is arranged on the front panel facing the bottom, and wherein
interacting positioning means are provided on the ring filter insert and on the filter
housing, which bring the blocking element into engagement with the outlet when the

ring filter insert is inserted into the filter housing.

A first liquid filter of the afore-mentioned type is known from DE 39 036 675 C2. This
document shows an oil filter comprising a filter housing and a ring filter insert, which
is arranged therein so as to be capable of being replaced. On its lower front panel,
the ring filter insert has an eccentric bolt as closure for an eccentric outlet, which is
provided in the bottom of the filter housing and which provides for an emptying of
the filter housing in response to a replacement of a filter insert. Provision is made on
the ring filter insert and on the filter housing for interacting positioning means, which
only allow for an axial insertion of the filter insert in a position, which orients the bolt
towards the opening of the outlet. Preferably, the positioning means are axially
engaging groove and spring means, which are matched to one another, whereby the
spring is provided in the filter housing as a rib, which protrudes radially inward, and
the groove is provided in the circumference of the lower front panel of the ring filter

insert.
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Itis to be considered to be a disadvantage of this known filter that, in response to
the installation of the ring filter insert into the filter housing, an operator must actively
establish the correct rotational position between these two parts, wherein

experience shows that errors can be made easily.

A further relevant liquid filter is known from EP 1 229 985 B1. This document also
shows a liquid filter comprising a filter housing a ring filter insert. On its lower front
‘panel, the ring filter insert has an eccentric bolt for closing an outlet, which is
arranged eccentrically in the bottom of the filter housing and through which the filter
housing is emptied when the filter insert is replaced. A ramp, which runs circularly,
which points upwards, which is embodied so as to slope in the direction of the outlet,
and via which the bolt slides into the outlet by rotating the ring filter insert about
itself, is embodied on the bottom of the filter housing.

It is disadvantageous here that the bottom of the filter housing is occupied with the
ramp and that thus hinders the arrangement of other elements, such as channels or
valves, which are required for the functioning of the liquid filter, or which even makes

it impossible.

A third liquid filter of the afore-mentioned type is described in DE 103 53 424 A1. In
the case of this liquid filter, the corresponding ring filter insert also has an eccentric
bolt on its lower front panel as first press-lock element for closing an outlet as
second press-lock element. Provision is furthermore made on the ring filter insert
and on the filter housing for interacting guide means for a closable orientation of the
two press-lock elements, wherein the guide means and the press-lock elements are
embodied separately from each other. Preferably, the one guide means is a circular
guide track comprising a circumferential interruption in the form of an axial slot and
the other guide means is a stop, which can be inserted into the axial slot. The guide
track can thereby be inclined, preferably with an incline, which corresponds to the
thread pitch of a screw cap of the filter housing. Preferably, the guide track is
provided on the bottom side of the lower front panel of the ring filter element.

The overall size of this known filter insert is markedly extended by means of the
guide means, which requires an enlarged filter housing when maintaining the filter
surface, or which leads to a reduction of the filter surface of the filter insert when the
size of the filter housing stays the same.
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It is thus an object of the instant invention to create a liquid filter of the afore-
mentioned type, which avoids the defined disadvantages and in the case of which a
reliable automatic engagement-compatible positioning of blocking element and
outlet is ensured in response to the installation of the ring filter insert in the filter

housing in response to a space-saving construction.

According to the invention, the solution of this object succeeds by means of a liquid
filter of the afore-mentioned type, which is characterized in

that the first positioning means is an inclined plane, which is embodied or arranged
a) on the outer circumference of a filter housing part arranged inside the ring filter
insert or

b) on the inner circumference of the ring filter insert or

¢) on the outer circumference of the ring filter insert or

d) on the inner circumference of the filter housing and

that the second positioning means is a radially protruding nose, which, being
arranged opposite the inclined plane is embodied or arranged

a) on the inner circumference of the ring filter insert or

b) on the outer circumference of the filter housing part arranged inside the ring filter
insert or

¢) on the inner circumference of the filter housing or

d) on the outer circumference of the ring filter insert,

wherein the inclined plane and the nose can be moved in relation to each other in
such a way that they slide along each other and bring the blocking element into
engagement with the outlet when the ring filter insert is rotated in relation to the filter

housing.

It is advantageously obtained with the invention that the bottom of the filter housing
is kept completely free from the positioning means. A large constructive freedom is
obtained through this in response to the arrangement of further elements of the
liquid filter in the area of the bottom of the filter housing. Due to the fact that the
positioning means are arranged on opposite inner and outer circumferences of the
filter housing on the one hand and of the ring filter insert on the other hand, they
cannot lead to an increase of the overall size of the liquid filter. In addition, the
positioning means can be embodied with a very small overall size, viewed in radial

direction, so that an increase of the diameter of the filter housing or a reduction of
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the diameter of the ring filter insert also does not become necessary to
accommodate the positioning means. Depending on the embodiment of the liquid
filter and of the corresponding filter insert, the positioning means can be arranged on
the inner and outer circumferences, which are in each case best suitable for this
purpose. Advantageously, there is also a relatively large constructive freedom in
view of the arrangement of the positioning means. The ring filter insert can be
inserted into the filter housing in any rotational position relative thereto. By rotating
the ring filter insert about itself, which might be necessary, the positioning means
guide the blocking element arranged thereon to the outlet in an engagement-
compatible manner as soon as the positioning means come into contact with each
other. Special attention of the operator, who installs the filter insert, is not required

hereby, whereby installation errors are virtually eliminated.

A preferred further development of the invention proposes for the inclined plane to
be formed by two partial planes, which run towards each other in opposite direction
and which in each case extend across half of the inner or outer circumference of the
ring filter insert or half of the inner circumference of the filter housing or half of the
outer circumference of the filter housing part arranged inside the ring filter insert.
With this embodiment of the inclined plane, the engagement-compatible merging of
blocking element and outlet is possible with the minimally possible rotation of the
ring filter insert, because the latter must perform maximally half a rotation. This once
again facilitates and speeds up the installation of the filter insert into the filter
housing.

To make the automatic engagement-compatible merging of blocking element and
outlet to be particularly safe and reliable in response to the installation of the filter
insert into the filter housing, provision is made for the inclined plane to encompass
an incline, which excludes a self-locking. it is attained with this that the filter insert is
brought into its engagement-compatible rotational position for the blocking element
relative to the outlet virtually solely by means of the force of gravity. In particular, it is
necessary that a limited torque is transferred to the ring filter insert via the cover,

which can typically be screwed.
In the case of certain embodiments of outlet and blocking element, a purely axial

feeding of the blocking element onto or into the outlet is required. In these cases,

provision is made for a guide for the nose, which runs in axial direction, to connect
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to the lower end of the inclined plane. In the case of this embodiment, the
engagement-compatible rotational position of the filter insert is thus established
initially, which is followed by an axial movement, which establishes the engagement
between blocking element and outlet, without additionally superimposing this
engagement movement with a rotary motion.

Following the inclined plane, a further development to this effect proposes for the
guide for the nose, which runs in axial direction, to initially encompass a first guide
section comprising a width, which is at least 50% larger than the width of the nose
and for the first guide section to merge into a following second guide section
comprising a width, which corresponds to the width of the nose in addition to a
mobility, which is sufficient for a displacement of the nose in the second guide
section without jamming. In interaction with the nose, the first, wider guide section
here ensures a prepositioning of the blocking element relative to the outlet,
whereafter the second, narrower guide section then carries out the fine-positioning
of the blocking element relative to the outlet. The transfer from the first guide section
to the second guide section is thereby preferably embodied in a funnel-shaped

manner, so as to ensure a favorable guiding of the nose.

To obtain a construction, which is technically simple and operationally reliable at the
same time, the inclined plane or the partial planes thereof are in each case
preferably formed by means of a radially protruding rib or step, which forms a

contact surface for the nose on the upper or lower side.

A solution, which is favorable in particular in view of production technology, is
obtained when the inclined plane is embodied integrally with the filter housing or
with the ring filter insert. This embodiment allows for a cost-efficient mass production
of the liquid filter and of the corresponding ring filter insert, which is advantageous
when large quantities must be produced, as is the case for oil filters for internal

combustion engines, for example.

In the alternative, it is also possible for the inclined plane to be made as a separate
part and to be connected to the filter housing or to the ring filter insert. In particular,
this embodiment allows for a selective equipment of the filter housing or of the ring
filter insert with an inclined plane, whereby already available, common filter

housings and filter inserts can still be used in an advantageous manner.
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Due to the fact that the nose must only have a small size as one of the positioning
means, the nose is advantageously embodied integrally with the filter housing or
with the ring filter insert. In addition to a favorable production, a low sensitivity of the

nose against damages is also obtained in this manner.

Depending on the embodiment of the outlet in the filter housing, the blocking
element can be embodied differently in line therewith. For example, the blocking
element can be a radially or axially sealing valve element, which is rigidly connected
to the lower front panel, or a radially sealing plug, which is rigidly arranged on the
lower front panel. These embodiments are particularly simple in view of production

technology and are mechanically robust.

In an alternative second embodiment, the blocking element is an axially sealing
valve element, which is elastically arranged on the lower front panel. In this
embodiment, the possibility of an automatic compensation of production tolerances
and temperature-related length changes of the filter insert and of the filter housing

are created.

The outlet arranged in the bottom of the filter housing can be designed differently.
Preferably, the outlet is embodied with a seat, which is incorporated on the side of
the filter housing or which is inserted as a separate part and which matches the
blocking element. On principle, a machining is required for a seat, which is
incorporated on the side of the filter housing. When this is to be avoided, a seat in
the form of a separate part is used advantageously, wherein this seat can be

pressed or engaged or adhered or screwed, for example, into the outlet.

Depending on the embodiment of the liquid filter, a tolerance compensation can take
place by means of a force, which prestresses the ring filter insert in downward
direction, that is, towards the bottom of the filter housing, or in upward direction, that
is, towards the cover. For such liquid filters, the invention proposes for the filter
housing part arranged inside the ring filter insert to be a pipe nozzle, which includes
the return and which is rigidly connected to or is integraily formed with the remaining
filter housing or which is guided so as to be movable in the remaining filter housing
in axial direction and is prestressed with a spring force, which points in the direction

of the cover. In the case of the pipe nozzle, which is rigidly connected to or which is
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integrally formed with the remaining filter housing, the filter insert can simply be
prestressed downwards at its upper side. When the ring filter insert, in its installed
state, is located on the pipe nozzle, which is embodied so as to be movable, the
prestressing force acts on the filter insert by means of the pipe nozzle and together
with the latter in the direction of the cover. In both of the embodiments mentioned
herein, a spring, which, as a positioning means arranged at that location, could lead
to constructive limitations, must thus not be arranged in the filter housing in the area

between the bottom thereof and the bottom side of the ring filter insert.

The assembly times are important cost factors for the production costs of a liquid
filter. To keep the production effort and the assembly time low in response to the
production of the liquid filter according to the invention, provision is made for the
pipe nozzle to be connected to or to be embodied integrally with a seat, which
matches the blocking element and which is inserted into the outlet so as to be axially
parallel to the pipe nozzle. In this embodiment, the pipe nozzle and the seat can be
installed into the filter housing in a common assembly step.

In particular in the case of internal combustion engines of motor vehicles, there is a
tendency to combine components, which belong to the internal combustion engine,
to form modules. For instance, it is thus generally known to combine an oil filter with
a heat exchanger as oil cooler in a module, wherein the heat exchanger is for the
most part connected in series with the liquid filter. Due to the fact that a change of
an oil filter insert is typically combined with an oil change, as little contaminated
residual oil as possible is to remain in the oil filter and in the oil cooler. For this
specific arrangement, the invention proposes a liquid filter, which is characterized in
that the outlet, viewed in outlet direction, encompasses three outlet sections, in each
case comprising a smaller diameter, wherein an outlet branch channel of a
component, which is assigned to the liquid filter and which guides the same liquid,
empties into the outlet section comprising the smallest diameter, that a pipe section
is arranged in the outlet so as to be axially displaceable and so as to be prestressed
with a spring force, which points to the cover, wherein the pipe section supports a
seat, which matches the blocking element, on its upper end and a first, upper radial
seal on its lower end, that the pipe section encompasses an appendage, which
extends axially downwards from its lower end and which supports a second, lower
radial seal on its lower end, wherein the radial seals, being axially spaced apart from

one another, interact with the outlet sections comprising the two smaller diameters
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so as to form a seal and wherein the lower radial seal is first transferred out of the
outlet section comprising the smallest diameter into the outlet section comprising the
average diameter, while the upper radial seal remains in the outlet section
comprising the average diameter, in response to the upwards movement of the pipe
- section from a lowermost base position when the cover is removed. It is effected
herewith that the pipe section is lifted by means of the spring force when the ring
filter insert is removed from the housing, whereby a discharge of liquid from the
corresponding component, such as heat exchanger, is initially released into the
outlet. Only when the blocking element has also been lifted from the seat, which is
arranged on the upper end of the pipe nozzle, the liquid located in the filter housing
also runs into the outlet.

In the case of all of the embodiments of the afore-described liquid filter, the ring filter
insert can be inserted into the housing or can be removed from the filter housing
separately. In the alternative and preferably, due to the better cleanliness of
operation, the ring filter insert can also be connected to the cover of the filter
housing for transferring axial forces, while being rotatable, as is known per se, for
example by means of a snap-lock connection. The filter insert can thus be released
from the filter housing together with the cover and can be removed from the filter

housing and, vice versa, can also be installed.

In the context of the invention, it is also possible for a plurality of fluid lines or
channels to be arranged eccentrically in the bottom of the filter housing and for
these fluid lines or channels to be closed via a plurality of eccentric blocking
elements, which are arranged accordingly, on the filter insert. At least one of these
fluid lines can also be embodied as an inlet into the filter housing, wherein the

blocking element can then be embodied as a non-return check valve element, e.g..

Likewise, it is possible in the context of the invention for eccentric lines to be
arranged on the bottom of the filter housing for transferring energy and/or
transferring signals and for them to be brought into contact with correspondingly

arranged, eccentric lines on the filter insert.

Exemplary embodiments of the invention will be defined below by means of a

drawing.
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Figures 1t0 6

Figures 7 to 11

Figures 12 to 16

Figures 17 to 20

Figures 2110 25

Figures 26 to 28

Figures 29 to 32

Figures 33 to 36

Figure 37

show a first example of a liquid filter in different illustrations,

show a second exemplary embodiment of the liquid filter in
different illustrations,

show a third exemplary embodiment of the liquid filter in different

illustrations,

show a fourth exemplary embodiment of the liquid filter in different

illustrations,

show a fifth exemplary embodiment of the liquid filter in different

illustrations,

show a sixth exemplary embodiment of the liquid filter in different

illustrations,

show a seventh exemplary embodiment of the liquid filter in
different illustrations,

show an eighth exemplary embodiment of the liquid filter in
different illustrations, and

shows a pipe nozzle comprising an inclined plane as individual

part of the filter housing, in a view.

The same parts are provided with the same reference numerals in the different

figures of the drawing; not all of the reference numerals will therefore be defined for

each drawing figure,

Figures 1 to 6 show a first example of a liquid filter according to the invention. In

Figures 1 and 2, the liquid filter is shown in two different states in longitudinal

section. The filter 1 comprises a filter housing 10, which is closed on the top side by

means of a screw cover 18. A ring filter insert 2 is arranged inside the filter housing

10 so as to be capable of being replaced. The ring filter insert 2 consists of a filter
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material body 20, which is surrounded in each case on the top and on the bottom by
a front panel 21, 22.

Through an inlet, which is not visible in Figures 1 and 2, a liquid, for example
lubricating oil of an internal combustion engine, flows to the raw side 10.1 of the filter
housing 10. By flowing through the filter material body 20, the liquid flows to the
clean side 10.2 of the filter housing 10. The filtered liquid flows off through a return
12. Dirt particles are retained in the filter material body 20.

The filter housing 10 furthermore has an outlet 13, through which an emptying of the
filter housing 10 is carried out in response to a replacement of the filter insert 2.
During operation of the filter 1, the screw cover 16 is tightly screwed to the filter
housing 10. Through this, a blocking element 24 is pressed tightly against a seat 14
in the outlet 13. The blocking element 24 is connected to the lower front panel 22 of
the filter insert 2 via spring arms 24’ or is embodied integrally. In the state according
to Figure 1, the outlet 13 is thus closed.

To secure the filter material body 20 against collapsing, a grid-shaped support dome
23 is arranged inside the filter insert 2. A filter circumventing valve 6 is arranged in

the central upper patrt of the cover 16.

To ensure that the blocking element 24 is positioned in an accurate engagement-
compatible manner to the seat 14 in response to the installation of the filter insert 2
into the filter housing 10, provision is made for positioning means. In the case of the
example according to Figure 1 and 2, these consist of an inclined plane 3 on the one
hand, which is arranged on the inner circumference of the ring filter insert 2, more
accurately of the support dome 23 thereof. The second positioning means is a nose
4, which is integrally molded on a central pipe nozzle 15, which rises from a bottom
18 of the housing 10 and which is integrally formed therewith on the outer
circumference thereof, here in the form of an elongated vertical rib. Independent on
the rotational position, which the filter insert 2 has at the onset of being inserted into
the filter housing 10, the inclined plane 3 and the nose 4 as positioning means bring
the ring filter insert 2 accurately into the engagement-compatible rotational position,

in which the blocking element 24 is brought into engagement with the seat 14.
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The liquid filter 1 from Figure 1 is illustrated in Figure 2 with partially loosened cover
16. The filter insert 2 is locked on its upper front panel 21 to the screw cover 16 in a
manner, which is known per se, via snap-lock means, so that the loosening of the
cover 16 leads to a lifting of the filter insert 2. Through this, the blocking element 24
as part of the lower front panel 22 of the filter insert 2 is also lifted and is thus lifted
from the seat 14 on the outlet 13. In this manner, the outlet 13 is opened and the
liquid located in the filter housing 10 can flow off through the outlet 13, in the case of
an oil filter, for example into the oil sump of a corresponding internal combustion

engine. A mostly liquid-free filter insert 2 can then be removed from the housing 10.

Figure 3 shows the filter insert 2 of the liquid filter 1 from Figure 1 and 2 in a
longitudinal section through its lower part. The filter material body 20, which is
closed towards the bottom by means of the lower front panel 22, can be seen
radially outwardly. The support dome 23, at which the inclined plane 3, which
interacts with the nose 4 on the side of the pipe nozzle 15 according to Figure 1 and
2, is also arranged, is arranged inside the filter insert 2. The inclined plane 3 with its
bottom-side contact surface 30 is embodied integrally here with the support dome
23. An axial guide 31, by means of which a purely axial movement of the filter insert
2 is effected at the end of the positioning of the filter insert 2 in circumferential
direction, by means of which the blocking element 24 is brought into axial
engagement with the corresponding seat 14, connects to the end of the inclined
plane 3, here on the top right in Figure 3.

Figure 4 shows the filter insert 2 from Figure 3, now in a partial longitudinal section,
which is rotated by 80°. The support dome 23 with the inclined plane 3, which is
embodied integrally with it, is again located inside the filter insert 2. As can further
be seen well in Figure 4, the inclined plane 3 consists of two partial planes 3.1 and
3.2, which run towards each other. The spring arms 24', which support the blocking
element 24, which is located in front of the sectional plane and which is not visible in

Figure 4, are connected to the lower front panel 22.

Figure 5 shows the ring filter insert 1 according to Figure 3 and 4 in a perspective
bottom view. The filter material body 20, which is covered on the bottom side by the
lower front panel 22, is partially visible on the top in Figure 5. In its center, the front
panel 22 has a through hole for attaching to the pipe nozzle 15 according to Figure 1
and 2. The two spring arms 24', which support the blocking element 24, are
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embodied integrally with the front panel 22. Through this, the blocking element 24 is
elastic in axial direction, wherein longitudinal tolerances are compensated. In
addition, the blocking element 24 is embodied here in two parts, wherein the two
parts are locked in place with each other, so as to also ensure a compensation of
radial measuring tolerances and angle errors when the blocking element 24 is
brought into engagement with the seat 14.

Figure 6 shows a further partial longitudinal section through the filter insert 2, now
with a sectional plane, which is rotated by 180° relative to Figure 4. The inclined
plane 3 with its two partial planes 3.1 and 3.2 is again visible in the center of the
filter insert 2. At their end, which is located on the top in Figure 6, the partial planes
3.1 and 3.2 merge info an axial guide 31.

The lower front panel 22 of the filter insert 2 is visible on the bottom of Figure 6. The
spring arms 24', which support the blocking element 24, run therebelow.

Figures 7 to 11 show a second exemplary embodiment of the invention, for which it
is characteristic that the inclined plane 3 is provided on a pipe nozzle 15, which is
arranged centrally in the filter housing 10 of the liquid filter 1 so as to be axially
displaceable and which is prestressed in upwards direction by means of a spring
15". In the alternative, the pipe nozzle 15 can also be connected to the remaining

filter housing in an axially stationary manner.

Initially, Figure 7 shows only the pipe nozzle 15 and the lower front panel 22 of the
filter insert 2 as individual parts, so as to illustrate the interaction thereof. In the case
of the example according to Figure 7, the inclined plane 3 also consists of two partial
planes 3.1 and 3.2, which run towards each other and which merge into an axial
guide 31 at their lower end. The upper side of the partial planes 3.1 and 3.2 in each
case form a contact surface 30 for a nose 4, which is integrally molded on the inner
circumference of the front panel 22. When the filter insert 2 encompasses a
rotational position, which does not match for the engagement of the blocking
element 24 with the corresponding seat 14 in response to the installation of the filter
insert 2, the nose 4 initially impacts the inclined plane 3, here one of its partial
planes 3.1 or 3.2. In response to a further downwards movement, the front panel 22
is inevitably brought into the correct rotation, in which it is shown in Figure 7, by

means of the nose 4, which slides on the inclined plane 3. In this correct position
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relative to the outlet, which is engagement-compatible for the blocking element 24,
the nose 4 is located in the axial guide 31, which follows the inclined plane 3.
Viewed in circumferential direction of the front plane 22, the nose 4 thereby has a
width, which corresponds to the width of the axial guide 31 in addition to a mobility,
which is necessary for a displacement of the nose 4 in the guide 31 without
jamming.

Figure 8 shows the front panel 22 from Figure 7 in a bottom view as individual part.
The through hole, on the inner circumference of which the nose 4 is integrally
molded with two sliding surfaces 40, which are arranged diagonally, is located in the
center of the front panel 22. The rigid blocking element 24, which is integral with the
front panel 22, is visible here on the left in Figure 8.

Figures 9 to 11 show, in each case in a partial longitudinal section, three different
states of the liquid filter 1, which is equipped with a pipe nozzle 15 and a lower front
panel 22 of its filter insert 2 according to Figures 7 and 8.

In Figure 9, the filter insert 2 in the filter housing 10 is in its lowest position, which it
assumes during normal operation of the liquid filter 1. The blocking element 24 is
located here in the outlet 13 and closes it, as long as the liquid, which is to be
filtered, is not pressurized.

When the liquid in the liquid filter 1 is guided to the raw side 10.1 under pressure,
the liquid flows through the filter material body 20 to the clean side 10.2. The liquid
pressure on the clean side 10.2 opens the non-pressure check valve 17 and the
filtered liquid can flow off through the return 12.

Figure 11 shows the state of the liquid filter 1 at the onset of a removal of the filter
insert 2, which has already been moved slightly upwards here. Through this, the
blocking element 24 has been moved out of the outlet 13, whereby the liquid located
in the filter housing 10 can flow off through the outlet 13. Due to the fact that the
liquid in the housing 10 is now not pressurized, the non-pressure check valve 17 is
now closed again. Liquid from the raw side 10.1, which has not yet been filtered, can
thus not reach the return 12 for cleaned liquid.
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Figures 12 to 16 show an exemplary embodiment, in the case of which the inclined
plane 3 is provided on the outer circumference of the filter insert 2 and wherein a
nose 4, which interacts with the inclined plane 3, is arranged on the inner

circumference of the filter housing 10.

Figure 12 initially shows a view into the inside of the filter housing 10. The return 12
is visible in the center of the bottom 18 of the filter housing 10. The outlet 13 with the
seat 14 is located radially outside thereof, below it in Figure 12, for interacting with a
blocking valve 24 on the corresponding ring filter insert 2. The nose 4, which is
integrally molded here, can be seen on the inner circumference of the filter housing

10 on the top in Figure 12.

Figures 13 and 14 show the corresponding ring filter insert 2 in two different
perspective views. In each case, the upper front panel 21 is visible on the top and
the lower front panel 22 is visible on the bottom, enclosing the filter material body 20
between one another. The inclined plane 3, which again consists of two partial
planes 3.1 and 3.2 here, is arranged around the outer circumference of the lower
area of the filter insert 2. The bottom side of the partial planes 3.1 and 3.2 in each
case forms a contact surface 30, which merges into the vertical guide 31 according
to Figure 14 at the end of the inclined plane 3. The inclined plane 3 is embodied
here either integrally with the lower front panel 22 or is subsequently connected to
the lower front panel 22 as individual parts.

. In the case of this exemplary embodiment, the blocking element 24 is not embodied
integrally with the lower front panel 22, but is subsequently connected to the front
panel 22 by means of a latching support 25.

The interaction of inclined plane 3 and nose 4 here also ensures that the filter insert
2 automatically reaches its rotational position relative to the seat 14 in the outlet 13,
which is engagement-compatible for the blocking element 24, when the filter insert 2
is inserted into the filter housing 10. The incline of the inclined plane 3 is thereby
advantageously chosen such that a self-locking is excluded in response to the
movement and rotation of the filter insert 2 during its installation into the filter
housing 10; the filter insert 10 thus falls into its correct position virtually on its own.
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Figures 15 and 16 show two different operating states of the liquid filter 1 comprising
the filter housing 10 and the filter insert 2 according to Figures 12 to 14, in each

case in a partial longitudinal section.

In Figure 15, the cover 16 is fixedly screwed to the filter housing 10 and the filter
insert 2 is in its lowest position in the filter housing 10. In this position, the blocking
element 24 rests against the seat 14 at the beginning of the outlet 13 and closes it.
The non-pressure check valve 17, which is also provided here in the central pipe
nozzle 15, remains closed as long as the liquid in the liquid filter 1 is not
pressurized. When the liquid is supplied to the raw side 10.1 under pressure, it flows
through the filter material body 20 to the clean side 10.2 and opens the non-
pressure check valve 17, so that the filtered liquid can flow off through the return 12.
By means of a spring 15", a force, which points upwards, is applied to the axially
movable central pipe nozzle 15, so as to push the upper front panel, which is not
visible here, against the cover 16, and to seal it there for separating raw side 10.1
and clean side 10.2.

In Figure 16, the filter insert 2 is lifted slightly upwards, so as to replace it with a new
filter insert 2. Through this, the blocking element 24 is released from the seat 14 on
the outlet 13 and the outlet 13 is opened, while the non-pressure check valve 17 is
closed. Through this, all of the liquid located in the filter housing 10, can discharge
through the outlet 13. A small part of the inclined surface 3 is visible on the ring filter
insert 2 on the very right in Figure 15 and 16. Measuring tolerances are also

compensated here via the spring arms 24, which support the blocking element 24,

Figures 17 to 20 show an example of the liquid filter 1, in the case of which the
inclined plane 3 is embodied integrally on the inner circumference of the filter
housing 10 with the latter, and the nose 4, which interacts with the inclined plane 3,
is arranged on the outer circumference of the lower front panel 22 of the ring filter
insert 2.

Figure 17 shows the filter housing 10 in longitudinal section as an individual part,
wherein the inclined plane 3 is visible here as a step on the inner circumference of
the filter housing 10. The upper side of the inclined plane 3 here forms the contact
surface 30 for the nose 4, which interacts with it. The bottom 18 of the housing 10, in
the center of which the return 12 and, eccentrically thereto, the outlet 13 with the

Champion Ex. 1002, Page 203 of 438



-16 -

seat 14 for the blocking element 24, which interacts therewith, are located, are

visible on the bottom of Figure 17.

Figure 18 shows the lower front panel 22 of the ring filter insert 2, which is
compatible with the filter housing 10 according to Figure 17, in a bottom view. Here,
the blocking element 24 is again connected fo the remaining front panel 22 as
separate individual part by means of a latching support 25. An axial mobility of the
blocking element 24 relative to the remaining front panel 22 is also ensured here by
means of the spring arms 24'. The nose 4, which interacts with the inclined plane 3,
which is visible in Figure 17, is integrally molded to the front panel 22 on the outer

circumference thereof.

Figures 19 and 20 show a liquid filter 1 comprising a filter housing 10 and a lower
front panel 23 of the filter insert 2 according to Figures 17 and 18 in two different

operating states, in each case in a partial longitudinal section.

In Figure 19, the ring filter insert 2 is illustrated in its lowest position in the housing
10, which it assumes during the normal operation of the liquid filter 1. By means of
the inclined plane 3 and the nose 4, the ring filter insert 2 inevitably and accurately
reaches the engagement-compatible position for the engagement of the blocking

element 24 with the seat 14 on the outlet 13 in response to the its insertion into the

filter housing 10.

An axially movable pipe nozzle 15 comprising a spring 15', which prestresses the
pipe nozzle upwards, is again arranged in the center of the filter housing 10.
Provision is again made in the pipe nozzle 15 for a non-pressure check valve 17,
which is illustrated in Figure 19 as being closed. This closed position exists as fong
as the liquid in the filter housing 10 is unpressurized. When the liquid is
pressurized, it flows from the raw side 10.1 through the filter material body 20 to the
clean side 10.2 and from there through the non-pressure check valve 17, which is

now open, into the central return 12. In the meantime, the outlet 13 is closed tightly.
In Figure 20, the ring filter insert 2 is lifted slightly, whereby the blocking element 24

is released from the seat 14 on the outlet 13 and opens the outlet 13. Due to the fact

that the liquid is now unpressurized, the non-pressure check valve 17 is in the
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closed position. All of the liquid thus also flows out of the filter housing here 10
through the outlet 13.

The inclined plane 3 on the inner circumference of the housing 10 as well as the
nose 4 on the outer circumference of the lower front panel 22 of the filter insert 2

can be seen on the right in Figure 19 and 20, in each case radially outwardly.

Figures 21 to 25 show an embodiment of the filter, in the case of which the inclined
plane 3 is arranged in the filter housing 10 as a separate part. For example, the
inclined plane 3 is hereby an injection molding part made of plastic. The inclined
plane 3 here also consists of the two partial planes 3.1 and 3.2, as is shown in
Figure 23, and the upper side of the partial planes 3.1 and 3.2 in each case form a
contact surface 30 for a nose 4 on the outer circumference of a lower front panel 22
of a filter insert 2. A corresponding embodiment of the lower front panel 22 is
illustrated in Figure 23 in a view onto the bottom side thereof. The blocking element
24 is again supported here with spring arms 24' and is connected to the remaining
front panel 22 by means of a latching support 25. On the side of the outer
circumference of the front panel 22 facing the observer, the nose 4 is integrally

molded with two sliding surfaces 40, which run diagonally.

Figures 24 and 25 show a liquid filter 1 comprising a filter housing 10, a separate
inclined plane 3 and a lower front panel 22 according to Figures 21 to 23, in each

case in a partial longitudinal section.

In Figure 24, the liquid filter 1 is again shown in a state, in which the filter insert 2
assumes its lowest position in the filter housing 10 and holds the blocking element
24 in tight engagement with the seat 14 on the outlet 13 through this.

In Figure 25, the filter insert 2 in the housing 10 is moved slightly upwards, whereby
the blocking element 24 has now been released from the seat 14 and the outlet 13

is open.
In each case on the right, the inclined plane 3 can be seen on the lower area of the

inner circumference of the housing 10 and the nose 4, which interacts with the

inclined plane 3, can be seen on the outer circumference of the lower front panel 22;
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together, they form the interacting positioning means for the exact, engagement-

compatible positioning of blocking element 24 and seat 14 in the outlet 13.

Figures 26 to 28 again show an example of the filter, in the case of which the nose 4
is provided as positioning means on the inner circumference of the lower front panel
22 of the spring insert 2 and the inclined plane 3 is provided as further positioning

means on the outer circumference of the central pipe nozzle 15.

Figure 26 shows the lower front panel 22 of the filter insert 2 in a perspective bottom
view. In the central through hole of the front panel 22, the nose 4, which is embodied
integrally, rests on the inner circumference of the front panel 22 with its two sliding
surfaces 40. The nose 4 has a width By, which corresponds to the width of the
corresponding axial guide 31 in addition to a required mobility. The blocking element
24 is held here again by means of spring arms 24' and is connected to the
remaining front panel 22 via a latching support 25.

Figures 27 and 28 show two operating states of the liquid filter 1, comprising a front

panel 22 according to Figure 26, in each case again in a partial section.

In Figure 27, the ring filter insert 2 is again inserted completely into the housing 10,
wherein the blocking element 24 rests against the seat 14 of the outlet 13 so as to
form a seal and closes the outlet 13. An axial tolerance compensation is made
possible via the spring arms 24'. The engagement-compatible positioning of the
blocking element 24 relative to the seat 14 is carried out via the inclined plane 3 on
the outer circumference of the central pipe nozzle 15 and the nose 4 on the inner
circumference of the lower front panel 22 of the ring filter insert 2. By supplying
pressurized liquid, which is to be filtered, into the raw area 10.1, the liquid flows
through the filter material body 20 into the clean area 10.2 and opens the non-
pressure check valve 17, which is also provided here, so that the filtered, clean

liquid can flow off through the return 12.

In Figure 28, the ring filter insert 2 is moved slightly upwards , whereby the blocking
element 24 is released from the seat 14 on the outlet 13 and opens the outlet 13,
The non-pressure check valve 17 is now closed, so that all of the liquid discharges
from the filter housing 10 through the outlet 13.
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Figures 29 to 32 show an example of the invention, in the case of which the inclined
plane is provided on the central pipe nozzle 15 and the nose 4 is provided on the
inner circumference of the lower front panel 22 of the ring filter insert 2. This
example is furthermore characterized in that the central pipe nozzle 15 is produced

integrally with or connected to the seat 14 for the outlet 13.

It can be seen in Figure 29 that the inclined plane 3 is again formed by means of the
two partial planes 3.1 and 3.2, which merge into the axial guide 31 on their end. The
upper side of the partial planes 3.1 and 3.2 here form a contact surface 30 for the
nose 4. As is further shown in Figure 29, the central pipe nozzle 15 and the
component forming the seat 14 are embodied with parallel longitudinal axes, so that
the unit consisting of pipe nozzle 15 and seat 14 can be installed into the filter
housing 10 in an axially parallel manner in a single assembly operation. Provision is
in each case made on the bottom of the pipe nozzle 15 and on the component,
which forms the seat 14, for a spring 15" or 14', respectively, for compensating

longitudinal tolerances.

Figure 30 shows a lower front panel 22 of the filter insert 2 for interaction with the
pipe nozzle 15 according to Figure 29. On the inner circumference of its central
through hole, the front panel 22 according to Figure 30 has the nose 4, which
protrudes radially inwardly, as positioning means, which interacts with the inclined
plane 3 on the pipe nozzle 15 according to Figure 29. The inclined plane 3 and the
nose 4 here also ensure that a ring filter insert 2 with the front panel 23 and the
blocking element 24, which is provided thereon, is automatically brought into an
engagement-compatible position to the seat 14 in response to the installation

thereof.

Figures 31 and 32 again show the liquid filter 1 comprising the elements illustrated
in Figure 29 and 30, in each case in a partial longitudinal section.

In Figure 31, the filter insert 2 is arranged in its lowest position in the filter housing
10. In this position, the blocking element 24 closes the outlet 13 by attaching to the
seat 14. Provision is again made in the central pipe section 15 for a non-pressure
check valve 17, which opens as soon as the pressurized liquid is conveyed through
the liquid filter 1.
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in Figure 33, the filter insert 2 is moved slightly upwards within the filter housing 10.
Through this, the blocking element 24 is released from the seat 14 and opens the
outlet 13, while the return 12 is closed by means of the non-pressure check valve 17
due to the unpressurized state of the liquid in the housing 10. When the filter insert 2
is removed from the filter housing 10, all of the liquid located therein also flows off
here through the outlet 13.

It can also be seen in the sectional illustrations according to Figures 31 and 32 that
the central pipe section 15 and the seat 14 are connected to form a structural unit
and are embodied integrally here. Due to the fact that the return 12 and the outlet 13
run parallel to one another in longitudinal direction of the housing 10, the structural
unit consisting of pipe nozzle 15 and seat 14 can be installed into the housing 10 in

one assembly step.

Figures 33 to 36 show an exemplary embodiment of the invention, wherein further
components, which are not illustrated specifically, for example a heat exchanger, is
assigned to the liquid filter 1 so as to cool the liquid.

Here, the liquid filter 1 also has a filter housing 10 comprising a screw cover 16 on
the upper side and a ring filter insert 2 arranged inside the filter housing 10.

The inlet 11, which comes from the further component and which guides the liquid to
be cleaned to the raw side 10.1, serves to supply liquid, which is to be filtered.
During operating of the filter 1, the liquid flows through the filter material body 20 of
the filter insert 2 and reaches the clean area 10.2. In response to a sufficient
pressure of the liquid, the non-pressure check valve 17 opens and releases the
return 12,

A seat 14, which interacts with a blocking element 24, which is embodied integrally
here with the lower front panel 22 of the filter insert 2, is also arranged here in the
outlet 13. An inclined plane 3, which is embodied on the outer circumference of a
central pipe nozzle 15 and a nose 4, which interacts therewith, which is arranged on
the inner circumference of the ring filter insert 2 in Figure 33 and 34 so as not to be
visible, also serve here for a positionally accurate merging of blocking element 24

and seat 14,
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The seat 14 is embodied here on the upper end of a pipe section 5, which is guided
in the outlet 13 so as to be displaceable in axial direction. Here, the outlet 13
thereby encompasses three outlet sections 13.1, 13.2 and 13.3, which encompass
different, decreasing diameters. The pipe section 5 is extended downwards by
means of an appendage 50. A first, upper radial seal 51 is attached to the lower end
of the pipe section 5 and a second, lower radial seal 52 is attached to the lower end
of the appendage 50. The pipe section 5 is prestressed with a force, which points
upwards, by means of a spring 53, which is supported on the filter housing 10.

In the nermal operating state of the filter 1 shown in Figure 33, the cover 16 is
connected tightly to the filter housing 10 and the filter insert 2 assumes its lowest
position in the filter housing 10. In this position, the cover 16 pushes the pipe section
15 downwards against the force of the spring 53 via the filter insert 2 and the
blocking element 24 thereof. In this position of the pipe section 5, the upper radial
seal 51 is located in the outlet section 13.2 so as to form a seal and the lower radial
seal 52 is located in the lowermost outlet section 13.3 so as to form a seal. The
outlet 13 is thus closed tightly. When liquid, which is to be filtered, is supplied
through the inlet 11 under pressure, the liquid flows through the filter material body
20 and opens the non-pressure check valve 17 and flows off through the return 12.
When no new liquid is supplied through the inlet 11, the non-pressure check valve

17 closes and prevents a draining of the filter housing 10.

According to Figure 33 and 34, an outlet branch channel 13', which is locked tightly
against the first outlet section 13.1 as well as against the third outlet section 13.3 in
the position of the pipe section 5 according to Figure 33, is connected to the central
outlet section 13.2 facing to the left. During normal operation, liquid to be cooled
flows through the outlet branch channel 13' from below through the connection
illustrated there to the further component, which is not illustrated here, such as a
heat exchanger, and reaches into the liquid filter 1 via the inlet 11 after flowing
through said further component.

In the state according to Figure 34, the screw cover 16 is released and the ring filter
insert 2, which is locked with the screw cover 16, is lifted together with it. Through
this, the blocking element 24 is released from the seat 14 on the upper end of the
pipe section 5. At the same time, the pipe section 5 together with its appendage 50
is moved upwards by means of the force of the spring 53 to the extent that the lower
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radial seal 52 has now left the lower outlet section 13.3. In this manner, the filter
housing 10 is emptied of liquid on the one hand and a draining of the further
component via the outlet branch channel 13' into the outlet 13 is released on the
other hand. When the ring filter insert 2 is removed out of the housing 10, not only
the filter housing 10 is thus emptied of liquid, but the liquid is at the same time also
drained out of the further component, such as a heat exchanger.

Figure 35 shows the lower front panel 22 of the filter insert 2 of the liquid filter 1
according to Figures 33 and 34 as individual part in a perspective bottom view. The
nose 4, which protrudes radially inward and which interacts with the inclined plane 3,
which is provided on the central pipe nozzle 15 on the outer circumference thereof,
is located in the central through hole of the front panel 22 at the inner circumference
thereof in response to the installation of the ring filter insert 2 into the filter housing
10. On the left in Figure 35, the integrally molded blocking element 24 is visible on
the bottom side of the front panel 23, which faces the observer.

Figure 36 shows the pipe section 5 from the liquid filter 1 according to Figures 33
and 34 as individual part in a view. The seat 14, which in the installed state of the
ring filter insert 2 interacts with the blocking element 24 so as to form a seal, can be
seen on the very top of the pipe section 5. On the lower end, the pipe section 5
continues in the appendage 50. The first upper radial seal 51 is arranged on the
lower end of the pipe section 5. The second, lower radial sealing ring 52 is arranged
on the lower end of the appendage 50, and the coil spring 53, the upper end of
which is supported under the upper radial seal 51 on the pipe section 5, runs around
the appendage 50.

Figure 37 finally shows only the pipe nozzle 15 as individual part in a changed
embodiment, in a view onto its lower part. In the example according to Figure 37,
the inclined plane 3 also consists of the two partial planes 3.1 and 3.2, which run
towards each other and which merge into an axial guide 31 at their lower end. The
upper side of the partial planes 3.1 and 3.2 in each case form a contact surface 30
for the nose 4, which is integrally molded on the inner circumference of the filter
insert 2, which is not illustrated here. When the filter insert 2 encompasses a
rotational position, which does not match for the engagement of the blocking
element 24 with the corresponding seat 14 in response to the installation of the filter

insert 2, the nose 4 initially impacts the inclined plane 3, more accurately one of its
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partial planes 3.1 or 3.2. In response to a further downwards movement, the fiiter
insert 2 is inevitably brought into the correct rotational position by means of nose 4,
which slides on the inclined plane 3 or on one of the contact surfaces 30 thereof,

respectively.

Here, the axial guide 31, which follows the inclined plane 3, has a first wider guide
section 31.1, the width B+ of which is at least 50% larger than the width of the
corresponding nose 4. A second, narrower guide section 31.2 foliows further
downwards, the width B2 of which corresponds to the width By (see Figure 26) of the
corresponding nose 4 in addition to a mobility, which is required for a displacement

of the nose 4 in the guide section 31.2 without jamming.
The axial guide 31 can widen slightly again at the very bottom, so as to compensate

production tolerances and so as to allow for the blocking element 24 to enter into the

corresponding seat 14 in a non-coerced manner in circumferential direction.

Champion Ex. 1002, Page 211 of 438



-24-

List of Reference Numerals:

Numeral Description

1 liquid filter

10 filter housing

10.1 raw side

10.2 clean side

11 inlet

12 return

13 outlet

13.1-13.3 outlet sections

13 outlet branch channel
14 seat

14 spring on 14

15 pipe nozzle

15' spring on 15

16 cover

17 non-pressure check valve
18 bottom of 10

2 ring filter insert

20 filter material body
21 upper front panel
22 lower front panel
23 support dome in 2
24 blocking element
24' spring arms

25 latching support

3 inclined plane
3.1,3.2 partial planes

30 contact surface

31 axial guide
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31.1 first guide section
31.2 second guide section
4 nose

40 sliding surfaces

5 pipe section

50 appendage

51 upper radial seal

52 lower radial seal

53 spring

6 filter circumventing valve
B width of 31.1

B, width of 31.2

Bn width of 4

Champion Ex. 1002, Page 213 of 438



-26-

File No.: PCT/EP2010/069067
Applicant: Hengst GmbH & Co. KG

Patent Claims

1. A liquid filter (1), in particular an oil filter for an internal combustion engine,
comprising a filter housing (10), comprising a ring filter insert (2), which is
arranged therein so as to be replaceable, and comprising a removable cover
{16), which closes the filter housing {(10) during operation, wherein the filter
housing (10) encompasses at least one inlet (11) for raw liquid to be filtered,
which empties into a raw side (11) of the filter housing (10), and a return
(12), which starts at a clean side (12) of the filter housing (10) for filtered
clean liquid, wherein an eccentric outlet (13) is arranged in a bottom (18) of
the filter housing (10) for emptying the filter housing (10) in response to the
removal of the filter insert (2), wherein the filter insert (2) consists of a hollow-
cylindrical filter material body (20), which is surrounded on the front sides by
front panels (21, 22) and which separates the raw side (11) and the clean
side (12) from each another, wherein an eccentric blocking element (24) for
the drain (13) is arranged on the front panel (22) facing the bottom (18), and
wherein interacting positioning means are provided on the ring filter insert (2)
and on the filter housing (10), which bring the blocking element (24) into
engagement with the drain (13) when the ring filter insert (2) is inserted into
the filter housing (10),
characterized in that
the first positioning means is an inclined plane (3), which is embodied or
arranged
a) on the outer circumference of a filter housing part (15) arranged inside the
ring filter insert (2) or
b) on the inner circumference of the ring filter insert (2) or
¢) on the outer circumference of the ring filter insert (2) or
d) on the inner circumference of the filter housing (10) and
that the second positioning means is a radially protruding nose (4), which,
being arranged opposite the inclined plane (3) is embodied or arranged

a) on the inner circumference of the ring filter insert (2) or
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b) on the outer circumference of the filter housing part (15) arranged inside
the ring filter insert (2) or

¢) on the inner circumference of the filter housing (10) or

d) on the outer circumference of the ring filter insert (2),

wherein the inclined plane (3) and the nose (4) can be moved in relation to
each other in such a way that they slide along each other and bring the
blocking element 24 into engagement with the outlet (13) when the ring filter
insert (2) is rotated in relation to the filter housing (10).

The liquid filter according to claim 1, characterized in that the inclined plane
(3) is formed by two partial planes (3.1, 3.2), which run towards each other in
opposite direction and which in each case extend across half of the inner or
outer circumference of the ring filter insert (2) or half of the inner
circumference of the filter housing (10) or half of the outer circumference of

the filter housing part (15) arranged inside the ring filter insert (2).

The liquid filter according to claim 1 or 2, characterized in that the inclined

plane (3) encompasses an incline, which excludes a self-locking.

The liquid filter according to any one of claims 1 to 3, characterized in that a
guide (31) for the nose (4), which runs in axial direction, connects to the

lower end of the inclined plane (3).

The liquid filter according to claim 4, characterized in that, following the
inclined plane (3), the guide (31) for the nose (4), which runs in axial
direction, initially encompasses a first guide section (31.1) comprising a width
(B1), which is at least 50% larger than the width (Bn) of the nose (4) and that
the first guide section (31.1) merges into a following second guide section
(31.2) comprising a width (B2), which corresponds to the width (Bn) of the
nose (4) in addition to a mobility, which is sufficient for a displacement of the
nose (4) in the second guide section (31.2) without jamming.

The liquid filter according to any one of claims 1 to 5, characterized in that
the inclined plane (3) or the partial planes (3.1, 3.2) thereof is/are in each
case formed by a radially protruding rib or step, which forms a contact

surface (30) for the nose (4) on the upper or lower side.
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The liquid filter according to any one of claims 1 to 6, characterized in that
the inclined plane (3) is embodied integrally with the filter housing (10) or
with the ring filter insert (2).

The liquid filter according to any one of claims 1 to 6, characterized in that
the inclined plane (3) is made as a separate part and is connected to the
filter housing (10) or to the ring filter insert (2).

The liquid filter according to any one of claims 1 to 8, characterized in that
the nose (4) is embodied integrally with the filter housing (10) or with the ring
filter insert (2).

The liquid filter according to any one of claims 1 to 9, characterized in that
the blocking element (24) is a radially or axially sealing valve element, which
is rigidly connected to the lower front panel (22), or a radially sealing plug,
which is rigidly arranged on the lower front panel (22).

The liquid filter according to any one of claims 1 to 9, characterized in that
the blocking element (24) is an axially sealing valve element (24), which is
elastically arranged on the lower front panel (22).

The liquid filter according to any one of claims 1 to 11, characterized in that
the outlet (13) is embodied with a seat (14), which is incorporated on the side
of the filter housing or which is inserted as a separate part and which
matches the blocking element (24).

The liquid filter according to any one of claims 1 to 12, characterized in that
the filter housing part (15) arranged on the inside of the ring filter insert (2)is
a pipe nozzle (15), which includes the return (12) and which is rigidly
connected to or is integrally formed with the remaining filter housing (10) or
which is guided so as to be movable in the remaining filter housing (10) in
axial direction and is prestressed with a spring force, which points in the

direction of the cover (16).
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The liquid filter according to claim 13, characterized in that the pipe nozzle
(15) is connected to or is embodied integrally with a seat (14), which
matches the blocking element (24) and which is inserted into the outlet (13)

s0 as to be axially parallel to the pipe nozzle (15).

The liquid filter according to any one of claims 1 to 13, characterized in that
the outlet (13), viewed in outlet direction, encompasses three outlet sections
(13.1, 13.2, 13.3), in each case comprising a smaller diameter, wherein an
outlet branch channel (13') of a component, which is assigned to the liquid
filter (1) and which guides the same liquid, empties into the outlet section
(13.3) comprising the smallest diameter, that a pipe section (5) is arranged in
the outlet (13) so as to be axially displaceable and so as to be prestressed
with a spring force, which points to the cover (16), wherein the pipe section
(5) supports a seat (14), which matches the blocking element (24), on its
upper end and a first, upper radial seal (51) on its lower end, that the pipe
section (5) encompasses an appendage (50), which extends axially
downwards from its lower end and which supports a second, lower radial
seal (52) on its lower end, wherein the radial seals (51, 52), being axially
spaced apart from one another, interact with the outlet sections (13.2 and
13.3) comprising the two smaller diameters so as to form a seal and wherein
the lower radial seal (52) is first transferred out of the outlet section (13.3)
comprising the smallest diameter into the outlet section (13.2) comprising the
average diameter, while the upper radial seal (51) remains in the outlet
section (13.2) comprising the average diameter, in response to the upwards
movement of the pipe section (5) from a lowermost base position when the

cover (16) is removed.
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File No.: PCT/EP2010/069067
Applicant: Hengst GmbH & Co. KG

New Patent Claims of 27.09.2011:

1. A ligquid filter (1), in particular an oil filter for an internal combustion engine,
comprising a filter housing (10), comprising a ring filter insert (2), which is
arranged therein so as to be replaceable, and comprising a removable cover
{(16), which closes the filter housing (10) during operation, wherein the filter
housing (10) encompasses at least one inlet (11) for raw liquid fo be filtered,
which empties into a raw side (11) of the filter housing (10), and a return
(12), which starts at a clean side (12) of the filter housing (10) for filtered
clean liquid, wherein an eccentric opening is arranged in a bottom (18) of the
filter housing (10), wherein the filter insert (2) consists of a hollow-cylindrical
filter material body (20), which is surrounded on the front side by front panels
(21, 22) and which separates the raw side (11) and the clean side (12) from
each another, wherein an eccentric blocking element (24) for the eccentric
opening is arranged on the front panel (22) facing the bottom (18), wherein
interacting positioning means are provided on the ring filter insert (2) and on
the filter housing (10), which bring the blocking element (24) into
engagement with the eccentric opening when the ring filter insert (2) is
inserted into the filter housing (10), wherein the first positioning means is an
inclined plane (3), wherein the second positioning means is a radially
protruding nose (4), which is arranged opposite the inclined plane (3), and
wherein the inclined plane (3) and the nose (4) can be moved in relation to
each other in such a way that they slide along each other and bring the
blocking elemént (24) into engagement with the eccentric opening, by
rotating the ring filter insert (2) to the filter housing (10},
characterized in that
a) the inclined plane (3) is embodied or arranged on the outer circumference
of a filter housing part (15) arranged inside the ring filter insert (2) and the
radially protruding nose (4) is embodied or arranged on the inner

circumference of the ring filter insert (2) or
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that b) the inclined plane (3) is embodied or arranged on the inner
circumference of the ring filter insert (2) and the radially protruding nose (4)
is embodied or arranged on the outer circumference of the filter housing part
(15) arranged inside the ring filter insert (2),

that the inclined plane (3) encompasses an incline, which excludes a self-
locking and

that the eccentric opening is an outlet (13) for emptying the filter housing (10)
when the filter insert (2) is removed.

The liquid filter according to claim 1, characterized in that the inclined plane
(3) is formed by two partial planes (3.1, 3.2), which run towards each other in
opposite direction and which in each case extend across half of the inner
circumference of the ring filter insert (2) or half of the outer circumference of
the filter housing part (15) arranged inside the ring filter insert (2).

The liquid filter according to claim 1 or 2, characterized in that a guide (31)
for the nose (4), which runs in axial direction, is connected to the lower end

of the inclined plane (3).

The liquid filter according to claim 3, characterized in that, following the
inclined plane (3), the guide (31) for the nose (4), which runs in axial
direction, initially encompasses a first guide section (31.1) comprising a width
(B+), which is at least 50% larger than the width (Bn) of the nose (4) and that
the first guide section (31.1) merges into a following second guide section
(31.2) comprising a width (B2), which corresponds to the width (By) of the
nose (4) in addition to a mobility, which is sufficient for a displacement of the
nose (4) in the second guide section (31.2) without jamming.

The liquid filter according to any one of claims 1 to 4, characterized in that
the inclined plane (3) or the partial planes (3.1, 3.2) thereof is/are in each
case formed by a radially protruding rib or step, which forms a contact
surface (30) for the nose (4) on the upper or lower side.

The liquid filter according to any one of claims 1 to 5, characterized in that

the inclined plane (3) is embodied integrally with the filter housing (10) or
with the ring filter insert (2).
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The liquid filter according to any one of claims 1 to 5, characterized in that
the inclined plane (3) is made as a separate part and is connected to the
filter housing (10) or to the ring filter insert (2).

The liquid filter according to any one of claims 1 to 7, characterized in that
the nose (4) is embodied integrally with the filter housing (10) or with the ring
filter insert (2).

The liquid filter according to any one of claims 1 to 8, characterized in that
the blocking element (24) is a radially or axially sealing valve element, which
is rigidly connected to the lower front panel (22), or a radially sealing plug,
which is rigidly arranged on the lower front panel (22).

The liquid filter according to any one of claims 1 to 8, characterized in that
the blocking element (24) is an axially sealing valve element (24), which is
elastically arranged on the lower front pane! (22).

The liquid filter according to any one of claims 1 to 10, characterized in that
the outlet (13) is embodied with a seat (14), which is incorporated on the side
of the filter housing or which is inserted as a separate part and which
matches the blocking element (24).

The liquid filter according to any one of claims 1 to 11, characterized in that
the filter housing part (15) arranged on the inside of the ring filter insert (2) is
a pipe nozzle (15), which includes the return (12) and which is rigidly
connected to or is integrally formed with the remaining filter housing (10) or
which is guided so as to be movable in the remaining filter housing (10) in
axial direction and is prestressed with a spring force, which points in the
direction of the cover (16).

The liquid filter according to claim 12, characterized in that the pipe nozzle
(15) is connected to or is embodied integrally with a seat (14}, which
matches the blocking element (24) and which is inserted into the outlet (13)

s0 as to be axially parallel to the pipe nozzle (15).
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The liquid filter according to any one of claims 1 to 12, characterized in that
the outlet (13), viewed in outlet direction, encompasses three outlet sections
(13.1, 13.2, 13.3), in each case comprising a smaller diameter, wherein an
outlet branch channel (13') of a component, which is assigned to the liquid
filter (1) and which guides the same liquid, empties into the outlet section
(13.3) comprising the smallest diameter, that a pipe section (5) is arranged in
the outlet (13) so as to be axially displaceable and so as to be prestressed
with a spring force, which points to the cover (16), wherein the pipe section
(5) supports a seat (14), which matches the blocking element (24), on its
upper end and a first, upper radial seal (51) on its lower end, that the pipe
section (5) encompasses an appendage (50), which extends axially
downwards from its lower end and which supports a second, lower radial
seal (52) on its lower end, wherein the radial seals (51, 52), being axially
spaced apart from one another, interact with the outlet sections (13.2 and
13.3) comprising the two smaller diameters so as to form a seal and wherein
the lower radial seal (52) is first transferred out of the outlet section (13.3)
comprising the smallest diameter into the outlet section (13.2) comprising the
average diameter, while the upper radial seal (51) remains in the outlet
section (13.2) comprising the average diameter, in response to the upwards
movement of the pipe section (5) from a lowermost base position when the
cover (16) is removed.
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PCT/EP2010/069067
Liquid Filter

BACKGROUND OF THE INVENTION

The invention relates to a liquid filter, in particular an oil filter for an internal

combustion engine, comprising a filter housing, comprising a ring filter insert, which
is arranged therein so as to be replaceable, and comprising a removable cover,
which closes the filter housing during operation, wherein the filter housing
encompasses at [east one inlet for raw liquid to be filtered, which empties into a raw
side of the filter housing, and a return, which starts at a clean side of the filter
housing, for filtered clean liquid, wherein an eccentric outlet is arranged in a bottom
of the filter housing for emptying the filter housing when the ring filter insert is
removed, wherein the ring filter insert consists of a hollow-cylindrical filter material
body, which is surrounded on the front side by front panels and which separates the
raw side and the clean side from each another, wherein an eccentric blocking
element for the outlet is arranged on the front panel facing the bottom, and wherein
interacting positioning means are provided on the ring filter insert and on the filter
housing, which bring the blocking element into engagement with the outlet when the
ring filter insert is inserted into the filter housing.

A first liquid filter of the afore-mentioned type is known from DE 39 036 675 C2. This
document shows an oil filter comprising a filter housing and a ring filter insert, which
is arranged therein so as to be capable of being replaced. On its lower front panel,
the ring filter insert has an eccentric bolt as closure for an eccentric outlet, which is
provided in the bottom of the filter housing and which provides for an emptying of
the filter housing in response to a replacement of a filter insert. Provision is made on
the ring filter insert and on the filter housing for interacting positioning means, which
only allow for an axial insertion of the filter insert in a position, which orients the bolt
towards the opening of the outlet. Preferably, the positioning means are axially
engaging groove and spring means, which are matched to one another, whereby the
spring is provided in the filter housing as a rib, which protrudes radially inward, and
the groove is provided in the circumference of the lower front panel of the ring filter

insert.
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It is to be considered to be a disadvantage of this known filter that, in response to
the installation of the ring filter insert into the filter housing, an operator must actively
establish the correct rotational position between these two parts, wherein

experience shows that errors can be made easily.

A further relevant liquid filter is known from EP 1 229 985 B1. This document also
shows a liquid filter comprising a filter housing a ring filter insert. On its lower front
panel, the ring filter insert has an eccentric bolt for closing an outlet, which is
arranged eccentrically in the bottom of the filter housing and through which the filter
housing is emptied when the filter insert is replaced. A ramp, which runs circularly,
which points upwards, which is embodied so as to slope in the direction of the outlet,
and via which the bolt slides into the outlet by rotating the ring filter insert about

itself, is embodied on the bottom of the filter housing.

It is disadvantageous here that the bottom of the filter housing is occupied with the
ramp and that thus hinders the arrangement of other elements, such as channels or
valves, which are required for the functioning of the liquid filter, or which even makes

it impossible.

A third liquid filter of the afore-mentioned type is described in DE 103 53 424 A1. In
the case of this liquid filter, the corresponding ring filter insert also has an eccentric
bolt on its lower front panel as first press-lock element for closing an outlet as
second press-lock element. Provision is furthermore made on the ring filter insert
and on the filter housing for interacting guide means for a closable orientation of the
two press-lock elements, wherein the guide means and the press-lock elements are
embodied separately from each other. Preferably, the one guide means is a circular
guide track comprising a circumferential interruption in the form of an axial slot and
the other guide means is a stop, which can be inserted into the axial slot. The guide
track can thereby be inclined, preferably with an incline, which corresponds to the
thread pitch of a screw cap of the filter housing. Preferably, the guide track is

provided on the bottom side of the lower front panel of the ring filter element.

The overall size of this known filter insert is markedly extended by means of the
guide means, which requires an enlarged filter housing when maintaining the filter
surface, or which leads to a reduction of the filter surface of the filter insert when the

size of the filter housing stays the same.
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SUMMARY OF THE INVENTION

Itis thus an object of the instant invention to create a liquid filter of the afore-

mentioned type, which avoids the defined disadvantages and in the case of which a
reliable automatic engagement-compatible positioning of blocking element and
outlet is ensured in response to the installation of the ring filter insert in the filter

housing in response to a space-saving construction.

According to the invention, the solution of this object succeeds by means of a liquid
filter of the afore-mentioned type, which is characterized in
that the first positioning means is an inclined plane, which is embodied or arranged
a) on the outer circumference of a filter housing part arranged inside the ring filter
insert or
b) on the inner circumference of the ring filter insert or
c) on the outer circumference of the ring filter insert or
d) on the inner circumference of the filter housing and
that the second positioning means is a radially protruding nose, which, being

" arranged opposite the inclined plane is embodied or arranged
a) on the inner circumference of the ring filter insert or
b) on the outer circumference of the filter housing part arranged inside the ring filter
insert or
¢) on the inner circumference of the filter housing or
d) on the outer circumference of the ring filter insert,
wherein the inclined plane and the nose can be moved in relation to each other in
such a way that they slide along each other and bring the blocking element into
engagement with the outlet when the ring filter insert is rotated in relation to the filter

housing.

It is advantageously obtained with the invention that the bottom of the filter housing
is kept completely free from the positioning means. A large constructive freedom is
obtained through this in response to the arrangement of further elements of the
liquid filter in the area of the bottom of the filter housing. Due to the fact that the
positioning means are arranged on opposite inner and outer circumferences of the
filter housing on the one hand and of the ring filter insert on the other hand, they
cannot lead to an increase of the overall size of the liquid filter. In addition, the

positioning means can be embodied with a very small overall size, viewed in radial
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direction, so that an increase of the diameter of the filter housing or a reduction of
the diameter of the ring filter insert also does not become necessary to
accommodate the positioning means. Depending on the embodiment of the liquid
filter and of the corresponding filter insert, the positioning means can be arranged on
the inner and outer circumferences, which are in each case best suitable for this
purpose. Advantageously, there is also a relatively large constructive freedom in
view of the arrangement of the positioning means. The ring filter insert can be
inserted into the filter housing in any rotational position relative thereto. By rotating
the ring filter insert about itself, which might be necessary, the positioning means
guide the blocking element arranged thereon to the outlet in an engagement-
compatible manner as soon as the positioning means come into contact with each
other. Special attention of the operator, who installs the filter insert, is not required

hereby, whereby installation errors are virtually eliminated.

A preferred further development of the invention proposes for the inclined plane to
be formed by two partial planes, which run towards each other in opposite direction
and which in each case extend across half of the inner or outer circumference of the
ring filter insert or half of the inner circumference of the filter housing or half of the
outer circumference of the filter housing part arranged inside the ring filter insert.
With this embodiment of the inclined plane, the engagement-compatible merging of
blocking element and outlet is possible with the minimally possible rotation of the
ring filter insert, because the latter must perform maximally half a rotation. This once
again facilitates and speeds up the installation of the filter insert into the filter

housing.

To make the automatic engagement-compatible merging of blocking element and
outlet to be particularly safe and reliable in response to the installation of the filter
insert into the filter housing, provision is made for the inclined plane to encompass
an incline, which excludes a self-locking. It is attained with this that the filter insert is
brought into its engagement-compatible rotational position for the blocking element
relative to the outlet virtually solely by means of the force of gravity. In particular, it is
necessary that a limited torque is transferred to the ring filter insert via the cover,

which can typically be screwed.

In the case of certain embodiments of outlet and blocking element, a purely axial

feeding of the blocking element onto or into the outlet is required. In these cases,
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provision is made for a guide for the nose, which runs in axial direction, to connect
to the lower end of the inclined plane. In the case of this embodiment, the
engagement-compatible rotational position of the filter insert is thus established
initially, which is followed by an axial movement, which establishes the engagement
between blocking element and outlet, without additionally superimposing this
engagement movement with a rotary motion.

Following the inclined plane, a further development to this effect proposes for the
guide for the nose, which runs in axial direction, to initially encompass a first guide
section comprising a width, which is at least 50% larger than the width of the nose
and for the first guide section to merge into a following second guide section
comprising a width, which corresponds to the width of the nose in addition to a
mobility, which is sufficient for a displacement of the nose in the second guide
section without jamming. In interaction with the nose, the first, wider guide section
here ensures a prepositioning of the blocking element relative to the outlet,
whereafter the second, narrower guide section then carries out the fine-positioning
of the blocking element relative to the outlet. The transfer from the first guide section
to the second guide section is thereby preferably embodied in a funnel-shaped

manner, so as to ensure a favorable guiding of the nose.

To obtain a construction, which is technically simple and operationally reliable at the
same time, the inclined plane or the partial planes thereof are in each case
preferably formed by means of a radially protruding rib or step, which forms a

contact surface for the nose on the upper or lower side.

A solution, which is favorable in particular in view of production technology, is
obtained when the inclined plane is embodied integrally with the filter housing or
with the ring filter insert. This embodiment allows for a cost-efficient mass production
of the liquid filter and of the corresponding ring filter insert, which is advantageous
when large quantities must be produced, as is the case for oil filters for internal

combustion engines, for example.,
In the alternative, it is also possible for the inclined plane to be made as a separate

part and to be connected to the filter housing or to the ring filter insert. In particular,

this embodiment allows for a selective equipment of the filter housing or of the ring
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filter insert with an inclined plane, whereby already available, common filter

housings and filter inserts can still be used in an advantageous manner.

Due to the fact that the nose must only have a small size as one of the positioning
means, the nose is advantageously embodied integrally with the filter housing or
with the ring filter insert. In addition to a favorable production, a low sensitivity of the

nose against damages is also obtained in this manner.

Depending on the embodiment of the outlet in the filter housing, the blocking
element can be embodied differently in line therewith. For example, the blocking
element can be a radially or axially sealing valve element, which is rigidly connected
to the lower front panel, or a radially sealing plug, which is rigidly arranged on the
lower front panel. These embodiments are particularly simple in view of production

technology and are mechanically robust.

In an alternative second embodiment, the blocking element is an axially sealing
valve element, which is elastically arranged on the lower front panel. In this
embodiment, the possibility of an automatic compensation of production tolerances
and temperature-related length changes of the filter insert and of the filter housing
are created.

The outlet arranged in the bottom of the filter housing can be designed differently.
Preferably, the outlet is embodied with a seat, which is incorporated on the side of
the filter housing or which is inserted as a separate part and which matches the
blocking element. On principle, a machining is required for a seat, which is
incorporated on the side of the filter housing. When this is to be avoided, a seat in
the form of a separate part is used advantageously, wherein this seat can be

pressed or engaged or adhered or screwed, for example, into the outlet.

Depending on the embodiment of the liquid filter, a tolerance compensation can take
place by means of a force, which prestresses the ring filter insert in downward
direction, that is, towards the bottom of the filter housing, or in upward direction, that
is, towards the cover. For such liquid filters, the invention proposes for the filter
housing part arranged inside the ring filter insert to be a pipe nozzle, which includes
the return and which is rigidly connected to or is integrally formed with the remaining

filter housing or which is guided so as to be movable in the remaining filter housing
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in axial direction and is prestressed with a spring force, which points in the direction
of the cover. In the case of the pipe nozzle, which is rigidly connected to or which is
integrally formed with the remaining filter housing, the filter insert can simply be
prestressed downwards at its upper side. When the ring filter insert, in its installed
state, is located on the pipe nozzle, which is embodied so as to be movable, the
prestressing force acts on the filter insert by means of the pipe nozzle and together
with the latter in the direction of the cover. In both of the embodiments mentioned
herein, a spring, which, as a positioning means arranged at that location, could lead
to constructive limitations, must thus not be arranged in the filter housing in the area

between the bottom thereof and the bottom side of the ring filter insert.

The assembly times are important cost factors for the production costs of a liquid
filter. To keep the production effort and the assembly time low in response to the
production of the liquid filter according to the invention, provision is made for the
pipe nozzle to be connected to or to be embodied integrally with a seat, which
matches the blocking element and which is inserted into the outlet so as to be axially
parallel to the pipe nozzle. In this embodiment, the pipe nozzle and the seat can be

installed into the filter housing in a common assembly step.

In particular in the case of internal combustion engines of motor vehicles, there is a
tendency to combine components, which belong to the internal combustion engine,
to form modules. For instance, it is thus generally known to combine an oil filter with
a heat exchanger as oil cooler in a module, wherein the heat exchanger is for the
most part connected in series with the liquid filter. Due to the fact that a change of
an oil filter insert is typically combined with an oil change, as little contaminated
residual oil as possible is to remain in the oil filter and in the oil cooler. For this
specific arrangement, the invention proposes a liquid filter, which is characterized in
that the outlet, viewed in outlet direction, encompasses three outlet sections, in each
case comprising a smaller diameter, wherein an outlet branch channel of a
component, which is assigned to the liquid filter and which guides the same liquid,
empties into the outlet section comprising the smallest diameter, that a pipe section
is arranged in the outlet so as to be axially displaceable and so as to be prestressed
with a spring force, which points to the cover, wherein the pipe section supports a
seat, which matches the blocking element, on its upper end and a first, upper radial
seal on its lower end, that the pipe section encompasses an appendage, which

extends axially downwards from its lower end and which supports a second, lower
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radial seal on its lower end, wherein the radial seals, being axially spaced apart from
one another, interact with the outlet sections comprising the two smaller diameters
so as to form a seal and wherein the lower radial seal is first transferred out of the
outlet section comprising the smallest diameter into the outlet section comprising the
average diameter, while the upper radial seal remains in the outlet section
comprising the average diameter, in response to the upwards movement of the pipe
section from a lowermost base position when the cover is removed. It is effected
herewith that the pipe section is lifted by means of the spring force when the ring
filter insert is removed from the housing, whereby a discharge of liquid from the
corresponding component, such as heat exchanger, is initially released into the
outlet. Only when the blocking element has also been lifted from the seat, which is
arranged on the upper end of the pipe nozzle, the liquid located in the filter housing
also runs into the outlet.

In the case of all of the embodiments of the afore-described liquid filter, the ring filter
insert can be inserted into the housing or can be removed from the filter housing
separately. In the alternative and preferably, due to the better cleanliness of
operation, the ring filter insert can also be connected to the cover of the filter
housing for transferring axial forces, while being rotatable, as is known per se, for
example by means of a snap-lock connection. The filter insert can thus be released
from the filter housing together with the cover and can be removed from the filter

housing and, vice versa, can also be installed.

In the context of the invention, it is also possible for a plurality of fluid lines or
channels to be arranged eccentrically in the bottom of the filter housing and for
these fluid lines or channels to be closed via a plurality of eccentric blocking
elements, which are arranged accordingly, on the filter insert. At least one of these
fluid lines can also be embodied as an inlet into the filter housing, wherein the

blocking element can then be embodied as a non-return check valve element, e.g..

Likewise, it is possible in the context of the invention for eccentric lines to be
arranged on the bottom of the filter housing for transferring energy and/or
transferring signals and for them to be brought into contact with correspondingly

arranged, eccentric lines on the filter insert.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS
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Exemplary embodiments of the invention will be defined below by means of a
drawing.

Figures 1t0 6 show a first example of a liquid filter in different illustrations,

Figures 7to 11 show a second exemplary embodiment of the liquid filter in

different illustrations,

Figures 12to 16 show a third exemplary embodiment of the liquid filter in different

illustrations,

Figures 17 to 20 show a fourth exemplary embodiment of the liquid filter in different

illustrations,

Figures 21 to 25 show a fifth exemplary embodiment of the liquid filter in different

iltustrations,

Figures 26 to 28 show a sixth exemplary embodiment of the liquid filter in different
illustrations,

Figures 29 to 32 show a seventh exemplary embodiment of the liquid filter in

different illustrations,

Figures 3310 36 show an eighth exemplary embodiment of the liquid filter in

different illustrations, and

Figure 37 shows a pipe nozzle comprising an inclined plane as individual

part of the filter housing, in a view.
The same parts are provided with the same reference numerals in the different
figures of the drawing; not all of the reference numerals will therefore be defined for

each drawing figure.

DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENTS
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Figures 1 to 6 show a first example of a liquid filter according to the invention. In
Figures 1 and 2, the liquid filter is shown in two different states in longitudinal
section. The filter 1 comprises a filter housing 10, which is closed on the top side by
means of a screw cover 16. A ring filter insert 2 is arranged inside the filter housing
10 so as to be capable of being replaced. The ring filter insert 2 consists of a filter
material body 20, which is surrounded in each case on the top and on the bottom by
a front panel 21, 22.

Through an inlet, which is not visible in Figures 1 and 2, a liquid, for example
lubricating oil of an internal combustion engine, flows to the raw side 10.1 of the filter
housing 10. By flowing through the filter material body 20, the liquid flows to the
clean side 10.2 of the filter housing 10. The filtered liquid flows off through a return
12. Dirt particles are retained in the filter material body 20.

The filter housing 10 furthermore has an outlet 13, through which an emptying of the
filter housing 10 is carried out in response to a replacement of the filter insert 2.
During operation of the filter 1, the screw cover 16 is tightly screwed to the filter
housing 10. Through this, a blocking element 24 is pressed tightly against a seat 14
in the outlet 13. The blocking element 24 is connected to the lower front panel 22 of
the filter insert 2 via spring arms 24' or is embodied integrally. In the state according
to Figure 1, the outlet 13 is thus closed.

To secure the filter material body 20 against collapsing, a grid-shaped support dome
23 is arranged inside the filter insert 2. A filter circumventing valve 6 is arranged in
the central upper part of the cover 186.

To ensure that the blocking element 24 is positioned in an accurate engagement-
compatible manner to the seat 14 in response to the installation of the filter insert 2
into the filter housing 10, provision is made for positioning means. In the case of the
example according to Figure 1 and 2, these consist of an inclined plane 3 on the one
hand, which is arranged on the inner circumference of the ring filter insert 2, more
accurately of the support dome 23 thereof. The second positioning means is a nose
4, which is integrally molded on a central pipe nozzle 15, which rises from a bottom
18 of the housing 10 and which is integrally formed therewith on the outer
circumference thereof, here in the form of an elongated vertical rib. Independent on

the rotational position, which the filter insert 2 has at the onset of being inserted into

Champion Ex. 1002, Page 231 of 438



-11 -

the filter housing 10, the inclined plane 3 and the nose 4 as positioning means bring
the ring filter insert 2 accurately into the engagement-compatible rotational position,

in which the blocking element 24 is brought into engagement with the seat 14.

The liquid filter 1 from Figure 1 is illustrated in Figure 2 with partially loosened cover
16. The filter insert 2 is locked on its upper front panel 21 to the screw cover 16 in a
manner, which is known per se, via snap-lock means, so that the loosening of the
cover 16 leads to a lifting of the filter insert 2. Through this, the blocking element 24
as part of the lower front panel 22 of the filter insert 2 is also lifted and is thus lifted
from the seat 14 on the outlet 13. In this manner, the outlet 13 is opened and the
liquid located in the filter housing 10 can flow off through the outlet 13, in the case of
an oil filter, for example into the oil sump of a corresponding internal combustion

engine. A mostly liquid-free filter insert 2 can then be removed from the housing 10.

Figure 3 shows the filter insert 2 of the liquid filter 1 from Figure 1 and 2 in a
longitudinal section through its lower part. The filter material body 20, which is
closed towards the bottom by means of the lower front panel 22, can be seen
radially outwardly. The support dome 23, at which the inclined plane 3, which
interacts with the nose 4 on the side of the pipe nozzle 15 according to Figure 1 and
2, is also arranged, is arranged inside the filter insert 2. The inclined plane 3 with its
bottom-side contact surface 30 is embodied integrally here with the support dome
23. An axial guide 31, by means of which a purely axial movement of the filter insert
2 is effected at the end of the positioning of the filter insert 2 in circumferential
direction, by means of which the blocking element 24 is brought into axial
engagement with the corresponding seat 14, connects to the end of the inclined

plane 3, here on the top right in Figure 3.

Figure 4 shows the filter insert 2 from Figure 3, now in a partial longitudinal section,
which is rotated by 90°. The support dome 23 with the inclined plane 3, which is
embodied integrally with it, is again located inside the filter insert 2. As can further
be seen well in Figure 4, the inclined plane 3 consists of two partial planes 3.1 and
3.2, which run towards each other. The spring arms 24', which support the blocking
element 24, which is located in front of the sectional plane and which is not visible in

Figure 4, are connected to the lower front panel 22.
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Figure 5 shows the ring filter insert 1 according to Figure 3 and 4 in a perspective
bottom view. The filter material body 20, which is covered on the bottom side by the
lower front panel 22, is partially visible on the top in Figure 5. In its center, the front
panel 22 has a through hole for attaching to the pipe nozzle 15 according to Figure 1
and 2. The two spring arms 24', which support the blocking element 24, are
embodied integrally with the front panel 22. Through this, the blocking element 24 is
elastic in axial direction, wherein longitudinal tolerances are compensated. In
addition, the blocking element 24 is embodied here in two parts, wherein the two
parts are locked in place with each other, so as to also ensure a compensation of
radial measuring tolerances and angle errors when the blocking element 24 is
brought into engagement with the seat 14.

Figure 6 shows a further partial longitudinal section through the filter insert 2, now
with a sectional plane, which is rotated by 180° relative to Figure 4. The inclined
plane 3 with its two partial planes 3.1 and 3.2 is again visible in the center of the
filter insert 2. At their end, which is located on the top in Figure 6, the partial planes
3.1 and 3.2 merge into an axial guide 31.

The lower front panel 22 of the filter insert 2 is visible on the bottom of Figure 6. The
spring arms 24', which support the blocking element 24, run therebelow.

Figures 7 to 11 show a second exemplary embodiment of the invention, for which it
is characteristic that the inclined plane 3 is provided on a pipe nozzle 15, which is
arranged centrally in the filter housing 10 of the liquid filter 1 so as to be axially
displaceable and which is prestressed in upwards direction by means of a spring
15". In the alternative, the pipe nozzle 15 can also be connected to the remaining

filter housing in an axially stationary manner.

Initially, Figure 7 shows only the pipe nozzle 15 and the lower front panel 22 of the
filter insert 2 as individual parts, so as to illustrate the interaction thereof. In the case
of the example according to Figure 7, the inclined plane 3 also consists of two partial
planes 3.1 and 3.2, which run towards each other and which merge into an axial
guide 31 at their lower end. The upper side of the partial planes 3.1 and 3.2 in each
case form a contact surface 30 for a nose 4, which is integrally molded on the inner
circumference of the front panel 22. When the filter insert 2 encompasses a

rotational position, which does not match for the engagement of the blocking
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element 24 with the corresponding seat 14 in response to the installation of the filter
insert 2, the nose 4 initially impacts the inclined plane 3, here one of its partial
planes 3.1 or 3.2. In response to a further downwards movement, the front panel 22
is inevitably brought into the correct rotation, in which it is shown in Figure 7, by
means of the nose 4, which slides on the inclined plane 3. In this correct position
relative to the outlet, which is engagement-compatible for the blocking element 24,
the nose 4 is located in the axial guide 31, which follows the inclined plane 3.
Viewed in circumferential direction of the front plane 22, the nose 4 thereby has a
width, which corresponds to the width of the axial guide 31 in addition to a mobility,
which is necessary for a displacement of the nose 4 in the guide 31 without

jamming.

Figure 8 shows the front panel 22 from Figure 7 in a bottom view as individual part.
The through hole, on the inner circumference of which the nose 4 is integrally
molded with two sliding surfaces 40, which are arranged diagonally, is located in the
center of the front panel 22. The rigid blocking element 24, which is integral with the

front panel 22, is visible here on the left in Figure 8.

Figures 9 to 11 show, in each case in a partial longitudinal section, three different
states of the liquid filter 1, which is equipped with a pipe nozzle 15 and a lower front
panel 22 of its filter insert 2 according to Figures 7 and 8.

In Figure 9, the filter insert 2 in the filter housing 10 is in its lowest position, which it
assumes during normal operation of the liquid filter 1. The blocking element 24 is
located here in the outlet 13 and closes it, as long as the liquid, which is to be

filtered, is not pressurized.

When the liquid in the liquid filter 1 is guided to the raw side 10.1 under pressure,
the liquid flows through the filter material body 20 to the clean side 10.2. The liquid
pressure on the clean side 10.2 opens the non-pressure check valve 17 and the

filtered liquid can flow off through the return 12.

Figure 11 shows the state of the liquid filter 1 at the onset of a removal of the filter
insert 2, which has already been moved slightly upwards here. Through this, the
blocking element 24 has been moved out of the outlet 13, whereby the liquid located
in the filter housing 10 can flow off through the outlet 13. Due to the fact that the
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liquid in the housing 10 is now not pressurized, the non-pressure check valve 17 is
now closed again. Liquid from the raw side 10.1, which has not yet been filtered, can

thus not reach the return 12 for cleaned liquid.

Figures 12 to 16 show an exemplary embodiment, in the case of which the inclined
plane 3 is provided on the outer circumference of the filter insert 2 and wherein a
nose 4, which interacts with the inclined plane 3, is arranged on the inner
circumference of the filter housing 10.

Figure 12 initially shows a view into the inside of the filter housing 10. The return 12
is visible in the center of the bottom 18 of the filter housing 10. The outlet 13 with the
seat 14 is located radially outside thereof, below it in Figure 12, for interacting with a
blocking valve 24 on the corresponding ring filter insert 2. The nose 4, which is
integrally molded here, can be seen on the inner circumference of the filter housing
10 on the top in Figure 12.

Figures 13 and 14 show the corresponding ring filter insert 2 in two different
perspective views. In each case, the upper front panel 21 is visible on the top and
the lower front panel 22 is visible on the bottom, enclosing the filter material body 20
between one another. The inclined plane 3, which again consists of two partial
planes 3.1 and 3.2 here, is arranged around the outer circumference of the lower
area of the filter insert 2. The bottom side of the partial planes 3.1 and 3.2 in each
case forms a contact surface 30, which merges into the vertical guide 31 according
to Figure 14 at the end of the inclined plane 3. The inclined plane 3 is embodied
here either integrally with the lower front panel 22 or is subsequently connected to

the lower front panel 22 as individual parts.

In the case of this exemplary embodiment, the blocking element 24 is not embodied
integrally with the lower front panel 22, but is subsequently connected to the front
panel 22 by means of a latching support 25.

The interaction of inclined plane 3 and nose 4 here also ensures that the filter insert
2 automatically reaches its rotational position relative to the seat 14 in the outlet 13,
which is engagement-compatible for the blocking element 24, when the filter insert 2
is inserted into the filter housing 10. The incline of the inclined plane 3 is thereby

advantageously chosen such that a self-locking is excluded in response to the
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movement and rotation of the filter insert 2 during its installation into the filter

housing 10; the filter insert 10 thus falls into its correct position virtually on its own.

Figures 15 and 16 show two different operating states of the liquid filter 1 comprising
the filter housing 10 and the filter insert 2 according to Figures 12 to 14, in each
case in a partial longitudinal section.

In Figure 15, the cover 16 is fixedly screwed to the filter housing 10 and the filter
insert 2 is in its lowest position in the filter housing 10. In this position, the blocking
element 24 rests against the seat 14 at the beginning of the outlet 13 and closes it.
The non-pressure check valve 17, which is also provided here in the central pipe
nozzle 15, remains closed as long as the liquid in the liquid filter 1 is not
pressurized. When the liquid is supplied to the raw side 10.1 under pressure, it flows
through the filter material body 20 to the clean side 10.2 and opens the non-
pressure check valve 17, so that the filtered liquid can flow off through the return 12.
By means of a spring 15', a force, which points upwards, is applied to the axially
movable central pipe nozzle 15, so as to push the upper front panel, which is not
visible here, against the cover 16, and to seal it there for separating raw side 10.1
and clean side 10.2.

in Figure 16, the filter insert 2 is lifted slightly upwards, so as to replace it with a new
filter insert 2. Through this, the blocking element 24 is released from the seat 14 on
the outlet 13 and the outlet 13 is opened, while the non-pressure check valve 17 is
closed. Through this, all of the liquid located in the filter housing 10, can discharge
through the outlet 13. A small part of the inclined surface 3 is visible on the ring filter
insert 2 on the very right in Figure 15 and 16. Measuring tolerances are also

compensated here via the spring arms 24', which support the blocking element 24.

Figures 17 to 20 show an example of the liquid filter 1, in the case of which the
inclined plane 3 is embodied integrally on the inner circumference of the filter
housing 10 with the latter, and the nose 4, which interacts with the inclined plane 3,
is arranged on the outer circumference of the lower front panel 22 of the ring filter

insert 2.

Figure 17 shows the filter housing 10 in longitudinal section as an individual part,

wherein the inclined plane 3 is visible here as a step on the inner circumference of
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the filter housing 10. The upper side of the inclined plane 3 here forms the contact
surface 30 for the nose 4, which interacts with it. The bottom 18 of the housing 10, in
the center of which the return 12 and, eccentrically thereto, the outlet 13 with the
seat 14 for the blocking element 24, which interacts therewith, are located, are
visible on the bottom of Figure 17.

Figure 18 shows the lower front panel 22 of the ring filter insert 2, which is
compatible with the filter housing 10 according to Figure 17, in a bottom view. Here,
the blocking element 24 is again connected to the remaining front panel 22 as
separate individual part by means of a latching support 25. An axial mobility of the
blocking element 24 relative to the remaining front panel 22 is also ensured here by
means of the spring arms 24'. The nose 4, which interacts with the inclined plane 3,
which is visible in Figure 17, is integrally molded to the front panel 22 on the outer
circumference thereof.

Figures 19 and 20 show a liquid filter 1 comprising a filter housing 10 and a lower
front panel 23 of the filter insert 2 according to Figures 17 and 18 in two different

operating states, in each case in a partial longitudinal section.

In Figure 19, the ring filter insert 2 is illustrated in its lowest position in the housing
10, which it assumes during the normal operation of the liquid filter 1. By means of
the inclined plane 3 and the nose 4, the ring filter insert 2 inevitably and accurately
reaches the engagement-compatible position for the engagement of the blocking
element 24 with the seat 14 on the outlet 13 in response to the its insertion into the
filter housing 10.

An axially movable pipe nozzle 15 comprising a spring 15', which prestresses the
pipe nozzle upwards, is again arranged in the center of the filter housing 10.
Provision is again made in the pipe nozzle 15 for a non-pressure check valve 17,
which is illustrated in Figure 19 as being closed. This closed position exists as long
as the liquid in the filter housing 10 is unpressurized. When the liquid is
pressurized, it flows from the raw side 10.1 through the filter material body 20 to the
clean side 10.2 and from there through the non-pressure check valve 17, which is

now open, into the central return 12. In the meantime, the outlet 13 is closed tightly.

Champion Ex. 1002, Page 237 of 438



-17 -

In Figure 20, the ring filter insert 2 is lifted slightly, whereby the blocking element 24
is released from the seat 14 on the outlet 13 and opens the outlet 13. Due to the fact
that the liquid is now unpressurized, the non-pressure check valve 17 is in the
closed position. All of the liquid thus also flows out of the filter housing here 10
through the outlet 13.

The inclined plane 3 on the inner circumference of the housing 10 as well as the
nose 4 on the outer circumference of the lower front panel 22 of the filter insert 2

can be seen on the right in Figure 19 and 20, in each case radially outwardly.

Figures 21 to 25 show an embodiment of the filter, in the case of which the inclined
plane 3 is arranged in the filter housing 10 as a separate part. For example, the
inclined plane 3 is hereby an injection molding part made of plastic. The inclined
plane 3 here also consists of the two partial planes 3.1 and 3.2, as is shown in
Figure 23, and the upper side of the partial planes 3.1 and 3.2 in each case form a
contact surface 30 for a nose 4 on the outer circumference of a lower front panel 22
of a filter insert 2. A corresponding embodiment of the lower front panel 22 is
illustrated in Figure 23 in a view onto the bottom side thereof. The blocking element
24 is again supported here with spring arms 24' and is connected to the remaining
front panel 22 by means of a latching support 25. On the side of the outer
circumference of the front panel 22 facing the observer, the nose 4 is integrally

molded with two sliding surfaces 40, which run diagonally.

Figures 24 and 25 show a liquid filter 1 comprising a filter housing 10, a separate
inclined plane 3 and a lower front panel 22 according to Figures 21 to 23, in each

case in a partial longitudinal section.

In Figure 24, the liquid filter 1 is again shown in a state, in which the filter insert 2
assumes its lowest position in the filter housing 10 and holds the blocking element
24 in tight engagement with the seat 14 on the outlet 13 through this.

In Figure 25, the filter insert 2 in the housing 10 is moved slightly upwards, whereby

the blocking element 24 has now been released from the seat 14 and the outlet 13

is open,
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In each case on the right, the inclined plane 3 can be seen on the lower area of the
inner circumference of the housing 10 and the nose 4, which interacts with the
inclined plane 3, can be seen on the outer circumference of the lower front panel 22;
together, they form the interacting positioning means for the exact, engagement-
compatible positioning of blocking element 24 and seat 14 in the outlet 13.

Figures 26 to 28 again show an example of the filter, in the case of which the nose 4
is provided as positioning means on the inner circumference of the lower front panel
22 of the spring insert 2 and the inclined plane 3 is provided as further positioning

means on the outer circumference of the central pipe nozzle 15.

Figure 26 shows the lower front panel 22 of the filter insert 2 in a perspective bottom
view. In the central through hole of the front panel 22, the nose 4, which is embodied
integrally, rests on the inner circumference of the front panel 22 with its two sliding
surfaces 40. The nose 4 has a width By, which corresponds to the width of the
corresponding axial guide 31 in addition to a required mobility. The blocking element
24 is held here again by means of spring arms 24' and is connected to the

remaining front panel 22 via a latching support 25.

Figures 27 and 28 show two operating states of the liquid filter 1, comprising a front

panel 22 according to Figure 26, in each case again in a partial section.

In Figure 27, the ring filter insert 2 is again inserted completely into the housing 10,
wherein the blocking element 24 rests against the seat 14 of the outlet 13 so as to
form a seal and closes the outlet 13. An axial tolerance compensation is made
possible via the spring arms 24'. The engagement-compatible positioning of the
blocking element 24 relative to the seat 14 is carried out via the inclined plane 3 on
the outer circumference of the central pipe nozzle 15 and the nose 4 on the inner
circumference of the lower front panel 22 of the ring filter insert 2. By supplying
pressurized liquid, which is to be filtered, into the raw area 10.1, the liquid flows
through the filter material body 20 into the clean area 10.2 and opens the non-
pressure check valve 17, which is also provided here, so that the filtered, clean

liquid can flow off through the return 12.

In Figure 28, the ring filter insert 2 is moved slightly upwards , whereby the blocking

element 24 is released from the seat 14 on the outlet 13 and opens the outlet 13.
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The non-pressure check valve 17 is now closed, so that all of the liquid discharges
from the filter housing 10 through the outlet 13.

Figures 29 to 32 show an example of the invention, in the case of which the inclined
plane is provided on the central pipe nozzle 15 and the nose 4 is provided on the
inner circumference of the lower front panel 22 of the ring filter insert 2. This
example is furthermore characterized in that the central pipe nozzle 15 is produced

integrally with or connected to the seat 14 for the outlet 13.

It can be seen in Figure 29 that the inclined plane 3 is again formed by means of the
two partial planes 3.1 and 3.2, which merge into the axial guide 31 on their end. The
upper side of the partial planes 3.1 and 3.2 here form a contact surface 30 for the
nose 4. As is further shown in Figure 29, the central pipe nozzle 15 and the
component forming the seat 14 are embodied with parallel longitudinal axes, so that
the unit consisting of pipe nozzle 15 and seat 14 can be installed into the filter
housing 10 in an axially parallel manner in a single assembly operation. Provision is
in each case made on the bottom of the pipe nozzle 15 and on the component,
which forms the seat 14, for a spring 15' or 14", respectively, for compensating

longitudinal tolerances.

Figure 30 shows a lower front panel 22 of the filter insert 2 for interaction with the
pipe nozzle 15 according to Figure 29. On the inner circumference of its central
through hole, the front panel 22 according to Figure 30 has the nose 4, which
protrudes radially inwardly, as positioning means, which interacts with the inclined
plane 3 on the pipe nozzle 15 according to Figure 29. The inclined plane 3 and the
nose 4 here also ensure that a ring filter insert 2 with the front panel 23 and the
blocking element 24, which is provided thereon, is automatically brought into an
engagement-compatible position to the seat 14 in response to the installation

thereof.

Figures 31 and 32 again show the liquid filter 1 comprising the elements illustrated

in Figure 29 and 30, in each case in a partial longitudinal section.
In Figure 31, the filter insert 2 is arranged in its lowest position in the filter housing

10. In this position, the blocking element 24 closes the outlet 13 by attaching to the
seat 14. Provision is again made in the central pipe section 15 for a non-pressure
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check valve 17, which opens as soon as the pressurized liquid is conveyed through
the liquid filter 1.

In Figure 33, the filter insert 2 is moved slightly upwards within the filter housing 10.
Through this, the blocking element 24 is released from the seat 14 and opens the
outlet 13, while the return 12 is closed by means of the non-pressure check valve 17
due to the unpressurized state of the liquid in the housing 10. When the filter insert 2
is removed from the filter housing 10, all of the liquid located therein also flows off
here through the outlet 13.

It can also be seen in the sectional illustrations according to Figures 31 and 32 that
the central pipe section 15 and the seat 14 are connected to form a structural unit
and are embodied integrally here. Due to the fact that the return 12 and the outlet 13
run parallel to one another in longitudinal direction of the housing 10, the structural
unit consisting of pipe nozzle 15 and seat 14 can be installed into the housing 10 in

one assembly step.

Figures 33 to 36 show an exemplary embodiment of the invention, wherein further
components, which are not illustrated specifically, for example a heat exchanger, is
assigned to the liquid filter 1 so as to cool the liquid.

Here, the liquid filter 1 also has a filter housing 10 comprising a screw cover 16 on

the upper side and a ring filter insert 2 arranged inside the filter housing 10.

The inlet 11, which comes from the further component and which guides the liquid to
be cleaned to the raw side 10.1, serves to supply liquid, which is to be filtered.
During operating of the filter 1, the liquid flows through the filter material body 20 of
the filter insert 2 and reaches the clean area 10.2. In response to a sufficient
pressure of the liquid, the non-pressure check valve 17 opens and releases the
return 12.

A seat 14, which interacts with a blocking element 24, which is embodied integrally
here with the lower front panel 22 of the filter insert 2, is also arranged here in the
outlet 13. An inclined plane 3, which is embodied on the outer circumference of a
central pipe nozzle 15 and a nose 4, which interacts therewith, which is arranged on
the inner circumference of the ring filter insert 2 in Figure 33 and 34 so as not to be
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visible, also serve here for a positionally accurate merging of blocking element 24
and seat 14.

The seat 14 is embodied here on the upper end of a pipe section 5, which is guided
in the outlet 13 so as to be displaceable in axial direction. Here, the outlet 13
thereby encompasses three outlet sections 13.1, 13.2 and 13.3, which encompass
different, decreasing diameters. The pipe section 5 is extended downwards by
means of an appendage 50. A first, upper radial seal 51 is attached to the lower end
of the pipe section 5 and a second, lower radial seal 52 is attached to the lower end
of the appendage 50. The pipe section 5 is prestressed with a force, which points
upwards, by means of a spring 53, which is supported on the filter housing 10.

In the normal operating state of the filter 1 shown in Figure 33, the cover 16 is
connected tightly to the filter housing 10 and the filter insert 2 assumes its lowest
position in the filter housing 10. In this position, the cover 16 pushes the pipe section
15 downwards against the force of the spring 53 via the filter insert 2 and the
blocking element 24 thereof. In this position of the pipe section 5, the upper radial
seal 51 is located in the outlet section 13.2 so as to form a seal and the lower radial
seal 52 is located in the lowermost outlet section 13.3 so as to form a seal. The
outlet 13 is thus closed tightly. When liquid, which is to be filtered, is supplied
through the inlet 11 under pressure, the liquid flows through the filter material body
20 and opens the non-pressure check valve 17 and flows off through the return 12.
When no new liquid is supplied through the inlet 11, the non-pressure check valve
17 closes and prevents a draining of the filter housing 10.

According to Figure 33 and 34, an outlet branch channel 13', which is locked tightly
against the first outlet section 13.1 as well as against the third outlet section 13.3 in
the position of the pipe section 5 according to Figure 33, is connected to the central
outlet section 13.2 facing to the left. During normal operation, liquid to be cooled
flows through the outlet branch channel 13' from below through the connection
illustrated there to the further component, which is not illustrated here, such as a
heat exchanger, and reaches into the liquid filter 1 via the inlet 11 after flowing
through said further component.

In the state according to Figure 34, the screw cover 16 is released and the ring filter

insert 2, which is locked with the screw cover 16, is lifted together with it. Through
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this, the blocking element 24 is released from the seat 14 on the upper end of the
pipe section 5. At the same time, the pipe section 5 together with its appendage 50
is moved upwards by means of the force of the spring 53 to the extent that the lower
radial seal 52 has now left the lower outlet section 13.3. In this manner, the filter
housing 10 is emptied of liquid on the one hand and a draining of the further
component via the outlet branch channel 13' into the outlet 13 is released on the
other hand. When the ring filter insert 2 is removed out of the housing 10, not only
the filter housing 10 is thus emptied of liquid, but the liquid is at the same time also

drained out of the further component, such as a heat exchanger.

Figure 35 shows the lower front panel 22 of the filter insert 2 of the liquid filter 1
according to Figures 33 and 34 as individual part in a perspective bottom view. The
nose 4, which protrudes radially inward and which interacts with the inclined plane 3,
which is provided on the central pipe nozzle 15 on the outer circumference thereof,
is located in the central through hole of the front panel 22 at the inner circumference
thereof in response to the installation of the ring filter insert 2 into the filter housing
10. On the left in Figure 35, the integrally molded blocking element 24 is visible on
the bottom side of the front panel 23, which faces the observer.

Figure 36 shows the pipe section 5 from the liquid filter 1 according to Figures 33
and 34 as individual part in a view. The seat 14, which in the installed state of the
ring filter insert 2 interacts with the blocking element 24 so as to form a seal, can be
seen on the very top of the pipe section 5. On the lower end, the pipe section 5
continues in the appendage 50. The first upper radial seal 51 is arranged on the
lower end of the pipe section 5. The second, lower radial sealing ring 52 is arranged
on the lower end of the appendage 50, and the coil spring 53, the upper end of
which is supported under the upper radial seal 51 on the pipe section 5, runs around

the appendage 50.

Figure 37 finally shows only the pipe nozzle 15 as individual part in a changed
embodiment, in a view onto its lower part. In the example according to Figure 37,
the inclined plane 3 also consists of the two partial planes 3.1 and 3.2, which run
towards each other and which merge into an axial guide 31 at their lower end. The
upper side of the partial planes 3.1 and 3.2 in each case form a contact surface 30
for the nose 4, which is integrally molded on the inner circumference of the filter

insert 2, which is not illustrated here. When the filter insert 2 encompasses a
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rotational position, which does not match for the engagement of the blocking
element 24 with the corresponding seat 14 in response to the installation of the filter
insert 2, the nose 4 initially impacts the inclined plane 3, more accurately one of its
partial planes 3.1 or 3.2. In response to a further downwards movement, the filter
insert 2 is inevitably brought into the correct rotational position by means of nose 4,
which slides on the inclined plane 3 or on one of the contact surfaces 30 thereof,

respectively.

Here, the axial guide 31, which follows the inclined plane 3, has a first wider guide
section 31.1, the width B4 of which is at least 50% larger than the width of the
corresponding nose 4. A second, narrower guide section 31.2 follows further
downwards, the width B2 of which corresponds to the width Bw (see Figure 26) of the
corresponding nose 4 in addition to a mobility, which is required for a displacement

of the nose 4 in the guide section 31.2 without jamming.
The axial guide 31 can widen slightly again at the very bottom, so as to compensate
production tolerances and so as to allow for the blocking element 24 to enter into the

corresponding seat 14 in a non-coerced manner in circumferential direction.

As is apparent from the foregoing specification, the invention is susceptible of being

embodied with various alterations and modifications which may differ particularly

from those that have been described in the preceding specification and description.

It should be understood that | wish to embody within the scope of the patent

warranted hereon all such modifications as reasonably and properly come within the

scope of my contribution to the art,
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List of Reference Numerals:

Numeral Description

1 liquid filter

10 filter housing

10.1 raw side

10.2 clean side

11 inlet

12 return

13 outlet

13.1-13.3 outlet sections

13' outlet branch channel
14 seat

14 spring on 14

15 pipe nozzle

15' spring on 15

16 cover

17 non-pressure check valve
18 bottom of 10

2 ring filter insert

20 filter material body
21 upper front panel
22 lower front panel
23 support dome in 2
24 blocking element
24' spring arms

25 latching support

3 inclined plane
3.1,3.2 partial planes

30 contact surface

31 axial guide
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31.1 first guide section
31.2 second guide section
4 nose

40 sliding surfaces

5 pipe section

50 appendage

51 upper radial seal

52 lower radial seal

53 spring

6 filter circumventing valve
B+ width of 31.1

B2 width of 31.2

Bn width of 4
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Liquid Filter

BACKGROUND OF THE INVENTION

The invention relates to a liquid filter, in particular an oil filter for an internal
combustion engine, comprising a filter housing, comprising a ring filter insert, which
is arranged therein so as to be replaceable, and comprising a removable cover,
which closes the filter housing during operation, wherein the filter housing
encompasses at least one inlet for raw liquid to be filtered, which empties into a raw
side of the filter housing, and a return, which starts at a clean side of the filter
housing, for filtered clean liquid, wherein an eccentric outlet is arranged in a bottom
of the filter housing for emptying the filter housing when the ring filter insert is
removed, wherein the ring filter insert consists of a hollow-cylindrical filter material
body, which is surrounded on the front side by front panels and which separates the
raw side and the clean side from each another, wherein an eccentric blocking
element for the outlet is arranged on the front panel facing the bottom, and wherein
interacting positioning means are provided on the ring filter insert and on the filter
housing, which bring the blocking element into engagement with the outlet when the
ring filter insert is inserted into the filter housing.

A first liquid filter of the afore-mentioned type is known from DE 39 036 675 C2. This
document shows an oil filter comprising a filter housing and a ring filter insert, which
is arranged therein so as to be capable of being replaced. On its lower front panel,
the ring filter insert has an eccentric bolt as closure for an eccentric outlet, which is
provided in the bottom of the filter housing and which provides for an emptying of
the filter housing in response to a replacement of a filter insert. Provision is made on
the ring filter insert and on the filter housing for interacting positioning means, which
only aliow for an axial insertion of the filter insert in a position, which orients the bolt
towards the opening of the outlet. Preferably, the positioning means are axially
engaging groove and spring means, which are matched to one another, whereby the
spring is provided in the filter housing as a rib, which protrudes radially inward, and
the groove is provided in the circumference of the lower front panel of the ring filter

insert.
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Itis to be considered to be a disadvantage of this known filter that, in response to
the installation of the ring filter insert into the filter housing, an operator must actively
establish the correct rotational position between these two parts, wherein

experience shows that errors can be made easily.

A further relevant liquid filter is known from EP 1 229 985 B1. This document also
shows a liquid filter comprising a filter housing a ring filter insert. On its lower front
panel, the ring filter insert has an eccentric bolt for closing an outlet, which is
arranged eccentrically in the bottom of the filter housing and through which the filter
housing is emptied when the filter insert is replaced. A ramp, which runs circularly,
which points upwards, which is embodied so as to slope in the direction of the outlet,
and via which the bolt slides into the outlet by rotating the ring filter insert about
itself, is embodied on the bottom of the filter housing.

Itis disadvantageous here that the bottom of the filter housing is occupied with the
ramp and that thus hinders the arrangement of other elements, such as channels or
valves, which are required for the functioning of the liquid filter, or which even makes

it impossible.

A third liquid filter of the afore-mentioned type is described in DE 103 53 424 A1.in
the case of this liquid filter, the corresponding ring filter insert also has an eccentric
bolt on its lower front panel as first press-lock element for closing an outlet as
second press-lock element. Provision is furthermore made on the ring filter insert
and on the filter housing for interacting guide means for a closable orientation of the
two press-lock elements, wherein the guide means and the press-lock elements are
embodied separately from each other. Preferably, the one guide means is a circular
guide track comprising a circumferential interruption in the form of an axial slot and
the other guide means is a stop, which can be inserted into the axial slot. The guide
track can thereby be inclined, preferably with an incline, which corresponds to the
thread pitch of a screw cap of the filter housing. Preferably, the guide track is
provided on the bottom side of the lower front panel of the ring filter element.

The overall size of this known filter insert is markedly extended by means of the
guide means, which requires an enlarged filter housing when maintaining the filter
surface, or which leads to a reduction of the filter surface of the filter insert when the
size of the filter housing stays the same.
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SUMMARY OF THE INVENTION

Itis thus an object of the instant invention to create a liquid filter of the afore-
mentioned type, which avoids the defined disadvantages and in the case of which a
reliable automatic engagement-compatible positioning of blocking element and
outlet is ensured in response to the installation of the ring filter insert in the filter

housing in response to a space-saving construction,

According to the invention, the solution of this object succeeds by means of a liquid
filter of the afore-mentioned type, which is characterized in

that the first positioning means is an inclined plane, which is embodied or arranged
a) on the outer circumference of a filter housing part arranged inside the ring filter
insert or

b) on the inner circumference of the ring filter insert or

¢) on the outer circumference of the ring filter insert or

d) on the inner circumference of the filter housing and

that the second positioning means is a radially protruding nose, which, being
arranged opposite the inclined plane is embodied or arranged

a) on the inner circumference of the ring filter insert or

b) on the outer circumference of the filter housing part arranged inside the ring filter
insert or

c) on the inner circumference of the filter housing or

d) on the outer circumference of the ring filter insert,

wherein the inclined plane and the nose can be moved in relation to each other in
such a way that they slide along each other and bring the blocking element into
engagement with the outlet when the ring filter insert is rotated in relation to the filter

housing.

It is advantageously obtained with the invention that the bottom of the filter housing
is kept completely free from the positioning means. A large constructive freedom is
obtained through this in response to the arrangement of further elements of the
liquid filter in the area of the bottom of the filter housing. Due to the fact that the
positioning means are arranged on opposite inner and outer circumferences of the
filter housing on the one hand and of the ring filter insert on the other hand, they
cannot lead to an increase of the overall size of the liquid filter. In addition, the

positioning means can be embodied with a very small overall size, viewed in radial
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direction, so that an increase of the diameter of the filter housing or a reduction of
the diameter of the ring filter insert also does not become necessary fo
accommodate the positioning means. Depending on the embodiment of the liquid
filter and of the corresponding filter insert, the positioning means can be arranged on
the inner and outer circumferences, which are in each case best suitable for this
purpose. Advantageously, there is also a relatively large constructive freedom in
view of the arrangement of the positioning means. The ring filter insert can be
inserted into the filter housing in any rotational position relative thereto. By rotating
the ring filter insert about itself, which might be necessary, the positioning means
guide the blocking element arranged thereon to the outlet in an engagement-
compatible manner as soon as the positioning means come into contact with each
other. Special attention of the operator, who installs the filter insert, is not required
hereby, whereby installation errors are virtually eliminated.

A preferred further development of the invention proposes for the inclined plane to
be formed by two partial planes, which run towards each other in opposite direction
and which in each case extend across half of the inner or outer circumference of the
ring filter insert or half of the inner circumference of the filter housing or half of the
outer circumference of the filter housing part arranged inside the ring filter insert.
With this embodiment of the inclined plane, the engagement-compatible merging of
blocking element and outlet is possible with the minimally possible rotation of the
ring filter insert, because the latter must perform maximally half a rotation. This once
again facilitates and speeds up the installation of the filter insert into the filter

housing.

To make the automatic engagement-compatible merging of blocking element and
outlet to be particularly safe and reliable in response to the installation of the filter
insert into the filter housing, provision is made for the inclined plane to encompass
an incline, which excludes a self-locking. It is attained with this that the filter insert is
brought into its engagement-compatible rotational position for the blocking element
relative to the outlet virtually solely by means of the force of gravity. In particular, it is
necessary that a limited torque is transferred to the ring filter insert via the cover,
which can typically be screwed.

In the case of certain embodiments of outlet and blocking element, a purely axial
feeding of the blocking element onto or into the outlet is required. In these cases,
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provision is made for a guide for the nose, which runs in axial direction, to connect
to the lower end of the inclined plane. In the case of this embodiment, the
engagement-compatible rotational position of the filter insert is thus established
initially, which is followed by an axial movement, which establishes the engagement
between blocking element and outlet, without additionally superimposing this
engagement movement with a rotary motion.

Following the inclined plane, a further development to this effect proposes for the
guide for the nose, which runs in axial direction, to initially encompass a first guide
section comprising a width, which is at least 50% larger than the width of the nose
and for the first guide section to merge into a following second guide section
comprising a width, which corresponds to the width of the nose in addition to a
mobility, which is sufficient for a displacement of the nose in the second guide
section without jamming. In interaction with the nose, the first, wider guide section
here ensures a prepositioning of the blocking element relative to the outlet,
whereafter the second, narrower guide section then carries out the fine-positioning
of the blocking element relative to the outlet. The transfer from the first guide section
to the second guide section is thereby preferably embodied in a funnel-shaped

manner, so as to ensure a favorable guiding of the nose.

To obtain a construction, which is technically simple and operationally reliable at the
same time, the inclined plane or the partial planes thereof are in each case
preferably formed by means of a radially protruding rib or step, which forms a

contact surface for the nose on the upper or lower side.

A solution, which is favorable in particular in view of production technology, is
obtained when the inclined plane is embodied integrally with the filter housing or
with the ring filter insert. This embodiment allows for a cost-efficient mass production
of the liquid filter and of the corresponding ring filter insert, which is advantageous
when large quantities must be produced, as is the case for oil filters for internal

combustion engines, for example.
In the alternative, it is also possible for the inclined plane to be made as a separate

part and fo be connected to the filter housing or to the ring filter insert. In particular,

this embodiment allows for a selective equipment of the filter housing or of the ring
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filter insert with an inclined plane, whereby already available, common filter
housings and filter inserts can still be used in an advantageous manner.

Due to the fact that the nose must only have a small size as one of the positioning
means, the nose is advantageously embodied integrally with the filter housing or
with the ring filter insert. In addition to a favorable production, a low sensitivity of the
nose against damages is also obtained in this manner.

Depending on the embodiment of the outlet in the filter housing, the blocking
element can be embodied differently in line therewith. For example, the blocking
element can be a radially or axially sealing valve element, which is rigidly connected
to the lower front panel, or a radially sealing plug, which is rigidly arranged on the
lower front panel. These embodiments are particularly simple in view of production
technology and are mechanically robust.

In an alternative second embodiment, the blocking element is an axially sealing
valve element, which is elastically arranged on the lower front panel. in this
embodiment, the possibility of an automatic compensation of production tolerances
and temperature-related length changes of the filter insert and of the filter housing
are created.

The outlet arranged in the bottom of the filter housing can be designed differently.
Preferably, the outlet is embodied with a seat, which is incorporated on the side of
the filter housing or which is inserted as a separate part and which matches the
blocking element. On principle, a machining is required for a seat, which is
incorporated on the side of the filter housing. When this is to be avoided, a seat in
the form of a separate part is used advantageously, wherein this seat can be
pressed or engaged or adhered or screwed, for example, into the outlet,

Depending on the embodiment of the liquid filter, a tolerance compensation can take
place by means of a force, which prestresses the ring filter insert in downward
direction, that is, towards the bottom of the filter housing, or in upward direction, that
is, towards the cover. For such liquid filters, the invention proposes for the filter
housing part arranged inside the ring filter insert to be a pipe nozzle, which includes
the return and which is rigidly connected to or is integrally formed with the remaining
filter housing or which is guided so as to be movable in the remaining filter housing
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in axial direction and is prestressed with a spring force, which points in the direction
of the cover. In the case of the pipe nozzle, which is rigidly connected to or which is
integrally formed with the remaining filter housing, the filter insert can simply be
prestressed downwards at its upper side. When the ring filter insert, in its installed
state, is located on the pipe nozzle, which is embodied so as to be movable, the
prestressing force acts on the filter insert by means of the pipe nozzle and together
with the latter in the direction of the cover. In both of the embodiments mentioned
herein, a spring, which, as a positioning means arranged at that location, could lead
to constructive limitations, must thus not be arranged in the filter housing in the area
between the bottom thereof and the bottom side of the ring filter insert.

The assembly times are important cost factors for the production costs of a liquid
filter. To keep the production effort and the assembly time low in response to the
production of the liquid filter according to the invention, provision is made for the
pipe nozzle to be connected to or to be embodied integrally with a seat, which
matches the blocking element and which is inserted into the outlet so as to be axially
parallel to the pipe nozzle. In this embodiment, the pipe nozzle and the seat can be
installed into the filter housing in a common assembly step.

In particular in the case of internal combustion engines of motor vehicles, there is a
tendency to combine components, which belong to the internal combustion engine,
to form modules. For instance, it is thus generally known to combine an oil filter with
a heat exchanger as oil cooler in a module, wherein the heat exchanger is for the
most part connected in series with the liquid filter. Due to the fact that a change of
an oil filter insert is typically combined with an oil change, as little contaminated
residual oil as possible is to remain in the oil filter and in the oil cooler. For this
specific arrangement, the invention proposes a liquid filter, which is characterized in
that the outlet, viewed in outlet direction, encompasses three outlet sections, in each
case comprising a smaller diameter, wherein an outlet branch channel of a
component, which is assigned to the liquid filter and which guides the same liquid,
empties into the outlet section comprising the smallest diameter, that a pipe section
is arranged in the outlet so as to be axially displaceable and so as to be prestressed
with a spring force, which points to the cover, wherein the pipe section supports a
seat, which matches the blocking element, on its upper end and a first, upper radial
seal on its lower end, that the pipe section encompasses an appendage, which

extends axially downwards from its lower end and which supports a second, lower
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radial seal on its lower end, wherein the radial seals, being axially spaced apart from
one another, interact with the outlet sections comprising the two smaller diameters
s0 as to form a seal and wherein the lower radial seal is first transferred out of the
outlet section comprising the smallest diameter into the outlet section comprising the
average diameter, while the upper radial seal remains in the outlet section
comprising the average diameter, in response to the upwards movement of the pipe
section from a lowermost base position when the cover is removed. It is effected
herewith that the pipe section is lifted by means of the spring force when the ring
filter insert is removed from the housing, whereby a discharge of liquid from the
corresponding component, such as heat exchanger, is initially released into the
outlet. Only when the blocking element has also been lifted from the seat, which is
arranged on the upper end of the pipe nozzle, the liquid located in the filter housing

also runs into the outlet.

In the case of all of the embodiments of the afore-described liquid filter, the ring filter
insert can be inserted into the housing or can be removed from the filter housing
separately. In the alternative and preferably, due to the better cleanliness of
operation, the ring filter insert can also be connected to the cover of the filter
housing for transferring axial forces, while being rotatable, as is known per se, for
example by means of a snap-lock connection. The filter insert can thus be released
from the filter housing together with the cover and can be removed from the filter
housing and, vice versa, can also be installed.

In the context of the invention, it is also possible for a plurality of fluid lines or
channels to be arranged eccentrically in the bottom of the filter housing and for
these fluid lines or channels to be closed via a plurality of eccentric blocking
elements, which are arranged accordingly, on the filter insert. At least one of these
fluid lines can also be embodied as an inlet into the filter housing, wherein the

blocking element can then be embodied as a non-return check valve element, e.g..
Likewise, it is possible in the context of the invention for eccentric lines to be
arranged on the bottom of the filter housing for transferring energy and/or
transferring signals and for them to be brought into contact with correspondingly

arranged, eccentric lines on the filter insert.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS
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Exemplary embodiments of the invention will be defined below by means of a

drawing.

Figures 1106

Figures 7 to 11

Figures 12to0 16

Figures 17 to 20

Figures 2110 25

Figures 26 to 28

Figures 29 to 32

Figures 33 to 36

Figure 37

show a first example of a liquid filter in different illustrations,

show a second exemplary embodiment of the liquid filter in
different illustrations,

show a third exemplary embodiment of the liquid filter in different
illustrations,

show a fourth exemplary embodiment of the liquid filter in different

illustrations,

show a fifth exemplary embodiment of the liquid filter in different
illustrations,

show a sixth exemplary embodiment of the liquid filter in different
illustrations,

show a seventh exemplary embodiment of the liquid filter in

different illustrations,

show an eighth exemplary embodiment of the liquid filter in

different illustrations, and

shows a pipe nozzle comprising an inclined plane as individual

part of the filter housing, in a view.

The same parts are provided with the same reference numerals in the different

figures of the drawing; not all of the reference numerals will therefore be defined for

each drawing figure.

DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENTS
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Figures 1 to 6 show a first example of a liquid filter according to the invention. In
Figures 1 and 2, the liquid filter is shown in two different states in longitudinal
section. The filter 1 comprises a filter housing 10, which is closed on the top side by
means of a screw cover 16. A ring filter insert 2 is arranged inside the filter housing
10 so as to be capable of being replaced. The ring filter insert 2 consists of a filter
material body 20, which is surrounded in each case on the top and on the bottom by
a front panel 21, 22.

Through an inlet, which is not visible in Figures 1 and 2, a liquid, for example
lubricating oil of an internal combustion engine, flows to the raw side 10.1 of the filter
housing 10. By flowing through the filter material body 20, the liquid flows to the
clean side 10.2 of the filter housing 10. The filtered liquid flows off through a return
12. Dirt particles are retained in the filter material body 20.

The filter housing 10 furthermore has an outlet 13, through which an emptying of the
filter housing 10 is carried out in response to a replacement of the filter insert 2.
During operation of the filter 1, the screw cover 16 is tightly screwed to the filter
housing 10. Through this, a blocking element 24 is pressed tightly against a seat 14
in the outlet 13. The blocking element 24 is connected to the lower front panel 22 of
the filter insert 2 via spring arms 24’ or is embodied integrally. In the state according
to Figure 1, the outlet 13 is thus closed.

To secure the filter material body 20 against collapsing, a grid-shaped support dome
23 is arranged inside the filter insert 2. A filter circumventing valve 6 is arranged in

the central upper part of the cover 16.

To ensure that the blocking element 24 is positioned in an accurate engagement-
compatible manner to the seat 14 in response to the installation of the filter insert 2
into the filter housing 10, provision is made for positioning means. In the case of the
example according to Figure 1 and 2, these consist of an inclined plane 3 on the one
hand, which is arranged on the inner circumference of the ring filter insert 2, more
accurately of the support dome 23 thereof. The second positioning means is a nose
4, which is integrally molded on a central pipe nozzle 15, which rises from a bottom
18 of the housing 10 and which is integrally formed therewith on the outer
circumference thereof, here in the form of an elongated vertical rib. Independent on
the rotational position, which the filter insert 2 has at the onset of being inserted into
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the filter housing 10, the inclined plane 3 and the nose 4 as positioning means bring
the ring filter insert 2 accurately into the engagement-compatible rotational position,
in which the blocking element 24 is brought into engagement with the seat 14.

The liquid filter 1 from Figure 1 is illustrated in Figure 2 with partially loosened cover
16. The filter insert 2 is locked on its upper front panel 21 to the screw cover 16 in a
manner, which is known per se, via snap-lock means, so that the loosening of the
cover 16 leads to a lifting of the filter insert 2. Through this, the blocking element 24
as part of the lower front panel 22 of the filter insert 2 is also lifted and is thus lifted
from the seat 14 on the outlet 13. In this manner, the outlet 13 is opened and the
liquid located in the filter housing 10 can flow off through the outlet 13, in the case of
an oil filter, for example into the oil sump of a corresponding internal combustion
engine. A mostly liquid-free filter insert 2 can then be removed from the housing 10.

Figure 3 shows the filter insert 2 of the liquid filter 1 from Figure 1and 2in a
longitudinal section through its lower part. The filter material body 20, which is
closed towards the bottom by means of the lower front panel 22, can be seen
radially outwardly, The support dome 23, at which the inclined plane 3, which
interacts with the nose 4 on the side of the pipe nozzle 15 according to Figure 1 and
2, is also arranged, is arranged inside the filter insert 2. The inclined plane 3 with its
bottom-side contact surface 30 is embodied integrally here with the support dome
23. An axial guide 31, by means of which a purely axial movement of the filter insert
2 is effected at the end of the positioning of the filter insert 2 in circumferential
direction, by means of which the blocking element 24 is brought into axial
engagement with the corresponding seat 14, connects to the end of the inclined
plane 3, here on the top right in Figure 3.

Figure 4 shows the filter insert 2 from Figure 3, now in a partial longitudinal section,
which is rotated by 90°. The support dome 23 with the inclined plane 3, which is
embodied integrally with it, is again located inside the filter insert 2. As can further
be seen well in Figure 4, the inclined plane 3 consists of two partial planes 3.1 and
3.2, which run towards each other. The spring arms 24', which support the blocking
element 24, which is located in front of the sectional plane and which is not visible in

Figure 4, are connected to the lower front panel 22.
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Figure 5 shows the ring filter insert 1 according to Figure 3 and 4 in a perspective
bottom view. The filter material body 20, which is covered on the bottom side by the
lower front panel 22, is partially visible on the top in Figure 5. In its center, the front
panel 22 has a through hole for attaching to the pipe nozzle 15 according to Figure 1
and 2. The two spring arms 24', which support the blocking element 24, are
embodied integrally with the front panel 22. Through this, the blocking element 24 is
elastic in axial direction, wherein longitudinal tolerances are compensated. In
addition, the blocking element 24 is embodied here in two parts, wherein the two
parts are locked in place with each other, so as to also ensure a compensation of
radial measuring tolerances and angle errors when the blocking element 24 is
brought into engagement with the seat 14.

Figure 6 shows a further partial longitudinal section through the filter insert 2, now
with a sectional plane, which is rotated by 180° relative to Figure 4. The inclined
plane 3 with its two partial planes 3.1 and 3.2 is again visible in the center of the
filter insert 2. At their end, which is located on the top in Figure 6, the partial planes
3.1 and 3.2 merge into an axial guide 31.

The lower front panel 22 of the filter insert 2 is visible on the bottom of Figure 6. The
spring arms 24', which support the blocking element 24, run therebelow.

Figures 7 to 11 show a second exemplary embodiment of the invention, for which it
is characteristic that the inclined plane 3 is provided on a pipe nozzle 15, which is
arranged centrally in the filter housing 10 of the liquid filter 1 so as to be axially
displaceable and which is prestressed in upwards direction by means of a spring
15'. In the alternative, the pipe nozzle 15 can also be connected to the remaining

filter housing in an axially stationary manner.

Initially, Figure 7 shows only the pipe nozzle 15 and the lower front panel 22 of the
filter insert 2 as individual parts, so as to illustrate the interaction thereof. In the case
of the example according to Figure 7, the inclined plane 3 also consists of two partial
planes 3.1 and 3.2, which run towards each other and which merge into an axial
guide 31 at their lower end. The upper side of the partial planes 3.1 and 3.2 in each
case form a contact surface 30 for a nose 4, which is integrally molded on the inner
circumference of the front panel 22. When the filter insert 2 encompasses a
rotational position, which does not match for the engagement of the blocking
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element 24 with the corresponding seat 14 in response to the instaliation of the filter
insert 2, the nose 4 initially impacts the inclined plane 3, here one of its partial
planes 3.1 or 3.2. In response to a further downwards movement, the front panel 22
is inevitably brought into the correct rotation, in which it is shown in Figure 7, by
means of the nose 4, which slides on the inclined plane 3. In this correct position
relative to the outlet, which is engagement-compatible for the blocking element 24,
the nose 4 is located in the axial guide 31, which follows the inclined plane 3.
Viewed in circumferential direction of the front plane 22, the nose 4 thereby has a
width, which corresponds to the width of the axial guide 31 in addition to a mobility,
which is necessary for a displacement of the nose 4 in the guide 31 without

jamming.

Figure 8 shows the front panel 22 from Figure 7 in a bottom view as individual part.
The through hole, on the inner circumference of which the nose 4 is integrally
molded with two sliding surfaces 40, which are arranged diagonally, is located in the
center of the front panel 22. The rigid blocking element 24, which is integral with the
front panel 22, is visible here on the left in Figure 8.

Figures 9 to 11 show, in each case in a partial longitudinal section, three different
states of the liquid filter 1, which is equipped with a pipe nozzle 15 and a lower front
panel 22 of its filter insert 2 according to Figures 7 and 8.

In Figure 9, the filter insert 2 in the filter housing 10 is in its lowest position, which it
assumes during normal operation of the liquid filter 1. The blocking element 24 is
located here in the outlet 13 and closes it, as long as the liquid, which is to be
filtered, is not pressurized.

When the liquid in the liquid filter 1 is guided to the raw side 10.1 under pressure,
the liquid flows through the filter material body 20 to the clean side 10.2. The liquid
pressure on the clean side 10.2 opens the non-pressure check valve 17 and the
filtered liquid can flow off through the return 12.

Figure 11 shows the state of the liquid filter 1 at the onset of a removal of the filter
insert 2, which has already been moved slightly upwards here. Through this, the
blocking element 24 has been moved out of the outlet 13, whereby the liquid located
in the filter housing 10 can flow off through the outlet 13. Due to the fact that the
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liquid in the housing 10 is now not pressurized, the non-pressure check valve 17 is
now closed again. Liquid from the raw side 10.1, which has not yet been filtered, can
thus not reach the return 12 for cleaned liquid.

Figures 12 to 16.show an exemplary embodiment, in the case of which the inclined
plane 3 is provided on the outer circumference of the filter insert 2 and wherein a
nose 4, which interacts with the inclined plane 3, is arranged on the inner
circumference of the filter housing 10.

Figure 12 initially shows a view into the inside of the filter housing 10. The return 12
is visible in the center of the bottom 18 of the filter housing 10. The outlet 13 with the
seat 14 is located radially outside thereof, below it in Figure 12, for interacting with a
blocking valve 24 on the corresponding ring filter insert 2. The nose 4, which is
integrally molded here, can be seen on the inner circumference of the filter housing
10 on the top in Figure 12. '

Figures 13 and 14 show the corresponding ring filter insert 2 in two different
perspective views. In each case, the upper front panel 21 is visible on the top and
the lower front panel 22 is visible on the bottom, enclosing the filter material body 20
between one another. The inclined plane 3, which again consists of two partial
planes 3.1 and 3.2 here, is arranged around the outer circumference of the lower
area of the filter insert 2. The botiom side of the partial planes 3.1 and 3.2 in each
case forms a contact surface 30, which merges into the vertical guide 31 according
to Figure 14 at the end of the inclined plane 3. The inclined plane 3 is embodied
here either integrally with the lower front panel 22 or is subsequently connected to
the lower front panel 22 as individual parts.

In the case of this exemplary embodiment, the blocking element 24 is not embodied
integrally with the lower front panel 22, but is subseqguently connected to the front

panel 22 by means of a latching support 25.

The interaction of inclined plane 3 and nose 4 here also ensures that the filter insert
2 automatically reaches its rotational position relative to the seat 14 in the outlet 13,
which is engagement-compatible for the blocking element 24, when the filter insert 2
is inserted into the filter housing 10. The incline of the inclined plane 3 is thereby

advantageously chosen such that a self-locking is excluded in response fo the
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movement and rotation of the filter insert 2 during its installation into the filter

housing 10; the filter insert 10 thus falls into its correct position virtually on its own.

Figures 15 and 16 show two different operating states of the liquid filter 1 comprising
the filter housing 10 and the filter insert 2 according to Figures 12 to 14, in each
case in a partial longitudinal section.

In Figure 15, the cover 16 is fixedly screwed to the filter housing 10 and the filter
insert 2 is in its lowest position in the filter housing 10. In this position, the blocking
element 24 rests against the seat 14 at the beginning of the outlet 13 and closes it.
The non-pressure check valve 17, which is also provided here in the central pipe
nozzle 15, remains closed as long as the liquid in the liquid filter 1 is not
pressurized. When the liquid is supplied to the raw side 10.1 under pressure, it flows
through the filter material body 20 to the clean side 10.2 and opens the non-
pressure check valve 17, so that the filtered liquid can flow off through the return 12.
By means of a spring 15', a force, which points upwards, is applied to the axially
movable central pipe nozzle 15, so as to push the upper front panel, which is not
visible here, against the cover 16, and to seal it there for separating raw side 10.1

and clean side 10.2.

In Figure 16, the filter insert 2 is lifted slightly upwards, so as to replace it with a new
filter insert 2. Through this, the blocking element 24 is released from the seat 14 on
the outlet 13 and the outlet 13 is opened, while the non-pressure check valve 17 is
closed. Through this, all of the liquid located in the filter housing 10, can discharge
through the outlet 13. A small part of the inclined surface 3 is visible on the ring filter
insert 2 on the very right in Figure 15 and 16. Measuring tolerances are also

compensated here via the spring arms 24, which support the blocking element 24.

Figures 17 to 20 show an example of the liquid filter 1, in the case of which the
inclined plane 3 is embodied integrally on the inner circumference of the filter
housing 10 with the latter, and the nose 4, which interacts with the inclined plane 3,
is arranged on the outer circumference of the lower front panel 22 of the ring filter

insert 2.

Figure 17 shows the filter housing 10 in longitudinal section as an individual part,

wherein the inclined plane 3 is visible here as a step on the inner circumference of
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the filter housing 10. The upper side of the inclined plane 3 here forms the contact
surface 30 for the nose 4, which interacts with it. The bottom 18 of the housing 10, in
the center of which the return 12 and, eccentrically thereto, the outlet 13 with the
seat 14 for the blocking element 24, which interacts therewith, are located, are
visible on the bottom of Figure 17.

Figure 18 shows the lower front panel 22 of the ring filter insert 2, which is
compatible with the filter housing 10 according to Figure 17, in a bottom view. Here,
the blocking element 24 is again connected to the remaining front panel 22 as
separate individual part by means of a latching support 25. An axial mobility of the
blocking element 24 relative to the remaining front panel 22 is also ensured here by
means of the spring arms 24’. The nose 4, which interacts with the inclined plane 3,
which is visible in Figure 17, is integrally molded to the front panel 22 on the outer

circumference thereof.

Figures 19 and 20 show a liquid filter 1 comprising a filter housing 10 and a lower
front panel 23 of the filter insert 2 according to Figures 17 and 18 in two different

operating states, in each case in a partial longitudinal section.

In Figure 19, the ring filter insert 2 is illustrated in its lowest position in the housing
10, which it assumes during the normal operation of the liquid filter 1. By means of
the inclined plane 3 and the nose 4, the ring filter insert 2 inevitably and accurately
reaches the engagement-compatible position for the engagement of the blocking
element 24 with the seat 14 on the outlet 13 in response to the its insertion into the
filter housing 10.

An axially movable pipe nozzle 15 comprising a spring 15', which prestresses the
pipe nozzle upwards, is again arranged in the center of the filter housing 10.
Provision is again made in the pipe nozzle 15 for a non-pressure check valve 17,
which is illustrated in Figure 19 as being closed. This closed position exists as long
as the liquid in the filter housing 10 is unpressurized. When the liquid is
pressurized, it flows from the raw side 10.1 through the filter material body 20 to the
clean side 10.2 and from there through the non-pressure check valve 17, which is
now open, into the central return 12. In the meantime, the outlet 13 is closed tightly.
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In Figure 20, the ring filter insert 2 is lifted slightly, whereby the blocking element 24
is released from the seat 14 on the outlet 13 and opens the outlet 13. Due to the fact
that the liquid is now unpressurized, the non-pressure check valve 17 is in the
closed position. All of the liquid thus also flows out of the filter housing here 10
through the outlet 13.

The inclined plane 3 on the inner circumference of the housing 10 as well as the
nose 4 on the outer circumference of the lower front panel 22 of the filter insert 2

can be seen on the right in Figure 19 and 20, in each case radially outwardly.

Figures 21 to 25 show an embodiment of the filter, in the case of which the inclined
plane 3 is arranged in the filter housing 10 as a separate part. For example, the
inclined plane 3 is hereby an injection molding part made of plastic. The inclined
plane 3 here also consists of the two partial planes 3.1 and 3.2, as is shown in
Figure 23, and the upper side of the partial planes 3.1 and 3.2 in each case form a
contact surface 30 for a nose 4 on the outer circumference of a lower front panel 22
of a filter insert 2. A corresponding embodiment of the lower front panel 22 is
illustrated in Figure 23 in a view onto the bottom side thereof. The blocking element
24 is again supported here with spring arms 24' and is connected to the remaining
front panel 22 by means of a latching support 25. On the side of the outer
circumference of the front panel 22 facing the observer, the nose 4 is integrally
molded with two sliding surfaces 40, which run diagonally.

Figures 24 and 25 show a liquid filter 1 comprising a filter housing 10, a separate
inclined plane 3 and a lower front panel 22 according to Figures 21 to 23, in each

case in a partial longitudinal section.

In Figure 24, the liquid filter 1 is again shown in a state, in which the filter insert 2
assumes its lowest position in the filter housing 10 and holds the blocking element
24 in tight engagement with the seat 14 on the outlet 13 through this.

In Figure 25, the filter insert 2 in the housing 10 is moved slightly upwards, whereby

the blocking element 24 has now been released from the seat 14 and the outlet 13

is open.
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In each case on the right, the inclined plane 3 can be seen on the lower area of the
inner circumference of the housing 10 and the nose 4, which interacts with the
inclined plane 3, can be seen on the outer circumference of the lower front panel 22;
together, they form the interacting positioning means for the exact, engagement-
compatible positioning of blocking element 24 and seat 14 in the outlet 13,

Figures 26 to 28 again show an example of the filter, in the case of which the nose 4
is provided as positioning means on the inner circumference of the lower front panel
22 of the spring insert 2 and the inclined plane 3 is provided as further positioning

means on the outer circumference of the central pipe nozzle 15.

Figure 26 shows the lower front panel 22 of the filter insert 2 in a perspective bottom
view. In the central through hole of the front panel 22, the nose 4, which is embodied
integrally, rests on the inner circumference of the front panel 22 with its two sliding
surfaces 40. The nose 4 has a width By, which corresponds to the width of the
corresponding axial guide 31 in addition to a required mobility. The blocking element
24 is held here again by means of spring arms 24' and is connected to the

remaining front panel 22 via a latching support 25.

Figures 27 and 28 show two operating states of the liquid filter 1, comprising a front
panel 22 according to Figure 26, in each case again in a partial section.

In Figure 27, the ring filter insert 2 is again inserted completely into the housing 10,
wherein the blocking element 24 rests against the seat 14 of the outlet 13 so as to
form a seal and closes the outlet 13. An axial tolerance compensation is made
possible via the spring arms 24'. The engagement-compatible positioning of the
blocking element 24 relative to the seat 14 is carried out via the inclined plane 3 on
the outer circumference of the central pipe nozzle 15 and the nose 4 on the inner
circumference of the lower front panel 22 of the ring filter insert 2. By supplying
pressurized liquid, which is to be filtered, into the raw area 10.1, the liquid flows
through the filter material body 20 into the clean area 10.2 and opens the non-
pressure check valve 17, which is also provided here, so that the filtered, clean
liquid can flow off through the return 12.

In Figure 28, the ring filter insert 2 is moved slightly upwards , whereby the blocking
element 24 is released from the seat 14 on the outlet 13 and opens the outlet 13.
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The non-pressure check valve 17 is now closed, so that all of the liquid discharges
from the filter housing 10 through the outlet 13.

Figures 29 to 32 show an example of the invention, in the case of which the inclined
plane is provided on the central pipe nozzle 15 and the nose 4 is provided on the
inner circumference of the lower front panel 22 of the ring filter insert 2. This
example is furthermore characterized in that the central pipe nozzle 15 is produced
integrally with or connected to the seat 14 for the outlet 13.

It can be seen in Figure 29 that the inclined plane 3 is again formed by means of the
two partial planes 3.1 and 3.2, which merge into the axial guide 31 on their end. The
upper side of the partial planes 3.1 and 3.2 here form a contact surface 30 for the
nose 4. As is further shown in Figure 29, the central pipe nozzle 15 and the
component forming the seat 14 are embodied with parallel longitudinal axes, so that
the unit consisting of pipe nozzle 15 and seat 14 can be installed into the filter
housing 10 in an axially parallel manner in a single assembly operation. Provision is
in each case made on the bottom of the pipe nozzle 15 and on the component,
which forms the seat 14, for a spring 15" or 14', respectively, for compensating

longitudinal tolerances.

Figure 30 shows a lower front panel 22 of the filter insert 2 for interaction with the
pipe nozzle 15 according to Figure 29. On the inner circumference of its central
through hole, the front panel 22 according to Figure 30 has the nose 4, which
protrudes radially inwardly, as positioning means, which interacts with the inclined
plane 3 on the pipe nozzle 15 according to Figure 29. The inclined plane 3 and the
nose 4 here also ensure that a ring filter insert 2 with the front panel 23 and the
blocking element 24, which is provided thereon, is automatically brought into an
engagement-compatible position to the seat 14 in response to the installation
thereof.

Figures 31 and 32 again show the liquid filter 1 comprising the elements illustrated
in Figure 29 and 30, in each case in a partial longitudinal section.

In Figure 31, the filter insert 2 is arranged in its lowest position in the filter housing

10. In this position, the blocking element 24 closes the outlet 13 by attaching to the
seat 14. Provision is again made in the central pipe section 15 for a non-pressure
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check valve 17, which opens as soon as the pressurized liquid is conveyed through
the liquid filter 1.

In Figure 33, the filter insert 2 is moved slightly upwards within the filter housing 10.
Through this, the blocking element 24 is released from the seat 14 and opens the
outlet 13, while the return 12 is closed by means of the non-pressure check valve 17
due to the unpressurized state of the liquid in the housing 10. When the filter insert 2
is removed from the filter housing 10, all of the liquid located therein also flows off
here through the outlet 13.

It can also be seen in the sectional illustrations according to Figures 31 and 32 that
the central pipe section 15 and the seat 14 are connected to form a structural unit
and are embodied integrally here. Due to the fact that the return 12 and the outlet 13
run parallel to one another in longitudinal direction of the housing 10, the structural
unit consisting of pipe nozzle 15 and seat 14 can be installed into the housing 10 in
one assembly step.

Figures 33 to 36 show an exemplary embodiment of the invention, wherein further
components, which are not illustrated specifically, for example a heat exchanger, is

assigned to the liquid filter 1 so as to cool the liquid.

Here, the liquid filter 1 also has a filter housing 10 comprising a screw cover 16 on
the upper side and a ring filter insert 2 arranged inside the filter housing 10.

The inlet 11, which comes from the further component and which guides the liquid to
be cleaned to the raw side 10.1, serves to supply liquid, which is to be filtered.
During operating of the filter 1, the liquid flows through the filter material body 20 of
the filter insert 2 and reaches the clean area 10.2. In response to a sufficient
pressure of the liquid, the non-pressure check valve 17 opens and releases the

return 12,

A seat 14, which interacts with a blocking element 24, which is embodied integrally
here with the lower front panel 22 of the filter insert 2, is also arranged here in the
outlet 13. An inclined plane 3, which is embodied on the outer circumference of a
central pipe nozzle 15 and a nose 4, which interacts therewith, which is arranged on
the inner circumference of the ring filter insert 2 in Figure 33 and 34 so as notto be
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visible, also serve here for a positionally accurate merging of blocking element 24

and seat 14.

The seat 14 is embodied here on the upper end of a pipe section 5, which is guided
in the outlet 13 so as to be displaceable in axial direction. Here, the outlet 13
thereby encompasses three outlet sections 13.1, 13.2 and 13.3, which encompass
different, decreasing diameters. The pipe section 5 is extended downwards by
means of an appendage 50. A first, upper radial seal 51 is attached to the lower end
of the pipe section 5 and a second, lower radial seal 52 is attached to the lower end
of the appendage 50. The pipe section 5 is prestressed with a force, which points

upwards, by means of a spring 53, which is supported on the filter housing 10.

In the normal operating state of the filter 1 shown in Figure 33, the cover 16 is
connected tightly to the filter housing 10 and the filter insert 2 assumes its lowest
position in the filter housing 10. In this position, the cover 16 pushes the pipe section
15 downwards against the force of the spring 53 via the filter insert 2 and the
blocking element 24 thereof. In this position of the pipe section 5, the upper radial
seal 51 is located in the outlet section 13.2 so as to form a seal and the lower radial
seal 52 is located in the lowermost outlet section 13.3 so as to form a seal. The
outlet 13 is thus closed tightly. When liquid, which is to be filtered, is supplied
through the inlet 11 under pressure, the liquid flows through the filter material body
20 and opens the non-pressure check valve 17 and flows off through the return 12.
When no new liquid is supplied through the inlet 11, the non-pressure check valve
17 closes and prevents a draining of the filter housing 10.

According to Figure 33 and 34, an outlet branch channel 13', which is locked tightly
against the first outlet section 13.1 as well as against the third outlet section 13.3 in
the position of the pipe section 5 according to Figure 33, is connected to the central
outlet section 13.2 facing to the left. During normal operation, liquid to be cooled
flows through the outlet branch channel 13' from below through the connection
illustrated there to the further component, which is not illustrated here, such as a
heat exchanger, and reaches into the liquid filter 1 via the inlet 11 after flowing
through said further component.

In the state according to Figure 34, the screw cover 16 is released and the ring filter
insert 2, which is locked with the screw cover 16, is lifted together with it. Through
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this, the blocking element 24 is released from the seat 14 on the upper end of the
pipe section 5. At the same time, the pipe section 5 together with its appendage 50
is moved upwards by means of the force of the spring 53 to the extent that the lower
radial seal 52 has now left the lower outlet section 13.3. In this manner, the filter
housing 10 is emptied of liquid on the one hand and a draining of the further
component via the outlet branch channel 13' into the outlet 13 is released on the
other hand. When the ring filter insert 2 is removed out of the housing 10, not only
the filter housing 10 is thus emptied of liquid, but the liquid is at the same time also
drained out of the further component, such as a heat exchanger.

Figure 35 shows the lower front panel 22 of the filter insert 2 of the liquid filter 1
according to Figures 33 and 34 as individual part in a perspective bottom view. The
nose 4, which protrudes radially inward and which interacts with the inclined plane 3,
which is provided on the central pipe nozzle 15 on the outer circumference thereof,
is located in the central through holg of the front panel 22 at the inner circumference
thereof in response to the installation of the ring filter insert 2 into the filter housing
10. On the left in Figure 35, the integrally molded blocking element 24 is visible on
the bottom side of the front panel 23, which faces the observer.

Figure 36 shows the pipe section 5 from the liquid filter 1 according to Figures 33
and 34 as individual part in a view. The seat 14, which in the installed state of the
ring filter insert 2 interacts with the blocking element 24 so as to form a seal, can be
seen on the very top of the pipe section 5. On the lower end, the pipe section 5
continues in the appendage 50. The first upper radial seal 51 is arranged on the
lower end of the pipe section 5. The second, lower radial sealing ring 52 is arranged
on the lower end of the appendage 50, and the coil spring 53, the upper end of
which is supported under the upper radial seal 51 on the pipe section 5, runs around
the appendage 50.

Figure 37 finally shows only the pipe nozzle 15 as individual part in a changed
embodiment, in a view onto its lower part. In the example according to Figure 37,
the inclined plane 3 also consists of the two partial planes 3.1 and 3.2, which run
towards each other and which merge into an axial guide 31 at their lower end. The
upper side of the partial planes 3.1 and 3.2 in each case form a contact surface 30
for the nose 4, which is integrally molded on the inner circumference of the filter
insert 2, which is not illustrated here. When the filter insert 2 encompasses a
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rotational position, which does not match for the engagement of the blocking
element 24 with the corresponding seat 14 in response fo the installation of the filter
insert 2, the nose 4 initially impacts the inclined plane 3, more accurately one of its
partial planes 3.1 or 3.2. In response to a further downwards movement, the filter
insert 2 is inevitably brought into the correct rotational position by means of nose 4,
which slides on the inclined plane 3 or on one of the contact surfaces 30 thereof,

respectively.

Here, the axial guide 31, which follows the inclined plane 3, has a first wider guide
section 31.1, the width B4 of which is at least 50% larger than the width of the
corresponding nose 4. A second, narrower guide section 31.2 follows further
downwards, the width B, of which corresponds to the width By (see Figure 26) of the
corresponding nose 4 in addition to a mobility, which is required for a displacement
of the nose 4 in the guide section 31.2 without jamming.

The axial guide 31 can widen slightly again at the very bottom, so as to compensate
production tolerances and so as to allow for the blocking element 24 to enter into the

corresponding seat 14 in a non-coerced manner in circumferential direction.

As is apparent from the foregoing specification, the invention is susceptible of being
embodied with various alterations and modifications which may differ particularly
from those that have been described in the preceding specification and description.
It should be understood that | wish to embody within the scope of the patent
warranted hereon all such modifications as reasonably and properly come within the

scope of my contribution to the art.
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List of Reference Numerals:

Numeral Description

1 liquid filter

10 filter housing

10.1 raw side

10.2 clean side

11 inlet

12 return

13 outlet

13.1-13.3 outlet sections

13 outlet branch channel
14 seat

14' spring on 14

15 pipe nozzle

15 spring on 15

16 cover

17 non-pressure check valve
18 bottom of 10

2 ring filter insert

20 filter material body
21 upper front panel
22 lower front panel
23 support dome in 2
24 blocking element
24 spring arms

25 latching support

3 inclined plane
3.1,3.2 partial planes

30 contact surface

31 axial guide
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31.1 first guide section
31.2 second guide section
4 nose

40 sliding surfaces

5 pipe section

50 appendage

51 upper radial seal

52 lower radial seal

53 spring

6 filter circumventing valve
B width of 31.1

B2 width of 31.2

Bn width of 4
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen
(54) Bezeichnung: Offilter mit Bypassbohrung zu einem Wirmetauscher

(57) Hauptanspruch: Offilter des Schmiertlkreislaufs einer 1
Brennkraftmaschine,

mit einem Gehause,

einem durch das Gehause verlaufenden Roholkanal,

und einer Bypassoffnung, welche vom Ol durchstrombar

den Rohdlkanal mit einem anderen Hohlraum im Olfilter

verbindet,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Sperrkorper (9) vorgesehen ist, welcher den freien =
Querschnitt der Bypasséffinung (10) derart verdeckt, dass f
ein durch die Bypassoffnung (10) fuhrender Stromungska-
nal wenigstens teilweise frei bleibt und der Sperrkdrper (9)
eine Drosselstelle fir das die Bypasso6ffnung (10) durch-
stromende Ol bildet.
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Beschreibung

[0001] Die Neuerung betrifft einen Offilter nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Gattungsgemafe Offilter sind aus der Praxis
bekannt, beispielsweise aus dem Schmierdlkreislauf
einer Brennkraftmaschine im Bereich der Automobil-
industrie. In demselben Schmierdlkreislauf, in dem
sich auch der Olfilter befindet, ist haufig auch ein
Warmetauscher vorgesehen. Bei bestimmten Be-
triebszustanden des Motors, beispielsweise bei kal-
tem und dementsprechend hochviskosem Motordl,
ist die Durchstrombarkeit eines Warmetauschers mit
dem Ol kaum moglich.

[0003] In mdglichst wirtschaftlicher Ausgestaltung
des Schmierdlkreislaufs werden zunehmend Warme-
tauscherumgehungsventile aus Kostengriinden ver-
mieden. Statt durch ein in diesem Fall 6ffnendes
Warmetauscherumgehungsventil zu strémen, ge-
langt das hochviskose Ol durch eine Bypasséffnung
aus dem Rohélkanal beispielsweise in den Offilter,
und zwar auf die Rohseite des Filterelementes.

[0004] Sobald sich durch den Betrieb der Brenn-
kraftmaschine das Ol erwarmt, nimmt seine Viskosi-
tat ab. Dementsprechend verringert sich der Durch-
strdmungswiderstand des Warmetauschers und er-
héht sich der Volumenstrom des Ols durch den Tau-
scher, so dass in gleichem Maf3e der Volumenstrom
durch die Bypasséffnung verringert wird.

[0005] Wenn das Ol seine Betriebstemperatur er-
reicht hat, wird die Aufteilung des durch den Tauscher
einerseits und durch die Bypassbohrung anderer-
seits flieRenden Olvolumenstroms durch die vorge-
gebene freie Querschnittsflache der Bypassoffnung
bestimmt.

[0006] Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen gattungsgemdfRen Olfilter dahingehend zu ver-
bessern, dass eine maoglichst problemlose und preis-
gunstige Herstellung der Bypass6ffnung und damit
des Offilters erméglicht wird, und dass Anderungen
an der Volumenstromaufteilung mit moglichst einfa-
chen und preisglinstigen Mitteln durchgeflihrt werden
kénnen.

[0007] Diese Aufgabe wird durch einen Olfilter mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

[0008] Vorteilhaft kann ein derartiger Offilter in ei-
nem Olmodul gemaRk Anspruch 19 vorgesehen sein.

[0009] Die Neuerung schlagt mit anderen Worten
vor, die Bypassoffnung nicht allein zur Bestimmung
des Olvolumenstroms auszugestalten. In diesem Fall
musste namlich, wie dies herkbmmlich der Fall ist,
der Durchmesser der Bypasséffnung auf den ge-
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wilinschten Volumenstrom hin konstruktiv ausgelegt
sein. In der Praxis bedeutet dies, dass bei der giel3-
technischen Herstellung von Olfiltergehausen ein
Stift in der GielR¢form vorgesehen ist, der im Gusskor-
per die Bypasséffnung erzeugt, und der anschlie-
Rend aus dem Gusskérper entfernt wird, z. B. in der
Gielform verbleibt. Aufgrund der kleinen erforderli-
chen Querschnittsflachen fiir die Bypassoffnung
weist der Stift nur einen geringen Durchmesser auf,
so dass er gegenliber mechanischen Beschadigun-
gen sehr empfindlich ist, was das Herstellungsver-
fahren eines entsprechenden Olfiltergehduses wirt-
schaftlich nachteilig beeinflusst. Zudem ist aus-
schlielilich durch den Durchmesser der Bypassoff-
nung der vorgesehene Olvolumenstrom, der durch
diese Bypassdffnung hindurchtritt, konstruktiv festge-
legt, und da diese Festlegung geh&useseitig am OlIfil-
ter erfolgt, sind spatere Anderungen kaum oder nur
mit sehr groflem Aufwand maglich.

[0010] Vorschlagsgemal hingegen ist die Bypass-
offnung bewusst (berdimensioniert, weist also einen
groleren Querschnitt auf als tatsachlich fur den vor-
gesehenen Volumenstromanteil des Ols erforderlich
wire. Der Durchtritt des Ols durch die Bypasséffnung
wird daher vorschlagsgemal} durch einen Sperrkér-
per behindert, so dass sich die gewlinschte Drossel-
wirkung der Bypasso6ffnung ergibt.

[0011] Ausgehend von dem vorstehend geschilder-
ten Herstellungsverfahren kann demzufolge beim
Guss des Offiltergehauses ein Stift mit deutlich gré-
Rerem Durchmesser und dementsprechend erheb-
lich verbesserter mechanischer Robustheit verwen-
det werden, der eine entsprechend (berdimensio-
niert grofte Offnung im Gehause des Olfilters schafft.
Hierdurch wird das Herstellungsverfahren wirtschaft-
lich positiv beeinflusst, da Stérungen des Herstel-
lungsprozesses erheblich unwahrscheinlicher bzw.
die Ausschussquote erheblich gesenkt werden kon-
nen.

[0012] Zudem kann der Sperrkérper, also ein zwei-
tes Bauteil, unabhangig von dem Olffiltergehause ge-
fertigt werden, so dass durch Verwendung unter-
schiedlicher Sperrkérper, oder durch unterschiedli-
che Positionierung des Sperrkérpers und somit un-
terschiedliche Abdeckung der Bypass6ffnung unter-
schiedliche wirksame, freie Strémungsquerschnitte
fur das Ol geschaffen werden kénnen, so dass auf
einfache Weise die gewilnschten Volumenstréme
konstruktiv eingestellt werden kénnen, die jeweils als
Volumenanteil des Olstroms durch die Bypassofi-
nung gefihrt werden sollen. Auf diese Weise kdnnen
sowohl herstellerseitig Anderungswiinsche schnell
und preisglnstig umgesetzt werden, als auch ggf.
baugleiche Olfiltergehause an unterschiedliche Ein-
satzzwecke angepasst werden und im Rahmen die-
ser Anpassung unterschiedlich grofde wirksame
Querschnitte der Bypassoffnung aufweisen.
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[0013] Die Reduzierung des liberdimensioniert gro-
Ben Querschnitts der Bypass6ffnung kann beispiels-
weise dadurch erfolgen, dass sich der Sperrkdrper in
die Bypassoffnung hinein erstreckt, und zwar nicht
als abdichtendes Bauteil, sondern so, dass der
Sperrkérper die Bypasséffnung lediglich teilweise
ausfillt und einen dementsprechend verringerten
lichten Querschnitt der Bypasséffnung frei |asst,
durch den der gewiinschte Teilstrom des Ols hin-
durchtreten kann.

[0014] Alternativ kann der Sperrkérper konstruktiv
so ausgestaltet sein, dass er sich nicht in die Offnung
hinein erstreckt, scndern bis an die Gehausewan-
dung, in welche die Bypasso&ffnung mundet. Auf die-
se Weise bildet die Gehausewand also einen An-
schlag fur den Sperrkdrper, wobei der Sperrkdrper
teilweise auf der Wandung aufliegt und teilweise die
Mindung der Bypassoffnung abdeckt.

[0015] Gemal einer weiteren Alternative kann vor-
gesehen sein, dass sich der Sperrkdrper weder in die
Bypassoffnung hinein erstreckt noch der die Min-
dung der Bypassd&ffnung umgebenden Wandung an-
liegt, sondern dass der Sperrkérper vielmehr im Ab-
stand von der Wandung und vor der Mindung der By-
passéffnung angeordnet ist, so dass sich eine Stro-
mungsumlenkung des Olvolumenstroms ergibt. Un-
abhangig von der GréRe der Querschnittsflache, die
der Sperrkérper aufweist, ergibt sich eine zusatzliche
Beeinflussungsmoglichkeit fur die Dimensionierung
des Olvolumenstroms dadurch, dass der Abstand
eingestellt werden kann, in welchem der Sperrkorper
sich vor der Mindung der Bypassoéffnung befindet.

[0016] Bei den drei vorgenannten Varianten kann
der Sperrkorper Kleiner sein als die Querschnittsfla-
che der Bypassdffnung.

[0017] Bei der zweit- und drittgenannten Variante,
wenn sich also der Sperrkdrper nicht in die Bypass-
offnung hinein erstreckt, kann der Sperrkérper groRer
sein als die Querschnittsflache der Bypassoffnung,
wobei durch die Positionierung des Sperrkérpers
dennoch der gewiinschte freie Offnungsquerschnitt
der Bypassoffnung eingestellt bzw. die gewlinschte
Drosselwirkung geschaffen wird.

[0018] Vorteilhaft kann die Bypassdéffnung den
Rohdélkanal mit der Rohélseite der Filterkammer ver-
binden, in welcher sich der Filtereinsatz befindet, so
dass das durch die Bypasséffnung gelangende Ol auf
die Rohseite des Filters gelangt. Auf diese Weise
kann in platzsparender und wirtschaftlich herzustel-
lender Weise die Bypass&ffnung ohne die Erfordermis
eines langeren Kanals als Verbindungsbohrung zwi-
schen diesen beiden Hohlrdumen des Olfilters aus-
gestaltet werden, wobei es unabhangig von der Posi-
tionierung der Bypass6ffnung ohnehin wirtschaftiich
vorteilhaft ist, diese als einfach und schnell — ggf.
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nachbearbeitungsfrei — beim Gielken des Offilters
herzustellende Bohrung auszugestalten.

[0019] Bei einer vorteilhaften und in der Praxis weit
verbreiteten Bauform des Olffilters, die einen aus-
wechselbaren Filtereinsatz vorsieht, ist ein dldurch-
lassiges Filtermedium zwischen zwei so genannten
Endscheiben gehalten. Bei einer derartigen Bauform
kann vorteilhaft der Sperrkérper an einer Endscheibe
vorgesehen sein, so dass kein zusatzliches Bauteil
geschaffen und gehandhabt werden muss und der
Sperrkdrper bei der ohnehin erforderlichen Montage
des Filtereinsatzes automatisch an seine gewlnsch-
te, die Durchstrémung der Bypasséffnung reduzie-
rende Position gelangt.

[0020] In besonders preisglnstiger Ausgestaltung
kann dabei der Sperrkérper als Fortsatz der End-
scheibe ausgestaltet sein, so dass er einteilig mit der
Endscheibe hergestellt wird und weder zusatzliche
Werkzeuge noch die Montage mehrerer Einzelteile
erforderlich sind.

[0021] Alternativ kann der Sperrkérper als separa-
tes Bauteil ausgestaltet sein, welches an der End-
scheibe befestigt werden kann. Auf diese Weise kdn-
nen beispielsweise unter Ausnutzung eines Gleich-
teileprinzips grundséatzlich gleiche Filtereinsatze oder
zumindest grundsatzlich gleiche Endscheiben ver-
wendet werden, bei denen je nach vorgesehenem
Einsatzzweck und Filtertyp unterschiedliche Sperr-
kérper mit beispielsweise unterschiedlichen Abmes-
sungen verwendet werden kénnen.

[0022] Bei Anordnung des Sperrkérpers am Filter-
einsatz kann vorteilhaft eine automatische Fihrung
des Filtereinsatzes im Filtergehduse erfolgen, so
dass die korrekte Positionierung des Sperrkorpers
vor bzw. in der Bypasséffnung automatisch sicherge-
stellt wird. Zu diesem Zweck sind vorteilhaft im Ge-
hause einerseits und an dem Filtereinsatz anderer-
seits miteinander zusammenwirkende, also korres-
pondierende Fihrungselemente vorgesehen, bei-
spielsweise eine Schragflache im Inneren des Filter-
gehauses, an welcher entlang ein VVorsprung des Fil-
tereinsatzes bei der Montage des Filtereinsatzes ent-
lang gleitet, wenn der Filtereinsatz zunehmend tiefer
in das Filtergehduse eintaucht. Wenn der Filterein-
satz an das Ende dieser Bewegung gelangt, ist durch
die Fuhrungselemente sichergestellt, dass der Sperr-
kérper seine wirksame, der Bypasso6ffnung zugeord-
nete Position einnimmt.

[0023] Bei einer in der Praxis weit verbreiteten Bau-
form des Filters mit einem zylindrischen Hohlraum im
Filtergehause und mit einem im Wesentlichen zylind-
rischen Filtereinsatz kdnnen die gewlinschten Fuh-
rungselemente gehauseseitig als eine Art Vorsprung
oder Stufe ausgestaltet sein, die im Hohlraum des Fil-
tergehduses entlang dem Inneren Gehauseumfang
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zirkumferent umlaufen und dabei schrag, in die Tiefe
des Gehauses verlaufend, den Filtereinsatz etwa
schraubenférmig fuhren.

[0024] Alternativ zu der Ausgestaltung des Sperr-
kérpers am Filtereinsatz kann vorteilhaft vorgesehen
sein, den Sperrkdrper als separates Bauteil auszuge-
stalten, welches im Gehaduse des Olfilters befestigt
werden kann. Auf diese Weise kdnnen in der Serien-
produktion befindliche Offiltereinsatze unverandert
weiter verwendet werden und die Anderung der By-
passoffnung betrifft ausschliellich das Gehause, in
welchem bislang die Ausgestaltung der Bypassoff-
nung durch Dimensionierung des entsprechenden
Offnungsdurchmessers ohnehin ausschlieflich vor-
gesehen war.

[0025] In besonders preisglnstiger Ausgestaltung
des Sperrkdrpers kann dieser aus Kunststoff beste-
hen und hohl ausgestaltet sein, z. B. hiilsenartig bei
einem stiftartigen Sperrkérper. Durch diese Ausge-
staltung werden Materialanhaufungen vermieden,
die beim Abkihlen des Kunststoffmaterials zu Ein-
buchtungen in der Oberflache und damit zu Beein-
flussungen des Sperrkdrperguerschnittes flhren
kénnten. Durch den innen hohlen Aufbau des Sperr-
kérpers kénnen vielmehr prazise Auflenmale des
Sperrkérpers sichergestellt werden, die fur die ge-
wiinschte Dimensionierung des freien Durchtritts-
querschnitts, durch den der Teilvolumenstrom des
Ols gelangen soll, vorteilhaft sind. Der wirksame
Querschnitt des Sperrkdrpers wird dadurch sicherge-
stellt, dass der hohle Sperrkérper Gber seinen ge-
samten Querschnitt geschlossen ausgestaltet ist,
beispielsweise durch einen U-fédrmigen oder H-férmi-
gen Querschnitt. Bei dem erwahnten stiftférmigen,
hialsenartig hohlen Sperrkérper kann z. B. vorgese-
hen sein, dass dieser Sperrkérper an einem Ende
eine stirnseitige Endplatte hat, welche den Hohlraum
zuverlassig verschlief3t.

[0026] Alternativ zu einer derartig hilsenartigen
Ausgestaltung kann ein Sperrkérper mit beispielswei-
se kreuzférmigem oder sternartigem Querschnitt vor-
gesehen sein, um die vorgenannten Materialhdufun-
gen zu vermeiden.

[0027] Vorteilhaft kann eine Integration moglichst
vieler Bestandteile des Olkreislaufs durch Schaffung
eines so genannten Olmoduls vorgesehen sein, wie
dies aus der Praxis mittlerweile vielfach bekannt ist.
Dabei umfasst das Olmodul sowoh! den Offilter als
auch den Warmetauscher und da beide Komponen-
ten in einem Olmodul zusammengefasst sind, ist eine
optimale Anpassung der beiden Komponenten anei-
nander maglich, einschlielilich der Bypasséffnung, so
dass bei einem derartigen Olmodul der Olffilter vor-
schlagsgemal} ausgestaltet sein kann.

[0028] Dabei zeigt
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[0029] Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen Olfil-
ter,

[0030] Eig.2 ein Detail aus Fig. 1 in gegeniber in
Eig. 1 vergréRertem Malstab,

[0031] Fig. 3 einen perspektivischen Blick in das OI-
filtergehause des Olfilters von Fig. 1 und

[0032] Fig.4 bis FEig. 8 weitere Ausflihrungsbei-
spiele, jeweils in Darstellungen ahnlich der von

Fig. 2.

[0033] In den Zeichnungen ist mit 1 insgesamt ein
Offilter bezeichnet, der Teil eines Olmoduls ist, wel-
ches u. a. auch einen Warmetauscher umfasst. Der
Olfilter 1 weist ein Gehause 2 auf, welches mit einem
Schraubdeckel 3 verschlossen ist und welches im
Wesentlichen becherférmig ausgestaltet ist und ei-
nen im Wesentlichen zylindrischen Filtereinsatz 4
aufnimmt.

[0034] Der Filtereinsatz 4 weist eine obere End-
scheibe 5 auf, die mit dem Schraubdeckel 3 durch
eine Rast- oder Schnappverbindung verbunden ist,
und weiterhin ein zickzackférmig gefaltetes dldurch-
lassiges Filtermedium 6, welches zwischen der obe-
ren Endscheibe 5 und einer unteren Endscheibe 7
gehalten ist. Der Filtereinsatz 4 wird radial von aufen
nach innen durchstromt und das Filtermedium 6 wird
unter den im Betrieb des Olfilters 1 herrschenden Be-
dingungen gegen Kollabieren durch einen so ge-
nannten Stltzdom 8 gesichert, der hohl und gelocht
ausgestaltet ist, so dass das durch den Filtereinsatz
4 gefilterte Reindl in das Innere des Stlitzdoms 8 ge-
langen und nach unten ablaufen kann.

[0035] Die untere Endscheibe 7 bildet einen hiilsen-
artig hohlen Sperrkdrper 9 aus, der sich durch eine
Bypasséffnung 10 erstreckt. Die Bypasséffnung 10
ist als Bohrung in der Wandung des Gehauses 2 aus-
gestaltet und verbindet die Filterkammer, in der sich
der Filtereinsatz 4 befindet mit einem Rohdélkanal 11.
Um den Sperrkérper 9 herum ergibt sich ein freier
bzw. lichter Querschnitt 12 der Bypasséffnung 10 in
Form eines Ringspaltes, wie insbesondere aus Fig. 2
deutlich wird. Unabhangig davon, ob der Sperrkérper
9 exakt zentrisch innerhalb der Bypassoffnung 10 an-
geordnet ist, ergibt sich der gewlinschte lichte Quer-
schnitt 12 in einer konstruktiv vorgesehenen Gréle
und bestimmt den Teilvolumenstrom des Ols, der
durch die Bypassdffnung 10 hindurch tritt.

[0036] FEig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht in
das Innere des teilweise geschnittenen Gehauses 2,
wobei keine Einbauten in dem Gehause dargestellt
sind wie z. B. der aus Eig. 4 ersichtliche Stitzdom 8.
Dabei ist deutlich, dass eine schrag nach unten ver-
laufende Stufe als FUhrungselement 14 in der Ge-
hausewand vorgesehen ist, wobei in Fig, 3 rechts
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das Fuhrungselement 14 seine héchste Stelle ein-
nimmt, schraubenartig an der Gehdusewand entlang
nach links abfallt und schliel3lich, ganz links, senk-
recht nach unten bis auf den Grund der Filterkammer
fahrt.

[0037] Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass die untere
Endscheibe 7 einen nasenartigen Vorsprung 15 auf-
weist, welcher dem Fuhrungselement 14 anliegt. Da
auch auf der in Eig. 3 nicht dargestellten, weggebro-
chenen Halfte des Filtergehauses 2 das Fuhrungse-
lement 14 als Stufe weitergezogen ist, und zwar sym-
metrisch zu dem dargestellten Anteil des Fihrungse-
lementes 14 von der rechten, héchsten Stelle hach
unten verlauft, wird zwischen den beiden vertikalen
Abschnitten des Flilhrungselementes 14 ein vertikaler
Schlitz in der Gehdusewand geschaffen, in den, wie
aus Eig, 1 ersichtlich, der Vorsprung 15 eintaucht.

[0038] Durch die zirkumferent und schrag nach un-
ten verlaufende Ausrichtung des Fihrungselementes
14 und des Vorsprunges 15, die zwei miteinander zu-
sammenwirkende Fuhrungselemente darstellen, ist
eine automatische Zwangsfihrung des Filtereinsat-
zes 4 gegeben, wenn dieser zunehmend tiefer in das
Filtergehduse 2 eintaucht, so dass am Ende dieser
Bewegung der Sperrkdrper 9 automatisch seine vor-
gesehene, aus den Fig, 1 und Fig. 2 ersichtliche Po-
sition einnimmt und sich in die Bypasso6ffnung 10 er-
streckt.

[0039] In Eig. 4 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
dargestellt. Bei diesem liegt der Sperrkérper 9 der
Wand des Gehauses 2 an und Uberdeckt die Bypas-
s6ffnung 10 nur teilweise, so dass sich ausgehend
von dem gesamten Querschnitt der Bypasséffnung
10 ein verringerter, etwa halbmondférmiger freier
bzw. lichter Querschnitt 12 der Bypassoffnung 10 er-
gibt. Der Durchmesser des Sperrkérpers 9 kann da-
bei kleiner, gleich gro? oder grofler sein als der
Durchmesser der Bypassoffnung 10.

[0040] Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbei-
spiel, wobei hier der Sperrkdrper 9 nicht in die Bypas-
s6ffnung 10 oder an die Wand des Gehauses 2 ge-
flhrt ist, sondern sich im Abstand vor der Mindung
der Bypassdffnung 10 befindet. Der reduzierte wirk-
same Stromungsquerschnitt, der fir die Bestimmung
des Teilvolumenstromes malgeblich ist, welcher
durch die Bypassoéffnung 10 gelangt, wird durch den
Abstand bestimmt, der zwischen dem Sperrkérper 9
und der Gehausewandung besteht. Bei dem darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel der Eig, 5 ergibt sich ein
Ringspalt, an welchem das aus der Bypassoffnung
10 strdmende Ol unter dem Sperrkdrper 9 seitlich
austreten kann. Bei dem dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel der Eig, 5 ist der Durchmesser des Sperrkor-
pers 9 grolier als der der Bypasséffnung 10. Abwei-
chend davon kann der Sperrkorper jedoch einen
gleich grolken Querschnitt aufweisen oder auch ei-
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nen kleineren Querschnitt als die Bypasso6ffnung 10.

[0041] In Fig. & ist ein AusfUhrungsbeispiel darge-
stellt, bei dem die untere Endscheibe 7 einen Bereich
aufweist, der den Sperrkérper 9 fur die Bypassoff-
nung 10 bildet. Die Bypasséffnung 10 ist hier nicht
nur als Bohrung ausgestaltet, sondern als ein kurzer
Kanal, indem die Wandung des Gehauses 2 einen
ringférmigen hohlen Stutzen 16 ausbildet. Die Dros-
selwirkung durch den Sperrkérper 9 — in diesem Fall
also durch die untere Endscheibe 7 — erfolgt wie bei
dem Ausfluhrungsbeispiel der Eig. § durch die Stré-
mungsumlenkung und das geringe Spaltmalt zwi-
schen dem Sperrkérper 9 und der Mindung der By-
passéffnung 10.

[0042] Dadurch, dass das Gehduse 2 den sich in die
Filterkammer erstreckenden Stutzen 16 aufweist,
kann der gesamte Filtereinsatz unverandert bleiben
und er muss auch nicht in einer bestimmten Drehstel-
lung positioniert werden wie der Filtereinsatz bei dem
Ausflhrungsbeispiel der Eig, 4 bis Efg. 3. Durch un-
terschiedlich ausgestaltete Filtereinsatze oder durch
Distanzstlicke, die eine bestimmte Position des Filte-
reinsatzes in der Filterkammer bestimmen, namlich
den Abstand der Endscheibe 7 zum Stutzen 16 be-
stimmen, kann die Drosselwirkung der Bypasséff-
nung 10 beeinflusst werden, ohne Anderungen am
Gehaduse 2 oder an dem Stutzen 16 vornehmen zu
mussen.

[0043] Alternativ zur Ausgestaltung eines Sperrkar-
pers 9 in Form eines Zapfens wie bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel der Eig. 4 und Fig. 3 kann vorgesehen
sein, den Sperrkorper 9 als unter der unteren End-
scheibe 7 ringsum verlaufende Rippe auszugestal-
ten, so dass ahnlich wie beim Ausflihrungsbeispiel
der Eig. § die Drosselwirkung erzeugt wirde, indem
statt des in Fig. 5 zapfenartigen Sperrkdrpers 9 der
ringférmige Sperrkérper vor der Mindung der Bypas-
s6ffnung 10 angeordnet wére. Eine drehwinkelge-
rechte Ausrichtung des Filtereinsatzes ware in die-
sem Fall nicht erforderlich, sondern der Filtereinsatz
4 wirde vielmehr in jeder beliebigen Drehstellung mit
dem unter der unteren Endscheibe 7 vorgesehenen
ringférmigen Sperrkorper die gewiinschte Drossel-
stelle schaffen.

[0044] Bei etwas anderer Ausgestaltung des Rings,
beispielsweise mit einem gréferen oder einem Kklei-
neren Durchmesser, kdnnte eine Drosselwirkung
ahnlich dem Ausfiihrungsbeispiel der Eig. 4 erzielt
werden, wobei auch in diesem Fall der zapfenférmige
Sperrkorper 9, wie in Eig, 4 dargestellt, durch einen
ringférmigen Sperrkérper unter der unteren End-
scheibe 7 ersetzt ware, welcher dem Gehéause 2 an-
liegen wirde und die Mundung der Bypasséffnung 10
teilweise abdecken wirde.

[0045] Bei dem Ausfihrungsbeispiel der Eig, 7 ist
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der Sperrkorper 9 als ein separates Bauteil 17 ausge-
staltet, welches auf einen Stutzen aufgesteckt wer-
den kann, der als Teil des Gehduses ausgestaltet ist
und auch zur Montage des Stlitzdoms 8 dient, wie
aus Eig, 1 ersichtlich ist. Das Bauteil 17 ist so tief auf
den betreffenden Stutzen aufgesteckt, dass darlber
ausreichend Platz zur Aufnahme des Filtereinsatzes
4 verbleibt, insbesondere der unteren Endscheibe 7
und einer daran vorgesehenen ringférmigen Dich-
tung 18.

[0046] Das Bauteil 17 weist oberhalb der Bypassoff-
nung 10 eine vergrolierte Materialstarke in Form ei-
ner sich nach unten erstreckenden Verdickung auf,
so dass hier der Abstand zum die Bypass6ffnung 10
umgebenden Gehduse 2 verringert ist und ein Spalt
geschaffen wird, der die gewlinschte Drosselwirkung
des Sperrkdrpers 9 ermdéglicht.

[0047] Der korrekte Abstand zwischen dem Sperr-
kérper 9 und der Mindung der Bypasséffnung 10
wird durch Distanzflif3e 19 sichergestellt, die um die
Bypassoffnung 10 herum am Bauteil 17 angeordnet
sind und sich gegen das Gehdause 2 abstiitzen.

[0048] Gegen abhebende Krafte kann das Bauteil
17 beispielsweise durch nicht dargestellte Abstands-
halter gesichert sein, welche sich bis zur unteren
Endscheibe 7 erstrecken, oder durch einen Kragen,
der dem vom Gehause 2 gebildeten Stutzen anliegt
und Kippbewegungen des Bauteils 17 behindert. Ein
solcher Kragen kann z. B. von dem dargestellten
Bauteil 17 aus nach oben verlaufen, in Richtung Fil-
tereinsatz 4.

[0049] Ein Kragen kann auch vorgesehen sein, um
den Weg zu begrenzen, wie weit das Bauteil 17 auf
den vom Gehduse 2 gebildeten Stutzen aufgescho-
ben werden kann, so dass hierdurch der Abstand
bzw. das Spaltmaly zwischen Bauteil 17 und Min-
dung der Bypassdéffnung 10 bestimmt wird und keine
DistanzfGRe 19 erforderlich sind. Ein solcher Kragen
kann z. B. von dem dargestellten Bauteil 17 aus nach
unten verlaufen.

[0050] Fig. 7 zeigt, dass bei dem dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel das Bauteil 17 nicht rotationssym-
metrisch ausgestaltet ist. Abweichend von dem dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel kann jedoch das Bau-
teil 17 rotationssymmetrisch ausgestaltet sein, so
dass es unkritisch zu montieren ist und unabhangig
von seiner Drehwinkelausrichtung stets die Bypass-
offnung 10 tberdeckt und den gewilinschten Rings-
palt bildet.

[0051] Ahnlich wie bei dem Ausflhrungsbeispiel der
Fig. 7 kann ein Bauteil ahnlich dem Bauteil 17 vorge-
sehen sein, welches den Sperrkdrper 9 einfach durch
seine Materialstarke bildet, ohne einen querschnitts-
vergrélierten Bereich aufzuweisen.
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[0052] Das Bauteil 17 der Eig. 7 oder ein ahnliches
Bauteil kann an seiner vorgesehenen Einbaustelle, in
der es den gewlnschten, definierten Abstand zur By-
pass6ffnung 10 aufweist, dadurch gehalten werden,
dass es von dem Filtereinsatz 4 nach unten auf den
Stutzen gedrickt wird, der auch den Stitzdom 8
trédgt. So kann das Bauteil 17 beispielsweise einen
umlaufenden Kragen aufweisen, welcher der unteren
Endscheibe 7 oder der Dichtung 18 des Filtereinsat-
zes 4 anliegt.

[0053] Falls das Bauteil 17 nicht ausreichend weit
auf den Stutzen des Gehauses 2 aufgeschoben wor-
den ist, sich also ein zu grolder Spalt zwischen dem
Sperrkérper 9 und der Bypasséffnung 10 ergibt und
somit eine nicht ausreichende Drosselwirkung des
Sperrkdrpers 9, so wird beim Einsetzen des Filterein-
satzes 4 in die Filterkammer das Bauteil 17 weiter auf
den Stutzen des Gehauses 2 aufgeschoben, bis es
sich in seiner konstruktiv vorgesehenen Lage befin-
det.

[0054] Statt eines um den Stutzen des Gehauses 2
herum verlaufenden ringférmigen Kragens kann
auch ein Abstandshalter vorgesehen sein, der sich im
Bereich des Sperrkérpers 9 vom Bauteil 7 aus hach
oben erstreckt und der unteren Endscheibe 7 anliegt,
so dass speziell in diesem Bereich des Sperrkdrpers
9 nach Montage des Filtereinsatzes 7 sichergestellt
ist, dass sich das Bauteil 17 und damit der Sperrkor-
per 9 im korrekten Abstand vor der Bypasséffnung 10
befindet.

[0055] Bei den Ausfiihrungsbeispielen der Eig. 1
und EFig. 4 wird die Windung der Bypassoffnung 10
nicht vollstandig von dem Sperrkdrper 9 verdeckt.
Wenn die Offnung jedoch vollstidndig vom Sperrkér-
per 9 verdeckt wird, so ist gemaf den Ausfuhrungs-
beispielen 5 bis 7 vorgesehen, dass ein Abstand zwi-
schen dem Sperrkdrper 9 und der Gehdusewandung
besteht, welche die Mindung der Bypasséffnung 10
umgibt.

[0056] Abweichend von diesen AusflUhrungsbei-
spielen kann gemal} Eig. 8 ein Sperrkdrper 9 vorge-
sehen sein, der auf beliebige Weise gehalten bzw.
montiert sein kann, z. B. ahnlich einem der vorbe-
schriebenen Ausfuhrungsbeispiele, cder der mit der
die Mundung der Bypasso6ffnung umgebenden Ge-
hdusewandung verklebt sein kann, so dass in Eig, &
diese Details nicht eigens dargestellt sind. Der Sperr-
kérper 9 unterscheidet sich von den Sperrkdrpern der
vorbeschriebenen Ausfiihrungsbeispiele dadurch,
dass er die Mindung der Bypassoéffnung 10 vollstan-
dig Uberdeckt und gleichzeitig auch der Gehause-
wandung des Gehauses 2 anliegt. Eine Durchstré-
mung der Bypassoéffnung 10 und ein Olaustritt in die
Filterkammer hinein wird dadurch erméglicht, dassim
unteren Bereich des Sperrkérpers 9 Drosselkanale
20 vorgesehen sind, die sich rein beispielhaft kreuz-
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formig oder sternformig in mehrere Richtungen er-
strecken und deren Querschnitte so klein bemessen
sind, dass die gewinschte Drosselwirkung der By-
passéffnung 10 durch den Sperrkdrper 9 erzielt wird.

[0057] Herstellungstechnisch einfach und preis-
glinstig kdnnen diese Drosselkanale 20 als Einpra-
gungen in der Oberflache des Sperrkdrpers 9 vorge-
sehen sein. Dadurch, dass der Sperrkérper 9 der
Wandung des Gehauses 2 anliegt, ist die definierte
und konstruktiv vorgesehene Querschnittsflache,
durch die das Ol aus der Bypass&ffnung 10 in die Fil-
terkammer fliefien kann, festgelegt, ohne dass es
durch unterschiedliche Abstédnde des Sperrkdrpers 9
zum Gehause 2 zu unerwiinschten Toleranzen kom-
men kénnte. Der Sperrkdrper 9 ist in Fig. 8 rein sche-
matisch dargestellt; er kann beispielsweise &hnlich
dem Ausflihrungsbeispiel der Eig. 1 an der unteren
Endscheibe 7 des Filtereinsatzes 4 vorgesehen sein,
oder ahnlich wie beim Ausflihrungsbeispiel der Eig. 7
als separates Bauteil.

Schutzanspriiche

1. Olfilter des Schmierdlkreislaufs einer Brenn-
kraftmaschine,
mit einem Gehause,
einem durch das Gehause verlaufenden Rohdlkanal,
und einer Bypassoffnung, welche vom Ol durch-
strombar den Rohdlkanal mit einem anderen Hohl-
raum im Olfilter verbindet,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Sperrkorper (9) vorgesehen ist, welcher den
freien Querschnitt der Bypassoéffnung (10) derart ver-
deckt, dass ein durch die Bypassoffnung (10) fUhren-
der Stromungskanal wenigstens teilweise frei bleibt
und der Sperrkdérper (9) eine Drosselstelle fur das die
Bypassoéffnung (10) durchstrémende Ol bildet.

2. Offilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sperrkérper (9) sich in die Bypas-
soffnung (10) erstreckt, diese lediglich teilweise aus-
fallt und den freien Querschnitt der Bypasso6ffnung
(10) verringert.

3. Olfiter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sperrkdrper (9) sich bis an die
Wandung erstreckt, welche die Bypassoéffnung (10)
umgibt, und dieser Wandung anliegt, und den freien
Austrittsquerschnitt der MUndung der Bypass6ffnung
(10) verringert.

4. Olfiter nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sperrkorper (9) in seiner der Wan-
dung anliegenden Oberflache Drosselkanale (20)
aufweist, welche von der Bypassoffnung (10) in den
anderen Hohlraum fihren.

5. Olfiter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sperrkdrper (9) sich bis vor die
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Wandung erstreckt, welche die Bypassdffnung (10)
umgibt, von dieser Wandung beabstandet ist, und vor
der Miindung der Bypasséffnung (10) ein Stromungs-
hindernis fur das aus der Bypassdéffnung (10) austre-
tende Ol bildet.

6. Offilter nach einem Anspruch 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des
Sperrkdrpers (9) groRer ist als der Querschnitt der
Bypassdffnung (10).

7. Offilter nach einem der vorhergehenden An-
spriuche dadurch gekennzeichnet, dass eine einen
Filtereinsatz (4) aufweisende Filterkammer den an-
deren Hohlraum bildet, wobei die Bypass&ffnung (10)
den Rohdlkanal (11) mit der Rohbélseite der Filterkam-
mer verbindet.

8. Offilter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sperrkdrper (9) an
einem im Gehause (2) vorgesehenen Bauteil vorge-
sehen ist, welches eine ohnehin flr den Offilter (1)
vorgesehene Funktion aufweist.

9. Offiter nach Anspruch 8, gekennzeichnet
durch einen auswechselbaren Filtereinsatz (4), wel-
cher ein 8ldurchlassiges Filtermedium (6) und we-
nigstens eine Endscheibe (7) aufweist, wobei die
Endscheibe (7) den Sperrkdrper (9) aufweist.

10. Offilter nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sperrkdrper (9) als separates, an
der Endscheibe (7) befestigbares Bauteil ausgestal-
tet ist.

11. Olfilter nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Endscheibe (7) den Sperrkdrper
(9) bildet.

12. Olfilter nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sperrkdrper (9) als einteilig von
der Endscheibe (7) gebildeter Fortsatz ausgestaltet
ist.

13. Olfilter nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass im Gehause
(2) einerseits und an dem den Sperrkorper (9) auf-
weisenden Bauteil andererseits korrespondierende
Fahrungselemente vorgesehen sind, welche das
Bauteil bel einer in das Geh&use (2) eintauchenden
Bewegung automatisch ausrichten, derart, dass der
Sperrkdrper (9) seine mit der Bypasséffnung (10) zu-
sammenwirkende Position einnimmt.

14. Olfilter nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (2) einen im Wesentli-
chen zylindrischen Hohlraum aufweist, und dass die
im Gehause (2) vorgesehenen Filhrungselemente
(14) zirkumferent und schrag entlang der Gehéause-
wand verlaufen.

7/12
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15. Offilter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sperrkérper (9) als
separates, im Gehduse befestigbares Bauteil (17)
ausgestaltet ist.

16. Oilfilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrkér-
per (9) als im wesentlichen zylindrischer Zapfen aus-
gestaltet ist.

17. Olfilter nach einem der vorhergehenden An-
spriche dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrkor-
per (9) aus Kunststoff besteht und hohl ausgestaltet
ist.

18. Offilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche dadurch gekennzeichnet, dass die Bypass-
6ffnung (10) als Bohrung ausgestaltet ist.

19. Olmodul des Schmierdlkreislaufs einer
Brennkraftmaschine, mit einem Olfiter und einem
Wiarmetauscher, dadurch gekennzeichnet, dass der
Olfilter (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che ausgestaltet ist.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Az. : HEN154-PDE
Anm.: Hengst GmbH & Co. KG

Beschreibung:

Flussigkeitsfilter

Die Erfindung betrifft einen Fliissigkeitsfilter, insbesondere Offilter einer Brennkraft-
maschine, mit einem Filtergeh&use, mit einem darin auswechselbar angeordneten
Ringdfiltereinsatz und mit einem das Filtergehduse im Betrieb verschlieBenden, ab-
nehmbaren Deckel, wobei das Filtergehduse zumindest einen in eine Rohseite des
Filtergehduses mindenden Zulauf fir zu filternde Rohfliissigkeit und einen von einer
Reinseite des Filtergehauses ausgehenden Rucklauf fir gefilterte Reinflissigkeit
aufweist, wobei in einem Boden des Filtergehauses ein exzentrischer Ablauf zum
Entleeren des Filtergehiuses bei Entnahme des Rindfiltereinsatzes angeordnet ist,
wobei der Rindfiltereinsatz aus einem stirnseitig von Stirnscheiben eingefassten
hohlzylindrischen Filterstoffkorper besteht und die Rohseite und die Reinseite von-
einander trennt, wobei an der dem Boden zugewandten Stirnscheibe ein exzentri-
sches Sperrelement fur den Ablauf angeordnet ist und wobei am Rindfiltereinsatz
und am Filtergehéduse zusammenwirkende Positioniermittel vorgesehen sind, die
beim Einsetzen des Rindfiltereinsatzes in das Filtergehduse das Sperrelement in
Eingriff mit dem Ablauf fuhren.

Ein erster Flussigkeitsfilter der eingangs genannten Art ist aus DE 39 036 675 C2
bekannt. Diese Schrift zeigt einen Olffilter mit einem Filtergehause und einem darin
auswedhselbar angeordneten Ringdfiltereinsatz. Der Rindfiltereinsatz hat an seiner
unteren Stirnscheibe einen exzentrischen Zapfen als Verschluss fiir einen exzent-
risch im Boden des Filtergehduses vorgesehenen Ablauf, der bei einem Filterein-
satzwechsel eine Entleerung des Filtergehauses ermoglicht. Am Rindfiltereinsatz
und am Filtergehiuse sind zusammenwirkende Positioniermittel vorgesehen, die ein
axiales Einfihren des Filtereinsatzes nur in einer den Zapfen auf die Offnung des
Ablaufs ausrichtenden Lage gestatten. Vorzugsweise sind die Positioniermittel axial

ineinandergreifende, aufeinander abgestimmte Nut- und Federmittel, wobei die Fe-
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der als radial nach innen vorspringende Rippe im Filtergehduse und die Nut im Um-

fang der unteren Stirnscheibe des Rindfiltereinsatzes vorgesehen ist.

Als nachteilig ist bei diesem bekannten Filter anzusehen, dass eine Bedienungsper-
son beim Einbau des Rindfiltereinsatzes in das Filtergehause die korrekte Verdreh-
stellung zwischen diesen beiden Teilen aktiv herstellen muss, wobei erfahrungsge-

manR leicht Fehler auftreten kbnnen.

Ein weiterer einschlagiger Flussigkeitsfilter ist aus EP 1 229 985 B1 bekannt. Diese
Schrift zeigt ebenfalls einen Flussigkeitsfilter mit Filtergehduse und Rindfiltereinsatz.
Der Ringfiltereinsatz hat an seiner unteren Stirnscheibe einen exzentrischen Zapfen
zum VerschlieRen eines exzentrisch im Boden des Filtergehduses angeordneten
Ablaufs, durch den das Filtergehduse bei einem Wechsel des Federeinsatzes ent-
leert wird. Am Boden des Filtergehéduses ist eine kreisformig verlaufende, nach oben
weisende, in Richtung zum Ablauf abfallende Rampe ausgebildet, Uber die der Zap-
fen unter Drehung des Ringfiltereinsatzes um sich selbst in den Ablauf gleitet.

Nachteilig ist hier, dass der Boden des Filtergehduses mit der Rampe belegt ist und
so die Anordnung anderer fir die Funktion des Flissigkeitsfilters benétigter Elemen-

te, wie Kanile oder Ventile, erschwert oder sogar unmdéglich macht.

Ein dritter Flussigkeitsfilter der eingangs genannten Art ist in DE 103 53 424 A1 be-
schrieben. Auch bei diesem FlUssigkeitsfilter besitzt der zugehdrige Rindfiltereinsatz
an seiner unteren Stirnscheibe einen exzentrischen Zapfen als erstes Steckver-
schlusselement zum VerschlieRen eines Ablaufs als zweites Steckverschlussele-
ment. Weiter sind am Ringdfiltereinsatz und am Filtergehdause zusammenwirkende
Fihrungsmittel fir eine schiieffahige Ausrichtung der beiden Steckverschlussele-
mente vorgesehen, wobei die Fuhrungsmittel und die Steckverschlusselemente
voneinander getrennt ausgefuhrt sind. Vorzugsweise ist das eine Fuhrungsmittel
eine kreisrunde Fiihrungsbahn mit einer umfangsmafigen Unterbrechung in Form
eines axialen Schlitzes und das andere Fuhrungsmittel ein in den axialen Schilitz
einschiebbarer Anschlag. Die Fuhrungsbahn kann dabei geneigt sein, vorzugsweise
mit einer der Gewindesteigung eines Schraubdeckels des Filtergehauses entspre-
chenden Steigung. Die Fihrungsbahn ist vorzugsweise an der Unterseite der unte-

ren Stirnscheibe des Ringsfilterelementes vorgesehen.
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Dieser bekannte Filtereinsatz wird durch das Fuhrungsmittel merklich in seiner Bau-
grofe verlangert, was bei Erhaltung der Filterflache ein vergrofiertes Filtergehause
erfordert oder bei gleichbleibender Grofe des Filtergehduses zu einer Verkleinerung
der Filterfliche des Filtereinsatzes fGhrt.

Fur die vorliegende Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, einen Flussigkeitsfilter
der eingangs genannten Art zu schaffen, der die dargelegten Nachteile vermeidet
und bei den bei einer platzsparenden Bauweise eine zuverlassige selbsttatige ein-
griffsgerechte Positionierung von Sperrelement und Ablauf beim Einbau des Ringfil-

tereinsatzes in das Filtergehduse gewahrleistet wird.

Die Lésung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgemal mit einem Flussigkeitsfilter der
eingangs genannten Art, der dadurch gekennzeichnet ist,

dass das erste Positioniermittel eine schiefe Ebene ist, die

a) auf dem AulRenumfang eines im Inneren des Rindfiltereinsatzes liegenden Filter-

gehauseteils oder

b) auf dem Innenumfang des Rindfiltereinsatzes sind sie dennoch sind davon jahrli-
che tatsachlich die Summe worauf das eingeblendete oder

c) auf dem Aulenumfang des Rindfiltereinsatzes oder

d) auf dem Innenumfang des Filtergehduses

ausgebildet oder angeordnet ist und

dass das zweite Positioniermittel eine radial vorragende Nase ist, die in Gegenuber-
stellung zur schiefen Ebene

a) auf auf dem Innenumfang des Ringfiltereinsatzes oder

b) auf dem AulRenumfang des im Inneren des Ringfiltereinsatzes liegenden Filterge-
hauseteils oder

¢) auf dem Innenumfang des Filtergeh&uses oder

d) auf dem AufRenumfang des Rindfiltereinsatzes

ausgebildet oder angeordnet ist,

wobei unter Verdrehung des Ringfiltereinsatzes zum Filtergehause die schiefe Ebe-
ne und die Nase relativ zueinander aneinander entlang gleitend bewegbar sind und

das Sperrelement in Eingriff mit dem Ablauf fluhren.
Mit der Erfindung wird vorteilhaft erreicht, dass der Boden des Filtergehauses voll-

standig von den Positioniermitteln freigehalten wird. Hierdurch wird eine groRRe kon-

struktive Freiheit bei der Anordnung von weiteren Elementen des Flissigkeitsfilters
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im Bereich des Bodens des Filtergehauses erreicht. Da die Positioniermittel auf ein-
ander gegeniiberliegenden Innen- und AulRenumfangen des Filtergehauses einer-
seits und des Ringfiltereinsatzes andererseits angeordnet sind, konnen sie nicht zu
einer Vergroferung der Bauhthe des Flussigkeitsfilters fuhren. Zudem kdnnen die
Positioniermittel mit einer in Radialrichtung gesehen sehr kleinen Baugréfle ausge-
fuhrt werden, so dass auch keine VergréfRerung des Durchmessers des Filterge-
hauses oder eine Verkleinerung des Durchmessers des Ringdfiltereinsatzes zur Un-
terbringung der Positioniermittel erforderlich wird. Je nach Ausgestaltung des Flis-
sigkeitsfilters und des zugehorigen Filtereinsatzes konnen die Positioniermittel auf
den jeweils am besten dafiir geeigneten Innen- und AuBenumfangen angeordnet
werden. Auch im Hinblick auf die Anordnung der Positioniermittel besteht also vor-
teilhaft eine relativ grof3e konstruktive Freiheit. Der Ringfiltereinsatz kann in jeder
beliebigen Verdrehstellung relativ zum Filtergehause in dieses eingesetzt werden.
Sobald die Positioniermittel in Kontakt miteinander getangen, fiihren sie unter der
gegebenenfalls erforderlichen Drehung des Ringfiltereinsatzes um sich selbst das
daran angeordnete Sperrelement eingriffsgerecht zum Ablauf. Eine besondere Auf-
merksamkeit der den Filtereinsatz einbauenden Bedienungsperson ist hier nicht

erforderlich, wodurch Einbaufehler praktisch ausgeschlossen werden.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung schlagt vor, dass die schiefe Ebene
durch zwei gegensinnig aufeinander zu laufende, sich jeweils Uber den halben In-
nen- oder AuRenumfang des Rindfiltereinsatzes oder den halben Innenumfang des
Filtergehduses oder den halben AuBRenumfang des im Inneren des Rindfiltereinsat-
Zes liegenden Filtergehauseteils erstreckende Teilebenen gebildet ist. Mit dieser
Ausgestaltung der schiefen Ebene gelingt das eingriffsgerechte Zusammenfiihren
von Sperrelement und Ablauf mit der minimal méglichen Verdrehung des Rindfilter-
einsatzes, da dieser maximal eine halbe Umdrehung ausfiihren muss. Dies erleich-
tert und beschleunigt das Einbauen des Filtereinsatzes in das Filtergeh&duse noch-
mals.

Bei bestimmten Ausfilhrungen von Ablauf und Sperrelement ist ein rein axiales Zu-
fuhren des Sperrelementes auf oder in den Ablauf erforderlich. Fur diese Falle ist
vorgesehen, dass sich an das untere Ende der schiefen Ebene eine in Axialrichtung
laufende FUhrung fir die Nase anschliellt. Bei dieser Ausgestaltung wird also zu-
nachst die eingriffsgerechte Verdrehstellung des Filtereinsatzes hergestellt, woran

sich eine rein axiale Bewegung anschlie3t, die den Eingriff zwischen Sperrelement
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und Ablauf herstellt, ohne dass diese Eingriffsbewegung noch mit einer Rotations-

bewegung Uberlagert wird.

Zur Erzielung einer gleichzeitig technisch einfachen und betrieblich zuverlassigen

Konstruktion sind vorzugsweise die schiefe Ebene oder deren Teilebenen jeweils

durch eine radial vorstehenden, ober- oder unterseitig eine Gleitbahn fur die Nase
bildende Rippe oder Stufe gebildet.

Eine insbesondere herstellungstechnisch glinstige Losung wird erreicht, wenn die
schiefe Ebene einstiickig mit dem Filtergehduse oder mit dem Rindfiltereinsatz aus-
gefihrt ist. Diese Ausfiihrung erlaubt eine kostenglinstige Massenfertigung des
Flussigkeitsfilters und des zugehorigen Ringfiltereinsatzes, was dann zweckmaldig
ist, wenn groRe Stlickzahlen gefertigt werden missen, wie dies beispielsweise bei

Offiltern fir Brennkraftmaschinen der Fall ist.

Alternativ besteht auch die Mdglichkeit, dass die schiefe Ebene als separates Teil
gefertigt und mit dem Filtergeh&use oder mit dem Rindfiltereinsatz verbunden ist.
Diese Ausfliihrung erlaubt insbesondere eine wahlweise Ausristung des Filterge-
hauses oder des Ringfiltereinsatzes mit einer schiefen Ebene, wobei vorteilhaft be-
reits vorhandene, gangige Filtergehduse und Filtereinsatze weiterhin verwendbar
sind.

Da die Nase als eines der Positioniermittel nur eine geringe Gré3e haben muss, ist
zweckméafig die Nase einstlickig mit dem Filtergehduse oder mit dem Rindfilterein-
satz ausgefuhrt. Neben einer glinstigen Herstellung wird so auch eine geringe Emp-
findlichkeit der Nase gegen Schaden erreicht.

Um beim Einbauen des Filtereinsatzes in das Filtergehduse das selbsttatige ein-
griffsgerechte Zusammenfiihren von Sperrelement und Ablauf besonders sicher und
zuverlassig zu machen, ist vorgesehen, dass die schiefe Ebene eine eine Selbst-
hemmung ausschlieBende Steigung aufweist. Hiermit wird erreicht, dass der Filter-
einsatz praktisch allein durch die Schwerkraft in seine eingriffsgerechte Verdrehstel-
lung fir das Sperrelement relativ zum Ablauf fallt. Insbesondere ist es nicht erforder-
lich, dass uber den, Ublicherweise schraubbaren, Deckel ein begrenztes Drehmo-

ment auf den Rindfiltereinsatz Gbertragen wird.
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Je nach Ausgestaltung des Ablaufs in Filtergehduse kann in Anpassung daran das
Sperrelement unterschiedlich ausgefihrt sein. Beispielsweise kann das Sperrele-
ment ein starr an der unteren Stirnscheibe angeordnetes radial oder axial dichten-
des Ventilelement oder ein starr an der unteren Stirnscheibe angeordneter radial
dichtender Stopfen sein. Diese Ausfihrungen sind herstellungstechnisch besonders

einfach und mechanisch besonders robust.

In einer alternativen, zweiten Ausfithrung ist das Sperrelement ein federnd an der
unteren Stirnscheibe angeordnetes axial dichtendes Ventilelement. In dieser Aus-
fuhrung wird die Mdglichkeit eines selbsttatigen Ausgleichs von Fertigungstoleran-
zen und temperaturbedingten Langenanderungen des Filtereinsatzes und des Fil-

tergehauses geschaffen.

Der im Boden des Filtergehduses angeordnete Ablauf kann unterschiedlich gestaltet
sein. Vorzugsweise ist der Ablauf mit einem filtergehéuseseitig eingearbeiteten oder
als separates Teil eingesetzten, zu dem Sperrelement passenden Sitz ausgefihrt.
Fir einen filtergehauseseitig eingearbeiteten Sitz ist in der Regel eine spannende
Bearbeitung erforderlich. Wenn diese vermieden werden sbll, kommt zweckmalig
ein Sitz in Form eines separaten Teils zum Einsatz, wobei dieser in den Ablauf zum
Beispiel eingepresst oder eingerastet oder eingeklebt oder eingeschraubt werden
kann.

Je nach Ausfuhrung des Flissigkeitsfilters erfolgt ein Toleranzausgleich durch eine
den Rindfiltereinsatz in Richtung nach unten, das heilt zum Boden des Filtergehau-
ses, oder in Richtung nach oben, das hei3t zum Deckel, vorbelastende Kraft. Fur
derartige Fliissigkeitsfilter schlagt die Erfindung vor, dass der im Inneren des Rindfil-
tereinsatzes liegende Filtergeh&useteil ein ;n/den Rucklauf enthaltender Rohrstutzen
ist, der mit dem Ubrigen Filtergehause starr verbunden oder einstlickig ist oder der
in Axialrichtung beweglich im Gbrigen Filtérgehduse gefihrt und mit einer in Rich-
tung zum Deckel weisenden Federkraft vorbelastet ist. Bei dem mit dem (brigen
Filtergehause starr verbunden oder einstuckigen Rohrstutzen kann der Filtereinsatz
einfach an seiner Oberseite nach unten hin vorbelastet werden. Wenn der Ringfil-
tereinsatz in seinem eingebauten Zustand auf dem beweglich ausgefiuhrten Rohr-
stutzen sitzt, wird der Filtereinsatz mittels des Rohrstutzens und zusammen mit die-
sem in Richtung zum Decke! mit der Vorbelastungskraft beaufschlagt. Somit muss

im Filtergehause in beiden hier angesprochenen Ausfliihrungen im Bereich zwischen
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dessen Boden und der Unterseite des Ringfiltereinsatzes auch keine Feder ange-
ordnet werden, die, wie ein dort angeordnetes Positioniermittel, zu konstruktiven

Einschrankungen fuhren kénnte.

In die Herstellungskosten eines Fliussigkeitsfilters gehen die Montagezeiten als
wichtiger Kostenfaktor ein. Um den Herstellungsaufwand und die Montagezeit bei
der Fertigung des erfindungsgemafien Flussigkeitsfilters gering zu halten, ist vorge-
sehen, dass der Rohrstutzen mit einem zum Sperrelement passenden Sitz verbun-
den oder einstiickig ausgefihrt ist, welcher achsparallel zum Rohrstutzen in den
Ablauf eingesetzt ist. In dieser Ausfuhrung kénnen der Rohrstutzen und der Sitz in
einem gemeinsamen Montageschritt in das Filtergehduse eingebaut werden.

Insbesondere bei Brennkraftmaschinen von Kraftfahrzeugen besteht das Bestreben,
zur Brennkraftmaschine gehdrende Komponenten zu Modulen zusammenzufassen.
So ist es beispielsweise grundsatzlich bekannt, einen Offilter mit einem Wirmetau-
scher als Olkiihler in einem Modul zu kombinieren, wobei der Warmetauscher mit
dem FlUssigkeitsfilter meistens in Reihe geschaltet ist. Da ein Wechsel eines Offil-
tereinsatzes in der Regel mit einem Olwechsel verbunden wird, soll méglichst wenig
Restal im Offilter und im Olkiihler verbleiben. Fiir diese spezielle Anordnung schlagt
die Erfindung einen Flussigkeitsfilter vor, der dadurch gekennzeichnet ist, dass der
Ablauf in Ablaufrichtung gesehen 3 Ablaufabschnitte mit jeweils kleinerem Durch-
messer aufweist, wobei in den Ablaufabschnitt mit dem kleinsten Durchmesser ein
Ablaufzweigkanal einer dem Flussigkeitsfilter zugeordneten, die selbe Flissigkeit
fuhrenden Komponente einmiindet, dass im Ablauf ein Rohrstiick axial verschieblich
angeordnet und mit einer zum Deckel weisenden Federkraft vorbelastet ist, wobei
das Rohrstiick an seinem oberen Ende einen zum Sperrelement passenden Sitz
und an seinem unteren Ende eine erste, obere Radialdichtung tragt, dass das Rohr-
stlick einen sich von seinem unteren Ende axial nach unten erstreckenden Fortsatz
aufweist, der an seinem unteren Ende eine zweite, untere Radialdichtung tragt, wo-
bei die Radialdichtungen voneinander axial beabstandet mit den Ablaufabschnitten
mit den zwei kleineren Durchmessern dichtend zusammenwirken und wobei bei
Bewegung des Rohrstiicks aus einer tiefsten Grundstellung nach oben bei Abneh-
men des Deckels zuerst die untere Radialdichtung aus dem Ablaufabschnitt mit dem
kleinsten Durchmesser in den Ablaufabschnitt mit dem mittieren Durchmesser (ber-
fuhrt wird, wahrend die obere Radialdichtung in dem Ablaufabschnitt mit dem mittle-
ren Durchmesser verbleibt. Hierdurch wird bei einem herausnehmen des Rindfilter-
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einsatzes aus dem Gehause das Rohrstick durch die Federkraft angehoben, wo-
durch zunichst ein Abfluss von Fliissigkeit aus der zugehérigen Komponente, wie
Warmetauscher, in den Ablauf freigegeben wird. Erst wenn auch das Sperrelement
von dem am oberen Ende des Rohrstlicks angeordneten Sitz abgehoben ist, 1auft
die im Filtergehause befindliche Fliissigkeit ebenfalls in den Ablauf.

Bei allen Ausfuhrungen des zuvor beschriebenen Flussigkeitsfilters kann der Rindfil-
tereinsatz separat in das Gehéause eingesetzt oder aus dem Filtergehause heraus-
genommen werden. Alternativ und wegen der besseren Sauberkeit des Arbeitens
bevorzugt kann der Rindfiltereinsatz auch, wie an sich bekannt, mit dem Deckel des
Filtergehduses zur Ubertragung von axialen Kréften, jedoch verdrehbar verbunden
sein, beispielsweise mittels einer Rastverbindung. Somit kann der Filtereinsatz zu-
sammen mit dem Deckel vom Filtergehause geldst und mit dem Filtergehause ver-

bunden werden.

Es ist im Rahmen der Erfindung auch denkbar, dass mehrere Fluidleitungen oder
-kanale exzentrisch im Boden des Filtergehauses angeordnet sind und dass diese
Fluidleitungen oder -kanale Uber mehrere entsprechend angeordnete, exzentrische
Sperrelemente am Filtereinsatz verschlossen werden. Mindestens eine dieser Fluid-
leitungen kann auch als Zulauf in das Filtergehduse ausgefihrt sein, wobei dann

das Sperrelement z.B. als Riicklaufsperrventilelement augeflihrt sein kann.

Ebenso ist es im Rahmen der Erfindung denkbar, dass exzentrische Leitungen zur
Energielibertragung und/oder Signalibertragung am Boden des Filtergeh&uses an-
geordnet sind und dass diese mit entsprechend angeordneten, exzentrischen Lei-
tungen am Filtereinsatz in Kontakt gebracht werden.

Im Folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeichnung
mit den Zeichnungsfiguren 1 bis 36 erlautert. Gleiche Teile sind in den verschiede-
nen Figuren der Zeichnung mit gleichen Bezugsziffern versehen; daher werden

nicht zu jeder Zeichnungsfigur alle Bezugsziffern erlautert.

Die Figuren 1 bis 6 zeigen ein erstes Beispiel eines Flissigkeitsfilters geman Erfin-
dung. In den Figuren 1 und 2 ist der Flussigkeitsfilter in zwei verschiedenen Zustén-
den im Langsschnitt gezeigt. Der Filter 1 umfasst ein Filtergehduse 10, welches
oberseitig mit einem Schraubdeckel 16 verschlossen ist. Im Inneren des Filterge-
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hauses 10 ist ein Rindfiltereinsatz 2 auswechselbar angeordnet. Der Ringfilterein-
satz 2 besteht aus einem Filterstoffkorper 20, der oben und unten von je einer Stirn-
scheibe 21, 22 eingefasst ist.

Durch einen in den Figuren 1 und 2 nicht sichtbaren Zulauf strémt eine zu filternde
Flussigkeit, beispielsweise Schmierdl einer Brennkraftmaschine, auf die Rohseite
10.1 des Filtergehauses 10. Unter Durchstromen des Filterstoffkérpers 20 flief3t die
Flussigkeit auf die Reinseite 10.2 des Filtergehduses 10. Durch einen Ricklauf 12
stromt die gefilterte Flussigkeit ab.

Weiterhin besitzt das Filtergehause 10 einen Ablauf 13, durch welchen bei einem
Wechsel des Filtereinsatzes 2 eine Entleerung des Filtergehauses 10 erfolgt. Im
Betrieb des Filters 1 ist der Schraubdeckel 16 mit dem Filtergehduse 10 dicht ver-
schraubt. Hierdurch wird ein Sperrelement 24 dichtend gegen einen Sitz 14 im Ab-
lauf 13 gedriickt. Das Sperrelement 24 ist liber Federarme 24' mit der unteren Stirn-
scheibe 22 des Filtereinsatzes 2 verbunden oder einstickig ausgefuhrt. Im Zustand
geman Figur 1 ist also der Ablauf 13 verschlossen.

Zur Sicherung des Filterstoffkérpers 20 gegen ein Kollabieren ist im Inneren des
Filtereinsatzes 2 ein gitterformiger Stitzdom 23 angeordnet. Im zentralen oberen

Teil des Deckels 16 ist ein Filterumgehungsventil 6 angeordnet.

Um beim Einbauen des Filtereinsatzes 2 in das Filtergehduse 10 zu gewahrleisten,
dass das Sperrelement 24 exakt eingriffsgerecht zum Sitz 14 positioniert wird, sind
Positioniermittel vorgesehen. Bei dem Beispiel nach Figur 1 und 2 bestehen diese
aus einer schriagen Ebene 3 einerseits, die am Innenumfang des Rindfiltereinsatzes
2, genauer von dessen Stlitzdom 23, angeordnet ist. Das zweite Positioniermittel ist
eine Nase 4, die an einem zentralen, von einem Boden 18 des Geh&uses 10 aufra-
genden und mit diesem einstockigen Rohrstutzen 15 an dessen Aulenumfang an-
geformt ist, hier in Form einer langlichen vertikalen Rippe. Unabh&ngig von der Ver-
drehstellung, die der Filtereinsatz 2 zu Beginn seines Einfuhrens in das Filtergehau-
se 10 besitzt, flihren die schiefe Ebene 3 und die Nase 4 als Positioniermittel den
Rindfiltereinsatz 2 exakt in die eingriffsgerechte Verdrehstellung, in der das Sperr-

element 24 in Eingriff mit dem Sitz 14 gelangt.
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In Figur 2 ist der Flissigkeitsfilter 1 aus Figur 1 mit teilweise losgedrehtem Deckel
16 dargestellt. Der Filtereinsatz 2 ist an seiner oberen Stirnscheibe 21 (iber Rast-
verbindungsmittel auf an sich bekannte Art mit dem Schraubdecke! 16 verrastet, so
dass das Losdrehen des Deckels 16 zu einem Anheben des Filtereinsatzes 2 fihrt.
Hierdurch wird auch das Sperrelement 24 als Teil der unteren Stirnscheibe 22 des
Filtereinsatzes 2 mit angehoben und so von dem Sitz 14 am Ablauf 13 abgehoben.
Auf diese Weise wird der Ablauf 13 getffnet und die im Filtergehause 10 befindliche
Fliissigkeit kann durch den Ablauf 13 abflieBen, bei einem Olfilter beispielsweise in
den Olsumpf einer zugehdrigen Brennkraftmaschine. Danach kann ein weitestge-

hend flissigkeitsfreier Filtereinsatz 2 aus dem Gehause 10 entnommen werden.

Figur 3 zeigt den Filtereinsatz 2 des Fliussigkeitsfilters 1 aus Figur 1 und 2 in einem
Langsschnitt durch seinen unteren Teil. Radial auden ist der Filterstoffkérper 20
erkennbar, der nach unten hin durch die untere Stirnscheibe 22 abgeschlossen ist.
Im Inneren des Filtereinsatzes 2 ist der Stitzdom 23 angeordnet, an welchem auch
die schiefe Ebene 3, die mit der Nase 4 auf der Seite des Rohrstutzens 15 gemaf}
Figur 1 und 2 zusammenwirkt, angeordnet ist. Hier ist die schiefe Ebene 3 mit ihrer
unterseitigen Gleitflaiche 30 einstlickig mit dem Stlutzdom 23 ausgefihrt. Am Ende
der schiefen Ebene 3, hier oben rechts in Figur 3, schlieRt sich an die schiefe Ebene
3 eine axiale Fihrung 31 an, mit welcher am Ende der Positionierung des Filterein-
satzes 2 in Umfangsrichtung eine rein axiale Bewegungs des Filtereinsatzes 2 be-
wirkt wird, mittels welcher das Sperrelement 24 axial in Eingriff mit dem zugehdrigen
Sitz 14 gebracht wird.

Figur 4 zeigt den Filtereinsatz 2 aus Figur 3 nun in einem um 90° gedrehten Teil-
Langsschnitt. In Inneren des Filtereinsatzes 2 liegt wieder der Stitzdom 23 mit der
einstiickig damit ausgefiihrten schiefen Ebene 3. Wie in Figur 4 weiter gut sichtbar
ist, besteht die schiefe Ebene 3 aus zwei aufeinander zu laufenden Teilebenen 3.1
und 3.2. Mit der unteren Stirnscheibe 22 sind die Federarme 24’ verbunden, die das

in Figur 4 nicht sichtbare, vor der Schnittebene liegende Sperrelement 24 tragen.

Figur 5 zeigt den Ringfiltereinsatz 1 gemafl Figur 3 und 4 in einer perspektivischen
Unteransicht. Oben in Figur 5 ist der Filterstoffkérper 20 teilweise sichtbar, der un-
terseitig von der unteren Stirnscheibe 22 abgedeckt ist. In ihrem Zentrum besitzt die
Stirnscheibe 22 eine Durchbrechung zum Aufsetzen auf den Rohrstutzen 15 gemén
Figur 1 und 2. Mit der Stirnscheibe 22 sind die zwei Federarme 24' einstiickig aus-
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gebildet, die das Sperrelement 24 tragen. Hierdurch ist das Sperrelement 24 in Axi-
alrichtung federnd, wodurch Langentoleranzen ausgeglichen werden. Weiterhin ist
hier das Sperrelement 24 zweiteilig ausgebildet, wobei die beiden Teile miteinander
verrastet sind, um auch einen Ausgleich von radialen Maf3toleranzen und Winkelfeh-
lern zu gewahrleisten, wenn das Sperrelement 24 mit dem Sitz 14 in Eingriff ge-
bracht wird.

Figur 6 zeigt einen weiteren Teil-Langsschnitt durch den Filtereinsatz 2, nun mit
einer gegenuber Figur 4 um 180° gedrehten Schnittebene. Im Zentrum des Filter-
einsatzes 2 ist wieder die schiefe Ebene 3 mit ihren beiden Teilebenen 3.1 und 3.2
sichtbar. An ihrem in Figur 6 oben liegenden Ende gehen die Teilebenen 3.1 und
3.2 in eine axiale FUhrung 31 uber.

Unten in Figur 6 ist die untere Stirnscheibe 22 des Filtereinsatzes 2 sichtbar. Darun-
ter verlaufen die Federarme 24', die das Sperrelement 24 tragen.

Die Figuren 7 bis 11 zeigen ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, fir das
charakteristisch ist, dass die schiefe Ebene 3 an einem Rohrstutzen 15 vorgesehen
ist, der axial verschiedentlich zentral im Filtergeh&duse 10 des Flussigkeitsfilters 1

angeordnet und mittels einer Feder 15' in Richtung nach oben vorbelastet ist.

Figur 7 zeigt zunachst nur den Rohrstutzen 15 und die untere Stirnscheibe 22 des
Filtereinsatzes 2 als Einzelteile, um deren Zusammenwirken zu veranschaulichen.
Die schiefe Ebene 3 besteht auch bei dem Beispiel nach Figur 7 aus den zwei auf-
einander zu laufenden Teilebenen 3.1 und 3.2, die an ihrem unteren Ende in eine
axiale Fihrung 31 ubergehen. Die Oberseite der Teilebenen 3.1 und 3.2 bilden je-
weils eine Gleitbahn 30 fir eine Nase 4, die am Innenumfang der Stirnscheibe 22 an
geformt ist. Wenn bei einem Einbauen des Filtereinsatzes 2 dieser eine fir den Ein-
griff des Sperrelementes 24 in den zugehdrigen Sitz 14 nicht passende Verdrehstel-
lung aufweist, trifft die Nase 4 zunachst auf die schiefe Ebene 3, hier auf eine ihrer
Teilebenen 3.1 oder 3.2. Bei weiterer Bewegung nach unten wird die Stirnscheibe
22 durch die auf der schiefen Ebene 3 gleitende Nase 4 zwangsweise in die richtige
Verdrehstellung gebracht, in welcher sie in Figur 7 gezeigt ist.

Figur 8 zeigt die Stirnscheibe 22 aus Figur 7 in einer Unteransicht als Einzelteil. Im
Zentrum der Stirnscheibe 22 liegt die Durchbrechung, an deren Innenumfang die
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Nase 4 mit zwei schrag angeordneten Gleitflichen 40 angeformt ist. Links in Figur 8

ist das hier mit der Stirnscheibe 22 einstlickige und starre Sperrelement 24 sichtbar.

Die Figuren 9 bis 11 zeigen jeweils im Teil-LAngsschnitt drei verschiedene Zustande
des Flussigkeitsfilters 1, der mit einem Rohrstutzen 15 und einer unteren Stirnschei-

be 22 seines Filtereinsatzes 2 gemaR den Figuren 7 und 8 ausgestattet ist.

In Figur 9 befindet sich der Filtereinsatz 2 im Filtergehduse 10 in seiner tiefsten Stel-
lung, die er im normalen Betrieb des Flissigkeitsfilters 1 einnimmt. Das Sperrele-
ment 24 sitzt hier im Ablauf 13 und verschlieBt diesen, solange die zu filternde Flus-
sigkeit nicht unter Druck steht.

Wenn die Flussigkeit im Flissigkeitsfilter 1 unter Druck auf die Rohseite 10.1 geflihrt
wird, stromt die FlUssigkeit durch den Filterstoffkérper 20. auf die Reinseite 10.2. Der
Flassigkeitsdruck auf der Reinseite 10.2 6ffnet das Leerlaufsperrventil 17 und die
gefilterte Flissigkeit kann durch den Rucklauf 12 abstrémen.

Figur 11 zeigt den Zustand des Flissigkeitfilters 1 zu Beginn eines Entnehmens des
Filtereinsatzes 2, der hier schon um einen gewissen Weg nach oben hin bewegt ist.
Hierdurch ist das Sperrelement 24 aus dem Ablauf 13 heraus bewegt, wodurch im
Filtergehause 10 befindliche Flussigkeit durch den Ablauf 13 abstromen kann. Da
die Flussigkeit im Gehause 10 nun nicht unter Druck steht, ist das Leerlaufsperrven-
til 17 nun wieder geschlossen. Noch nicht gefilterte Flissigkeit von der Rohseite
10.1 kann so nicht in den Riicklauf 12 fur gereinigte Flussigkeit gelangen.

Die Figuren 12 bis 16 zeigen ein Ausflihrungsbeispiel, bei welchem die schiefe Ebe-
ne 3 auf dem Aulenumfang des Filtereinsatzes 2 vorgesehen ist und wobei eine mit
der schiefen Ebene 3 zusammen wirkende Nase 4 auf dem Innenumfang des Filter-
gehiauses 10 angeordnet ist.

Figur 12 zeigt zunachst einen Blick in das Innere des Filtergehauses 10. Im Zentrum
des Bodens 18 des Filtergehduses 10 ist der Riicklauf 12 sichtbar. Radial aulRen
davon, in Figur 12 darunter, liegt der Ablauf 13 mit dem Sitz 14 zum Zusammenwir-
ken mit einem Sperrelement 24 an dem zugehdrigen Ringdfiltereinsatz 2. Oben in
Figur 12 ist am Innenumfang des Filtergehduses 10 die Nase 4 erkennbar, die hier

einstlickig angeformt ist.
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Die Figuren 13 und 14 zeigen den zugehorigen Rindfiltereinsatz 2 in zwei verschie-
denen perspektivischen Ansichten. Oben ist jeweils die obere Stimscheibe 21 und
unten jeweils die untere Stirnscheibe 22 sichtbar, die den Filterstoffkérper 20 zwi-
schen sich einschliefen. Um den Auflenumfang des unteren Bereichs des Feder-
einsatzes 2 herum ist die schiefe Ebene 3 angeordnet, die auch hier wieder aus
zwei Teilebenen 3.1 und 3.2 besteht. Die Unterseite der Teilebenen 3.1 und 3.2
bildet jeweils eine Gleitbahn 30, die am Ende der schiefen Ebene 3 in die vertikale
Fihrung 31 geman Figur 14 Gbergehen. Die schiefe Ebene 3 ist hier entweder
einstlickig mit der unteren Stirnscheibe 22 ausgefihrt oder als Einzelteile nachtrag-
lich mit der unteren Stirnscheibe 22 verbunden.

Weiterhin ist bei diesem Ausfihrungsbeispiel das Sperrelement 24 nicht einstiickig
mit der unteren Stirnscheibe 22 ausgebildet, sondern mittels eines Anrasttrégers 25
nachtraglich mit der Stirnscheibe 22 verbunden.

Auch hier sorgt das Zusammenwirken von schiefer Ebene 3 und Nase 4 dafur, dass
beim Einsetzen des Filtereinsatzes 2 in das Filtergehduse 10 der Filtereinsatz 2
selbsttatig seine flir das Sperrelement 24 eingriffsgerechte Verdrehposition relativ
zu dem Sitz 14 am Ablauf 13 erreicht.

Die Figuren 15 und 16 zeigen zwei verschiedene Betriebszusténde des Fllssigkeits-
filters 1 mit dem Filtergehause 10 und dem Filtereinsatzes 2 gemal den Figuren 12

bis 14, jeweils im Teil-Langsschnitt.

In der Figur 15 ist der Deckel 16 fest mit dem Filtergehduse 10 verschraubt und der
Filtereinsatzes 2 befindet sich in seiner tiefsten Stellung im Filtergehause 10. In die-
ser Stellung liegt das Sperrelement 24 an dem Sitz 14 am Beginn des Ablaufs 13 an
und verschlie8t diesen. Das in dem zentralen Rohrstutzen 15 auch hier vorgesehe-
ne Leerlaufsperrventil 17 bleibt geschlossen, solange die Flussigkeit im Flissigkeits-
fitter 1 nicht unter Druck steht. Wenn die FlUssigkeit unter Druck der Rohseite 10.1
zugefiihrt wird, stromt sie durch den Filterstoffkérper 20 auf die Reinseite 10. 2 und
offnet das Leerlaufsperrventil 17, so dass die gefilterte Fflussigkeit durch den Riuck-
lauf 12 abstrémen kann. Mittels einer Feder 15° wird der axial bewegliche zentrale
Rohrstutzen 15 mit einer nach oben weisenden Kraft beaufschiagt, um dort die obe-
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re, hier nicht sichtbare Stirnscheibe gegen den Deckel 16 anzudriicken und dort zur
Trennung von Rohseite 10.1 und Reinseite 10. 2 abzudichten.

In Figur 16 ist der Filtereinsatz 2 um einen gewissen Weg nach oben hin angeho-
ben, um ihn gegen einen neuen Filtereinsatz 2 zu tauschen. Hierdurch kommt das
Sperrelement 24 von dem Sitz 14 am Ablauf 13 frei und der Ablauf 13 wird gedffnet,
wahrend das Leerlaufsperrventil 17 geschlossen ist. Hierdurch kann samtliche im
Filtergehduse 10 befindliche Flussigkeit durch den Ablauf 13 abflieRen. Ganz rechts
ist in Figur 15 und 16 am Rindfiltereinsatz 2 jeweils ein kleiner Teil der schiefen
Ebene 3 sichtbar. Uber die das Sperrelement 24 tragenden Federarme 24' werden
auch hier MaRtoleranzen ausgeglichen.

Die Figuren 17 bis 20 zeigen ein Beispiel des Flussigkeitsfilters 1, bei dem die
schiefe Ebene 3 am Innenumfang des Filtergehauses 10 einstickig mit diesem aus-
gebildet ist und die mit der schiefen Ebene 3 zusammenwirkende Nase 4 am Au-
Renumfang der unteren Stirnscheibe 22 des Rindfiltereinsatzes 2 angeordnet ist.

Figur 17 zeigt als Einzelteil das Filtergehause 10 im Langsschnitt, wobei die schiefe
Ebene 3 hier als Stufe auf dem Innenumfang des Filtergehduses 10 sichtbar ist. Die
Oberseite der schiefen Ebene 3 bildet hier die Gleitbahn 30 fir die damit zusam-

menwirkende Nase 4. Unten in Figur 17 ist der Boden 18 des Gehauses 10 sichtbar,
in dessen Zentrum der Ricklauf 12 und exzentrisch dazu der Ablauf 13 mit dem Sitz

14 fur das damit zusammenwirkende Sperrelement 24 liegen.

Figur 18 zeigt die untere Stirnscheibe 22 des mit dem Filtergehause 10 geman Figur
17 kompatiblen Ringfiltereinsatzes 2 in einer Unteransicht. Hier ist das Sperrelement
24 wieder als separates Einzelteil mittels eines Anrasttragers 25 mit der Ubrigen
Stirnscheibe 22 verbunden. Ein axiales Bewegungsspiel des Sperrelementes 24
relativ zur Ubrigen Stirscheibe 22 wird auch hier durch die Federarme 24’ gewahr-
leistet. Einstlickig mit der Stirnscheibe 22 ist an deren AulRenumfang die Nase 4
angeformt, die mit der in Figur 17 sichtbaren schiefen Ebene 3 zusammenwirkt.

Die Figuren 19 und 20 zeigen einen Flussigkeitsfilter 1 mit einem Filtergehduse 10

und einer unteren Stirnscheibe 23 des Filtereinsatzes 2 gemanR den Figuren 17 und
18 in zwei verschiedenen Betriebszustanden, jeweils im Teil-Langsschnitt.
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In Figur 19 ist der Ringfiltereinsatz 2 in seiner tiefsten Position im Gehause 10 dar-
gestelit, die er im normalen Betrieb des Flussigkeitsfilters 1 einnimmt. Mittels der
schiefen Ebene 3 und der Nase 4 gelangt der Rindfiltereinsatz 2 bei seinem Einfuh-
ren in das Filtergehause 10 zwangslaufig und exakt in die eingriffsgerechte Position
fur den Eingriff das Sperrelementes 24 in dem Sitz 14 am Ablauf 13.

Im Zentrum des Filtergehduses 10 ist wieder ein axial beweglicher Rohrstutzen 15
mit einer diesen nach oben vorbelastenden Feder 15' angeordnet. Im Rohrstutzen
15 ist wieder ein Leerlaufsperrventil 17 vorgesehen, das in Figur 19 geschlossen
dargestellt ist. Diese Schliefitstellung besteht, solange die Flissigkeit im Filterge-
hause 10 drucklos ist. Wenn die Flussigkeit unter Druck gesetzt wird, stromt sie von
der Rohseite 10.1 durch den Filterstoffkérper 20 auf die Reinseite 10.2 und von dort
durch das nun offene Leerlaufsperrventil 17 in den zentralen Ricklauf 12. Der Ab-
lauf 13 ist wahrenddessen dicht verschlossen.

in Figur 20 ist der Ringfiltereinsatz 2 um einen gewissen Weg angehoben, wodurch
das Sperrelement 24 von dem Sitz 14 am Ablauf 13 frei kommt und den Ablauf 13
offnet. Da die Flissigkeit nun drucklos ist, befindet sich das Leerlaufsperrventil 17 in
Schliefistellung. Somit stromt auch hier samtliche Flussigkeit aus dem Filtergeh&use
10 durch den Ablauf 13 ab.

Rechts in Figur 19 und 20 sind radial aufen jeweils die schiefe Ebene 3 am Innen-
umfang des Gehauses 10 sowie die Nase 4 an AuRenumfang der unteren Stirn-

scheibe 22 des Filtereinsatzes 2 erkennbar.

Die Figuren 21 bis 25 zeigen eine Ausfihrung, bei der im Filtergehause 10 die
schiefe Ebene 3 als separates Teil angeordnet ist. Hierbei ist die schiefe Ebene 3
beispielsweise ein Spritzgussteil aus Kunststoff. Auch hier besteht die schiefe Ebe-
ne 3 aus den zwei Teilebenen 3.1 und 3.2, wie die Figur 23 zeigt, und die Oberseite
der Teilebenen 3.1 und 3.2 bildet jeweils eine Gleitbahn 30 fur eine Nase 4 am Au-
Renumfang einer unteren Stirnscheibe 22 eines Filtereinsatzes 2. Eine entspre-
chende Ausfihrung der unteren Stirnscheibe 22 ist in Figur 23 in Ansicht auf ihre
Unterseite dargestellt. Auch hier ist das Sperrelement 24 wieder mit Federarmen 24’
getragen und mittels eines Anrasttragers 25 mit der Ubrigen Stirnscheibe 22 ver-
bunden. An der dem Betrachter zugewandten Seite des AuRenumfangs der Stirn-

scheibe 22 ist die Nase 4 mit zwei schrag verlaufenden Gleitflachen 40 angeformt.

Champion Ex. 1002, Page 324 of 438



-16 -

Die Figuren 24 und 25 zeigen jeweils im Teil-Langsschnitt einen Flussigkeitsfilter 1
mit einem Filtergehause 10, einer separaten schiefen Ebene 3 und einer unteren
Stirnscheibe 22 gemaf den Figuren 21 bis 23.

In Figur 24 ist der Flissigkeitsfilter 1 wieder in einem Zustand gezeigt, in dem der
Filtereinsatz 2 seine tiefste Stellung im Filtergehduse 10 einnimmt und dadurch das
Sperrelement 24 in dichtendem Eingriff mit dem Sitz 14 am Ablauf 13 halt.

In Figur 25 ist der Filtereinsatz 2 im Gehduse 10 um einen gewissen Weg nach
oben bewegt, wodurch das Sperrelement 24 nun vom Sitz 14 frei ist und der Ablauf
13 gebffnet ist.

Jeweils rechts am unteren Bereich des Innenumfangs des Gehauses 10 ist die
schiefe Ebene 3 und am AuRenumfang der unteren Stirnscheibe 22 die mit der
schiefen Ebene 3 zusammenwirkende Nase 4 erkennbar, welche die zusammenwir-
kenden Positioniermittel zur exakten, eingriffsgerechten Positionierung von Sperr-
element 24 und Sitz 14 am Ablauf 13 bilden.

Die Figuren 26 bis 28 zeigen wieder ein Beispiel, bei dem die Nase 4 als Positio-
niermittel am Innenumfang der unteren Stirnscheibe 22 des Federeinsatzes 2 und
die schiefe Ebene 3 als weiteres Positioniermittel am AuRenumfang des zentralen
Rohrstutzens 15 vorgesehen ist.

Figur 26 zeigt die untere Stirnscheibe 22 des Federeinsatzes 2 in einer perspektivi-
schen Unteransicht. In der zentralen Durchbrechung der Stirnscheibe 22 liegt an
deren Innenumfang die einstickig angeformte Nase 4 mit ihren beiden Gleitflichen
40. Das Sperrelement 24 ist hier wieder mit Federarmen 24' gehalten und (ber ei-
nen Anrasttrager 25 mit der Ubrigen Stirnscheibe 22 verbunden.

Die Figuren 27 und 28 zeigen wieder jeweils im Teil-Langsschnitt zwei Betriebszu-

stande des Flussigkeitsfilters 1 mit einer Stirnscheibe 22 geman Figur 26.
In Figur 27 ist der Ringfiltereinsatz 2 wieder vollstandig in das Gehause 10 einge-

setzt, wobei das Sperrelement 24 an dem Sitz 14 des Ablaufs 13 dichtend anliegt

und den Ablauf 13 verschlief3t. Ein axialer Toleranzausgleich wird Uber die Feder-
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arme 24' ermoglicht. Das eingriffsgerechte Positionieren des Sperrelements 24 rela-
tiv zu dem Sitz 14 erfoigt (ber die schiefe Ebene 3 am AuRenumfang des zentralen
Rohrstutzens 15 und die Nase 4 am Innenumfang der unteren Stirnscheibe 22 des
Ringdfiltereinsatzes 2. Durch Zufihren von unter Druck stehender, zu filternder Flus-
sigkeit in den Rohbereich 10.1 strémt die Flussigkeit durch den Filterstoffkbrper 20
in den Reinbereich 10.2 und 6ffnet das auch hier vorgesehene Leerlaufsperrventil
17, so dass die gefilterte, saubere Flissigkeit durch den Ricklauf 12 abstromen
kann.

In Figur 28 ist der Ringfiltereinsatz 2 um einen gewissen Weg nach oben bewegt,
wodurch das Sperrelement 24 von dem Sitz 14 am Ablauf 13 frei kommt und den
Ablauf 13 6ffnet. Das Leerlaufsperrventil 17 ist nun geschlossen, so dass sédmtliche
Flussigkeit aus dem Filtergehause 10 durch den Ablauf 13 abflief3t.

Die Figuren 29 bis 32 zeigen ein Beispiel der Erfindung, bei dem die schiefe Ebene
an dem zentralen Rohrstutzen 15 und die Nase 4 am Innenumfang der unteren
Stirnscheibe 22 des Rindfiltereinsatzes 2 vorgesehen sind. Weiterhin ist dieses Bei-
spiel dadurch charakterisiert, dass der zentrale Rohrstutzen 15 mit dem Sitz 14 fur
den Ablauf 13 einstlickig hergestellt oder verbunden ist.

In Figur 29 ist erkennbar, dass die schiefe Ebene 3 wieder durch die zwei Teileebe-
nen 3.1 und 3.2 gebildet ist, die an ihrem Ende in die axiale Fuhrung 31 tbergehen.
Die Oberseite der Teilebenen 3.1 und 3.2 bildet hier eine Gleitbahn 30 fiur die Nase
4. Wie die Figur 29 weiter zeigt, sind der zentrale Rohrstutzen 15 und das dem Sitz
14 bildende Bauteil mit parallelen LAngsachsen ausgebildet, so dass die Einheit aus
Rohrstutzen 15 und Sitz 14 in einem einzigen Montagevorgang achsparallel in das
Filtergehause 10 eingebaut werden kann. Jeweils unten am Rohrstutzen 15 und an
dem den Sitz 14 bildenden Bauteil ist eine Feder 15’ bzw. 14’ zum Ausgleich von
Langentoleranzen vorgesehen.

Figur 30 zeigt eine untere Stirnscheibe 22 des Filtereinsatzes 2 zum Zusammenwir-
ken mit dem Rohrstutzen 15 geman Figur 29. Die Stirnscheibe 22 geman Figur 30
besitzt am Innenumfang ihrer zentralen Durchbrechung die radial nach innen vor-
springende Nase 4 als Positioniermittel, die mit der schiefen Ebene 3 am Rohrstut-
zen 15 geman Figur 29 zusammenwirkt. Auch hier sorgen die schiefe Ebene 3 und

die Nase 4 dafir, dass ein Rindfiltereinsatz 2 mit der Stirnscheibe 23 und dem daran
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vorgesehenen Sperrelement 24 in eine eingriffsgerechte Lage zum Sitz 14 gebracht

wird.

Die Figuren 31 und 32 zeigen wieder den Flissigkeitsfilter 1 mit den in Figur 29 und
30 dargestellten Elementen, jeweils im Teil-Langsschnitt.

In Figur 31 ist der Filtereinsatz 2 in seiner tiefsten Stellung im Filtergehduse 10 an-
geordnet. In dieser Stellung verschlie3t das Sperrelement 24 durch seine Anlage
am Sitz 14 den Ablauf 13. Im zentralen Rohrstutzen 15 ist wieder ein Leerlaufsperr-
ventil 17 vorgesehen, dass offnet, sobald unter Druck stehende Flissigkeit durch

den Flissigkeitsfilter 1 geférdert wird.

In Figur 33 ist der Filtereinsatz 2 um einen gewissen Weg nach oben innerhalb des
Filtergehaduses 10 bewegt. Hierdurch kommt das Sperrelement 24 vom Sitz 14 frei
und &ffnet den Ablauf 13, wahrend der Ricklauf 12 wegen des drucklosen Zustan-
des der Flussigkeit im Gehause 10 durch das Leerlaufsperrventil 17 verschlossen
ist. Somit stromt auch hier beim Herausnehmen des Filtereinsatzes 2 aus dem Fil-
tergehduse 10 samtliche darin befindliche Flassigkeit durch den Ablauf 13 ab.

Auch in den Schnittdarstellungen gemaR den Figuren 31 und 32 wird erkennbar,
dass der zentrale Rohrstutzen 15 und der Sitz 14 zu einer Baueinheit verbunden
sind und hier einstiickig ausgefuhrt sind. Da der Ricklauf 12 und der Ablauf 13 pa-
rallel zueinander in Langsrichtung des Gehduses 10 verlaufen, kann die Baueinheit
aus Rohrstutzen 15 und Sitz 14 in einem Montageschritt in das Gehause 10 einge-

baut werden.

Die Figuren 33 bis 36 zeigen ein letztes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, wobei
hier dem Flussigkeitsfilter 1 noch eine weitere, nicht eigens dargestelite Komponen-
te zugeordnet ist, beispielsweise ein Warmetauscher, um die Flissigkeit zu kihlen.

Der Flussigkeitsfilter 1 sitzt auch hier ein Filtergehduse 10 mit einem oberseitigen
Schraubdeckel 16 und einem im Inneren des Filtergehduses 10 angeordneten Ring-

filtereinsatz 2.

Zur Zufiihrung von zu filternder Flissigkeit dient der Zulauf 11, der von der weiteren

Komponente kommt und der die zu reinigende Flussigkeit auf die Rohseite 10. 1
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fuhrt. Die Flussigkeit durchstrémt im Betrieb des Filters 1 den Filterstoffkorper 20
des Filtereinsatzes 2 und gelangt in den Reinbereich 10.2. Bei ausreichendem
Druck der Flussigkeit 6ffnet das Leerlaufsperrventil 17 und gibt den Rucklauf 12 frei.

In Ablauf 13 ist auch hier ein Sitz 14 angeordnet, der mit einem Sperrelement 24
zusammenwirkt, welches hier einstlickig mit der unteren Stirnscheibe 22 des Filter-
einsatzes 2 ausgebildet ist. Zum positionsgerechten Zusammenfithren von Sperr-
element 24 und Sitz 14 dienen auch hier eine schiefe Ebene 3, die am AulRenum-
fang eines zentralen Rohrstutzens 15 ausgebildet ist, und eine damit zusammenwir-
kende Nase 4, die in Figur 33 und 34 nicht sichtbar am Innenumfang des Rindfilter-

einsatzes 2 angeordnet ist.

Der Sitz 14 ist hier am oberen Ende eines Rohrstiicks 5 ausgebildet, welches in
Axialrichtung verschieblich im Ablauf 13 gefihrt ist. Dabei besitzt der Ablauf 13 hier
drei Ablaufabschnitte 13.1, 13.2 und 13.3, die unterschiedliche, abnehmende Durch-
messer aufweisen. Nach unten hin ist das Rohrstlick 5 durch einen Fortsatz 50 ver-
langert. Am unteren Ende des Rohrstlicks 5 ist eine erste, obere Radialdichtung 51
und am unteren Ende des Fortsatzes 50 eine zweite, untere Radialdichtung 52 an-
gebracht. Durch eine am Filtergehduse 10 abgestiitzte Feder 53 ist das Rohrstick 5

mit einer nach oben weisenden Kraft vorbelastet.

In dem in Figur 33 gezeigten normalen Betriebszustand ist der Deckel 16 dicht mit
dem Filtergehause 10 verbunden und der Filtereinsatz 2 nimmt seine tiefste Position
im Filtergehause 10 ein. In dieser Stellung driickt der Deckel 16 Uber den Filterein-
satz 2 und dessen Sperretement 24 das Rohrsttick 5 gegen die Kraft der Feder 53
nach unten. In dieser Lage des Rohrsticks 5 liegt die obere Radialdichtung 51 dich-
tend in Ablaufabschnitt 13.2 und die untere Radialdichtung 52 dichtend im untersten
Ablaufabschnitt 13.3. Somit ist der Ablauf 13 dicht verschlossen. Wenn zu filternde
Flussigkeit unter Druck durch den Zulauf 11 zugefihrt wird, durchstrémt die Flissig-
keit den Filterstoffkdrper 20 und 6ffnet das Leerlaufsperrventil 17 und strémt durch
den Ruicklauf 12 ab. Wenn keine neue Fliissigkeit durch den Zulauf 11 zugefordert
wird, schliel3t das Leerlaufsperrventil 17 und verhindert ein Leerlaufen des Filterge-
hauses 10.

GemalR Figur 33 und 34 ist mit dem mittleren Ablaufabschnitt 13.2 nach links wei-
send ein Ablaufzweigkanal 13' verbunden, der bei der Stellung des Rohrstiicks 5
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gemaf’ Figur 33 sowohl gegen den ersten Ablaufabschnitt 13.1 als auch gegen den
dritten Ablaufabschnitt 13.3 dicht abgesperrt ist. Durch den Ablaufzweigkanal 13'
stromt in Normalbetrieb zu kihlende Flissigkeit von unten her durch den dort dar-
gestellten Anschluss zu der hier ebenfalls nicht dargestellten weiteren Komponente,
wie Warmetauscher, und gelangt nach dessen Durchstrémung uber den Zulauf 11
in den Fllssigkeitsfilter 1.

In dem Zustand gemanR Figur 34 ist der Schraubdeckel 16 gelést und mit ihm zu-
sammen der mit dem Schraubdeckel 16 verrastete Rindfiltereinsatz 2 angehoben.
Hierdurch kommt das Sperrelement 24 vom Sitz 14 am oberen Ende des Rohr-
sticks 5 frei. Gleichzeitig ist das Rohrstlick 5 zusammen mit seinem Fortsatz 50
durch die Kraft der Feder 53 so weit nach oben bewegt, dass nun die untere Radial-
dichtung 52 den unteren Ablaufabschnitt 13.3 verlassen hat. Auf diese Weise wird
zum einen das Filtergehause 10 Uber den Ablauf 13 von Flussigkeit entleert und
zum anderen ein Leerlaufen der weiteren Komponente Uber den Ablaufzweigkanal
13' in den Ablauf 13 freigegeben. Es wird also bei einem Herausnehmen des Ringdfil-
tereinsatzes 2 aus den Gehéuse 10 hier nicht nur das Filtergehause 10 von FlUssig-
keit entleert, sondern gleichzeitig auch die Flissigkeit aus der weiteren Komponen-

te, wie Warmetauscher, abgelassen.

Figur 35 zeigt die untere Stirnscheibe 22 des Filtereinsatzes 2 des Flissigkeitsfilters
1 gemaft den Figuren 33 und 34 als Einzelteil in einer perspektivischen Unteran-
sicht. In der zentralen Durchbrechung der Stirnscheibe 22 liegt an deren Innenum-
fang die radial nach innen vorspringende Nase 4, die mit der am zentralen Rohrstut-
zen 15 in dessen AuRenumfang vorgesehenen schiefen Ebene 3 beim Einbauen
des Rindfiltereinsatzes 2 in das Filtergehdause 10 zusammenwirkt. Links in Figur 35
ist an der dem Betrachter zugewandten Unterseite der Stirnscheibe 23 das einstii-

ckig angeformte Sperrelement 24 sichtbar.

Figur 36 schliefllich zeigt das Rohrstick 5 aus dem Flussigkeitsfilter 1 gemag den
Figuren 33 und 34 als Einzelteil in einer Ansicht. Ganz oben ist an dem Rohrstick 5
der Sitz 14 erkennbar, der im eingebauten Zustand des Rindfiltereinsatzes 2 mit
dem Sperrelement 24 dichtend zusammenwirkt. Am unteren Ende setzt sich das
Rohrstlick 5 in dem Fortsatz 50 fort. Am unteren Ende des Rohrstiicks 5 ist die ers-
te, obere Radialdichtung 51 angeordnet. Am unteren Ende des Fortsatzes 50 ist die
zweite, untere Radialdichtring 52 angebracht und um den Fortsatz 50 herum verlauft
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die Schraubenfeder 53, deren oberes Ende unter der oberen Radialdichtung 51 am
Rohrstiick abgestitzt ist.
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Az. : HEN154-PDE
Anm.: Hengst GmbH & Co. KG

Patentanspriche:

1. Flussigkeitsfilter (1), insbesondere Offilter einer Brennkraftmaschine, mit ei-
nem Filtergehause (10), mit einem darin auswechselbar angeordneten Ring-
filtereinsatz (2) und mit einem das Filtergehduse (10) im Betrieb verschlie-
Renden, abnehmbaren Deckel (16), wobei das Filtergehduse (10) zumindest
einen in eine Rohseite (11) des Filtergehduses (10) mundenden Zulauf (11)
fur zu filternde Rohflissigkeit und einen von einer Reinseite (12) des Filter-
gehéduses (10) ausgehenden Riicklauf (12) fir gefilterte Reinflissigkeit auf-
weist, wobei in einem Boden (18) des Filtergehauses (10) ein exzentrischer
Ablauf (13) zum Entleeren des Filtergehduses (10) bei Entnahme des Filter-
einsatzes (2) angeordnet ist, wobei der Filtereinsatz (2) aus einem stirnseitig
von Stirnscheiben (21, 22) eingefassten hohlzylindrischen Filterstoffkorper
(20) besteht und die Rohseite (11) und die Reinseite (12) voneinander trennt,
wobei an der dem Boden (18) zugewandten Stirnscheibe (22) ein exzentri-
sches Sperrelement (24) fur den Ablauf (13) angeordnet ist und wobei am
Ringfiltereinsatz (2) und am Filtergehduse (10) zusammenwirkende Positio-
niermittel vorgesehen sind, die beim Einsetzen des Rindfiltereinsatzes (2) in
das Filtergeh&use (10) das Sperrelement (24) in Eingriff mit dem Ablauf (13)
fahren,
dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Positioniermitte! eine schiefe Ebene (3) ist, die
a) auf dem AuRenumfang eines im Inneren des Ringdfiltereinsatzes (2) lie-
genden Filtergehauseteils (15) oder
b) auf dem Innenumfang des Ringfiltereinsatzes (2) oder
c) auf dem AuBRenumfang des Rindfiltereinsatzes (2) oder
d) auf dem Innenumfang des Filtergehauses (10)
ausgebildet oder angeordnet ist und
dass das zweite Positioniermittel eine radial vorragende Nase (4) ist, die in
Gegenuberstellung zur schiefen Ebene (3)

a) auf auf dem Innenumfang des Rindfiltereinsatzes (2) oder
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b) auf dem AuRenumfang des im Inneren des Rindfiltereinsatzes (2) liegen-
den Filtergehauseteils (15) oder

c) auf dem Innenumfang des Filtergehauses (10) oder

d) auf dem Auflenumfang des Ringfiltereinsatzes (2)

ausgebildet oder angeordnet ist,

wobei unter Verdrehung des Rindfiltereinsatzes (2) zum Filtergehause (10)
die schiefe Ebene (3) und die Nase (4) relativ zueinander aneinander entlang
gleitend bewegbar sind und das Sperrelement (24) in Eingriff mit dem Ablauf
(13) fahren.

Flissigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die schiefe
Ebene (3) durch zwei gegensinnig aufeinander zu laufende, sich jeweils tiber
den halben Innen- oder AuRenumfang des Rindfiltereinsatzes (2) oder den
halben Innenumfang des Filtergehduses (10) oder den halben Aulenumfang
des im Inneren des Rindfiltereinsatzes (2) liegenden Filtergehauseteils (15)
erstreckende Teilebenen (3.1, 3.2) gebildet ist.

Flassigkeitsfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
sich an das untere Ende der schiefen Ebene (3) eine in Axialrichtung laufen-
de Fuhrung (31) fur die Nase (4) anschliefit.

Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die schiefe Ebene (3) oder deren Teilebenen (3.1, 3.2) jeweils
durch eine radial vorstehenden, ober- oder unterseitig eine Gleitbahn (30) fir
die Nase (4) bildende Rippe oder Stufe gebildet sind.

Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die schiefe Ebene (3) einstickig mit dem Filtergehause (10) oder
mit dem Rindfiltereinsatz (2) ausgefihrt ist.

Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekénnzeich-
net, dass die schiefe Ebene (3) als separates Teil gefertigt und mit dem Fil-
tergehause (10) oder mit dem Rindfiltereinsatz (2) verbunden ist.
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Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Nase (4) einstlickig mit dem Filtergehause (10) oder mit dem
Ringdfiltereinsatz (2) ausgefuhrt ist.

Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die schiefe Ebene (3) eine eine Selbsthemmung ausschlielBende
Steigung aufweist.

Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das Sperrelement (24) ein starr an der unteren Stirnscheibe (22)
angeordnetes radial oder axial dichtendes Ventilelement oder ein starr an

der unteren Stirnscheibe (22) angeordneter radial dichtender Stopfen ist.

Flissigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das Sperrelement (24) ein federnd an der unteren Stirnscheibe

(22) angeordnetes axial dichtendes Ventilelement (24) ist.

Flassigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ablauf (13) mit einem filtergehduseseitig eingearbeiteten oder
als separates Teil eingesetzten, zu dem Sperrelement (24) passenden Sitz
(14) ausgefuhrt ist.

Flassigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass der im Inneren des Rindfiltereinsatzes (2) liegende Filtergehause-
teil (15) ein y'den Rucklauf (12) enthaltender Rohrstutzen (15) ist, der mit
dem tbrigen Filtergehduse (10) starr verbunden oder einstlickig ist oder der
in Axialrichtung beweglich im Ubrigen Filtergehduse (10) gefiihrt und mit ei-
ner in Richtung zum Deckel (16) weisenden Federkraft vorbelastet ist.

Flissigkeitsfilter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rohrstutzen (15) mit einem zum Sperrelement (24) passenden Sitz (14) ver-
bunden oder einstlickig ausgefiihrt ist, welcher achsparallel zum Rohrstutzen
(15) in den Ablauf (13) eingesetzt ist.

Flissigkeitsfilter nach einem der Anspriuche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ablauf (13) in Ablaufrichtung gesehen drei Ablaufabschnitte
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(13.1, 13.2, 13.3) mit jeweils kleinerem Durchmesser aufweist, wobei in den
Ablaufabschnitt (13.3) mit dem kleinsten Durchmesser ein Ablaufzweigkanal
(13') einer dem Flussigkeitsfilter (1) zugeordneten, die selbe Flussigkeit fuh-
renden Komponente einmindet, dass im Ablauf (13) ein Rohrsttiick (5) axial
verschieblich angeordnet und mit einer zum Deckel (16) weisenden Feder-
kraft vorbelastet ist, wobei das Rohrstiick (5) an seinem oberen Ende einen
zum Sperrelement (24) passenden Sitz (14) und an seinem unteren Ende ei-
ne erste, cbere Radialdichtung (51) tragt, dass das Rohrsttick (5) einen sich
von seinem unteren Ende axial nach unten erstreckenden Fortsatz (50) auf-
weist, der an seinem unteren Ende eine zweite, untere Radialdichtung (52)
tragt, wobei die Radialdichtungen (51, 52) voneinander axial beabstandet mit
den Ablaufabschnitten (13.2 und 13.3) mit den zwei kleineren Durchmessern
dichtend zusammenwirken und wobei bei Bewegung des Rohrsticks (5) aus
einer tiefsten Grundstellung nach oben bei Abnehmen des Deckels (16) zu-
erst die untere Radialdichtung (52) aus dem Ablaufabschnitt (13.3) mit dem
kleinsten Durchmesser in den Ablaufabschnitt (13.2) mit dem mittleren
Durchmesser uberfuhrt wird, wahrend die obere Radialdichtung (51) in dem
Ablaufabschnitt (13.2) mit dem mittleren Durchmesser verbleibt.
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Zeichen Bezeichnung

1 Flussigkeitsfilter
10 Filtergehause

10.1 Rohseite

10.2 Reinseite

11 Zulauf

12 Rucklauf

13 Ablauf

13.1-13.3 Ablaufabschnitte
13 Ablaufzweigkanal
14 Sitz

14' Feder an 14

15 Rohrstutzen

15 Feder an 15

16 Deckel

17 Leerlaufsperrventil
18 Boden von 10

2 Rindfiltereinsatz
20 FilterstoffkGrper

21 obere Stirnscheibe
22 untere Stirnscheibe
23 Stitzdom in 2

24 Sperrelement

24 Federarme

25 Anrasttrager
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3 schiefe Ebene
3.1,32 Teilebenen

30 Gleitbahn

31 axiale Fuhrung

4 Nase

40 Gleitflachen

5 Rohrstuck

50 Fortsatz

51 obere Radialdichtung
52 untere Radialdichtung
53 Feder

6 Filterumgehungsventil
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Vom Anmeldeamt auszufiillen

0-1 Internationales Aktenzeichen PCT/EP2010/069067
0-2 Internationales Anmeldedatum 07 DEC 2010 (07 12 2010)
0-3 Name des Anmeldeamts und "PCT
International Application” RO/EP
0-4 Formular PCT/RO/101 PCT-Antrag
0-4-1 Erstellt mit PCT Online Flllng

Version 3.5.000.221 MT/FOP
20020701/0.20.5.9

0-5 Antragsersuchen

Der Unterzeichnete beantragt, daB3 die
vorliegende internationale Anmeldung
nach dem Verirag Uber die interna-
tionale Zusammenarbeit auf dem Gebiet
des Patentwesens behandelt wird

0-6 (Vom Anmelder gewihltes) Europdisches Patentamt (EPA) (RO/EP)
Anmeldeamt
0-7 Aktenzeichen des Anmelders oder HEN154-PI
Anwalts

| Bezeichnung der Erfindung FLﬁSSIGKEITSFILTER

1] Anmelder

11-1 Diese Person ist Nur Anmelder

-2 Anmelder fir Alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme wvon
us

11-4 Name HENGST GmbH & Co. KG

-5 Anschrift Nienkamp 55 - 85
48147 Munster
Deutschland

11-6 Staatsangehdrigkeit (Staat) DE

11-7 Sitz/Wohnsitz (Staat) DFE

-1 Anmelder und/oder Erfinder

II-1-1  [Diese Person ist Anmelder und Erfinder

1-1-2 Anmelder fir Nur US

I11-1-4  [Name (FAMILIENNAME, Vorname) ARDES, Wilhelm

I-1-5  |Anschrift Albert-Koch—-StraBe 21b
59387 Ascheberg
Deutschland

111-1-6 Staatsangehdrigkeit (Staat) DE

1-1-7 Sitz/Wohnsitz (Staat) DE
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V-1

Anwalt oder gemeinsamer Vertreter
oder besondere Zustellanschrift
Die unten bezeichnete Person ist/wird
hiermit bestellt, um fir den (die)
Anmelder vor den zustandigen inter-
nationalen Behorden zu handeln, und
zwar in folgender Eigenschaft:

Anwalt

1V-1-1 Name (FAMILIENNAME, Vorname) LINNEMANN, Winfried
IV-1-2 | Anschrift Schulze Horn & Partner GbR
Von—-Vincke-Str. 4
48143 Miinster
Deutschland
IV-1-3  |Telefonnr. +49 251 235071
IV-1-4  |Telefaxnr. +49 251 232675
IV-1-5  |E-Mail office@schulzehorn.de
IV-1-5(a |E-Mail Ermachtigung : nur fiir Vorauskopien, Mitteilungen
) Das Anmeldeamt, die Internationale d d . P . £ dt
Recherchenbehérde, das Internationale werden zudem 1n apierrorm versan
Buro und die mit der internationalen
vorlaufigen Prifung beauftragte Behorde
werden ermachtigt, diese E-
Mail-Adresse zu benutzen, um Mittei-
lungen bezlglich dieser internationalen
Anmeldung zu Ubersenden, soweit das
Amt oder die Behdrde dazu bereit ist:
IV-1-6  [Registrierungsnr. des Anwalts 1.8
Iv-2 Wettere(r) Anwalt/Anwilte weitere (r) Anwalt/Anwidlte mit derselben
Anschrift wie erstgenannter Anwalt
IV-2-1  [Name(n) SCHULZE HORN, Kathrin (1.8)
\' BESTIMMUNGEN
V-1 Die Einreichung dieses Antrags
umfaBt gemé@B Regel 4.9 Absatz a die
Bestimmung aller Vertragsstaaten,
flir die der PCT am internationalen
Anmeldedatum verbindlich ist, und,
insoweit verfigbar, fir jede Art von
Schutzrecht und sowohl fiir ein
regionales als auch fir ein nationales
Patent
V-2 Feld V-2 kann nur dazu benutzt

werden, die betreffenden Bestim-
mungen (unwiderruflich)
auszuschlieBen, falls die interna-
tionale Anmeldung, zum Zeitpunkt
ihrer Einreichung oder nachtréaglich
gemdanB Regel 26bis.1, in Feld Nr. VI
die Prioritédt einer in dem betreffenden
Staat eingereichten fritheren
nationalen Anmeldung beansprucht,
um zu vermeiden, daB diese frilhere
nationale Anmeldung nach
nationalem Recht ihre Wirkung
verliert.
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VI-1

VI-1-1
Vi-1-2
VI-1-3

Prioritat einer fritheren nationalen
Anmeldung beansprucht

Anmeldedatum
Nummer

Staat

10.

Dezember 2009 (10.12.2009)

102009054523.9

DE

Vvi-2

Einbeziehung durch Verweis :

Ist ein in Artikel 11 Absatz 1 Ziffer iii
Buchstabe d oder e genannter
Bestandteil der internationalen
Anmeldung oder ein in Regel 20.5
Absatz a genannter Teil der
Beschreibung, der Anspriche oder der
Zeichnungen nicht anderswo in der
internationalen Anmeldung, aber
vollstandig in einer friheren Anmeldung
enthalten, deren Prioritat, zu dem
Datum, an dem ein oder mehrere in
Artikel 11 Absatz 1 Ziffer iii genannte
Bestandteile zuerst beim Anmeldeamt
eingegangen sind, beansprucht wird, so
wird dieser Bestandteil oder Teil,
vorbehaltlich der Bestatigung nach
Regel 20.6, fur die Zwecke der Regel
20.6 in diese internationale Anmeldung
einbezogen.

Vii-1

Gewihite Internationale Recherchen-
behdrde

Europdisches Patentamt (EPA) (ISA/EP)

Vil
VIII-1

ViIl-2

VIII-3

V-4

VIII-5

Erklarungen

Anzahl der Erklarungen

Erklarung hinsichtlich der Identitat des
Erfinders

Erklarung hinsichtlich der Berechtigung
des Anmelders, zum Zeitpunkt des
internationalen Anmeldedatums, ein
Patent zu beantragen und zu erhalten

Erklarung hinsichtlich der Berechtigung
des Anmelders, zum Zeitpunkt des
internationalen Anmeldedatums, die
Prioritét einer friiheren Anmeldung zu
beanspruchen

Erfindererklarung (nur im Hinblick auf die
Bestimmung der Vereinigten Staaten
von Amerika)

Erklarung hinsichtlich unschadlicher
Offenbarungen oder Ausnahmen von
der Neuheitsschadlichkeit

1X-1
1X-2
1X-3
1X-4
IX-5
I1X-7

Kontrolliste

Anzahl der Blatter Elektronische Datei(en) beigefligt

Antrag (inklusive Erklarungsblatter)

4

Beschreibung

25

Anspriche

4

Zusammenfassung

1

Zeichnung(en)

NANANANAY

20

INSGESAMT

54
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Beigefligte Unterlagen Unterlage(n) in Papierform beigefligt Elektronische Datei(en) beigefiigt
1X-8 Blatt fiir die Geblhrenberechnung - v
1X-18 PCT-SAFE Datentrager - -
1X-20 Nr. der Abb. der Zeichn., die mit der |1

Zusammentf. veréffentlicht werden

soll
1X-21 Sprache der int. Anmeldung Deutsch
X1 Unterschrift des Anmelders, des /Winfried Linnemann/

Anwalts oder des Gemeinsamen

Vertreters
X-1-1 Name (FAMILIENNAME, Vorname) LINNEMANN, Winfried
X-1-2 Name der unterzeichnenden Person LINNEMANN, Winfried
X-1-3 Eigenschaft (Vertreter)

VOM ANMELDEAMT AUSZUFULLEN

10-1 Datum des tatséchlichen Eingangs 07 DEC 2010 (07.12.2010)

dieser internationalen Anmeldung
10-2 Zeichnung(en):
10-2-1 |Eingegangen eingegangen
10-2-2 |Nicht eingegangen
10-3 Geéndertes Eingangsdatum aufgrund

nachtréglich, jedoch fristgerecht

eingeg. Unterlage(n) oder

Zeichnung(en) zur Vervollstindigung

dieser int. Anmeldung
10-4 Datum des fristgerechten Eingangs

der Berichtigung nach PCT Artikel

11(2)
10-5 Internationale Recherchenbehédrde ISA/EP
10-6 Ubermittlung des Recher-

chenexemplars bis zur Zahlung der x

Recherchengebiihr aufgeschoben

VOM INTERNATIONALEN BURO AUSZUFULLEN

11-1 Datum des Eingangs des

Aktenexemplars beim Internationalen
Biiro
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

295> |1 0O OO 00 0O R 0 0
=0 ] )

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

(43) Internationales Veriffentlichungsdatum A QY
16. Juni 2011 (16.06.2011) PCT WO 2011/070011 A1l
(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Anwiilte: LINNEMANN, Winfried et al_; Schulze Horn
B01D 35/153 (2006.01) B0O1D 35/147 (2006.01) & Partner GbR, Von-Vincke-Str. 4, 48143 Miinster (DL).
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2010/069067 (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB. BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO,

(22) Intermationales Anmeldedatum:
7. Dezember 2010 (07.12.2010)

(25) Einreichungssprache: Deutsch Dz, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
. ) HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,

(26) Veriffentlichungssprache: Deutsch KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(30) Angaben zur Prioritiit: ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
10 2009 054 523.9 NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD,

10. Dezember 2009 (10.12.2009) DE SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,

TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme .
von US): HENGST GMBH & CO. KG [DI/DL]; Nien- (84) Bestimmungsstaaten (soweil nicht anders angegeben, fiir

kamp 55 - 85, 48147 Miinster (DE). Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

GH, GM, KF, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,

(72) Erfinder; und UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): ARDES, Wilhelm RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
[DE/DE]; Albert-Koch-StraBle 21b, 59387 Ascheberg CZ, DE, DK, EE, ES, FL FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
(DE). IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: LIQUID FILTER
(54) Bezeichnung : FLUSSIGKEITSFILTER

4 (57) Abstract: The invention relates to a liquid filter (1) comprising a filter
housing (10), a ring filter insert (2) and a cover (16), the bottom (18) of the
\ 6 housing (10) containing an eccentric outlet (13) for emptying the housing (10)
when the filter insert (2) is removed. The filter insert (2) consists of a filter ma-
46 terial body (20) surrounded by front panels (21, 22). A blocking element for the
24 outlet (13) is arranged on the front panel (22) facing the bottom (18), and posi-
tioning means are provided on the filter insert (2) and on the housing (10), said
positioning means bringing the blocking element (24) into engagement with the
outlet (13) when the filter insert (2) is inserted into the housing (10). The filter
(1) according to the invention is characterised in that the first positioning
means is an inclined plane (3) that is embodied or arranged a) on the outer cir-
cumfterence ot a tilter housing part (15) arranged inside the ring filter insert (2),
b) on the inner circumference of the ring filter insert (2), ¢) on the outer cir-
cumtference of the ring filter insert (2), or d) on the inner circumference of the
filter housing (10); and the second positioning means is a radially protruding
40 nosc (4) ecmbodicd or arranged, oppositc the inclined planc (3), a) on the inncr
circumference of the ring filter insert (2), b) on the outer circumference of the
filter housing part (15) arranged inside the ring filter insert (2), ¢) on the inner
circumference of the filter housing (10), or d) on the outer circumference of the
404 ring filter insert (2). When the ring filter insert (2) is rotated in relation to the
a8 filter housing (10), the inclined plane (3) and the nose (4) can be moved in re-
lation to each other in such a way that they slide along each other and bring the
blocking element (24) into engagement with the outlet (13).

40.2

23 1 T
1\

22

(57) Zusammenfassung:
42 [Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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RS, SE. SI SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, Veriffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
Erklirungen gemifd Regel 4.17: 3)

—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv) —  vor Ablayf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-

gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Lrfindung betrifft ein Fliissigkeitsfilter (1) mit einem Filtergehduse (10), mit einem Ringfiltereinsatz (2) und mit einem Deckel
(16), wobei in einem Boden (18) des Gehauses (10) ein exzentrischer Ablauf (13) zum Entleeren des Gehiuses (10) bei Entnahme
des Filtereinsatzes (2) angeordnet ist, wobei der Filtereinsatz (2) aus einem von Stirnscheiben (21, 22) eingefassten Filterstoffkor-
per (20) besteht, wobei an der dem Boden (18) zugewandten Stirnscheibe (22) ein Sperrelement (24) fiir den Ablauf (13) angeord-
net ist und wobei am Filtereinsatz (2) und am Gehduse (10) Positioniermittel vorgeschen sind, die beim Einsetzen des Filtereinsat-
zes (2) in das Gehduse (10) das Sperrelement (24) in Eingriff mit dem Ablauf (13) fithren. Das erfindungsgemaéf3e Filter (1) ist da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Positioniermittel eine schiefe Ebene (3) ist, die a) auf dem AuBenumfang eines im Inneren
des Ringfiltereinsatzes (2) liegenden Filtergehduseteils (15) oder b) auf dem Innenumfang des Ringfiltereinsatzes (2) oder ¢) auf
dem AuBlenumfang des Ringfiltereinsatzes (2) oder d) auf dem Innenumfang des Filtergehduses (10) ausgebildet oder angeordnet
ist und dass das zweite Positioniermittel eine radial vorragende Nase (4) ist, die in Gegeniiberstellung zur schiefen Ebene (3) a)
aul dem Innenumlang des Ringliltereinsatzes (2) oder b) aul dem Aulenumlang des im Inneren des Ringliltereinsatzes (2) liegen-
den Filtergehduseteils (15) oder ¢) auf dem Innenumfang des Filtergehduses (10) oder d) auf dem Aullenumfang des Ringfilterein-
satzes (2) ausgebildet oder angeordnet ist, wobei unter Verdrehung des Ringfiltereinsatzes (2) zum Filtergehduse (10) die schiefe
Ebene (3) und die Nase (4) relativ zueinander aneinander entlang gleitend bewegbar sind und das Sperrelement (24) in Eingrift
mit dem Ablauf (13) fithren.
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Beschreibung:

FlUssigkeitsfilter

Die Erfindung betrifft einen Flissigkeitsfilter, insbesondere Olfilter einer Brennkraft-
maschine, mit einem Filtergeh&use, mit einem darin auswechselbar angeordneten
Ringfiltereinsatz und mit einem das Filtergehduse im Betrieb verschlielenden, ab-
nehmbaren Deckel, wobei das Filtergehduse zumindest einen in eine Rohseite des
Filtergehdauses mindenden Zulauf flr zu filternde RohflUssigkeit und einen von einer
Reinseite des Filtergehauses ausgehenden RUcklauf fur gefilterte Reinflissigkeit
aufweist, wobei in einem Boden des Filtergehauses ein exzentrischer Ablauf zum
Entleeren des Filtergehduses bei Entnahme des Rindfiltereinsatzes angeordnet ist,
wobei der Rindfiltereinsatz aus einem stirnseitig von Stirnscheiben eingefassten
hohlzylindrischen Filterstoffkorper besteht und die Rohseite und die Reinseite von-
einander trennt, wobei an der dem Boden zugewandten Stirnscheibe ein exzentri-
sches Sperrelement fur den Ablauf angeordnet ist und wobei am Ringdfiltereinsatz
und am Filtergehduse zusammenwirkende Positioniermittel vorgesehen sind, die
beim Einsetzen des Rindfiltereinsatzes in das Filtergehduse das Sperrelement in

Eingriff mit dem Ablauf fahren.

Ein erster Flissigkeitsfilter der eingangs genannten Art ist aus DE 39 036 675 C2
bekannt. Diese Schrift zeigt einen Olfilter mit einem Filtergehéuse und einem darin
auswechselbar angeordneten Rindfiltereinsatz. Der Rindfiltereinsatz hat an seiner
unteren Stirnscheibe einen exzentrischen Zapfen als Verschluss fUr einen exzent-
risch im Boden des Filtergehauses vorgesehenen Ablauf, der bei einem Filter-
einsatzwechsel eine Entleerung des Filtergehauses ermdglicht. Am Rindfiltereinsatz
und am Filtergehduse sind zusammenwirkende Positioniermittel vorgesehen, die ein
axiales Einfiihren des Filtereinsatzes nur in einer den Zapfen auf die Offnung des
Ablaufs ausrichtenden Lage gestatten. Vorzugsweise sind die Positioniermittel axial

ineinander greifende, aufeinander abgestimmte Nut- und Federmittel, wobei die Fe-
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der als radial nach innen vorspringende Rippe im Filtergehdause und die Nut im Um-

fang der unteren Stirnscheibe des Rindfiltereinsatzes vorgesehen ist.

Als nachteilig ist bei diesem bekannten Filter anzusehen, dass eine Bedienungsper-
son beim Einbau des Rindfiltereinsatzes in das Filtergehduse die korrekte Verdreh-
stellung zwischen diesen beiden Teilen aktiv herstellen muss, wobei erfahrungsge-

maf leicht Fehler auftreten kbnnen.

Ein weiterer einschlagiger FlUssigkeitsfilter ist aus EP 1 229 985 B1 bekannt. Diese
Schrift zeigt ebenfalls einen Flissigkeitsfilter mit Filtergehduse und Rindfiltereinsatz.
Der Ringfiltereinsatz hat an seiner unteren Stirnscheibe einen exzentrischen Zapfen
zum VerschlieRen eines exzentrisch im Boden des Filtergehauses angeordneten
Ablaufs, durch den das Filtergehduse bei einem Wechsel des Filtereinsatzes ent-
leert wird. Am Boden des Filtergehduses ist eine kreisformig verlaufende, nach oben
weisende, in Richtung zum Ablauf abfallende Rampe ausgebildet, (ber die der Zap-

fen unter Drehung des Rindfiltereinsatzes um sich selbst in den Ablauf gleitet.

Nachteilig ist hier, dass der Boden des Filtergehduses mit der Rampe belegt ist und
so die Anordnung anderer fir die Funktion des Flissigkeitsfilters bendtigter Elemen-

te, wie Kanale oder Ventile, erschwert oder sogar unmoglich macht.

Ein dritter FlUssigkeitsfilter der eingangs genannten Art ist in DE 103 53 424 A1 be-
schrieben. Auch bei diesem Fllssigkeitsfilter besitzt der zugehorige Ringfiltereinsatz
an seiner unteren Stirnscheibe einen exzentrischen Zapfen als erstes Steckver-
schlusselement zum Verschliel3en eines Ablaufs als zweites Steckverschlussele-
ment. Weiter sind am Rindfiltereinsatz und am Filtergehduse zusammenwirkende
FUhrungsmittel fUr eine schlieRfadhige Ausrichtung der beiden Steckverschlussele-
mente vorgesehen, wobei die FUhrungsmittel und die Steckverschlusselemente
voneinander getrennt ausgefihrt sind. Vorzugsweise ist das eine FUhrungsmittel
eine kreisrunde FUhrungsbahn mit einer umfangsméaiigen Unterbrechung in Form
eines axialen Schlitzes und das andere FUhrungsmittel ein in den axialen Schlitz
einschiebbarer Anschlag. Die Fihrungsbahn kann dabei geneigt sein, vorzugsweise
mit einer der Gewindesteigung eines Schraubdeckels des Filtergehduses entspre-
chenden Steigung. Die FUhrungsbahn ist vorzugsweise an der Unterseite der unte-

ren Stirnscheibe des Rindfilterelementes vorgesehen.
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Dieser bekannte Filtereinsatz wird durch das Flhrungsmittel merklich in seiner Bau-
grolRe verlangert, was bei Erhaltung der Filterfliche ein vergrélertes Filtergehause
erfordert oder bei gleich bleibender Grofte des Filtergehduses zu einer Verkleine-

rung der Filterflache des Filtereinsatzes fuhrt.

Far die vorliegende Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, einen Fllssigkeitsfilter
der eingangs genannten Art zu schaffen, der die dargelegten Nachteile vermeidet
und bei dem bei einer Platz sparenden Bauweise eine zuverlassige selbsttatige ein-
griffsgerechte Positionierung von Sperrelement und Ablauf beim Einbau des Rindfil-

tereinsatzes in das Filtergeh&use gewahrleistet wird.

Die L6sung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgeman mit einem FlUssigkeitsfilter der
eingangs genannten Art, der dadurch gekennzeichnet ist,

dass das erste Positioniermittel eine schiefe Ebene ist, die

a) auf dem AuRenumfang eines im Inneren des Rindfiltereinsatzes liegenden Filter-

gehduseteils oder

b) auf dem Innenumfang des Rindfiltereinsatzes oder

¢) auf dem AuRenumfang des Rindfiltereinsatzes oder

d) auf dem Innenumfang des Filtergehduses

ausgebildet oder angeordnet ist und

dass das zweite Positioniermittel eine radial vorragende Nase ist, die in Gegenlber-
stellung zur schiefen Ebene

a) auf dem Innenumfang des Rindfiltereinsatzes oder

b) auf dem AuRenumfang des im Inneren des Rindfiltereinsatzes liegenden Filterge-
hauseteils oder

¢) auf dem Innenumfang des Filtergehduses oder

d) auf dem AuRenumfang des Ringfiltereinsatzes

ausgebildet oder angeordnet ist,

wobei unter Verdrehung des Rindfiltereinsatzes zum Filtergehause die schiefe Ebe-
ne und die Nase relativ zueinander aneinander entlang gleitend bewegbar sind und

das Sperrelement in Eingriff mit dem Ablauf fihren.

Mit der Erfindung wird vorteilhaft erreicht, dass der Boden des Filtergehaduses voll-
standig von den Positioniermitteln freigehalten wird. Hierdurch wird eine grofte kon-
struktive Freiheit bei der Anordnung von weiteren Elementen des FlUssigkeitsfilters

im Bereich des Bodens des Filtergehduses erreicht. Da die Positioniermittel auf ein-
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ander gegenuberliegenden Innen- und AuRenumfangen des Filtergehauses einer-
seits und des Ringfiltereinsatzes andererseits angeordnet sind, kénnen sie nicht zu
einer VergrofRerung der Bauhdhe des Flissigkeitsfilters fihren. Zudem kénnen die
Positioniermittel mit einer in Radialrichtung gesehen sehr kleinen BaugroRe ausge-
fahrt werden, so dass auch keine Vergrolierung des Durchmessers des Filterge-
hauses oder eine Verkleinerung des Durchmessers des Rindfiltereinsatzes zur Un-
terbringung der Positioniermittel erforderlich wird. Je nach Ausgestaltung des Flis-
sigkeitsfilters und des zugehdrigen Filtereinsatzes kénnen die Positioniermittel auf
den jeweils am besten daflUr geeigneten Innen- und AuRenumfangen angeordnet
werden. Auch im Hinblick auf die Anordnung der Positioniermittel besteht also vor-
teilhaft eine relativ grolde konstruktive Freiheit. Der Rindfiltereinsatz kann in jeder
beliebigen Verdrehstellung relativ zum Filtergehduse in dieses eingesetzt werden.
Sobald die Positioniermittel in Kontakt miteinander gelangen, fihren sie unter der
gegebenenfalls erforderlichen Drehung des Rindfiltereinsatzes um sich selbst das
daran angeordnete Sperrelement eingriffsgerecht zum Ablauf. Eine besondere Auf-
merksamkeit der den Filtereinsatz einbauenden Bedienungsperson ist hier nicht

erforderlich, wodurch Einbaufehler praktisch ausgeschlossen werden.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung schlagt vor, dass die schiefe Ebene
durch zwei gegensinnig aufeinander zu laufende, sich jeweils Uber den halben In-
nen- oder AuRenumfang des Rindfiltereinsatzes oder den halben Innenumfang des
Filtergehduses oder den halben Aulienumfang des im Inneren des Ringfiltereinsat-
zes liegenden Filtergehauseteils erstreckende Teilebenen gebildet ist. Mit dieser
Ausgestaltung der schiefen Ebene gelingt das eingriffsgerechte Zusammenfihren
von Sperrelement und Ablauf mit der minimal madglichen Verdrehung des Ringfilter-
einsatzes, da dieser maximal eine halbe Umdrehung ausfilhren muss. Dies erleich-
tert und beschleunigt das Einbauen des Filtereinsatzes in das Filtergehause noch-

mals.

Um beim Einbauen des Filtereinsatzes in das Filtergehduse das selbsttatige ein-
griffsgerechte Zusammenfuhren von Sperrelement und Ablauf besonders sicher und
zuverlassig zu machen, ist vorgesehen, dass die schiefe Ebene eine Selbsthem-
mung ausschliefende Steigung aufweist. Hiermit wird erreicht, dass der Filterein-
satz praktisch allein durch die Schwerkraft in seine eingriffsgerechte Verdrehstellung

fur das Sperrelement relativ zum Ablauf gelangt. Insbesondere ist es nicht erforder-

Champion Ex. 1002, Page 366 of 438



WO 2011/070011 PCT/EP2010/069067

lich, dass Uber den, Ublicherweise schraubbaren, Deckel ein begrenztes Drehmo-

ment auf den Rindfiltereinsatz Ubertragen wird.

Bei bestimmten Ausfihrungen von Ablauf und Sperrelement ist ein rein axiales Zu-
fhren des Sperrelementes auf oder in den Ablauf erforderlich. FUr diese Falle ist
vorgesehen, dass sich an das untere Ende der schiefen Ebene eine in Axialrichtung
laufende Flhrung fir die Nase anschlief3t. Bei dieser Ausgestaltung wird also zu-
nachst die eingriffsgerechte Verdrehstellung des Filtereinsatzes hergestellt, woran
sich eine axiale Bewegung anschlieft, die den Eingriff zwischen Sperrelement und
Ablauf herstellt, ohne dass diese Eingriffsbewegung noch mit einer Rotationsbewe-

gung Uberlagert wird.

Eine diesbezlgliche Weiterbildung schlagt vor, dass die in Axialrichtung laufende
Fahrung far die Nase im Anschluss an die schiefe Ebene zunachst einen ersten
Flhrungsabschnitt mit einer Breite aufweist, die um wenigstens 50 % gréRer als die
Breite der Nase ist, und dass der erste Flihrungsabschnitt in einen anschlielenden
zweiten Flhrungsabschnitt Gbergeht mit einer Breite, die der Breite der Nase zuzlg-
lich eines fur ein klemmfreies Verschieben der Nase in dem zweiten Flhrungsab-
schnitt ausreichenden Bewegungsspiels entspricht. Der erste, breitere Flhrungsab-
schnitt sorgt hier im Zusammenwirken mit der Nase zunachst fUr ein Vorpositionie-
ren des Sperrelements relativ zum Ablauf, wonach dann der zweite, engere Flh-
rungsabschnitt die Feinpositionierung des Sperrelements relativ zum Ablauf vor-
nimmt. Dabei ist der Ubergang vom ersten Filhrungsabschnitt zum zweiten Fih-
rungsabschnitt vorzugsweise trichterférmig ausgebildet, um ein glinstiges FUhren

der Nase zu gewahrleisten

Zur Erzielung einer gleichzeitig technisch einfachen und betrieblich zuverlassigen
Konstruktion sind vorzugsweise die schiefe Ebene oder deren Teilebenen jeweils
durch eine radial vorstehenden, ober- oder unterseitig eine Gleitbahn flr die Nase

bildende Rippe oder Stufe gebildet.

Eine insbesondere herstellungstechnisch giinstige Losung wird erreicht, wenn die
schiefe Ebene einstlckig mit dem Filtergehduse oder mit dem Rindfiltereinsatz aus-
gefuhrt ist. Diese Ausflihrung erlaubt eine kostenglnstige Massenfertigung des

Flassigkeitsfilters und des zugehdrigen Rindfiltereinsatzes, was dann zweckmalig
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ist, wenn grof3e Stlickzahlen gefertigt werden missen, wie dies beispielsweise bei

Offiltern fir Brennkraftmaschinen der Fall ist.

Alternativ besteht auch die Mdglichkeit, dass die schiefe Ebene als separates Teil
gefertigt und mit dem Filtergehduse oder mit dem Ringfiltereinsatz verbunden ist.
Diese Ausflhrung erlaubt insbesondere eine wahlweise Ausrlstung des Filterge-
hauses oder des Rindfiltereinsatzes mit einer schiefen Ebene, wobei vorteilhaft be-
reits vorhandene, gangige Filtergehduse und Filtereinsatze weiterhin verwendbar

sind.

Da die Nase als eines der Positioniermittel nur eine geringe Grolie haben muss, ist
zweckmahig die Nase einstlickig mit dem Filtergehduse oder mit dem Rindfilterein-
satz ausgefihrt. Neben einer glinstigen Herstellung wird so auch eine geringe Emp-

findlichkeit der Nase gegen Schaden erreicht.

Je nach Ausgestaltung des Ablaufs in Filtergehduse kann in Anpassung daran das
Sperrelement unterschiedlich ausgeflhrt sein. Beispielsweise kann das Sperrele-
ment ein starr an der unteren Stirnscheibe angeordnetes radial oder axial dichten-
des Ventilelement oder ein starr an der unteren Stirnscheibe angeordneter radial
dichtender Stopfen sein. Diese Ausfihrungen sind herstellungstechnisch besonders

einfach und mechanisch besonders robust.

In einer alternativen, zweiten Ausflihrung ist das Sperrelement ein federnd an der
unteren Stirnscheibe angeordnetes axial dichtendes Ventilelement. In dieser Aus-
fuhrung wird die Mdglichkeit eines selbsttatigen Ausgleichs von Fertigungstoleran-
zen und temperaturbedingten Langenanderungen des Filtereinsatzes und des Fil-

tergehauses geschaffen.

Der im Boden des Filtergehduses angeordnete Ablauf kann unterschiedlich gestaltet
sein. Vorzugsweise ist der Ablauf mit einem filtergehdauseseitig eingearbeiteten oder
als separates Teil eingesetzten, zu dem Sperrelement passenden Sitz ausgeflhrt.
FUr einen filtergehduseseitig eingearbeiteten Sitz ist in der Regel eine spanende
Bearbeitung erforderlich. Wenn diese vermieden werden soll, kommt zweckmafig
ein Sitz in Form eines separaten Teils zum Einsatz, wobei dieser Sitz in den Ablauf
zum Beispiel eingepresst oder eingerastet oder eingeklebt oder eingeschraubt wer-

den kann.
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Je nach AusfUhrung des Flissigkeitsfilters kann ein Toleranzausgleich durch eine
den Ringfiltereinsatz in Richtung nach unten, das heif3t zum Boden des Filtergehdu-
ses, oder in Richtung nach oben, das heil3t zum Deckel, vorbelastende Kraft erfol-
gen. FUr derartige Flussigkeitsfilter schlagt die Erfindung vor, dass der im Inneren
des Rindfiltereinsatzes liegende Filtergehaduseteil ein den Ricklauf enthaltender
Rohrstutzen ist, der mit dem (brigen Filtergehause starr verbunden oder einstlickig
ist oder der in Axialrichtung beweglich im Ubrigen Filtergehause gefuhrt und mit ei-
ner in Richtung zum Deckel weisenden Federkraft vorbelastet ist. Bei dem mit dem
Ubrigen Filtergehause starr verbunden oder einstlickigen Rohrstutzen kann der Fil-
tereinsatz einfach an seiner Oberseite nach unten hin vorbelastet werden. Wenn der
Rindfiltereinsatz in seinem eingebauten Zustand auf dem beweglich ausgefthrten
Rohrstutzen sitzt, wird der Filtereinsatz mittels des Rohrstutzens und zusammen mit
diesem in Richtung zum Deckel mit der Vorbelastungskraft beaufschlagt. Somit
muss im Filtergehause in beiden hier angesprochenen Ausfuhrungen im Bereich
zwischen dessen Boden und der Unterseite des Rindfiltereinsatzes keine Feder
angeordnet werden, die, wie ein dort angeordnetes Positioniermittel, zu konstrukti-

ven Einschrankungen fihren kénnte.

In die Herstellungskosten eines Fllssigkeitsfilters gehen die Montagezeiten als
wichtiger Kostenfaktor ein. Um den Herstellungsaufwand und die Montagezeit bei
der Fertigung des erfindungsgemalden FlUssigkeitsfilters gering zu halten, ist vorge-
sehen, dass der Rohrstutzen mit einem zum Sperrelement passenden Sitz verbun-
den oder einstiickig ausgefihrt ist, welcher achsparallel zum Rohrstutzen in den
Ablauf eingesetzt ist. In dieser Ausfihrung kénnen der Rohrstutzen und der Sitz in

einem gemeinsamen Montageschritt in das Filtergehduse eingebaut werden.

Insbesondere bei Brennkraftmaschinen von Kraftfahrzeugen besteht das Bestreben,
zur Brennkraftmaschine gehérende Komponenten zu Modulen zusammenzufassen.
So ist es beispielsweise grundsatzlich bekannt, einen Olffilter mit einem Warmetau-
scher als Olkihler in einem Modul zu kombinieren, wobei der Warmetauscher mit
dem Flussigkeitsfilter meistens in Reihe geschaltet ist. Da ein Wechsel eines Olfil-
tereinsatzes in der Regel mit einem Olwechsel verbunden wird, soll méglichst wenig
verschmutztes Restdl im Olffilter und im Olkihler verbleiben. Fir diese spezielle An-
ordnung schlagt die Erfindung einen Fllssigkeitsfilter vor, der dadurch gekenn-

zeichnet ist, dass der Ablauf in Ablaufrichtung gesehen drei Ablaufabschnitte mit
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jeweils kleinerem Durchmesser aufweist, wobei in den Ablaufabschnitt mit dem
kleinsten Durchmesser ein Ablaufzweigkanal einer dem FlUssigkeitsfilter zugeordne-
ten, die selbe FlUssigkeit flhrenden Komponente einmindet, dass im Ablauf ein
Rohrstlck axial verschieblich angeordnet und mit einer zum Deckel weisenden Fe-
derkraft vorbelastet ist, wobei das Rohrstiick an seinem oberen Ende einen zum
Sperrelement passenden Sitz und an seinem unteren Ende eine erste, obere Radi-
aldichtung tragt, dass das Rohrstlick einen sich von seinem unteren Ende axial
nach unten erstreckenden Fortsatz aufweist, der an seinem unteren Ende eine zwei-
te, untere Radialdichtung tragt, wobei die Radialdichtungen voneinander axial
beabstandet mit den Ablaufabschnitten mit den zwei kleineren Durchmessern dich-
tend zusammenwirken und wobei bei Bewegung des Rohrstlicks aus einer tiefsten
Grundstellung nach oben bei Abnehmen des Deckels zuerst die untere Radialdich-
tung aus dem Ablaufabschnitt mit dem kleinsten Durchmesser in den Ablaufab-
schnitt mit dem mittleren Durchmesser GberfUhrt wird, wahrend die obere Radial-
dichtung in dem Ablaufabschnitt mit dem mittleren Durchmesser verbleibt. Hiermit
wird bewirkt, dass bei einem Herausnehmen des Rindfiltereinsatzes aus dem Ge-
hause das Rohrstlck durch die Federkraft angehoben wird, wodurch zunachst ein
Abfluss von Flissigkeit aus der zugehdrigen Komponente, wie Warmetauscher, in
den Ablauf freigegeben wird. Erst wenn auch das Sperrelement von dem am oberen
Ende des Rohrstlicks angeordneten Sitz abgehoben ist, 1auft die im Filtergehduse

befindliche Flissigkeit ebenfalls in den Ablauf.

Bei allen Ausfilhrungen des zuvor beschriebenen Flissigkeitsfilters kann der Ringfil-
tereinsatz separat in das Gehause eingesetzt oder aus dem Filtergehause heraus-
genommen werden. Alternativ und wegen der besseren Sauberkeit des Arbeitens
bevorzugt kann der Rindfiltereinsatz auch, wie an sich bekannt, mit dem Deckel des
Filtergehauses zur Ubertragung von axialen Kréften, jedoch verdrehbar, verbunden
sein, beispielsweise mittels einer Rastverbindung. Somit kann der Filtereinsatz zu-
sammen mit dem Deckel vom Filtergehause geldst und aus dem Filtergehduse ent-

nommen sowie umgekehrt auch eingebaut werden.

Es ist im Rahmen der Erfindung auch denkbar, dass mehrere Fluidleitungen oder
-kanale exzentrisch im Boden des Filtergehduses angeordnet sind und dass diese
Fluidleitungen oder -kanale Uber mehrere entsprechend angeordnete, exzentrische

Sperrelemente am Filtereinsatz verschlossen werden. Mindestens eine dieser Fluid-
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leitungen kann auch als Zulauf in das Filtergehause ausgeflhrt sein, wobei dann

das Sperrelement z.B. als Rlcklaufsperrventilelement ausgeflihrt sein kann.

Ebenso ist es im Rahmen der Erfindung denkbar, dass exzentrische Leitungen zur
Energieltbertragung und/oder SignallUbertragung am Boden des Filtergehauses an-
geordnet sind und dass diese mit entsprechend angeordneten, exzentrischen Lei-

tungen am Filtereinsatz in Kontakt gebracht werden.

Im Folgenden werden AusfUhrungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeichnung

erlautert. Die Figuren der Zeichnung zeigen:

Figur 1 bis 6 ein erstes Beispiel eines Flussigkeitsfilters in verschiedenen Dar-

stellungen,

Figur 7 bis 11 ein zweites AusfUhrungsbeispiel des Flissigkeitsfilters in verschie-

denen Darstellungen,

Figur 12 bis 16 ein drittes Ausflhrungsbeispiel des Flissigkeitsfilters in verschie-

denen Darstellungen,

Figur 17 bis 20 ein viertes AusfUihrungsbeispiel des Flussigkeitsfilters in verschie-

denen Darstellungen,

Figur 21 bis 25 ein funftes Ausfihrungsbeispiel des Fllussigkeitsfilters in verschie-

denen Darstellungen,

Figur 26 bis 28 ein sechstes Ausfihrungsbeispiel des Fllssigkeitsfilters in ver-

schiedenen Darstellungen,

Figur 29 bis 32 ein siebtes Ausfihrungsbeispiel des Fliissigkeitsfilters in verschie-

denen Darstellungen,

Figur 33 bis 36 ein achtes Ausflihrungsbeispiel des Flissigkeitsfilters in verschie-

denen Darstellungen, und
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Figur 37 einen Rohrstutzen mit schiefer Ebene als Einzelteil des Filterge-

hauses, in Ansicht.

Gleiche Teile sind in den verschiedenen Figuren der Zeichnung mit gleichen Be-
zugsziffern versehen; daher werden nicht zu jeder Zeichnungsfigur alle Bezugszif-

fern erlautert.

Die Figuren 1 bis 6 zeigen €in erstes Beispiel eines FlUssigkeitsfilters gemald Erfin-
dung. In den Figuren 1 und 2 ist der Fllssigkeitsfilter in zwei verschiedenen Zustan-
den im Langsschnitt gezeigt. Der Filter 1 umfasst ein Filtergeh&duse 10, welches
oberseitig mit einem Schraubdeckel 16 verschlossen ist. Im Inneren des Filterge-
hauses 10 ist ein Ringfiltereinsatz 2 auswechselbar angeordnet. Der Rindfilterein-
satz 2 besteht aus einem Filterstoffkdrper 20, der oben und unten von je einer Stirn-

scheibe 21, 22 eingefasst ist.

Durch einen in den Figuren 1 und 2 nicht sichtbaren Zulauf strémt eine zu filternde
Flassigkeit, beispielsweise Schmierdl einer Brennkraftmaschine, auf die Rohseite
10.1 des Filtergehduses 10. Unter Durchstromen des Filterstoffkorpers 20 flie3t die
FlUssigkeit auf die Reinseite 10.2 des Filtergehauses 10. Durch einen Ricklauf 12
stromt die gefilterte Fllssigkeit ab. Schmutzpartikel werden im Filterstoffkérper 20

zurtickgehalten.

Weiterhin besitzt das Filtergehduse 10 einen Ablauf 13, durch welchen bei einem
Wechsel des Filtereinsatzes 2 eine Entleerung des Filtergehduses 10 erfolgt. Im
Betrieb des Filters 1 ist der Schraubdeckel 16 mit dem Filtergehause 10 dicht ver-
schraubt. Hierdurch wird ein Sperrelement 24 dichtend gegen einen Sitz 14 im Ab-
lauf 13 gedriickt. Das Sperrelement 24 ist Uber Federarme 24' mit der unteren Stirn-
scheibe 22 des Filtereinsatzes 2 verbunden oder einstlckig ausgefthrt. Im Zustand

gemal Figur 1 ist also der Ablauf 13 verschlossen.
Zur Sicherung des Filterstoffkdrpers 20 gegen ein Kollabieren ist im Inneren des
Filtereinsatzes 2 ein gitterformiger Stitzdom 23 angeordnet. Im zentralen oberen

Teil des Deckels 16 ist ein Filterumgehungsventil 6 angeordnet.

Um beim Einbauen des Filtereinsatzes 2 in das Filtergehduse 10 zu gewahrleisten,

dass das Sperrelement 24 exakt eingriffsgerecht zum Sitz 14 positioniert wird, sind
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Positioniermittel vorgesehen. Bei dem Beispiel nach Figur 1 und 2 bestehen diese
aus einer schragen Ebene 3 einerseits, die am Innenumfang des Ringdfiltereinsatzes
2, genauer von dessen Stitzdom 23, angeordnet ist. Das zweite Positioniermittel ist
eine Nase 4, die an einem zentralen, von einem Boden 18 des Gehauses 10 aufra-
genden und mit diesem einstickigen Rohrstutzen 15 an dessen Aultenumfang an-
geformt ist, hier in Form einer langlichen vertikalen Rippe. Unabh&ngig von der Ver-
drehstellung, die der Filtereinsatz 2 zu Beginn seines Einfilhrens in das Filtergehau-
se 10 besitzt, fUhren die schiefe Ebene 3 und die Nase 4 als Positioniermittel den
Rindfiltereinsatz 2 exakt in die eingriffsgerechte Verdrehstellung, in der das Sperr-

element 24 in Eingriff mit dem Sitz 14 gelangt.

In Figur 2 ist der Flussigkeitsfilter 1 aus Figur 1 mit teilweise losgedrehtem Deckel
16 dargestellt. Der Filtereinsatz 2 ist an seiner oberen Stirnscheibe 21 Uber Rast-
verbindungsmittel auf an sich bekannte Art mit dem Schraubdeckel 16 verrastet, so
dass das Losdrehen des Deckels 16 zu einem Anheben des Filtereinsatzes 2 fuhrt.
Hierdurch wird auch das Sperrelement 24 als Teil der unteren Stirnscheibe 22 des
Filtereinsatzes 2 mit angehoben und so von dem Sitz 14 am Ablauf 13 abgehoben.
Auf diese Weise wird der Ablauf 13 gedffnet und die im Filtergehause 10 befindliche
Flissigkeit kann durch den Ablauf 13 abflieRen, bei einem Offilter beispielsweise in
den Olsumpf einer zugehdrigen Brennkraftmaschine. Danach kann ein weitestge-

hend flussigkeitsfreier Filtereinsatz 2 aus dem Gehause 10 entnommen werden.

Figur 3 zeigt den Filtereinsatz 2 des Flussigkeitsfilters 1 aus Figur 1 und 2 in einem
Langsschnitt durch seinen unteren Teil. Radial au3en ist der Filterstoffkdrper 20
erkennbar, der nach unten hin durch die untere Stirnscheibe 22 abgeschlossen ist.
Im Inneren des Filtereinsatzes 2 ist der Stlitzdom 23 angeordnet, an welchem auch
die schiefe Ebene 3, die mit der Nase 4 auf der Seite des Rohrstutzens 15 gemal}
Figur 1 und 2 zusammenwirkt, angeordnet ist. Hier ist die schiefe Ebene 3 mit ihrer
unterseitigen Gleitflache 30 einstlickig mit dem Stltzdom 23 ausgeflhrt. Am Ende
der schiefen Ebene 3, hier oben rechts in Figur 3, schlief3t sich an die schiefe Ebene
3 eine axiale FUhrung 31 an, mit welcher am Ende der Positionierung des Filterein-
satzes 2 in Umfangsrichtung eine rein axiale Bewegung des Filtereinsatzes 2 be-
wirkt wird, mittels welcher das Sperrelement 24 axial in Eingriff mit dem zugehérigen
Sitz 14 gebracht wird.
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Figur 4 zeigt den Filtereinsatz 2 aus Figur 3 nun in einem um 90° gedrehten Teil-
Langsschnitt. In Inneren des Filtereinsatzes 2 liegt wieder der Stlitzdom 23 mit der
einstlickig damit ausgeflhrten schiefen Ebene 3. Wie in Figur 4 weiter gut sichtbar
ist, besteht die schiefe Ebene 3 aus zwei aufeinander zu laufenden Teilebenen 3.1
und 3.2. Mit der unteren Stirnscheibe 22 sind die Federarme 24' verbunden, die das

in Figur 4 nicht sichtbare, vor der Schnittebene liegende Sperrelement 24 tragen.

Figur 5 zeigt den Ringdfiltereinsatz 1 gemal} Figur 3 und 4 in einer perspektivischen
Unteransicht. Oben in Figur 5 ist der Filterstoffkorper 20 teilweise sichtbar, der un-
terseitig von der unteren Stirnscheibe 22 abgedeckt ist. In ihrem Zentrum besitzt die
Stirnscheibe 22 eine Durchbrechung zum Aufsetzen auf den Rohrstutzen 15 gemaf}
Figur 1 und 2. Mit der Stirnscheibe 22 sind die zwei Federarme 24' einstlckig aus-
gebildet, die das Sperrelement 24 tragen. Hierdurch ist das Sperrelement 24 in Axi-
alrichtung federnd, wodurch Langentoleranzen ausgeglichen werden. Weiterhin ist
hier das Sperrelement 24 zweiteilig ausgebildet, wobei die beiden Teile miteinander
verrastet sind, um auch einen Ausgleich von radialen Mafitoleranzen und Winkelfeh-
lern zu gewahrleisten, wenn das Sperrelement 24 mit dem Sitz 14 in Eingriff ge-

bracht wird.

Figur 6 zeigt einen weiteren Teil-Langsschnitt durch den Filtereinsatz 2, nun mit
einer gegenuber Figur 4 um 180° gedrehten Schnittebene. Im Zentrum des Filter-
einsatzes 2 ist wieder die schiefe Ebene 3 mit ihren beiden Teilebenen 3.1 und 3.2
sichtbar. An ihrem in Figur 6 oben liegenden Ende gehen die Teilebenen 3.1 und

3.2 in eine axiale Fuhrung 31 Uber.

Unten in Figur 6 ist die untere Stirnscheibe 22 des Filtereinsatzes 2 sichtbar. Darun-

ter verlaufen die Federarme 24', die das Sperrelement 24 tragen.

Die Figuren 7 bis 11 zeigen ein zweites Ausflhrungsbeispiel der Erfindung, fUr das
charakteristisch ist, dass die schiefe Ebene 3 an einem Rohrstutzen 15 vorgesehen
ist, der axial verschieblich zentral im Filtergehduse 10 des FlUssigkeitsfilters 1 an-

geordnet und mittels einer Feder 15' in Richtung nach oben vorbelastet ist. Alterna-
tiv kann der Rohrstutzen 15 auch axial lagefest mit dem Ubrigen Filtergehduse ver-

bunden sein.
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Figur 7 zeigt zunachst nur den Rohrstutzen 15 und die untere Stirnscheibe 22 des
Filtereinsatzes 2 als Einzelteile, um deren Zusammenwirken zu veranschaulichen.
Die schiefe Ebene 3 besteht auch bei dem Beispiel nach Figur 7 aus zwei aufeinan-
der zu laufenden Teilebenen 3.1 und 3.2, die an ihrem unteren Ende in eine axiale
Flhrung 31 Ubergehen. Die Oberseite der Teilebenen 3.1 und 3.2 bildet jeweils eine
Gleitbahn 30 flr eine Nase 4, die am Innenumfang der Stirnscheibe 22 angeformt
ist. Wenn bei einem Einbauen des Filtereinsatzes 2 dieser eine fur den Eingriff des
Sperrelementes 24 in den zugehdrigen Sitz 14 nicht passende Verdrehstellung auf-
weist, trifft die Nase 4 zun&chst auf die schiefe Ebene 3, hier auf eine ihrer Teilebe-
nen 3.1 oder 3.2. Bei weiterer Bewegung nach unten wird die Stirnscheibe 22 durch
die auf der schiefen Ebene 3 gleitende Nase 4 zwangsweise in die richtige Verdreh-
stellung gebracht, in welcher sie in Figur 7 gezeigt ist. In dieser richtigen, fur das
Sperrelement 24 eingriffsgerechten Stellung relativ zum Ablauf liegt die Nase 4 in
der sich an die schiefe Ebene 3 anschliellenden axialen FUhrung 31. Dabei hat die
Nase 4 in Umfangsrichtung der Stirnscheibe 22 gesehen eine Breite, die der Breite
der axialen FUhrung 31 zuziglich eines fir ein klemmfreies Verschieben der Nase 4

in der Flhrung 31 ndtigen Bewegungsspiels entspricht.

Figur 8 zeigt die Stirnscheibe 22 aus Figur 7 in einer Unteransicht als Einzelteil. Im
Zentrum der Stirnscheibe 22 liegt die Durchbrechung, an deren Innenumfang die
Nase 4 mit zwei schréag angeordneten Gleitflachen 40 angeformt ist. Links in Figur 8

ist das hier mit der Stirnscheibe 22 einstickige und starre Sperrelement 24 sichtbar.

Die Figuren 9 bis 11 zeigen jeweils im Teil-Langsschnitt drei verschiedene Zustande
des Flussigkeitsfilters 1, der mit einem Rohrstutzen 15 und einer unteren Stirnschei-

be 22 seines Filtereinsatzes 2 gemaR den Figuren 7 und 8 ausgestattet ist.

In Figur 9 befindet sich der Filtereinsatz 2 im Filtergehduse 10 in seiner tiefsten Stel-
lung, die er im normalen Betrieb des FlUssigkeitsfilters 1 einnimmt. Das Sperrele-
ment 24 sitzt hier im Ablauf 13 und verschlie3t diesen, solange die zu filternde Flis-

sigkeit nicht unter Druck steht.

Wenn die Flissigkeit im FlUssigkeitsfilter 1 unter Druck auf die Rohseite 10.1 geftihrt
wird, strobmt die FlUssigkeit durch den Filterstoffkorper 20 auf die Reinseite 10.2. Der
Flassigkeitsdruck auf der Reinseite 10.2 6ffnet das Leerlaufsperrventil 17 und die

gefilterte Flussigkeit kann durch den Rucklauf 12 abstromen.

Champion Ex. 1002, Page 375 of 438



WO 2011/070011 PCT/EP2010/069067
-14 -

Figur 11 zeigt den Zustand des FlUssigkeitsfilters 1 zu Beginn eines Entnehmens
des Filtereinsatzes 2, der hier schon um einen gewissen Weg nach oben hin bewegt
ist. Hierdurch ist das Sperrelement 24 aus dem Ablauf 13 heraus bewegt, wodurch
im Filtergehdause 10 befindliche Flussigkeit durch den Ablauf 13 abstrémen kann. Da
die FlUssigkeit im Gehduse 10 nun nicht unter Druck steht, ist das Leerlaufsperrven-
til 17 nun wieder geschlossen. Noch nicht gefilterte Flissigkeit von der Rohseite

10.1 kann so nicht in den Rucklauf 12 flr gereinigte FlUssigkeit gelangen.

Die Figuren 12 bis 16 zeigen ein Ausfihrungsbeispiel, bei welchem die schiefe Ebe-
ne 3 auf dem Aullenumfang des Filtereinsatzes 2 vorgesehen ist und wobei eine mit
der schiefen Ebene 3 zusammen wirkende Nase 4 auf dem Innenumfang des Filter-

gehauses 10 angeordnet ist.

Figur 12 zeigt zun&chst einen Blick in das Innere des Filtergehduses 10. Im Zentrum
des Bodens 18 des Filtergehauses 10 ist der Ricklauf 12 sichtbar. Radial auf3en
davon, in Figur 12 darunter, liegt der Ablauf 13 mit dem Sitz 14 zum Zusammenwir-
ken mit einem Sperrelement 24 an dem zugehdrigen Rindfiltereinsatz 2. Oben in
Figur 12 ist am Innenumfang des Filtergehauses 10 die Nase 4 erkennbar, die hier

einstlickig angeformt ist.

Die Figuren 13 und 14 zeigen den zugehorigen Ringfiltereinsatz 2 in zwei verschie-
denen perspektivischen Ansichten. Oben ist jeweils die obere Stirnscheibe 21 und
unten jeweils die untere Stirnscheibe 22 sichtbar, die den Filterstoffkorper 20 zwi-
schen sich einschliellen. Um den Aufllenumfang des unteren Bereichs des Filterein-
satzes 2 herum ist die schiefe Ebene 3 angeordnet, die auch hier wieder aus zwei
Teilebenen 3.1 und 3.2 besteht. Die Unterseite der Teilebenen 3.1 und 3.2 bildet
jeweils eine Gleitbahn 30, die am Ende der schiefen Ebene 3 in die vertikale Flh-
rung 31 gemal Figur 14 Ubergehen. Die schiefe Ebene 3 ist hier entweder einstl-
ckig mit der unteren Stirnscheibe 22 ausgeflhrt oder als Einzelteile nachtraglich mit

der unteren Stirnscheibe 22 verbunden.
Weiterhin ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel das Sperrelement 24 nicht einstlickig

mit der unteren Stirnscheibe 22 ausgebildet, sondern mittels eines Anrasttragers 25

nachtraglich mit der Stirnscheibe 22 verbunden.
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Auch hier sorgt das Zusammenwirken von schiefer Ebene 3 und Nase 4 dafir, dass
beim Einsetzen des Filtereinsatzes 2 in das Filtergehduse 10 der Filtereinsatz 2
selbsttatig seine flr das Sperrelement 24 eingriffsgerechte Verdrehposition relativ
zu dem Sitz 14 am Ablauf 13 erreicht. Die Steigung der schiefen Ebene 3 ist dabei
zweckmalsig so gewahlt, dass keine Selbsthemmung bei der Bewegung und Dre-
hung des Filtereinsatzes 2 wahrend seines Einbaus in das Filtergehduse 10 auftritt;

der Filtereinsatz 10 fallt also praktisch von allein in seine richtige Position.

Die Figuren 15 und 16 zeigen zwei verschiedene Betriebszustande des FlUssigkeits-
filters 1 mit dem Filtergehduse 10 und dem Filtereinsatzes 2 geman den Figuren 12

bis 14, jeweils im Teil-Langsschnitt.

In der Figur 15 ist der Deckel 16 fest mit dem Filtergehduse 10 verschraubt und der
Filtereinsatzes 2 befindet sich in seiner tiefsten Stellung im Filtergehause 10. In die-
ser Stellung liegt das Sperrelement 24 an dem Sitz 14 am Beginn des Ablaufs 13 an
und verschlief3t diesen. Das in dem zentralen Rohrstutzen 15 auch hier vorgesehe-
ne Leerlaufsperrventil 17 bleibt geschlossen, solange die Fllssigkeit im Fllssigkeits-
filter 1 nicht unter Druck steht. Wenn die Flissigkeit der Rohseite 10.1 unter Druck
zugefuhrt wird, strémt sie durch den Filterstoffkérper 20 auf die Reinseite 10. 2 und
Offnet das Leerlaufsperrventil 17, so dass die gefilterte FlUssigkeit durch den Rick-
lauf 12 abstromen kann. Mittels einer Feder 15 wird der axial bewegliche zentrale
Rohrstutzen 15 mit einer nach oben weisenden Kraft beaufschlagt, um dort die obe-
re, hier nicht sichtbare Stirnscheibe gegen den Deckel 16 anzudriicken und dort zur

Trennung von Rohseite 10.1 und Reinseite 10. 2 abzudichten.

In Figur 16 ist der Filtereinsatz 2 um einen gewissen Weg nach oben hin angeho-
ben, um ihn gegen einen neuen Filtereinsatz 2 zu tauschen. Hierdurch kommt das
Sperrelement 24 von dem Sitz 14 am Ablauf 13 frei und der Ablauf 13 wird gedffnet,
wahrend das Leerlaufsperrventil 17 geschlossen ist. Hierdurch kann samtliche im
Filtergehduse 10 befindliche FlUssigkeit durch den Ablauf 13 abflieRen. Ganz rechts
ist in Figur 15 und 16 am Rindfiltereinsatz 2 jeweils ein kleiner Teil der schiefen
Ebene 3 sichtbar. Uber die das Sperrelement 24 tragenden Federarme 24' werden

auch hier Maldtoleranzen ausgeglichen.

Die Figuren 17 bis 20 zeigen ein Beispiel des FlUssigkeitsfilters 1, bei dem die

schiefe Ebene 3 am Innenumfang des Filtergehduses 10 einstlickig mit diesem aus-
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gebildet ist und die mit der schiefen Ebene 3 zusammenwirkende Nase 4 am Au-

Renumfang der unteren Stirnscheibe 22 des Rindfiltereinsatzes 2 angeordnet ist.

Figur 17 zeigt als Einzelteil das Filtergehduse 10 im Langsschnitt, wobei die schiefe
Ebene 3 hier als Stufe auf dem Innenumfang des Filtergehduses 10 sichtbar ist. Die
Oberseite der schiefen Ebene 3 bildet hier die Gleitbahn 30 fir die damit zusam-

menwirkende Nase 4. Unten in Figur 17 ist der Boden 18 des Gehauses 10 sichtbar,
in dessen Zentrum der Rlcklauf 12 und exzentrisch dazu der Ablauf 13 mit dem Sitz

14 fir das damit zusammenwirkende Sperrelement 24 liegen.

Figur 18 zeigt die untere Stirnscheibe 22 des mit dem Filtergehause 10 gemald Figur
17 kompatiblen Rindfiltereinsatzes 2 in einer Unteransicht. Hier ist das Sperrelement
24 wieder als separates Einzelteil mittels eines Anrasttragers 25 mit der Ubrigen
Stirnscheibe 22 verbunden. Ein axiales Bewegungsspiel des Sperrelementes 24
relativ zur Ubrigen Stirnscheibe 22 wird auch hier durch die Federarme 24' gewahr-
leistet. Einstlickig mit der Stirnscheibe 22 ist an deren Aulienumfang die Nase 4

angeformt, die mit der in Figur 17 sichtbaren schiefen Ebene 3 zusammenwirkt.

Die Figuren 19 und 20 zeigen einen Flussigkeitsfilter 1 mit einem Filtergehause 10
und einer unteren Stirnscheibe 23 des Filtereinsatzes 2 gemal den Figuren 17 und

18 in zwei verschiedenen Betriebszustanden, jeweils im Teil-Langsschnitt.

In Figur 19 ist der Rindfiltereinsatz 2 in seiner tiefsten Position im Gehduse 10 dar-
gestellt, die er im normalen Betrieb des Flissigkeitsfilters 1 einnimmt. Mittels der
schiefen Ebene 3 und der Nase 4 gelangt der Rindfiltereinsatz 2 bei seinem Einflh-
ren in das Filtergehause 10 zwangslaufig und exakt in die eingriffsgerechte Position

flr den Eingriff das Sperrelementes 24 in dem Sitz 14 am Ablauf 13.

Im Zentrum des Filtergehduses 10 ist wieder ein axial beweglicher Rohrstutzen 15
mit einer diesen nach oben vorbelastenden Feder 15' angeordnet. Im Rohrstutzen
15 ist wieder ein Leerlaufsperrventil 17 vorgesehen, das in Figur 19 geschlossen
dargestellt ist. Diese SchlieRstellung besteht, solange die FlUssigkeit im Filterge-
hause 10 drucklos ist. Wenn die Flissigkeit unter Druck gesetzt wird, strémt sie von
der Rohseite 10.1 durch den Filterstoffkorper 20 auf die Reinseite 10.2 und von dort
durch das nun offene Leerlaufsperrventil 17 in den zentralen Ricklauf 12. Der Ab-

lauf 13 ist wahrenddessen dicht verschlossen.
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In Figur 20 ist der Rindfiltereinsatz 2 um einen gewissen Weg angehoben, wodurch
das Sperrelement 24 von dem Sitz 14 am Ablauf 13 frei kommt und den Ablauf 13
Offnet. Da die FlUssigkeit nun drucklos ist, befindet sich das Leerlaufsperrventil 17 in
Schlieldstellung. Somit stromt auch hier samtliche Fllssigkeit aus dem Filtergehduse
10 durch den Ablauf 13 ab.

Rechts in Figur 19 und 20 sind radial aul’en jeweils die schiefe Ebene 3 am Innen-
umfang des Gehduses 10 sowie die Nase 4 an Aulenumfang der unteren Stirn-

scheibe 22 des Filtereinsatzes 2 erkennbar.

Die Figuren 21 bis 25 zeigen eine Ausfuhrung des Filters, bei der im Filtergehause
10 die schiefe Ebene 3 als separates Teil angeordnet ist. Hierbei ist die schiefe
Ebene 3 beispielsweise ein Spritzgussteil aus Kunststoff. Auch hier besteht die
schiefe Ebene 3 aus den zwei Teilebenen 3.1 und 3.2, wie die Figur 23 zeigt, und
die Oberseite der Teilebenen 3.1 und 3.2 bildet jeweils eine Gleitbahn 30 fur eine
Nase 4 am Aulkenumfang einer unteren Stirnscheibe 22 eines Filtereinsatzes 2.
Eine entsprechende Ausflihrung der unteren Stirnscheibe 22 ist in Figur 23 in An-
sicht auf ihre Unterseite dargestellt. Auch hier ist das Sperrelement 24 wieder mit
Federarmen 24' getragen und mittels eines Anrasttragers 25 mit der Ubrigen Stirn-
scheibe 22 verbunden. An der dem Betrachter zugewandten Seite des AuRenum-
fangs der Stirnscheibe 22 ist die Nase 4 mit zwei schréag verlaufenden Gleitflachen

40 angeformt.

Die Figuren 24 und 25 zeigen jeweils im Teil-Langsschnitt einen FlUssigkeitsfilter 1
mit einem Filtergehduse 10, einer separaten schiefen Ebene 3 und einer unteren

Stirnscheibe 22 gemal den Figuren 21 bis 23.

In Figur 24 ist der FlUssigkeitsfilter 1 wieder in einem Zustand gezeigt, in dem der
Filtereinsatz 2 seine tiefste Stellung im Filtergehduse 10 einnimmt und dadurch das

Sperrelement 24 in dichtendem Eingriff mit dem Sitz 14 am Ablauf 13 halt.
In Figur 25 ist der Filtereinsatz 2 im Gehause 10 um einen gewissen Weg nach

oben bewegt, wodurch das Sperrelement 24 nun vom Sitz 14 frei ist und der Ablauf

13 geodffnet ist.
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Jeweils rechts am unteren Bereich des Innenumfangs des Gehaduses 10 ist die
schiefe Ebene 3 und am Auflenumfang der unteren Stirnscheibe 22 die mit der
schiefen Ebene 3 zusammenwirkende Nase 4 erkennbar, welche die zusammenwir-
kenden Positioniermittel zur exakten, eingriffsgerechten Positionierung von Sperr-
element 24 und Sitz 14 am Ablauf 13 bilden.

Die Figuren 26 bis 28 zeigen wieder ein Beispiel des Filters, bei dem die Nase 4 als
Positioniermittel am Innenumfang der unteren Stirnscheibe 22 des Federeinsatzes 2
und die schiefe Ebene 3 als weiteres Positioniermittel am Aultenumfang des zentra-

len Rohrstutzens 15 vorgesehen ist.

Figur 26 zeigt die untere Stirnscheibe 22 des Filtereinsatzes 2 in einer perspektivi-
schen Unteransicht. In der zentralen Durchbrechung der Stirnscheibe 22 liegt an
deren Innenumfang die einstlickig angeformte Nase 4 mit ihren beiden Gleitflachen
40. Die Nase 4 hat eine Breite By, die der Breite der zugehdrigen axialen Fuhrung
31 zuzlglich eines nétigen Bewegungsspiels entspricht. Das Sperrelement 24 ist
hier wieder mit Federarmen 24' gehalten und Uber einen Anrasttrdager 25 mit der

Ubrigen Stirnscheibe 22 verbunden.

Die Figuren 27 und 28 zeigen wieder jeweils im Teil-Langsschnitt zwei Betriebszu-

stdnde des Flissigkeitsfilters 1 mit einer Stirnscheibe 22 geman Figur 26.

In Figur 27 ist der Rindfiltereinsatz 2 wieder vollstandig in das Gehduse 10 einge-
setzt, wobei das Sperrelement 24 an dem Sitz 14 des Ablaufs 13 dichtend anliegt
und den Ablauf 13 verschlielst. Ein axialer Toleranzausgleich wird UGber die Feder-
arme 24' ermoglicht. Das eingriffsgerechte Positionieren des Sperrelements 24 rela-
tiv zu dem Sitz 14 erfolgt Uber die schiefe Ebene 3 am AuRenumfang des zentralen
Rohrstutzens 15 und die Nase 4 am Innenumfang der unteren Stirnscheibe 22 des
Rindfiltereinsatzes 2. Durch Zuflhren von unter Druck stehender, zu filternder FlUs-
sigkeit in den Rohbereich 10.1 strémt die Flissigkeit durch den Filterstoffkérper 20
in den Reinbereich 10.2 und &ffnet das auch hier vorgesehene Leerlaufsperrventil
17, so dass die gefilterte, saubere Flussigkeit durch den Rucklauf 12 abstromen

kann.

In Figur 28 ist der Rindfiltereinsatz 2 um einen gewissen Weg nach oben bewegt,

wodurch das Sperrelement 24 von dem Sitz 14 am Ablauf 13 frei kommt und den
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Ablauf 13 &ffnet. Das Leerlaufsperrventil 17 ist nun geschlossen, so dass samtliche

Flissigkeit aus dem Filtergehduse 10 durch den Ablauf 13 abflief3t.

Die Figuren 29 bis 32 zeigen ein Beispiel der Erfindung, bei dem die schiefe Ebene
an dem zentralen Rohrstutzen 15 und die Nase 4 am Innenumfang der unteren
Stirnscheibe 22 des Rindfiltereinsatzes 2 vorgesehen sind. Weiterhin ist dieses Bei-
spiel dadurch charakterisiert, dass der zentrale Rohrstutzen 15 mit dem Sitz 14 fir

den Ablauf 13 einstlckig hergestellt oder verbunden ist.

In Figur 29 ist erkennbar, dass die schiefe Ebene 3 wieder durch die zwei Teileebe-
nen 3.1 und 3.2 gebildet ist, die an ihrem Ende in die axiale FUhrung 31 Gbergehen.
Die Oberseite der Teilebenen 3.1 und 3.2 bildet hier eine Gleitbahn 30 fur die Nase
4. Wie die Figur 29 weiter zeigt, sind der zentrale Rohrstutzen 15 und das dem Sitz
14 bildende Bauteil mit parallelen Langsachsen ausgebildet, so dass die Einheit aus
Rohrstutzen 15 und Sitz 14 in einem einzigen Montagevorgang achsparallel in das
Filtergehduse 10 eingebaut werden kann. Jeweils unten am Rohrstutzen 15 und an
dem den Sitz 14 bildenden Bauteil ist eine Feder 15' bzw. 14’ zum Ausgleich von

Langentoleranzen vorgesehen.

Figur 30 zeigt eine untere Stirnscheibe 22 des Filtereinsatzes 2 zum Zusammenwir-
ken mit dem Rohrstutzen 15 gemal} Figur 29. Die Stirnscheibe 22 gemal Figur 30
besitzt am Innenumfang ihrer zentralen Durchbrechung die radial nach innen vor-
springende Nase 4 als Positioniermittel, die mit der schiefen Ebene 3 am Rohrstut-
zen 15 gemal Figur 29 zusammenwirkt. Auch hier sorgen die schiefe Ebene 3 und
die Nase 4 daflur, dass ein Rindfiltereinsatz 2 mit der Stirnscheibe 23 und dem daran
vorgesehenen Sperrelement 24 bei seinem Einbau selbsttatig in eine eingriffsge-

rechte Lage zum Sitz 14 gebracht wird.

Die Figuren 31 und 32 zeigen wieder den FlUssigkeitsfilter 1 mit den in Figur 29 und

30 dargestellten Elementen, jeweils im Teil-Langsschnitt.

In Figur 31 ist der Filtereinsatz 2 in seiner tiefsten Stellung im Filtergehduse 10 an-
geordnet. In dieser Stellung verschliel3t das Sperrelement 24 durch seine Anlage
am Sitz 14 den Ablauf 13. Im zentralen Rohrstutzen 15 ist wieder ein Leerlaufsperr-
ventil 17 vorgesehen, das 0ffnet, sobald unter Druck stehende Flussigkeit durch den

Flussigkeitsfilter 1 geférdert wird.
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In Figur 33 ist der Filtereinsatz 2 um einen gewissen Weg nach oben innerhalb des
Filtergehduses 10 bewegt. Hierdurch kommt das Sperrelement 24 vom Sitz 14 frei
und offnet den Ablauf 13, wahrend der Ricklauf 12 wegen des drucklosen Zustan-
des der Flussigkeit im Gehduse 10 durch das Leerlaufsperrventil 17 verschlossen

ist. Somit stromt auch hier beim Herausnehmen des Filtereinsatzes 2 aus dem Fil-

tergehause 10 samtliche darin befindliche Flussigkeit durch den Ablauf 13 ab.

Auch in den Schnittdarstellungen gemaf den Figuren 31 und 32 wird erkennbar,
dass der zentrale Rohrstutzen 15 und der Sitz 14 zu einer Baueinheit verbunden
sind und hier einstlckig ausgefuhrt sind. Da der Rucklauf 12 und der Ablauf 13 pa-
rallel zueinander in Langsrichtung des Gehauses 10 verlaufen, kann die Baueinheit
aus Rohrstutzen 15 und Sitz 14 in einem Montageschritt in das Gehause 10 einge-

baut werden.

Die Figuren 33 bis 36 zeigen ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung, wobei hier dem
Flussigkeitsfilter 1 noch eine weitere, nicht eigens dargestellte Komponente zuge-

ordnet ist, beispielsweise ein Warmetauscher, um die Flussigkeit zu kihlen.

Der FlUssigkeitsfilter 1 besitzt auch hier ein Filtergehduse 10 mit einem oberseitigen
Schraubdeckel 16 und einem im Inneren des Filtergehauses 10 angeordneten Ring-

filtereinsatz 2.

Zur Zufihrung von zu filternder Flissigkeit dient der Zulauf 11, der von der weiteren
Komponente kommt und der die zu reinigende Fllussigkeit auf die Rohseite 10.1
fuhrt. Die Fllssigkeit durchstrémt im Betrieb des Filters 1 den Filterstoffk6rper 20
des Filtereinsatzes 2 und gelangt in den Reinbereich 10.2. Bei ausreichendem

Druck der FlUssigkeit &6ffnet das Leerlaufsperrventil 17 und gibt den Rucklauf 12 frei.

In Ablauf 13 ist auch hier ein Sitz 14 angeordnet, der mit einem Sperrelement 24
zusammenwirkt, welches hier einstlckig mit der unteren Stirnscheibe 22 des Filter-
einsatzes 2 ausgebildet ist. Zum positionsgerechten Zusammenflihren von Sperr-
element 24 und Sitz 14 dienen auch hier eine schiefe Ebene 3, die am Aullenum-
fang eines zentralen Rohrstutzens 15 ausgebildet ist, und eine damit zusammenwir-
kende Nase 4, die in Figur 33 und 34 nicht sichtbar am Innenumfang des Rindfilter-

einsatzes 2 angeordnet ist.
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Der Sitz 14 ist hier am oberen Ende eines Rohrstlcks 5 ausgebildet, welches in
Axialrichtung verschieblich im Ablauf 13 geflhrt ist. Dabei besitzt der Ablauf 13 hier
drei Ablaufabschnitte 13.1, 13.2 und 13.3, die unterschiedliche, abnehmende Durch-
messer aufweisen. Nach unten hin ist das Rohrstick 5 durch einen Fortsatz 50 ver-
langert. Am unteren Ende des Rohrstlcks 5 ist eine erste, obere Radialdichtung 51
und am unteren Ende des Fortsatzes 50 eine zweite, untere Radialdichtung 52 an-
gebracht. Durch eine am Filtergehause 10 abgestltzte Feder 53 ist das Rohrstlck 5

mit einer nach oben weisenden Kraft vorbelastet.

In dem in Figur 33 gezeigten normalen Betriebszustand des Filters 1 ist der Deckel
16 dicht mit dem Filtergehduse 10 verbunden und der Filtereinsatz 2 nimmt seine
tiefste Position im Filtergehause 10 ein. In dieser Stellung drtickt der Deckel 16 tUber
den Filtereinsatz 2 und dessen Sperrelement 24 das Rohrstlck 5 gegen die Kraft
der Feder 53 nach unten. In dieser Lage des Rohrstlicks 5 liegt die obere Radial-
dichtung 51 dichtend in Ablaufabschnitt 13.2 und die untere Radialdichtung 52 dich-
tend im untersten Ablaufabschnitt 13.3. Somit ist der Ablauf 13 dicht verschlossen.
Wenn zu filternde Flussigkeit unter Druck durch den Zulauf 11 zugefihrt wird,
durchstromt die FlUssigkeit den Filterstoffkdrper 20 und 6ffnet das Leerlaufsperrven-
til 17 und stromt durch den Ricklauf 12 ab. Wenn keine neue FlUssigkeit durch den
Zulauf 11 zugefdrdert wird, schlie3t das Leerlaufsperrventil 17 und verhindert ein

Leerlaufen des Filtergehauses 10.

Gemal Figur 33 und 34 ist mit dem mittleren Ablaufabschnitt 13.2 nach links wei-
send ein Ablaufzweigkanal 13’ verbunden, der bei der Stellung des Rohrstlcks 5
gemal Figur 33 sowohl gegen den ersten Ablaufabschnitt 13.1 als auch gegen den
dritten Ablaufabschnitt 13.3 dicht abgesperrt ist. Durch den Ablaufzweigkanal 13'
stromt in Normalbetrieb zu kiihlende FlUssigkeit von unten her durch den dort dar-
gestellten Anschluss zu der hier ebenfalls nicht dargestellten weiteren Komponente,
wie Warmetauscher, und gelangt nach dessen Durchstrémung tber den Zulauf 11

in den Flassigkeitsfilter 1.

In dem Zustand gemaf Figur 34 ist der Schraubdeckel 16 gelést und mit ihm zu-
sammen der mit dem Schraubdeckel 16 verrastete Ringfiltereinsatz 2 angehoben.
Hierdurch kommt das Sperrelement 24 vom Sitz 14 am oberen Ende des Rohr-

stlcks 5 frei. Gleichzeitig ist das Rohrstlick 5 zusammen mit seinem Fortsatz 50
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durch die Kraft der Feder 53 so weit nach oben bewegt, dass nun die untere Radial-
dichtung 52 den unteren Ablaufabschnitt 13.3 verlassen hat. Auf diese Weise wird
zum einen das Filtergehduse 10 (ber den Ablauf 13 von Fllssigkeit entleert und
zum anderen ein Leerlaufen der weiteren Komponente tUber den Ablaufzweigkanal
13" in den Ablauf 13 freigegeben. Es wird also bei einem Herausnehmen des Rindfil-
tereinsatzes 2 aus den Gehause 10 hier nicht nur das Filtergehduse 10 von Flissig-
keit entleert, sondern gleichzeitig auch die Flissigkeit aus der weiteren Komponen-

te, wie Warmetauscher, abgelassen.

Figur 35 zeigt die untere Stirnscheibe 22 des Filtereinsatzes 2 des Flissigkeitsfilters
1 gemal den Figuren 33 und 34 als Einzelteil in einer perspektivischen Unteran-
sicht. In der zentralen Durchbrechung der Stirnscheibe 22 liegt an deren Innenum-
fang die radial nach innen vorspringende Nase 4, die mit der am zentralen Rohrstut-
zen 15 an dessen Aulienumfang vorgesehenen schiefen Ebene 3 beim Einbauen
des Rindfiltereinsatzes 2 in das Filtergehduse 10 zusammenwirkt. Links in Figur 35
ist an der dem Betrachter zugewandten Unterseite der Stirnscheibe 23 das einsti-

ckig angeformte Sperrelement 24 sichtbar.

Figur 36 zeigt das Rohrstlick 5 aus dem FlUssigkeitsfilter 1 gemaft den Figuren 33
und 34 als Einzelteil in einer Ansicht. Ganz oben ist an dem Rohrstiick 5 der Sitz 14
erkennbar, der im eingebauten Zustand des Rindfiltereinsatzes 2 mit dem Sperr-
element 24 dichtend zusammenwirkt. Am unteren Ende setzt sich das Rohrstlck 5
in dem Fortsatz 50 fort. Am unteren Ende des Rohrstlicks 5 ist die erste, obere Ra-
dialdichtung 51 angeordnet. Am unteren Ende des Fortsatzes 50 ist die zweite, un-
tere Radialdichtring 52 angebracht und um den Fortsatz 50 herum verlauft die
Schraubenfeder 53, deren oberes Ende unter der oberen Radialdichtung 51 am

Rohrstlck 5 abgestitzt ist.

Figur 37 schliel3lich zeigt nur den Rohrstutzen 15 als Einzelteil in einer gednderten
Ausflhrung, in Ansicht auf seinen unteren Teil. Die schiefe Ebene 3 besteht auch
bei dem Beispiel nach Figur 37 aus den zwei aufeinander zu laufenden Teilebenen
3.1 und 3.2, die an ihrem unteren Ende in eine axiale Fihrung 31 Ubergehen. Die
Oberseite der Teilebenen 3.1 und 3.2 bildet jeweils eine Gleitbahn 30 flir die Nase
4, die am Innenumfang des hier nicht dargestellten Filtereinsatzes 2 angeformt ist.
Wenn bei einem Einbauen des Filtereinsatzes 2 dieser eine fur den Eingriff des

Sperrelementes 24 in den zugehorigen Sitz 14 nicht passende Verdrehstellung auf-
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weist, trifft die Nase 4 zunachst auf die schiefe Ebene 3, genauer auf eine ihrer Teil-
ebenen 3.1 oder 3.2. Bei weiterer Bewegung nach unten wird der Filtereinsatz 2
durch die auf der schiefen Ebene 3 bzw. einer ihrer Gleitbahnen 30 gleitende Nase

4 zwangsweise in die richtige Verdrehstellung gebracht.

Die sich an die schiefe Ebene 3 anschliellende axiale FUhrung 31 hat hier einen
ersten, breiteren FUhrungsabschnitt 31.1, dessen Breite B1 mindestens um 50 %
grolder ist als die Breite der zugehorigen Nase 4. Weiter nach unten schliefdt sich ein
zweiter, schmalerer FUhrungsabschnitt 31.2 an, dessen Breite B, der Breite By (ver-
gleiche Figur 26) der zugehdrigen Nase 4 zuzlglich eines fir ein klemmfreies Ver-
schieben der Nase 4 im FlUhrungsabschnitt 31.2 nétigen Bewegungsspiels ent-

spricht.
Ganz unten kann sich die axiale Fihrung 31 noch wieder geringflgig verbreitern,

um Fertigungstoleranzen auszugleichen und ein in Umfangsrichtung zwangfreies

Eintreten des Sperrelementes 24 in den zugehdrigen Sitz 14 zu erlauben.
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Bezugszeichenliste:

Zeichen Bezeichnung

1 Flussigkeitsfilter
10 Filtergehduse

101 Rohseite

10.2 Reinseite

11 Zulauf

12 Ruicklauf

13 Ablauf

13.1-13.3 Ablaufabschnitte
13' Ablaufzweigkanal
14 Sitz

14 Feder an 14

15 Rohrstutzen

15' Feder an 15

16 Deckel

17 Leerlaufsperrventil
18 Boden von 10

2 Ringfiltereinsatz
20 Filterstoffkbrper

21 obere Stirnscheibe
22 untere Stirnscheibe
23 Stitzdom in 2

24 Sperrelement

24 Federarme

25 Anrasttrager
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erster FUhrungsabschnitt

zweiter FUhrungsabschnitt

Nase
Gleitflachen

Rohrstlick

Fortsatz

obere Radialdichtung
untere Radialdichtung
Feder

Filterumgehungsventil

Breite von 31.1

Breite von 31.2

Breite von 4
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Patentansprlche:

1. Flussigkeitsfilter (1), insbesondere Olfilter einer Brennkraftmaschine, mit ei-
nem Filtergehause (10), mit einem darin auswechselbar angeordneten Ring-
filtereinsatz (2) und mit einem das Filtergehause (10) im Betrieb verschlie-
Renden, abnehmbaren Deckel (16), wobei das Filtergehduse (10) zumindest
einen in eine Rohseite (11) des Filtergehauses (10) mindenden Zulauf (11)
far zu filternde Rohflissigkeit und einen von einer Reinseite (12) des Filter-
gehauses (10) ausgehenden Rucklauf (12) fir gefilterte Reinflissigkeit auf-
weist, wobei in einem Boden (18) des Filtergehdauses (10) ein exzentrischer
Ablauf (13) zum Entleeren des Filtergehduses (10) bei Entnahme des Filter-
einsatzes (2) angeordnet ist, wobei der Filtereinsatz (2) aus einem stirnseitig
von Stirnscheiben (21, 22) eingefassten hohlzylindrischen Filterstoffkorper
(20) besteht und die Rohseite (11) und die Reinseite (12) voneinander trennt,
wobei an der dem Boden (18) zugewandten Stirnscheibe (22) ein exzentri-
sches Sperrelement (24) fir den Ablauf (13) angeordnet ist und wobei am
Rindfiltereinsatz (2) und am Filtergehause (10) zusammenwirkende Positio-
niermittel vorgesehen sind, die beim Einsetzen des Rindfiltereinsatzes (2) in
das Filtergehause (10) das Sperrelement (24) in Eingriff mit dem Ablauf (13)
fuhren,
dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Positioniermittel eine schiefe Ebene (3) ist, die
a) auf dem Aullenumfang eines im Inneren des Rindfiltereinsatzes (2) lie-
genden Filtergehduseteils (15) oder
b) auf dem Innenumfang des Ringdfiltereinsatzes (2) oder
¢) auf dem Aullenumfang des Rindfiltereinsatzes (2) oder
d) auf dem Innenumfang des Filtergehauses (10)
ausgebildet oder angeordnet ist und
dass das zweite Positioniermittel eine radial vorragende Nase (4) ist, die in
Gegentberstellung zur schiefen Ebene (3)

a) auf dem Innenumfang des Ringdfiltereinsatzes (2) oder
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b) auf dem Aulienumfang des im Inneren des Rindfiltereinsatzes (2) liegen-
den Filtergehauseteils (15) oder

¢) auf dem Innenumfang des Filtergehauses (10) oder

d) auf dem Aulenumfang des Ringfiltereinsatzes (2)

ausgebildet oder angeordnet ist,

wobei unter Verdrehung des Ringdfiltereinsatzes (2) zum Filtergehause (10)
die schiefe Ebene (3) und die Nase (4) relativ zueinander aneinander entlang
gleitend bewegbar sind und das Sperrelement (24) in Eingriff mit dem Ablauf
(13) fahren.

2. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die schiefe
Ebene (3) durch zwei gegensinnig aufeinander zu laufende, sich jeweils Uber
den halben Innen- oder AuRenumfang des Rindfiltereinsatzes (2) oder den
halben Innenumfang des Filtergehauses (10) oder den halben Auldenumfang
des im Inneren des Ringfiltereinsatzes (2) liegenden Filtergehduseteils (15)

erstreckende Teilebenen (3.1, 3.2) gebildet ist.

3. Flassigkeitsfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

schiefe Ebene (3) eine Selbsthemmung ausschlieRende Steigung aufweist.

4. Flissigkeitsfilter nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass sich an das untere Ende der schiefen Ebene (3) eine in Axialrich-

tung laufende FlUhrung (31) fir die Nase (4) anschliel3t.

5. Flassigkeitsfilter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die in Axi-
alrichtung laufende FUhrung (31) flr die Nase (4) im Anschluss an die schie-
fe Ebene (3) zunachst einen ersten FUhrungsabschnitt (31.1) mit einer Breite
(B1) aufweist, die um wenigstens 50 % grolker als die Breite (Bn) der Nase
(4) ist, und dass der erste FUhrungsabschnitt (31.1) in einen anschlieRenden
zweiten FUhrungsabschnitt (31.2) Ubergeht mit einer Breite (B2), die der Brei-
te (Bn) der Nase (4) zuzlglich eines fUr ein klemmfreies Verschieben der
Nase (4) in dem zweiten FUhrungsabschnitt (31.2) ausreichenden Bewe-

gungsspiels entspricht.

6. Flissigkeitsfilter nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-

net, dass die schiefe Ebene (3) oder deren Teilebenen (3.1, 3.2) jeweils
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durch eine radial vorstehenden, ober- oder unterseitig eine Gleitbahn (30) fur
die Nase (4) bildende Rippe oder Stufe gebildet ist/sind.

7. Flassigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die schiefe Ebene (3) einstlickig mit dem Filtergehause (10) oder

mit dem Rindfiltereinsatz (2) ausgefihrt ist.

8. FlUssigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die schiefe Ebene (3) als separates Teil gefertigt und mit dem Fil-

tergehause (10) oder mit dem Rindfiltereinsatz (2) verbunden ist.

9. FlGssigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Nase (4) einstlckig mit dem Filtergehause (10) oder mit dem

Ringfiltereinsatz (2) ausgeflhrt ist.

10. Flissigkeitsfilter nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das Sperrelement (24) ein starr an der unteren Stirnscheibe (22)
angeordnetes radial oder axial dichtendes Ventilelement oder ein starr an

der unteren Stirnscheibe (22) angeordneter radial dichtender Stopfen ist.

11. Flissigkeitsfilter nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das Sperrelement (24) ein federnd an der unteren Stirnscheibe

(22) angeordnetes axial dichtendes Ventilelement (24) ist.

12. Flassigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ablauf (13) mit einem filtergehduseseitig eingearbeiteten oder
als separates Teil eingesetzten, zu dem Sperrelement (24) passenden Sitz
(14) ausgefuhrt ist.

13. Flassigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass der im Inneren des Ringfiltereinsatzes (2) liegende Filtergehduse-
teil (15) ein den Rucklauf (12) enthaltender Rohrstutzen (15) ist, der mit dem
ubrigen Filtergehause (10) starr verbunden oder einstuckig ist oder der in
Axialrichtung beweglich im Ubrigen Filtergehduse (10) geflhrt und mit einer

in Richtung zum Deckel (16) weisenden Federkraft vorbelastet ist.
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14. Flassigkeitsfilter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rohrstutzen (15) mit einem zum Sperrelement (24) passenden Sitz (14) ver-
bunden oder einstickig ausgeflhrt ist, welcher achsparallel zum Rohrstutzen
(15) in den Ablauf (13) eingesetzt ist.

15. Flassigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ablauf (13) in Ablaufrichtung gesehen drei Ablaufabschnitte
(13.1, 13.2, 13.3) mit jeweils kleinerem Durchmesser aufweist, wobei in den
Ablaufabschnitt (13.3) mit dem kleinsten Durchmesser ein Ablaufzweigkanal
(13" einer dem FlUssigkeitsfilter (1) zugeordneten, die selbe Fllssigkeit fuh-
renden Komponente einmindet, dass im Ablauf (13) ein Rohrstlck (5) axial
verschieblich angeordnet und mit einer zum Deckel (16) weisenden Feder-
kraft vorbelastet ist, wobei das Rohrstlck (5) an seinem oberen Ende einen
zum Sperrelement (24) passenden Sitz (14) und an seinem unteren Ende ei-
ne erste, obere Radialdichtung (51) tragt, dass das Rohrstlck (5) einen sich
von seinem unteren Ende axial nach unten erstreckenden Fortsatz (50) auf-
weist, der an seinem unteren Ende eine zweite, untere Radialdichtung (52)
tragt, wobei die Radialdichtungen (51, 52) voneinander axial beabstandet mit
den Ablaufabschnitten (13.2 und 13.3) mit den zwei kleineren Durchmessern
dichtend zusammenwirken und wobei bei Bewegung des Rohrstiicks (5) aus
einer tiefsten Grundstellung nach oben bei Abnehmen des Deckels (16) zu-
erst die untere Radialdichtung (52) aus dem Ablaufabschnitt (13.3) mit dem
kleinsten Durchmesser in den Ablaufabschnitt (13.2) mit dem mittleren
Durchmesser Uberflhrt wird, wahrend die obere Radialdichtung (51) in dem

Ablaufabschnitt (13.2) mit dem mittleren Durchmesser verbleibt.
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2. Claims 1-15 (in part)

Liquid filter, wherein the first positioning means is an inclined plane (3) that is embodied or
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a radially protruding nose (4) embodied or arranged, opposite the inclined plane (3), on the outer
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3. Claims 1-15 (in part)

Liquid filter, wherein the first positioning means is an inclined plane (3) that is embodied or
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a radially protruding nose (4) embodicd or arranged, opposite the inclined planc (3), on the inner
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4. Claims 1-15 (in part)

Liquid filter, wherein the first positioning means is an inclined plane (3) that is embodied or
arranged on the inner circumference of the filter housing (10) and the second positioning means is a
radially protruding nosc (4) cmbodicd or arranged, opposite the inclined planc (3), on the outer
circumference of the ring filter insert (2).

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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International application No
Information on patent family members

PCT/EP2010/069067
Patent document Publicaticn Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 202007001227 Ul 28-08-2008  NONE
EP 1229985 Bl 27-08-2003  BR 0014977 A 18-06-2002
WO 0130480 Al 03-05-2001
DE 19951085 Al 26-04-2001
EP 1229985 Al 14-08-2002
ES 2206334 T3 16-05-2004
JP 2003512165 T 02-04-2003
MX  PAD2001860 A 12-08-2002
us 6706181 Bl 16-03-2004
DE 102007009352 Al 28-08-2008 EP 1974786 Al 01-10-2008
US 2008202081 Al 28-08-2008

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/069067

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. BO1D35/153 BO1D35/147
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

BO1D

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Absatz [0036] - Absatz [0038]
Abbildungen 1,3

in der Anmeldung erwahnt
das ganze Dokument

28. August 2008 (2008-08-28)
Abbildungen 1-4

X DE 20 2007 001227 U1l (HENGST GMBH & CO KG
[DE]) 28. August 2008 (2008-08-28)

A EP 1 229 985 Bl (MAHLE FILTERSYSTEME GMBH
[DE]) 27. August 2003 (2003-08-27)

A DE 10 2007 009352 Al (MAHLE INT GMBH [DE])

1,3-12

1-15

1-15

D Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentliohungen

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Verbffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Verdffentlichung, die vor dem interationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum vertffentlicht worden ist

"T" Spéatere Versffentliohung, die haoh dem internationalen Anmeldedatum
oder dem PrioritAtsdatum verdffentlicht warden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veroéffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verbffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Ka.te%orie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

7. April 2011

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

1570472011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Hilt, Daniel

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2010/069067
Feld Nr. 1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemanB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grlinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:l Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behorde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:l Anspriiche Nr.
well sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.

weil es sich dabei um abhangige Anspriche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr.1ll  Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. |:| Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

P Da fir alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefahrt werden konnte, der
' zusatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebihren aufgefordert.

3. I:I Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Gebilhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwihnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zuséatzlichen Recherchengebuhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebihr gezahlt.

Die zusatzlichen Recherchengeblihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahilt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

|:| Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen PCT/ EP20 10/ 069067

WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-15(teilweise)

Fliissigkeitsfilter, wobei das erste Positioniermittel eine
schiefe Ebene ist, die auf dem AuBenumfang eines im Inneren
des Ringfiltereinsatzes (2) liegenden Filtergehduseteils
(15) ausgebildet oder angeordnet ist und dass das zweite
Positioniermittel eine radial vorragende Nase (4) ist, die
in Gegeniiberstellung zur schiefen Ebene (3) auf dem
Innenumfang des Ringfiltereinsatzes (2) ausgebildet oder
angeordnet ist.

2. Anspriiche: 1-15(teilweise)

Flilssigkeitsfilter, wobei das erste Positioniermittel eine
schiefe Ebene (3) ist, die auf dem Innenumfang des
Ringfiltereinsatzes (2) ausgebildet oder angeordnet ist und
dass das zweite Positioniermittel eine radial vorragende
Nase (4) ist, die in Gegeniilberstellung zur schiefen Ebene
(3) auf dem AuBenumfang des im Inneren des
Ringfiltereinsatzes (2) liegenden Filtergehduseteils (15)
ausgebildet oder angeordnet ist.

3. Anspriche: 1-15(teilweise)

Flussigkeitsfilter, wobei das erste Positioniermittel eine
schiefe Ebene (3) i1st, die auf dem AuBenumfang des
Ringfiltereinsatzes (2) ausgebildet oder angeordnet ist und
dass das zweite Positicniermittel eine radial vorragende
Nase (4) ist, die in Gegeniiberstellung zur schiefen Ebene
(3) auf dem Innenumfang des Filtergehauses (10) ausgebildet
oder angeordnet 1ist.

4. Anspriiche: 1-15(teilweise)

Flilssigkeitsfilter, wobei das erste Positioniermittel eine
schiefe Ebene (3) ist, die auf dem Innenumfang des
Filtergehduses (10) ausgebildet oder angeordnet ist und dass
das zweite Positioniermittel eine radial vorragende Nase (4)
ist, die in Gegeniiberstellung zur schiefen Ebene (3) auf dem
AuBenumfang des Ringfiltereinsatzes (2) ausgebildet oder
angeordnet ist.
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen
Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

PCT/EP2010/069067
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 202007001227 U1 28-08-2008 KEINE
EP 1229985 Bl 27-08-2003  BR 0014977 A 18-06-2002
WO 0130480 Al 03-05-2001
DE 19951085 Al 26-04-2001
EP 1229985 Al 14-08-2002
ES 2206334 T3 16-05-2004
JP 2003512165 T 02-04-2003
MX  PAQ2001860 A 12-08-2002
us 6706181 B1 16-03-2004
DE 102007009352 Al 28-08-2008 EP 1974786 Al 01-10-2008
US 2008202081 Al 28-08-2008

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM
GEBIET DES PATENTWESENS

PCT

INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT UBER DIE
PATENTIERBARKEIT

(Kapitel |l des Vertrags Uber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens)

Ak ichen des Al Id der Anwalt

tenzeichen des Anmelders oder Anwalts WEITERES VORGEHEN siohe Formblatt PCTAPEAG16
HEN154-PI
Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (TagMonatiahr) Prioritatsdatum (TagMonatiahr)
PCT/EP2010/069067 07.12.2010 10.12.2009

Internationale Patentklassifikation (IPC) oder nationale Klassifikation und IPC
INV. BO1D35A53

Anmelder
Hengst GmbH & Co. KG

1.

Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorldufigen Prafungsbericht, der von der mit der
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemans
Artikel 36 Ubermittelt wird.

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts.
3.  AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen

a. ® (an den Anmelder und das Internationale Biiro gesandt) insgesamt 1 23ltter; dabei handelt es sich um

I Blatter mit der Beschreibung, Anspriichen und/ioder Zeichnungen, die geandert wurden, und/oder Blatter mit
Berichtigungen, denen die Behérde zugestimmt hat, sofern diese Blatter nicht Gberholt sind oder fortfallen,
sowie etwaige Begleitschreiben (siehe Regeln 46.5, 66.8, 70.16, 91.2 und Abschnitt 607 der
Verwaltungsvorschriften). ‘

{1 Blatter mit Berichtigungen, die laut Entscheidung der Behérde nicht beriicksichtigt werden, weil bis zu dem
Zeitpunkt, zu dem die Behdrde mit der Erstellung des Berichts begonnen hat, keine Zustimmung ihrerseits
zu den Berichtigungen bzw. keine Mitteilung der Berichtigungen an die Behérde erfolgt ist, sowie etwaige
Begleitschreiben (Regeln 66.4bis, 70.2 &), 70.16 und 91.2).

O dberholte Blatter und etwaige Begleitschreiben, wenn nach Auffassung der Behdrde entweder die spateren
Blatter eine Anderung enthalten, die Uber den Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der
urspringlich eingereichten Fassung hinausgeht, oder den spéteren Blattern kein Begleitschreiben beigeflgt
war, das die Grundlage fiir die Anderungen in der urspriinglich eingereichten Anmeldung angibt, wie in Feld
Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegeben (siehe Regel 70.16 b)).

b. O (nur an das Internationale Biro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl derides elektronischen Datentrager(s)
angeben) , derdie ein Sequenzprotokoll enthéltienthalten, nur in elektronischer Form, wie im Zusatzfeld
betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Ziffer 3bis des Anhangs C zu den Verwaltungsvorschriften).

4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten:

& FeldNr. i Grundlage des Berichts

O FeldNr. 1l Prioritat

[1 FeldNr. Il  Keine Erstellung eines Gutachtens Gber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche

Anwendbarkeit

[J FeldNr. IV  Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

X Feld Nr. Vv Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Téatigkeit

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stlitzung dieser Feststellung

0 Feld Nr. VI  Bestimmte angefiihrte Unterlagen

& Feld Nr. VIl Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung

L Feld Nr. VIIl  Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung

Datum der Einreichung des Antrags Datum der Fertigstellung dieses Berichts
08.07.2011 02.02.2012
Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen Bevolimachtigter Bediensteter )
Prifung beauftragten Behdrde 6;.:\*“" ”"”’%.‘6
—————  Europaisches Patentamt < %
) D-80298 Miinchen Hilt, Daniel H _0)) H
__0)) Tel. +49 89 2399 - 0 % §
— ==  Fax: +49 89 2399 - 4465 Tel. +49 89 2399-6577 "“dn,,,.,,m“- a

Formblatt PCTAPEA/409 (Deckblatt) (Juli 2011)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2010/069067

Feld Nr.| Grundlage des Berichts

1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf
BJ  der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde.

O einer Ubersetzung der internationaten Anmeldung in die folgende Sprache , bei der
es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fir folgenden Zweck eingereicht worden ist:

O internationale Recherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b))
[ Verdffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a))
O internationale vortdufige Prifung (nach Regeln 55.2 a) undfoder 55.3 a) und b))

2. Hinsichtlich der Bestandteile” der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblétter, die dem
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als
"urspringlich eingereicht" und sind ihm nicht beigefdgt):

Beschreibung, Seiten
1-25 in der urspringlich eingereichten Fassung

Anspriiche, Nr.
1-14 eingereicht mit Schreiben vom 27-09-2011

Zeichnungen, Blatter
1/20-20/20 in der urspringlich eingereichten Fassung

eines Sequenzprotokolls - siehe Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll.

3. O Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:

O Beschreibung: Seite

[0 Anspriiche: Nr.

O Zeichnungen: Blatt/Abb.

[0 Sequenzprotokoll (genaue Angaben):

O etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben):

4. O Dieser Bericht ist ohne Berlicksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Griinden nach
Auffassung der Behdrde Uber den Offenbarungsgehalt in der urspringlich eingereichten Fassung hinausgehen
oder laut Angabe im Zusatzfeld kein Begleitschreiben beigeflgt war, in dem die Grundlage fir die Anderung in
der urspringlich eingereichten Anmeldung angegeben war (Regel 70.2 c¢) und c-bis)).

0 Beschreibung: Seite

0 Anspriche: Nr.

O Zeichnungen: Blatt/Abb.

OO Sequenzprotokoll (genaue Angaben).

5. 0 Dieser Bericht wurde erstellt:'

O unter Beriicksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen Fehlers, die nach Regel 91 von dieser
Behorde genehmigt wurde bzw. dieser Behdrde mitgeteilt wurde (Regeln 66.1 d-bis) und 70.2 e)).

O ohne Berlicksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen Fehlers, die nach Regel 91 von dieser
Behdrde genehmigt wurde bzw. dieser Behérde mitgeteilt wurde (Regeln 66.4bis) und 70.2 e)).

Formblatt PCTAPEA/ 409 (Juli 2011)
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6. [0 Bei der Erstellung dieses Berichts wurde der erginzende internationale Recherchenberichtiwurden die
erganzenden internationalen Recherchenberichte der folgenden Behérde(n) berucksichtigt (Regel 45bis.8
b) und c)).

Feld Nr. V Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkliarungen zur Stlitzung dieser
Feststellung

1. Feststellung

Neuheit (N) Ja: Anspriche 1-14
Nein: Anspriche
Erfinderische Tétigkeit (1S) Ja: Anspruche 1-14

Nein: Anspriche
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspriche: 1-14

Nein: Anspriche:

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7):
siehe Beiblatt

Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Méngel aufweist:

siehe Beiblatt

Formblatt PCTAPEA/409 (Juli 2011)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT
(BEIBLATT) PCT/EP2010/069067

Zu Pun’kt V

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen:

D1 DE 20 2007 001227 U1 (HENGST GMBH & CO KG [DE]) 28. August
2008 (2008-08-28)

1 NEUHEIT UND ERFINDERISCHE TATIGKEIT (Art. 33(2)(3) PCT)

1.1 Unabhangiger Anspruch 1

D1, das als relevantester Stand der Technik angesehen wird, offenbart einen
FlUssigkeitsfilter, von dem sich der Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch
unterscheidet, dass

- a) die schiefe Ebene (3) auf dem AuBenumfang eines im Inneren des
Ringdfiltereinsatzes (2) liegenden Filtergehauseteils (15) und die radial
vorragende Nase (4) auf dem Innenumfang des Rindfiltereinsatzes (2)
ausgebildet oder angeordnet sind

oder dass,

b) die schiefe Ebene (3) auf dem Innenumfang des Rindfiltereinsatzes (2) und
die radial vorragende Nase (4) auf dem AuBenumfang des im Inneren des
Rindfiltereinsatzes (2) liegenden Filtergehduseteils (15) ausgebildet oder
angeordnet sind,

- die schiefe Ebene (3) eine Selbsthemmung ausschlieBende Steigung
aufweist.

Die mit der vorliegenden Erfindung zu 16sende Aufgabe kann somit darin
gesehen werden, einen kompakte FlUssigkeitsfilter zu schaffen, der eine
effiziente und vereinfachte selbsttatige eingriffsgerechte Positionierung von
Sperrelement und Ablauf beim Einbau eines Rindfiltereinsatzes in das
Filtergehause gewahrieistet.

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Lésung kann
als erfinderisch angesehen werden (Artikel 33 (3) PCT):

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 2005)
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(BEIBLATT) PCT/EP2010/069067

1.2

D1 zeigt eine Anordnung der Positioniermittel in Form einer scheifen Ebene
und einer damit zusammenwirkenden Nase auf dem AuBenumfang des
Filtereinsatzes und auf dem Innenumfang des Filtergehauses. Damit ist der
Nachteil verbunden, dass es wegen des hier maximalen Durchmessers der
schiefe Ebene bei durch die Filterhdhe vorgegebener Héhe der schiefen
Ebene zu einer relativ geringen, flachen Steigung der schiefen Ebene kommt.

Die erfinderische Tatigkeit besteht darin, dass die Anordung der
Positioniermittel auf dem Innenumfang des Rindfiltereinsatzes und auf dem
Aussenumfang des im inneren des Rindfiltereinsatzes liegenden
Filtergehduseteils bei vorgegebener Hohe des Filters, insbesondere auch bei
niedrigen Filtern, problemlos eine starke, eine Selbsthemmung
ausschliessende Steigung erlaubt.

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher neu und beruht auf einer
erfinderischen Tétigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT.

Da der unabhangige Anspruch 1 neu und nicht naheliegend ist, sind die
abhangigen Anspriiche 2 bis 14 auch neu und erfinderisch. ‘

Zu Punkt VII

Entgegen den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der
Beschreibung weder der in D1 offenbarte einschidgige Stand der Technik
noch die Dokumente selbst angegeben.

- Die 1SA ist der Meinung, dass die Aufnahme des Merkmals "die schiefe

Ebene weist eine Selbsthemmung ausschlieBende Steigung auf " aus dem
urspriinglichen Anspruch 3 nicht nétig ist um die erfinderische Tatigkeit des
Anspruchs 1 zu stitzen.

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 2005)
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Europaisches Patentamt

80298 Munchen

27.09.2011
i

Unser Zeichen: HEN154-P|

PCT-Anmeldung PCT/EP2010/069067
"Flussigkeitsfilter”
Anmelder: Hengst GmbH & Co. KG

Hiermit wird erwidert auf den schriftlichen Bescheid der internationalen Recherchenbehérde
(Regel 43bis.1 PCT) vom 15. April 2011,

neue Patentanspriiche:

Anliegend wird eine neue Fassung der Patentanspriiche eingereicht, mit der die am 08. Juli
2011 beantragte internationale vorldufige Prufung durchgefiihrt werden soll.

Der neue Anspruch 1 geht nun aus von dem Stand der Technik gemaR dem im internationalen
Recherchenbericht genannten Dokument D1 (DE 20 2007 001 227 U1) und enthailt in seinem
Oberbegriff die aus diesem Dokument bekannten Merkmale des Anmeldungsgegenstandes.

Der kennzeichnende Teil des neuen Anspruchs 1 enthalt inhaitlich die kennzeichnenden Merk-
male a) und b) des urspringlichen Anspruchs 1; die urspriinglichen Versionen c) und d) sind

entfallen.

Zusatzlich ist im Kennzeichen des neuen Anspruchs 1 nun beansprucht, ,dass die schiefe Ebe-
ne (3) eine eine Selbsthemmung ausschlieBende Steigung aufweist®, weil die Filter gemal dem
Stand der Technik nach D1 und D2 den Nachteil haben, dass es leicht zu einer Selbsthem
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kommen kann. Schiielich ist im Kennzeichen noch angefiigt, .dass die exzentrische Offnung
ein Ablauf (13) zum Entleeren des Filtergehéuses (10) bei Entnahme des Filtereinsatzes (2) ist”,

weil in D1 die Offnung ein Bypasskanal ist.

AuBerdem wurde der kennzeichnende Teil des Anspruchs 1 zur Behebung der beanstandeten
Unklarheit so uberarbeitet, dass nun nur noch zwei Mdglichkeiten der Anordnung von schiefer
Ebene und Nase beansprucht werden. Jede dieser beiden Méglichkeiten der Anordnung stelit
jeweils eine kinematische Umkehrung der anderen Anordnung dar, sodass die erforderliche

Einheitlichkeit gegeben ist.

Der ursprungliche Anspruch 3 ist wegen Aufnahme seines Merkmals in den Anspruch 1 entfal-
len; die weiteren Unteranspriiche sind mit angepassten Nummern und Rickbezigen inhaltlich

unveridndert.
Zum Stand der Technik:

Der Stand der Technik gemaR D1 (DE 20 2007 001 227 U1) zeigt eine Anordnung der Positio-
niermittel in Form einer schiefen Ebene und einer damit zusammenwirkenden Nase auf dem
Aulenumfang des Filtereinsatzes und auf dem Innenumfang des Filtergehsuses. Damit ist der
Nachteil verbunden, dass es wegen des hier maximalen Durchmessers der schiefen Ebene bei
durch die Filterhthe vorgegebener Héhe der schiefen Ebene zu einer relativ geringen, flachen
Steigung der schiefen Ebene kommt. Im praktischen Einsatz hat sich herausgestellt, dass diese
geringe Steigung zu der Gefahr einer Selbsthemmung beim Zusammenwirken von Nase und
schiefer Ebene fuhrt. Deshalb ist nicht immer gewdhrleistet, dass der Filtereinsatz problemlios
seine Soll-Position erreicht, in der das Sperrelement passend zu dem Ablauf positioniert ist.

Das Dokument D2 (EP 1 229 985 B1) offenbart einen Filter, bei dem im Filtergehiuse unter
dem Filtereinsatz auf dem Filtergehiuseboden eine schiefe Ebene in Form einer Rampe ange-
ordnet ist, mit der das Sperrelement an der Unterseite des Filtereinsatzes unmittelbar zusam-
menwirkt. Hier muss also die gesamte Héhe der Rampe unterhalb des Filtereinsatzes unterge-
bracht werden, sodass nur eine geringe Steigung der Rampe realisierbar ist. Um hier eine zu-
verlassige Positionierung des Sperrelements relativ zum Ablauf zu erreichen, ist es gemal Ab-
satz 0007 der D2 zweckmafig oder sogar erforderlich, dass der Deckel des Filtergehiuses bei
dessen Anbringen am Gehdause seine dafir ausgelbte Drehbewegung auf den Filtereinsatz
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Ubertragt. Eine groflere Steigung der Rampe wirde nachteilig eine Verkurzung des Filtereinsat-
zes oder eine Verlangerung des Filtergeh&uses erforderlich machen; beides ist im Sinne einer
kompakten, platzsparenden Gestaltung des Filters mit moglichst groBer Filterfliche uner-

wiinscht.
Aufgabe der Erfindung:

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird daher nun darin gesehen, bei einer vorgege-
benen Héhe des Filtergehiuses eine mégiichst groRe, steile Steigung der schiefen Ebene zu
erzielen, um den Filtereinsatz immer leichtgéngig und zuverlassig in Umfangsrichtung in seine
Soll-Position fur den Eingriff des Sperrelements mit dem Ablauf zu bringen, ohne dass dies auf

Kosten der Hohe des Filtereinsatzes geht.

Die Lésung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgeman mit dem Flussigkeitsfilter nach dem neuen

Patentanspruch 1.
zu Neuheit und erfinderischer Tétigi(eit:

Da keines der im internationalen Recherchenbericht genannten Dokumente alle Merkmale des
neuen Anspruchs 1 offenbart, ist der Gegenstand des neuen Anspruchs 1 neu.

Der Gegenstand des neuen Anspruchs 1 beruht auch auf einer erfinderischen Tatigkeit. Die er-
finderische Tatigkeit besteht darin, dass die Anordnung der Positioniermittel auf dem Innenum-
fang des Ringfiltereinsatzes und auf dem AuBlenumfang des im Inneren des Ringdfiltereinsatzes
liegenden Filtergehauseteils bei vorgegebener Hohe des Filters, insbesondere auch bei niedri-
gen Filtern, problemlos eine starke, eine Selbsthemmung ausschlieRende Steigung erlaubt,
wogegen bei gleicher Hohe des Filters eine Anordnung der Positioniermittel auf dem Innenum-
fang des Filtergehduses und auf dem AuBlenumfang des Rindfiltereinsatzes nach D1 oder gar
eine Anordnung der Positioniermittel auf dem Boden des Filtergehduses und auf der Unterseite
des Rindfiltereinsatzes nach D2 eine wesentlich geringere Steigung ergibt, die zu einer Selbst-
hemmung des Filtereinsatzes bei seinem Einbau in das Filtergehduse fuhrt oder diese Selbst-

hemmung zumindest nicht ausschlieft.
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In der Praxis liegt bei typischen Fiitern, wie Offiltern an Brennkraftmaschinen von Kraftfahrzeu-
gen, die Grenze zwischen Selbsthemmung und Nicht-Selbsthemmung in einem Steigungswin-
kelbereich zwischen etwa 30 und 60°. Dieser Grenzwert des Steigungswinkels héangt von ver-
schiedenen Parametern ab, insbesondere von der Materialpaarung der aufeinander gleitenden
Teile, von der Rauheit der aufeinander gleitenden Oberflachen und von eventuell vorhandenen
schmierenden Flissigkeitsresten im Gehiuse und/oder am Filtereinsatz. Bei einem Steigungs-
winkel der schiefen Ebene iiber dem Grenzwert tritt keine Selbsthemmung mehr auf.

In der Praxis betrigt bei einschldgigen Filtereinsatzen das Verhiltnis von dessen AuRendurch-
messer zu dessen Innendurchmesser mindestens 2:1 und ist meistens sogar noch gréRer. Bei
einer Anordnung der Positioniermittel auf dem Innenumfang des Ringfiltereinsatzes und auf
dem Aullenumfang des im Inneren des Rindfiltereinsatzes liegenden Filtergehduseteils kann
somit ein Steigungswinkel ber dem Grenzwert realisiert werden, wahrend bei Anordnung der
Positioniermittel auf dem Innenumfang des Filtergehiuses und auf dem AuBlenumfang des
Ringdfiltereinsatzes in einem ansonsten identischen Filter der Steigungswinkel unter dem

Grenzwert bieibt.

Es wird gebeten, die internationale vbrléiuﬁge Prufung der Anmeldung auf der Grundlage der
neu vorgelegten Patentanspriiche und unter wohiwollender Wiirdigung der vorgetragenen Ar-
gumente durchzufihren und einen positiven internationalen voridufigen Bericht zur Patentier-

barkeit herauszugeben.

Schulze Horn & Partner GbR

Winfried Linnemann
Zugelassener Vertreter

Anlage(n)

neue Patentanspriche mit Anderungen,
neue Patentanspriiche in Reinschrift,
Empfangsbestatigung
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Az. : PCT/EP2010/069067
Anm.: Hengst GmbH & Co. KG

Neue Patentanspriche vom 27.09.2011:
(in Reinschrift)

1. Fiussigkeitsfilter (1), insbesondere Olfilter einer Brennkraftmaschine, mit ei-
nem Filtergehduse (10), mit einem darin auswechselbar angeordneten Ring-
filtereinsatz (2) und mit einem das Filtergehaduse (10) im Betrieb verschlie-
Renden, abnehmbaren Deckel (1 6), wobei das Filtergehsuse (10) zumindest
einen in eine Rohseite (11) des Filtergehduses (10) miindenden Zulauf (11)
fur zu filternde Rohfliissigkeit und einen von einer Reinseite (12) des Filter-
gehduses (10) ausgehenden Riicklauf (12) fir gefilterte Reinflissigkeit auf-
weist, wobei in einem Boden (18) des Filtergehéduses (10) eine exzentrische
Offnung angeordnet ist, wobei der Filtereinsatz (2) aus einem stirnseitig von
Stirnscheiben (21, 22) eingefassten hohizylindrischen Filterstoffkérper (20)
besteht und die Rohseite (11) und die Reinseite (12) voneinander trennt,
wobei an der dem Boden (18) zugewandten Stirnscheibe (22) ein exzentri-
sches Sperrelement (24) fur die exzentrische Offnung angeordnet ist, wobei
am Rindfiltereinsatz (2) und am Filtergehduse (10) zusammenwirkende Posi-
tioniermittel vorgesehen sind, die beim Einsetzen des Ringfiltereinsatzes (2)
in das Filtergehéduse (10) das Sperrelement (24) in Eingriff mit der exzentri-
schen Offnung fihren, wobei das erste Positioniermittel eine schiefe Ebene
(3) ist, wobei das zweite Positioniermittel eine radial vorragende Nase (4) ist,
die in Gegenlberstellung zur schiefen Ebene (3) angeordnet ist, und wobei
unter Verdrehung des Ringfiltereinsatzes (2) zum Filtergehéuse (10) die
schiefe Ebene (3) und die Nase (4) relativ zueinander aneinander entlang
gleitend bewegbar sind und das Sperrelement (24) in Eingriff mit der exzent-
rischen Offnung fihren,
dadurch gekennzeichrnet,
dass a) die schiefe Ebene (3) auf dem AuBenumfang eines im Inneren des
Ringfiltereinsatzes (2) liegenden Filtergehauseteils (15) und die radial vorra- ,
gende Nase (4) auf dem Innenumfang des Ringfiltereinsatzes (2) ausgebildet

oder angeordnet sind oder
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dass b) die schiefe Ebene (3) auf dem Innenumfang des Ringfiltereinsatzes
(2) und die radial vorragende Nase (4) auf dem AuBenumfang des im Inne-
ren des Ringfiltereinsatzes (2) liegenden Filtergehiuseteils (15) ausgebildet

oder angeordnet sind,
dass die schiefe Ebene (3) eine eine Selbsthemmung ausschlieRende Stei-

gung aufweist und
dass die exzentrische Offnung ein Ablauf (13) zum Entleeren des Filterge-
héuses (10) bei Entnahme des Filtereinsatzes (2) ist.

Fiassigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die schiefe
Ebene (3) durch zwei gegensinnig aufeinander zu laufende, sich jeweils (iber
den halben Innenumfang des Ringfiltereinsatzes (2) oder den halben Au-
Renumfang des im Inneren des Ringfiltereinsatzes (2) liegenden Filterge-
héuseteils (15) erstreckende Teilebenen (3.1, 3.2) gebildet ist.

Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
sich an das untere Ende der schiefen Ebene (3) eine in Axialrichtung laufen-
de Fiihrung (31) fiir die Nase (4) anschlieft.

Flussigkeitsfilter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die in Axi-
alrichtung laufende Fiihrung (31) fir die Nase (4) im Anschluss an die schie-
fe Ebene (3) zunichst einen ersten Flhrungsabschnitt (31.1) mit einer Breite
(B1) aufweist, die um wenigstens 50 % gréRer als die Breite (Bn) der Nase
(4) ist, und dass der erste Fihrungsabschnitt (31.1) in einen anschlieRenden
zweiten Fihrungsabschnitt (31.2) Ubergeht mit einer Breite (B;), die der Brei-
te (Bn) der Nase (4) zuzuiglich eines fiir ein kiemmfreies Verschieben der
Nase (4) in dem zweiten Fahrungsabschnitt (31.2) ausreichenden Bewe-

gungsspiels entspricht.

Flissigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die schiefe Ebene (3) oder deren Teilebenen (3.1, 3.2) jeweils
durch eine radial vorstehenden, ober- oder unterseitig eine Gleitbahn (30) fir
die Nase (4) bildende Rippe oder Stufe gebildet ist/sind.
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Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die schiefe Ebene (3) einstuckig mit dem Filtergehéuse (10) oder
mit dem Ringfiltereinsatz (2) ausgefiihrt ist.

Flassigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die schiefe Ebene (3) als separates Teil gefertigt und mit dem Fil-
tergehause (10) oder mit dem Ringfiltereinsatz (2) verbunden ist.

Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-

net, dass die Nase (4) einstickig mit dem Filtergehduse (10) oder mit dem
Ringfiltereinsatz (2) ausgefihrt ist.

Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das Sperrelement (24) ein starr an der unteren Stimscheibe (22)
angeordnetes radial oder axial dichtendes Ventilelement oder ein starr an
der unteren Stirnscheibe (22) angeordneter radial dichtender Stopfen ist.

Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das Sperrelement (24) ein federnd an der unteren Stirnscheibe
(22) angeordnetes axial dichtendes Ventilelement (24) ist.

Fiissigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ablauf (13) mit einem filtergehduseseitig eingearbeiteten oder
als separates Teil eingesetzten, zu dem Sperrelement (24) passenden Sitz
(14) ausgefiihrt ist.

Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass der im Inneren des Ringfiltereinsatzes (2) liegende Filtergehiuse-
teil (15) ein den Riicklauf (12) enthaltender Rohrstutzen (15) ist, der mit dem
Ubrigen Filtergehause (10) starr verbunden oder einstickig ist oder der in
Axialrichtung beweglich im tibrigen Filtergehduse (10) gefiihrt und mit einer
in Richtung zum Deckel (16) weisenden Federkraft vorbelastet ist.

Flussigkeitsfilter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rohrstutzen (15) mit einem zum Sperrelement (24) passenden Sitz (14) ver-
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bunden oder einstiickig ausgefihrt ist, welcher achsparallel zum Rohrstutzen
(15) in den Ablauf (13) eingesetzt ist.

Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ablauf (13) in Ablaufrichtung gesehen drei Ablaufabschnitte
(13.1, 13.2, 13.3) mit jeweils kleinerem Durchmesser aufWeist, wobei in den
Ablaufabschnitt (13.3) mit dem kleinsten Durchmesser ein Ablaufzweigkanal
(13') einer dem Fliissigkeitsfilter (1) zugeordneten, die selbe Flissigkeit fiih-
renden Komponente einmindet, dass im Ablauf (13) ein Rohrstiick (5) axial
verschieblich angeordnet und mit einer zum Deckel (16) weisenden Feder-
kraft vorbelastet ist, wobei das Rohrstiick (5) an seinem oberen Ende einen
zum Sperrelement (24) passenden Sitz (14) und an seinem unteren Ende ei-
ne erste, obere Radialdichtung (51) tragt, dass das Rohrstiick (5) einen sich
von seinem unteren Ende axial nach unten erstreckenden Fortsatz (50) auf-
weist, der an seinem unteren Ende eine zweite, untere Radialdichtung (52)
tragt, wobei die Radialdichtungen (51, 52) voneinander axial beabstandet mit
den Ablaufabschnitten (13.2 und 13.3) mit den zwei kleineren Durchmessern
dichtend zusammenwirken und wobei bei Bewegung des Rohrstticks (5) aus
einer tiefsten Grundstellung nach oben bei Abnehmen des Deckels (16) zu-
erst die untere Radialdichtung (52) aus dem Ablaufabschnitt (13.3) mit dem
kleinsten Durchmesser in den Ablaufabschnitt (13.2) mit dem mittleren
Durchmesser Uberfiihrt wird, wahrend die obere Radialdichtung (51) in dem
Ablaufabschnitt (13.2) mit dem mittleren Durchmesser verbieibt.
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Hiermit wird erwidert auf den schriftlichen Bescheid der mit der internationalen voriaufigen Prii-
fung beauftragten Behdrde (Regel 66 PCT) vom 18. November 2011.

I. Kiarheit des Anspruchs 1:

In den Bescheid wird festgestellt, dass der Anspruch 1, eingereicht mit Schreiben vom 27. Sep-
tember 2011, so unklar sei, dass kein sinnvolies Gutachten erstellt werden konnte. Insbesondere
werde in dem Anspruch versucht, den Gegenstand durch das zu erreichende Ergebnis zu defi-
nieren, wobei lediglich die zu I6sende Aufgabe angegeben werde, ohne die fur die Erzielung die-
ses Ergebnisses notwendigen technischen Merkmale zu nennen.

Dieser Bewertung der Prifungsbehérde wird aus den nachfolgend dargelegten Griinden wider-
sprochen und die Prifungsbehérde wird gebeten, ihre Auffassung hinsichtlich der Klarheit des
Anspruchs 1 im Lichte der vorgetragenen Argumente zu Gberpriifen und zu revidieren und das
Gutachten auf der Grundiage des vorliegenden Anspruchs 1 doch zu erstellen.

Das im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebene Merkmal ,die schiefe Ebene weist eine
Selbsthemmung ausschlieBende Steigung auf, ist nicht die Angabe der zu l6senden Aufgabe,
sondern ein zuldssiges funktionelles Merkmal, weil der Fachmann ohne Weiteres Mittel zur Aus-
fahrung dieser Funktion angeben kann, ohne dass er dabei schépferisch tatig wird.

18-01-2012

1/4
Champion Ex. 1002, Page 433 of 438

oo ey



Printed: 30-01-2012 408REPLY. EP 10 805 700

-

Auf dem Gebiet der Konstruktion von relativ komplexen Flissigkeitsfiltern gemaR der vorliegen-
den Anmeldung ist der Fachmann ein Ingenieur der Fachrichtung Maschinenbau. Fir diesen
Fachmann gehért es zum Fachwissen, fir schraubenartig zusammenwirkende Bauteile Berech-
nungen und/oder Experimente zur Ermittlung von geeigneten Steigungswinkeln durchzufihren,

bei denen eine Selbsthemmung ausgeschlossen ist.

Es wird hierzu verwiesen auf das weit verbreitete Lehrbuch ,Dubbel — Taschenbuch fur den Ma-
schinenbau®, aus dem anliegend eine Kopie der Seiten B15 bis B17 eingereicht wird. Hieraus
gehen beispielsweise auf Seite B16, rechte Spalte, die formelmaRigen Zusammenhange fir eine
Bewegungsschraube, unter anderem auch die Grenzwertberechnung im Hinblick auf eine Selbst-

hemmung, hervor.

Der Fachmann hat dabei zwar je nach Anwendungsfall verschiedene Randbedingungen zu be-
achten, jedoch sind ihm diese jeweils vorab bekannt. GemiR Dubbel Seite B15, rechte Spalte,
weill der Fachmann: ,Der Haftreibungskoeffizient (und damit auch der Grenzwert fir einen eine
Selbsthemmung ausschiieBenden Steigungswinkel) hdngt ab von den Werkstoffen, von deren
Oberfidchenbeschaffenheit, von einer Fremdschicht (Schmierschicht), von Temperatur und
Feuchtigkeit, von der Fldchenpressung und von der Grie der Normalkraft; der Haftreibungsko-
effizient schwankt daher zwischen bestimmten Grenzen und ist gegebenenfalls experimentell zu

bestimmen.”

‘Die Tatsache, dass der eine Selbsthemmung ausschlieBende Steigungswinkel in den fir den
Anmeldungsgegenstand méglichen Einsatzfillen schwankt, gebietet nach diesseitiger Auffas-
sung sogar die Verwendung eines funktionellen Merkmals im Anspruch 1, weil eine zahlenmé®i-
ge Festlegung des Steigungswinkels fur einen Selbsthemmungsausschluss im Anspruch prak-

tisch nicht sinnvoll moglich ist.

Im Hinblick auf die vorliegende Anmeldung ist es offensichtlich, dass bei einem Olffilter infolge
des Vorhandenseins von Ol als Schmierstoff der Steigungswinkel, ab dem eine Selbsthemmung
ausgeschlossen ist, kleiner ist als z. B. bei einem Wasserfilter, bei dem der Schmiereffekt durch
das Wasser wesentlich kleiner als bei Ol ist. Auch ist es plausibel, dass die Materialien, aus de-
nen einerseits die schiefe Ebene und andererseits die auf dieser gleitende Nase bestehen, einen
Einfluss auf die konkrete Grofie deé eine Selbsthemmung ausschlieBenden Steigungswinkels
haben. AuRerdem haben die aufeinander gleitenden Oberflichen, speziell deren Rauigkeiten,
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einen zu beriicksichtigenden Einfluss, der z. B. davon abhangig ist, ob die Oberflachen spanend

bearbeitet oder einfach nur formfallend erzeugt sind.

Dennoch ist der Anspruch 1 ausreichend klar, weil, wie vorstehend ausgefihrt und belegt, der
Fachmann fir den jeweiligen Anwendungsfall die nétigen Berechnungen und/oder Versuche oh-
ne Weiteres durchfithren kann und so zu einem konkreten Wert fir eine eine Selbsthemmung

ausschlieBende Steigung der schiefen Ebene gelangen kann.

Es wird diesbeziiglich auf die Richtlinien fur die Prafung im EPA verwiesen, hier insbesondere
auf Teil C, Kapitel Ill, 2.1, 4.10 und 6.6. Es sei auch ein Verweis auf die Entscheidung T 312/88
der technischen Beschwerdekammer erlaubt, gemén der das Ausmafl zumutbarer Versuche
dann nicht iberschritten ist, wenn es um die Ermittiung der zahlenmiBigen Grenzen eines funkti-
onell definierten Bereichs geht. Ein gleichartig gelagerter Fall liegt bei dieser Anmeldung vor.

H. Neuheit und erfinderische Titigkeit:

Die Aufgabe, die der Gegenstand des Anspruchs 1 der Anmeldung I6sen soll, ist in der Beschrei-
bung auf Seite 3 im zweiten Absatz wie foigt angegeben:

»FUr die vorliegende Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, einen Flussigkeitsfilter der eingangs
genannten Art zu schaffen, der die dargelegten Nachteile vermeidet und bei dem bei einer Platz
sparenden Bauweise eine zuverldssige selbsttétige eingriffsgerechte Positionierung von Sperr-
element und Ablauf beim Einbau des Ringfiltereinsatzes in das Filtergehduse gewéhrieistet wird, “

In dieser Aufgabe ist noch keine Rede davon, dass die selbsttitige eingriffsgerechte Positionie-
rung von Sperrelement und Ablauf beim Einbau des Ringfiltereinsatzes in das Filtergehiduse frei

von einer Selbsthemmung erfolgen soll.

So zeigt zum Beispiel der in der Beschreibung der Anmeldung zitierte Stand der Technik nach
dem Dokument DE 103 53 424 A1 eine Lésung, bei der eine Fihrungsbahn als schiefe Ebene
mit einer der Gewindesteigung eines Schraubdeckels des Filtergehduses entsprechenden Stei-
gung geneigt sein kann. Hier muss zwanglaufig vom Schraubdeckel ein gewisses Drehmoment
auf den Filtereinsatz Ubertragen werden, damit dieser in seine fur das Sperrelement eingriffsge-
rechte Stellung gelangt. Da zum VerschlieBen des Filtergehduses der Schraubdeckel gedreht
werden muss, ergibt sich so auch hier schon eine selbsttatige eingriffsgerechte Positionierung
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von Sperrelement und Ablauf beim Einbau des Ringdfiltereinsatzes in das Filtergehiuse, jedoch
nur mit Hilfe des vom Schraubdecke! auf den Filtereinsatz Ubertragenen Drehmoments. Der
Schraubdeckel muss auf jeden Fall eine so geringe Gewindesteigung aufweisen, dass sich eine
Selbsthemmung ergibt, um den angeschraubten Schraubdeckel im Betrieb sicher am Filterge-
hause halten zu kénnen und ein selbsttitiges Losdrehen des Schraubdeckels im Betrieb der zu-
gehdrigen Brennkraftmaschine zu verhindern. Dies bedeutet gleichzeitig, dass die schiefe Ebene
mit dem identischen Steigungswinkel wie der Schraubdecke! ebenfalls eine geringe Steigung
aufweist, die zumindest mit einer hohen Wahrscheinlichkeit zu einer Selbsthemmung bei der Be-
wegung des Filtereinsatzes entlang dieser schiefen Ebene fuhrt und die jedenfalls eine Selbst-
hemmung nicht sicher ausschlieRen kann. Die gestellte Aufgabe kann also auch durch einen Ge-
genstand gelést werden, bei dem zwischen dem Filtereinsatz und dem Filtergehduse in Richtung

der schiefen Ebene eine Selbsthemmung vorliegt.

Die Lésung gemaR dem Anspruch 1 der Anmeldung wendet sich aber von diesem Stand der
Technik in geradezu entgegengesetzter Richtung ab; bei dem Gegenstand der Anmeldung kann
durch den Ausschiuss einer Selbstriemmung auf die Ubertragung eines Drehmoments vom
Schraubdeckel auf den Filtereinsatz véllig verzichtet werden.

Hinsichtlich Neuheit und erfinderischer Tatigkeit im Hinblick auf die im Priafungsverfahren zitierten
Dokumente wird auf die diesseitige Eingabe vom 27. September 2011 verwiesen.

. Fazit:

Aufgrund der vorstehenden Ausfiahrungen und der Ausfithrungen im diesseitigen Schreiben vom
27. September 2011 ist festzustellen, dass der Gegenstand des vorliegenden Anspruchs 1 aus-
reichend kiar ist, neu ist und auf einer erfinderischen Titigkeit beruht.

Schgjlz?n & Partner GbR

Winfried Linnemann
zugelassener Vertreter

Anlage(n)
Auszug ,Dubbel” Seite B15 - B17,
Empfangsbestatigung
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