
(57)【要約】

【課題】フィルタエレメントのフィルタケース内への組

付けが容易であるとともに、フィルタエレメントとフィ

ルタケースとの間に設けられるシール部材の損傷を防止

しうる構成のフィルタ装置を提供する。

【解決手段】フィルタエレメント４０に形成された開口

４５の内周部に、この開口４５の中心側に向かって突出

するように一又は複数の係止突起４６を設けるとともに

、上部ケース半体１０に設けられた管部１８の外周部に

、下方に延びる複数の襞状部１９を設ける。係止突起４

６が隣接する二つの襞状部１９の間に形成された窪み２

１内に位置するようにフィルタエレメント４０を上部ケ

ース半体１０に取り付けた後、下部ケース半体３０を上

部ケース半体１０にねじ込んで結合させることによりフ

ィルタエレメント４０をフィルタケース５内に組み付け

る。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
流 体 の 流 入 路 及 び 流 出 路 を 備 え て 内 部 に フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 保 持 空 間 を 有 し た フ ィ ル タ ケ
ー ス と 、
上 下 に 延 び た 円 筒 状 の 濾 材 部 の 上 下 に 上 部 プ レ ー ト 及 び 下 部 プ レ ー ト を 備 え 、 前 記 フ ィ ル
タ ケ ー ス の 内 部 に 形 成 さ れ た 前 記 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 保 持 空 間 内 に 上 下 方 向 に 延 び て 設 置
さ れ る フ ィ ル タ エ レ メ ン ト と を 有 し 、
前 記 フ ィ ル タ ケ ー ス は 、 下 方 に 開 口 し た 上 部 ケ ー ス 半 体 と 上 方 に 開 口 し た 下 部 ケ ー ス 半 体
と か ら な り 、 前 記 両 ケ ー ス 半 体 の 一 方 の 外 周 部 に 形 成 さ れ た 雄 ね じ を 他 方 の 外 周 部 に 形 成
さ れ た 雌 ね じ に ね じ 込 む こ と に よ り 結 合 さ れ る よ う に な っ て お り 、
前 記 上 部 ケ ー ス 半 体 に は 前 記 流 体 流 入 路 若 し く は 前 記 流 体 流 出 路 と 繋 が る 円 筒 状 の 管 部 が
下 方 に 延 び て 設 け ら れ て お り 、
前 記 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 保 持 空 間 内 に 前 記 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト が 設 置 さ れ た 状 態 で 、 前 記
フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の 前 記 上 部 プ レ ー ト に 形 成 さ れ た 開 口 内 に 前 記 管 部 が 上 方 か ら 挿 通 す
る 構 成 の フ ィ ル タ 装 置 に お い て 、
前 記 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト に 形 成 さ れ た 前 記 開 口 の 内 周 部 に は 、 前 記 開 口 の 中 心 側 に 向 か っ
て 突 出 し た 一 又 は 複 数 の 係 止 突 起 が 設 け ら れ る と と も に 、 前 記 上 部 ケ ー ス 半 体 に 設 け ら れ
た 前 記 管 部 の 外 周 部 に は 下 方 に 延 び て 形 成 さ れ た 複 数 の 襞 状 部 が 設 け ら れ て お り 、
前 記 係 止 突 起 が 隣 接 す る 前 記 二 つ の 襞 状 部 の 間 に 形 成 さ れ た 窪 み 内 に 位 置 す る よ う に 前 記
フ ィ ル タ エ レ メ ン ト を 前 記 上 部 ケ ー ス 半 体 に 取 り 付 け た 後 、 前 記 下 部 ケ ー ス 半 体 を 前 記 上
部 ケ ー ス 半 体 に ね じ 込 ん で 前 記 両 ケ ー ス 半 体 を 結 合 さ せ る こ と に よ り 前 記 フ ィ ル タ エ レ メ
ン ト を 前 記 フ ィ ル タ ケ ー ス 内 に 組 み 付 け る 構 成 と な っ て い る こ と を 特 徴 と す る フ ィ ル タ 装
置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 上 部 ケ ー ス 半 体 に 設 け ら れ た 前 記 襞 状 部 各 々 の 左 右 の 側 面 部 は 下 方 に 狭 ま る テ ー パ 状
に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の フ ィ ル タ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 上 部 ケ ー ス 半 体 に 設 け ら れ た 前 記 各 襞 状 部 の 下 端 部 が 下 方 に 尖 っ た 形 状 を 有 す る と と
も に 、 前 記 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト に 設 け ら れ た 前 記 係 止 突 起 の 上 端 部 が 上 方 に 尖 っ た 形 状 を
有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の フ ィ ル タ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 上 部 ケ ー ス 半 体 に 設 け ら れ た 前 記 複 数 の 襞 状 部 の う ち 、 一 つ の 襞 状 部 の 下 端 部 が 他 の
襞 状 部 の 下 端 部 よ り も 下 方 に 突 出 し て 延 び て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ
か に 記 載 の フ ィ ル タ 装 置
【 請 求 項 ５ 】
前 記 上 部 プ レ ー ト の 上 面 側 に は 前 記 開 口 を 囲 ん で 上 方 に 突 出 す る リ ン グ 状 で ３ 箇 所 の Ｗ 字
形 状 を 有 す る シ ー ル 部 材 が 設 け ら れ て お り 、 前 記 上 部 ケ ー ス 半 体 に お け る 前 記 管 部 を 囲 む
位 置 に は 前 記 両 ケ ー ス 半 体 が 結 合 さ れ た と き に 前 記 シ ー ル 部 材 が 嵌 入 す る 溝 部 が 形 成 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の フ ィ ル タ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 保 持 空 間 内 に 設 置 さ れ た 前 記 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト は 、 前 記 下 部 プ
レ ー ト の 底 面 に 下 方 に 突 出 す る よ う に 設 け ら れ た 突 起 部 を 前 記 下 部 ケ ー ス 半 体 の 底 部 に 形
成 さ れ た フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部 に 当 接 さ せ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い
ず れ か に 記 載 の フ ィ ル タ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 流 体 の 流 入 口 及 び 流 出 口 が 設 け ら れ た フ ィ ル タ ケ ー ス 内 に 円 筒 状 の フ ィ ル タ エ
レ メ ン ト を 保 持 し て な る フ ィ ル タ 装 置 に 関 し 、 特 に 、 フ ィ ル タ ケ ー ス ケ ー ス が 二 つ の ケ ー
ス 半 体 か ら な り 、 円 筒 状 の フ ィ ル タ エ レ メ ン ト を 一 方 の ケ ー ス 半 体 に 取 り 付 け た 状 態 で 、
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こ の 一 方 の ケ ー ス 半 体 に 他 方 の ケ ー ス 半 体 を ね じ 込 ん で 両 ケ ー ス 半 体 を 結 合 さ せ る こ と に
よ り フ ィ ル タ エ レ メ ン ト を フ ィ ル タ ケ ー ス 内 に 組 み 付 け る 構 成 の フ ィ ル タ 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
フ ィ ル タ 装 置 は フ ィ ル タ ケ ー ス 内 に 交 換 自 在 な フ ィ ル タ エ レ メ ン ト が 保 持 さ れ た 構 成 と な
っ て お り 、 フ ィ ル タ ケ ー ス に 形 成 さ れ た 流 体 流 入 路 よ り 流 入 し た 流 体 が フ ィ ル タ エ レ メ ン
ト を 通 過 し た 後 、 同 じ く フ ィ ル タ ケ ー ス に 形 成 さ れ た 流 体 流 出 路 よ り 流 出 す る よ う に し て
流 体 内 に 含 ま れ る ご み や 埃 等 を 除 去 で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の よ う な フ ィ ル タ 装 置 の 中 に は 、 フ ィ ル タ ケ ー ス が 二 つ の ケ ー ス 半 体 か ら な っ て お り 、
円 筒 状 の フ ィ ル タ エ レ メ ン ト を 一 方 の ケ ー ス 半 体 に 取 り 付 け た 状 態 で 、 こ の 一 方 の ケ ー ス
半 体 に 他 方 の ケ ー ス 半 体 を ね じ 込 ん で 両 ケ ー ス 半 体 を 結 合 さ せ る こ と に よ り フ ィ ル タ エ レ
メ ン ト を フ ィ ル タ ケ ー ス 内 に 組 み 付 け る 構 成 の も の が あ る （ 例 え ば 、 後 記 の 特 許 文 献 １ 参
照 ） 。 こ の よ う な 構 成 の フ ィ ル タ 装 置 で は 、 一 方 の ケ ー ス 半 体 よ り 延 び て 流 体 流 出 路 に 繋
が る 管 部 を フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の 一 方 の 端 部 に 設 け ら れ た 開 口 に 挿 通 す る よ う に し て お り
、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト に お い て 濾 過 さ れ た 後 の 流 体 は こ の 管 部 か ら フ ィ ル タ ケ ー ス の 外 部
に 流 出 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
登 録 実 用 新 案 第 ３ ０ ７ ３ ５ ６ ４ 号
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 こ の よ う な 構 成 の フ ィ ル タ 装 置 で は 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト が 取 り 付 け ら れ
た 状 態 の 一 方 の ケ ー ス 半 体 に 他 方 の ケ ー ス 半 体 を ね じ 込 ん で い る と き に は 、 フ ィ ル タ エ レ
メ ン ト の 下 部 が 他 方 の ケ ー ス 半 体 と 接 触 し て こ れ （ フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ） が 上 部 ケ ー ス 半
体 に 対 し て 捻 ら れ る 状 態 と な る た め 、 両 ケ ー ス 半 体 を 結 合 さ せ て い る （ ね じ 込 ん で い る ）
間 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト は 不 安 定 な 姿 勢 に な っ て （ 例 え ば 、 ぐ ら つ い た り し て ） 両 ケ ー ス
半 体 を ス ム ー ズ に 結 合 さ せ る こ と が で き な い 場 合 が あ っ た 。 ま た 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト に
形 成 さ れ た 上 記 開 口 （ 管 部 が 挿 通 さ れ る 開 口 ） の 周 囲 に シ ー ル 部 材 が 取 り 付 け ら れ て お り
、 管 部 が こ の シ ー ル 部 材 を 挿 通 す る 構 成 で あ る 場 合 に は 、 他 方 の ケ ー ス 半 体 を 一 方 の ケ ー
ス 半 体 に ね じ 込 ん で い る と き に シ ー ル 部 材 が 管 部 に 対 し て 相 対 回 転 し て し ま い 、 シ ー ル 部
材 が 損 傷 し た り 、 内 径 の 拡 大 に よ り シ ー ル 機 能 が 低 下 し て し ま う 場 合 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の フ ィ ル タ
ケ ー ス 内 へ の 組 付 け が 容 易 で あ る と と も に 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト と フ ィ ル タ ケ ー ス と の 間
に 設 け ら れ る シ ー ル 部 材 の 損 傷 を 防 止 し う る 構 成 の フ ィ ル タ 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と
し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る フ ィ ル タ 装 置 は 、 流 体 の 流 入 路 （ 例 え ば 、
実 施 形 態 に お け る 燃 料 流 入 路 １ ５ ） 及 び 流 出 路 （ 例 え ば 、 実 施 形 態 に お け る 燃 料 流 出 路 １
７ ） を 備 え て 内 部 に フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 保 持 空 間 を 有 し た フ ィ ル タ ケ ー ス と 、 上 下 に 延 び
た 円 筒 状 の 濾 材 部 （ 例 え ば 、 実 施 形 態 に お け る 円 筒 部 ４ １ 及 び 濾 材 ４ ２ か ら な る 部 分 ） の
上 下 に 上 部 プ レ ー ト 及 び 下 部 プ レ ー ト を 備 え 、 フ ィ ル タ ケ ー ス の 内 部 に 形 成 さ れ た 上 記 フ
ィ ル タ エ レ メ ン ト 保 持 空 間 内 に 上 下 方 向 に 延 び て 設 置 さ れ る フ ィ ル タ エ レ メ ン ト と を 有 し
、 フ ィ ル タ ケ ー ス は 、 下 方 に 開 口 し た 上 部 ケ ー ス 半 体 と 上 方 に 開 口 し た 下 部 ケ ー ス 半 体 と
か ら な り 、 両 ケ ー ス 半 体 の 一 方 の 外 周 部 に 形 成 さ れ た 雄 ね じ を 他 方 の 外 周 部 に 形 成 さ れ た
雌 ね じ に ね じ 込 む こ と に よ り 結 合 さ れ る よ う に な っ て お り 、 上 部 ケ ー ス 半 体 に は 流 体 流 入
路 若 し く は 流 体 流 出 路 と 繋 が る 円 筒 状 の 管 部 が 下 方 に 延 び て 設 け ら れ て お り 、 フ ィ ル タ エ
レ メ ン ト 保 持 空 間 内 に フ ィ ル タ エ レ メ ン ト が 設 置 さ れ た 状 態 で 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の 上
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部 プ レ ー ト に 形 成 さ れ た 開 口 内 に 管 部 が 上 方 か ら 挿 通 す る 構 成 の フ ィ ル タ 装 置 に お い て 、
フ ィ ル タ エ レ メ ン ト に 形 成 さ れ た 開 口 の 内 周 部 に は 、 開 口 の 中 心 側 に 向 か っ て 突 出 し た 一
又 は 複 数 の 係 止 突 起 が 設 け ら れ る と と も に 、 上 部 ケ ー ス 半 体 に 設 け ら れ た 管 部 の 外 周 部 に
は 下 方 に 延 び て 形 成 さ れ た 複 数 の 襞 状 部 が 設 け ら れ て お り 、 係 止 突 起 が 隣 接 す る 二 つ の 襞
状 部 の 間 に 形 成 さ れ た 窪 み 内 に 位 置 す る よ う に フ ィ ル タ エ レ メ ン ト を 上 部 ケ ー ス 半 体 に 取
り 付 け た 後 、 下 部 ケ ー ス 半 体 を 上 部 ケ ー ス 半 体 に ね じ 込 ん で 両 ケ ー ス 半 体 を 結 合 さ せ る こ
と に よ り フ ィ ル タ エ レ メ ン ト を フ ィ ル タ ケ ー ス 内 に 組 み 付 け る 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 に 係 る フ ィ ル タ 装 置 で は 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト を フ ィ ル タ ケ ー ス に 組 み 付 け る に は
、 先 ず フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の 上 部 プ レ ー ト に 設 け ら れ た 開 口 に 上 部 ケ ー ス 半 体 の 管 部 を 挿
通 さ せ て フ ィ ル タ エ レ メ ン ト を 上 部 ケ ー ス 半 体 に 取 り 付 け る の で あ る が 、 こ の 際 、 開 口 の
内 部 に 形 成 さ れ た 係 止 突 起 を 管 部 の 外 周 部 に 設 け ら れ た 襞 状 部 の 間 の 窪 み 部 内 に 位 置 さ せ
る よ う に な っ て い る の で 、 そ の 後 に 行 う 下 部 ケ ー ス 半 体 の 上 部 ケ ー ス 半 体 へ の ね じ 込 み の
際 、 下 部 ケ ー ス 半 体 が フ ィ ル タ エ レ メ ン ト に 接 触 し て も 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト は 上 部 ケ ー
ス 半 体 に 対 し て 回 転 せ ず 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト が ぐ ら つ い て 不 安 定 な 姿 勢 に な る こ と は な
い 。 こ の た め 、 両 ケ ー ス 半 体 を ス ム ー ズ に 結 合 さ せ る こ と が で き 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の
フ ィ ル タ ケ ー ス 内 へ の 組 付 け は 大 変 容 易 な も の と な る 。 ま た 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の 上 記
開 口 の 周 囲 に シ ー ル 部 材 が 取 り 付 け ら れ て い る 場 合 で あ っ て も 、 下 部 ケ ー ス 半 体 を 上 部 ケ
ー ス 半 体 に ね じ 込 ん で い る 間 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト は 上 部 ケ ー ス 半 体 に 対 し て 回 転 し な い
の で 、 シ ー ル 部 材 が 管 部 と の 相 対 回 転 に よ り 損 傷 し た り 、 内 径 の 拡 大 に よ り シ ー ル 機 能 が
低 下 し た り す る よ う な こ と が な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る フ ィ ル タ 装 置 に お い て は 、 上 部 ケ ー ス 半 体 に 設 け ら れ た 襞 状 部 各 々 の
左 右 の 側 面 部 が 下 方 に 狭 ま る テ ー パ 状 に 形 成 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う な 構 成
で あ れ ば 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト を 上 部 ケ ー ス 半 体 に 装 着 す る 際 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 側 の
係 止 突 起 が 襞 状 部 の 側 面 部 に よ り 誘 導 さ れ て 隣 接 す る 二 つ の 襞 状 部 の 間 に 形 成 さ れ た 窪 み
内 に ス ム ー ズ に 入 り 込 む よ う に な る の で 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の 上 部 ケ ー ス 半 体 へ の 取 り
付 け が 大 変 容 易 に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る フ ィ ル タ 装 置 に お い て は 、 上 部 ケ ー ス 半 体 に 設 け ら れ た 各 襞 状 部 の 下
端 部 が 下 方 に 尖 っ た 形 状 を 有 す る と と も に 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト に 設 け ら れ た 係 止 突 起 の
上 端 部 が 上 方 に 尖 っ た 形 状 を 有 し て い る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う な 構 成 で あ れ ば 、 フ ィ
ル タ エ レ メ ン ト を 上 部 ケ ー ス 半 体 に 取 り 付 け よ う と し た 際 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 側 の 係 止
突 起 の 先 端 （ 上 端 ） 部 が ち ょ う ど 襞 状 部 の 先 端 （ 下 端 ） 部 と 相 対 す る 位 置 に あ っ た と し て
も 、 係 止 突 起 は 襞 状 部 と 当 接 し た と き に 左 右 の ど ち ら か に ず れ る よ う に な る の で 、 係 止 突
起 と 襞 状 部 と が 当 接 し た ま ま 押 し 合 う よ う な こ と は な く 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の 上 部 ケ ー
ス 半 体 へ の 装 着 が よ り ス ム ー ズ に な る 。 こ れ は 、 上 部 ケ ー ス 半 体 に 設 け ら れ た 複 数 の 襞 状
部 の う ち 、 一 つ の 襞 状 部 の 下 端 部 が 他 の 襞 状 部 の 下 端 部 よ り も 下 方 に 突 出 し て 延 び て い る
構 成 で あ る と き に よ り 大 き な 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る フ ィ ル タ 装 置 で は 、 上 部 プ レ ー ト の 上 面 側 に は 上 記 開 口 を 囲 ん で 上 方
に 突 出 す る リ ン グ 状 で ３ 箇 所 の Ｗ 字 形 状 を 有 す る シ ー ル 部 材 が 設 け ら れ て お り 、 上 部 ケ ー
ス 半 体 に お け る 管 部 を 囲 む 位 置 に は 両 ケ ー ス 半 体 が 結 合 さ れ た と き に シ ー ル 部 材 が 嵌 入 す
る 溝 部 が 形 成 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う な 構 成 で は 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト と 上
部 ケ ー ス 半 体 と の 装 着 時 に シ ー ル 部 材 に 生 じ る 摩 擦 （ 上 部 ケ ー ス 半 体 と 擦 れ 合 う こ と に よ
り 生 じ る 摩 擦 ） は 、 上 部 ケ ー ス 半 体 と 下 部 ケ ー ス 半 体 と の 結 合 終 了 直 前 時 に の み 生 じ 、 シ
ー ル 部 材 が 上 記 開 口 の 内 周 側 に 取 り 付 け ら れ て 上 部 ケ ー ス 半 体 の 管 部 が こ れ を 挿 通 す る 従
来 構 成 に 係 る フ ィ ル タ 装 置 の 場 合 と 比 較 し て シ ー ル 部 材 の 摩 耗 を 低 減 す る こ と が で き る 。
ま た 、 上 部 ケ ー ス 半 体 と 下 部 ケ ー ス 半 体 と の 結 合 時 に シ ー ル 部 材 が 溝 部 内 に 嵌 入 す る こ と
に よ り 、 上 部 ケ ー ス 半 体 に 対 す る フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の 姿 勢 が 固 定 さ れ る こ と と な る の で
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、 そ の 後 の 下 部 ケ ー ス 半 体 の 取 り 付 け （ ね じ 込 み ） が 大 変 容 易 と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る フ ィ ル タ 装 置 で は 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 保 持 空 間 内 に 設 置 さ れ た フ ィ
ル タ エ レ メ ン ト は 、 下 部 プ レ ー ト の 底 面 に 下 方 に 突 出 す る よ う に 設 け ら れ た 突 起 部 （ 例 え
ば 、 実 施 形 態 に お け る リ ン グ 状 突 起 ４ ９ ） を 下 部 ケ ー ス 半 体 の 底 部 に 形 成 さ れ た フ ィ ル タ
エ レ メ ン ト 載 置 部 に 当 接 さ せ て い る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う な 構 成 で あ れ ば 、 フ ィ ル タ
エ レ メ ン ト の 生 産 段 階 ご と （ 例 え ば フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の 製 造 ロ ッ ト ご と ） に 、 上 記 突 起
部 の 位 置 （ 例 え ば 、 突 起 部 が リ ン グ 状 で あ れ ば フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の 中 心 軸 か ら 測 っ た 半
径 ） を 変 え る こ と に よ り 、 こ の 突 起 部 の フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部 に 対 す る 当 た り 所 を 変
え る こ と が で き 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の 交 換 を 多 数 回 行 っ た 場 合 で あ っ て も 、 フ ィ ル タ エ
レ メ ン ト 載 置 部 が 摩 耗 す る 位 置 は 分 散 さ れ 、 摩 耗 が 局 所 箇 所 に 集 中 す る こ と が 防 止 さ れ る
の で 、 フ ィ ル タ ケ ー ス の 寿 命 低 下 を 防 ぐ こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 摩 耗 に 起 因 し て 生 じ る
フ ィ ル タ ケ ー ス と フ ィ ル タ エ レ メ ン ト と の 間 の ガ タ を 小 さ く す る こ と が で き る の で 、 フ ィ
ル タ ケ ー ス 内 で の フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の 取 り 付 け 位 置 を 常 に 正 確 に 保 つ こ と が 可 能 で あ る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ は 本 発 明 の 一 実
施 形 態 で あ る 燃 料 フ ィ ル タ と し て の フ ィ ル タ 装 置 １ を 斜 め 上 方 よ り 見 た 斜 視 図 で あ り 、 図
３ は 図 ２ に お け る 矢 視 Ｉ Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ Ｉ よ り 見 た フ ィ ル タ 装 置 １ の 断 面 図 で あ る 。 こ れ ら 両
図 に 示 す よ う に 、 こ の フ ィ ル タ 装 置 １ は 水 平 な 天 井 部 １ １ と 側 壁 部 １ ２ と を 有 し て 下 方 に
開 口 し た 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ と 、 底 面 部 ３ １ と 側 壁 部 ３ ２ と を 有 し て 上 方 に 開 口 し た 下 部
ケ ー ス 半 体 ３ ０ と か ら な る フ ィ ル タ ケ ー ス ５ と 、 こ の フ ィ ル タ ケ ー ス ５ 内 に 形 成 さ れ た フ
ィ ル タ エ レ メ ン ト 保 持 空 間 ７ 内 に 設 置 さ れ て 両 ケ ー ス 半 体 １ ０ ， ３ ０ に よ り 保 持 さ れ る 上
下 に 延 び た 円 柱 状 の フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ と を 有 し て 構 成 さ れ て い る 。 図 ４ （ Ａ ） ， （
Ｂ ） ， （ Ｃ ） は そ れ ぞ れ フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ 単 体 の 側 面 図 、 平 面 図 及 び 底 面 図 を 示 し
て お り 、 図 １ は 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ を 下 方 よ り 見 た 斜 視 図 と フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ を 斜
め 上 方 か ら 見 た 斜 視 図 と を 併 せ て 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ と 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ と は 、 上 部 ケ ー ス
半 体 １ ０ の 側 壁 部 １ ２ の 下 端 外 周 部 に 形 成 さ れ た 雌 ね じ １ ３ と 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ の 側 壁
部 ３ ２ の 上 端 外 周 部 に 形 成 さ れ た 雄 ね じ ３ ３ と を 螺 合 さ せ て 着 脱 自 在 に 結 合 さ れ る 。 下 部
ケ ー ス 半 体 ３ ０ の 底 部 ３ １ の 上 面 側 に は 放 射 状 に 配 設 さ れ て 上 下 に 延 び た 複 数 の リ ブ ３ ５
が 設 け ら れ て お り 、 こ れ ら 複 数 の リ ブ ３ ５ の 上 面 は 水 平 に 形 成 さ れ て フ ィ ル タ エ レ メ ン ト
載 置 部 ３ ６ を 構 成 し て い る 。 こ こ で 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部 ３ ６ は 、 必 ず し も 上 記 リ
ブ ３ ５ の よ う に 放 射 状 に 形 成 さ れ た 部 分 の 上 面 に 形 成 さ れ る よ う に な っ て い な く て も よ く
、 単 な る 円 盤 状 の 部 分 の 上 面 に 形 成 さ れ る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ３ に 示 す よ う に 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ の 左 側 上 部 に は 空 洞 部 １ ４ が 設 け ら れ て お り 、 天
井 部 １ １ に は こ の 空 洞 部 １ ４ と 連 通 す る 燃 料 流 入 路 １ ５ が 左 右 方 向 に 延 び て 設 け ら れ て い
る 。 ま た 、 上 部 ケ ー ス １ ０ の 天 井 部 １ １ の 中 央 部 に は 、 そ の 下 面 側 か ら 下 方 に 突 出 し て フ
ィ ル タ エ レ メ ン ト 保 持 空 間 ７ 内 に 延 び た 円 筒 状 の 管 部 １ ８ が 形 成 さ れ て お り 、 そ の 内 部 空
間 は 天 井 部 １ １ の 中 央 に 上 下 に 延 び て 設 け ら れ た 燃 料 流 出 路 １ ７ に 連 通 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 設 け ら れ た 管 部 １ ８ の 外 周 部 に は 、 下 方 に 延 び
た 三 つ の 襞 状 部 １ ９ が 設 け ら れ て い る （ 図 １ で は 、 襞 状 部 １ ９ は 三 つ の う ち 二 つ の み が 見
え て い る ） 。 図 ５ は 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 設 け ら れ た 管 部 １ ８ を 展 開 図 に よ り 示 し た も の
で あ り 、 こ の 図 に 示 す よ う に 、 襞 状 部 １ ９ 各 々 の 左 右 の 側 面 部 １ ９ ａ は 、 上 下 方 向 に 平 行
に 延 び て い て も 構 わ な い が 、 こ の 図 に 示 す よ う に 、 下 方 に 狭 ま る テ ー パ 状 に 形 成 さ れ て い
る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 各 襞 状 部 １ ９ の 下 端 部 は 下 方 に 尖 っ た 形 状 を 有 し て い る こ と が
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好 ま し く 、 更 に 、 一 つ の 襞 状 部 １ ９ の 下 端 部 は 他 の 襞 状 部 １ ９ の 下 端 部 よ り も 下 方 に 突 出
し て 延 び て い る こ と が 好 ま し い （ 図 ５ 中 に 示 す 突 出 部 ２ ０ 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ の 上 部 に は 板 状 の フ ィ ル タ 装 置 固 定 ブ ラ
ケ ッ ト ２ ３ が 上 方 に 延 び て 設 け ら れ て お り 、 そ の 両 端 部 に は ボ ル ト 取 り 付 け 穴 ２ ４ が 形 成
さ れ て い る 。 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ は こ れ ら ボ ル ト 取 り 付 け 穴 ２ ４ を 介 し て ボ ル ト Ｂ 及 び ナ
ッ ト Ｎ に よ り フ ィ ル タ 装 置 固 定 部 Ｆ Ｂ （ 例 え ば 、 こ の フ ィ ル タ 装 置 １ が エ ン ジ ン の オ イ ル
フ ィ ル タ で あ る 場 合 に は エ ン ジ ン ケ ー ス の 一 部 ） に 固 定 さ れ る 。 ま た 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １
０ の 燃 料 流 入 路 １ ５ に は 図 ２ に 示 す よ う に 燃 料 流 入 管 Ｉ Ｐ が 接 続 さ れ 、 燃 料 流 出 路 １ ７ に
は 燃 料 流 出 管 Ｏ Ｐ が 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 １ 、 図 ３ 及 び 図 ４ に 示 す よ う に 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ は 薄 肉 円 筒 形 で 格 子 状 に 構 成
さ れ た 内 筒 ４ １ の 周 囲 に 蛇 腹 状 に 折 り 曲 げ ら れ た 濾 材 ４ ２ が 取 り 付 け ら れ た 構 成 に な っ て
お り 、 そ の 上 端 部 に は 円 盤 状 の 上 部 プ レ ー ト ４ ３ が 、 ま た 下 端 部 に は 同 じ く 円 盤 状 の 下 部
プ レ ー ト ４ ４ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 上 部 プ レ ー ト ４ ３ の 中 央 部 に は 円 形 の 開 口 ４ ５ が 設
け ら れ て お り 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ の 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ へ の 取 り 付 け 時 （ 後 述 ） に
は 、 こ の 開 口 ４ ５ に 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ の 管 部 １ ８ が 挿 通 さ れ る よ う に な っ て い る 。 ま た
、 下 部 プ レ ー ト ４ ４ の 底 面 に は 、 図 ３ 及 び 図 ４ に 示 す よ う に 、 下 方 に 突 出 し た リ ン グ 状 突
起 ４ ９ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 １ 及 び 図 ４ に 示 す よ う に 、 上 部 プ レ ー ト ４ ３ の 開 口 ４ ５ の 内 周 部 に は 、 こ の 開 口 ４ ５ の
中 心 側 に 向 か っ て 突 出 し た 三 つ の 係 止 突 起 ４ ６ が 設 け ら れ て い る 。 こ れ ら 三 つ の 係 止 突 起
４ ６ は 、 後 述 す る よ う に 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ の 管 部 １ ８ が フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ の 上
記 開 口 ４ ５ に 挿 通 さ れ る よ う に し て フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ が 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 取 り
付 け ら れ た 際 に は 、 上 部 ケ ー ス １ ０ 側 に 設 け ら れ た 三 つ の 襞 状 部 １ ９ の 隣 接 す る も の 同 士
の 間 に 形 成 さ れ た 窪 み ２ １ 内 に 入 り 込 む よ う に な っ て い る （ 図 ５ 中 に 破 線 で 示 す 係 止 突 起
４ ６ 参 照 ） 。 な お 、 こ れ ら 三 つ の 係 止 突 起 ４ ６ の 先 端 （ 上 端 ） 部 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、
上 方 に 尖 っ た 形 状 を 有 し て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 図 １ 、 図 ３ 及 び 図 ４ に 示 す よ う に 、 上 部 プ レ ー ト ４ ３ の 上 面 側 で あ っ て 、 開 口 ４ ５
を 囲 む 位 置 に は 、 リ ン グ 状 の シ ー ル 部 材 ４ ７ が 上 方 に 突 出 す る よ う に 設 け ら れ て い る 。 こ
の シ ー ル 部 材 ４ ７ は ゴ ム 等 の 弾 性 材 料 か ら な っ て お り 、 そ の 外 形 は 、 シ ー ル 部 材 ４ ７ の 中
心 を 基 準 に １ ２ ０ 度 の 間 隔 で ３ 箇 所 、 「 Ｗ 字 」 形 に 形 成 さ れ た Ｗ 字 形 部 分 ４ ８ を 有 し て い
る 。 一 方 、 図 １ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に お け る 天 井 部 １ １ の 下 面 側
に は 、 シ ー ル 部 材 ４ ７ の 上 面 形 状 を 反 転 さ せ た 形 状 を 有 す る 溝 部 ２ ２ が 設 け ら れ て お り （
当 然 な が ら 、 シ ー ル 部 材 ４ ７ に 形 成 さ れ た 上 記 三 つ の Ｗ 字 形 部 分 に 対 応 す る 反 転 形 状 部 分
を 有 し て い る 。 図 １ 参 照 ） 、 後 述 す る よ う に フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ が 上 部 ケ ー ス 半 体 １
０ に 取 り 付 け ら れ る 際 に は 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ 側 の シ ー ル 部 材 ４ ７ が 上 部 ケ ー ス 半
体 １ ０ 側 の 溝 部 ２ ２ に 内 に 嵌 入 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ を フ ィ ル タ ケ ー ス ５ 内 に 組 み 付 け る に は 、 先 ず 上 部 ケ ー ス 半 体 １
０ の 管 部 １ ８ （ 及 び 三 つ の 襞 状 部 １ ９ ） が フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ に お け る 上 部 プ レ ー ト
４ ３ の 開 口 ４ ５ を 上 方 か ら 挿 通 す る よ う に フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ を 上 方 に 押 し 上 げ る 。
こ れ に よ り 上 部 プ レ ー ト ４ ３ に 設 け ら れ た 上 記 三 つ の 係 止 突 起 ４ ６ は 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０
に 設 け ら れ た 三 つ の 襞 状 部 １ ９ の 側 面 部 １ ９ ａ に ガ イ ド さ れ て 上 方 に 移 動 し （ こ の と き フ
ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ は 若 干 捻 り 方 向 に 回 転 す る こ と に な る ） 、 そ れ ぞ れ 隣 接 す る 二 つ の
襞 状 部 １ ９ の 間 に 形 成 さ れ た 窪 み ２ １ 内 入 り 込 む よ う に な る 。 図 ６ は フ ィ ル タ エ レ メ ン ト
４ ０ を 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 向 か っ て 押 し 上 げ た と き に 、 襞 状 部 １ ９ の 側 面 部 １ ９ ａ に 当
接 し た 係 止 突 起 ４ ６ が 辿 る 経 路 の 一 例 を 示 し た も の で あ り 、 係 止 突 起 ４ ６ は 図 中 に 矢 印 で
示 す 方 向 に 進 行 し て 隣 接 す る 二 つ の 襞 状 部 １ ９ の 間 に 形 成 さ れ た 窪 み ２ １ 内 に 嵌 入 す る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 こ の よ う に フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ の 各 係 止 突 起 ４ ６ が 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ の 隣 接
す る 襞 状 部 １ ９ 同 士 の 間 に 形 成 さ れ た 窪 み ２ １ 内 入 り 込 ん だ 状 態 で は 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン
ト ４ ０ の 上 部 プ レ ー ト ４ ３ に 設 け ら れ た シ ー ル 部 材 ４ ７ は 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ の 溝 部 ２ ２
内 に 嵌 入 す る 。 な お 、 こ の と き 、 シ ー ル 部 材 ４ ７ に 設 け ら れ た 三 つ の Ｗ 字 形 部 分 ４ ８ は 溝
部 ２ ２ に お け る こ れ と 反 転 し た 形 状 の 部 分 に 嵌 入 す る 。 こ れ に よ り フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４
０ は 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 仮 固 定 さ れ た 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ こ で 、 前 述 の よ う に 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 設 け ら れ た 三 つ の 襞 状 部 １ ９ は 各 々 下 端 部
が 下 方 に 尖 っ た 形 状 を 有 す る と と も に 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ に 設 け ら れ た 各 係 止 突 起
４ ６ の 上 端 部 は 上 方 に 尖 っ た 形 状 を 有 し て い る の で あ れ ば 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ を 上
部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 取 り 付 け よ う と し た 際 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ 側 の 係 止 突 起 ４ ６ の
先 端 （ 上 端 ） 部 が ち ょ う ど 襞 状 部 １ ９ の 先 端 （ 下 端 ） 部 と 相 対 す る 位 置 に あ っ た と し て も
、 係 止 突 起 ４ ６ は 襞 状 部 １ ９ と 当 接 し た と き に 左 右 の ど ち ら か に ず れ る よ う に な る の で 、
係 止 突 起 ４ ６ と 襞 状 部 １ ９ と が 当 接 し た ま ま 押 し 合 う よ う な こ と は な く 、 フ ィ ル タ エ レ メ
ン ト ４ ０ の 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ へ の 装 着 は ス ム ー ズ に 行 わ れ る 。 ま た 、 本 フ ィ ル タ 装 置 １
で は 、 一 つ の 襞 状 部 １ ９ の 下 端 部 が 他 の 襞 状 部 １ ９ の 下 端 部 よ り も 下 方 に 突 出 し て 延 び て
い る 構 成 を 採 っ て い る の で 、 そ の 効 果 は 大 変 大 き な も の と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ が 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 仮 固 定 さ れ た ら 、 続 い て 下 部 ケ ー ス 半 体
３ ０ を 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 取 り 付 け る 。 こ れ は 、 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ の 側 壁 部 ３ ２ に 設
け ら れ た 雄 ね じ ３ ３ と 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ の 側 壁 部 １ ２ に 設 け ら れ た 雌 ね じ １ ３ と を 螺 合
さ せ る よ う に 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ を 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 対 し て ね じ 込 ん で い く こ と に よ
り 行 う 。 こ こ で 、 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ の 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ へ の ね じ 込 み が 終 了 す る 直 前
に は 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ の 底 部 に 設 け ら れ た リ ン グ 状 突 起 ４ ９ が 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ の 底
部 に 設 け ら れ た 上 記 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部 ３ ６ に 下 方 よ り 当 接 す る 。 そ し て 更 に 、 下
部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ を 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ へ ね じ 込 ん で い く と 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ は
下 部 ケ ー ス ３ ０ に よ り 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 押 し 付 け ら れ 、 上 下 両 ケ ー ス 半 体 １ ０ ， ３ ０
が 完 全 に 結 合 さ れ た 状 態 で は 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ は 両 ケ ー ス 半 体 １ ０ ， ３ ０ に よ り
挟 持 さ れ た 状 態 で フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 保 持 空 間 ７ 内 に 保 持 さ れ る 。 ま た 、 こ の 状 態 で は 、
フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ の 上 部 プ レ ー ト ４ ３ 上 に 設 け ら れ た シ ー ル 部 材 ４ ７ は 、 上 部 ケ ー
ス 半 体 １ ０ に 形 成 さ れ た 溝 部 ２ ２ 内 で 上 方 に 押 し 付 け ら れ た 状 態 と な る の で 、 上 部 ケ ー ス
半 体 １ ０ と フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ と の 間 は シ ー ル 部 材 ４ ７ に よ り し っ か り と シ ー ル さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
な お 、 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ を 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に ね じ 込 ん で い る と き に は 、 フ ィ ル タ エ
レ メ ン ト ４ ０ が 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 対 し て 固 定 さ れ て い る こ と か ら 、 下 部 ケ ー ス 半 体 ３
０ の 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ へ の ね じ 込 み が 終 了 す る 直 前 、 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ の フ ィ ル タ エ
レ メ ン ト 載 置 部 ３ ６ が フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ の リ ン グ 状 突 起 ４ ９ に 当 接 し た 後 か ら 下 部
ケ ー ス 半 体 ３ ０ の 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ へ の ね じ 込 み が 終 了 す る ま で の 間 は 、 下 部 ケ ー ス 半
体 ３ ０ と フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ と は 相 対 回 転 し 、 そ の 接 触 部 に は 摩 擦 が 生 じ る こ と と な
る 。 し か し 、 前 述 の よ う に 、 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ と フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ と は 、 下 部 ケ
ー ス 半 体 ３ ０ に 設 け ら れ た フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部 ３ ６ 及 び フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ の
下 部 プ レ ー ト ４ ４ に 設 け ら れ た リ ン グ 状 突 起 ４ ９ に よ り 接 触 す る よ う に な っ て い る の で 、
フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部 ３ ６ に お け る 摩 耗 部 （ リ ン グ 状 突 起 ４ ９ と 擦 れ 合 う こ と に よ り
生 じ る 摩 耗 部 ） は フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部 ３ ６ 全 体 で は な く 、 リ ン グ 状 突 起 ４ ９ と 接 触
す る 箇 所 の み と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ は 消 耗 品 で あ り 、 濾 材 ４ ２ が 目 詰 ま り し た り 、 所 定 の 期 間 が 経 過
し た と き に は 、 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ を 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ か ら 取 り 外 し て 交 換 す る 必 要 が
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あ る 。 こ の た め 、 上 記 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部 ３ ６ に は フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ と の 接
触 に よ る 摩 耗 が 繰 り 返 し 生 ず る こ と と な る が 、 前 記 し た よ う に 、 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ と フ
ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ と は 、 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ に 設 け ら れ た フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部
３ ６ と 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ の 下 部 プ レ ー ト ４ ４ に 設 け ら れ た リ ン グ 状 突 起 ４ ９ と が
接 触 す る よ う に な っ て い る の で 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ の 生 産 段 階 ご と （ 例 え ば フ ィ ル
タ エ レ メ ン ト ４ ０ の 製 造 ロ ッ ト ご と ） に 、 リ ン グ 状 突 起 ４ ９ の 半 径 Ｒ （ 図 ４ （ Ｃ ） に お け
る リ ン グ 状 突 起 ４ ９ の 中 心 Ｏ か ら リ ン グ 状 突 起 ４ ９ の リ ン グ 幅 の 中 心 ま で の 距 離 ） を 数 種
類 程 度 の 範 囲 で 変 え る よ う に す れ ば 、 こ の リ ン グ 状 突 起 ４ ９ の フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部
３ ６ に 対 す る 当 た り 所 を 変 え る こ と が で き 、 摩 耗 が 局 所 箇 所 に 集 中 す る こ と を 防 止 で き る
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ７ は こ の よ う に 製 造 ロ ッ ト ご と に 異 な る ３ 種 類 の リ ン グ 状 突 起 ４ ９ を 有 す る フ ィ ル タ エ
レ メ ン ト ４ ０ の 下 面 図 で あ り 、 図 ７ （ Ａ ） は リ ン グ 状 突 起 ４ ９ の 半 径 Ｒ が Ｒ １ で あ る 第 １
の 製 造 ロ ッ ト に 係 る フ ィ ル タ エ レ メ ン ト （ こ れ を 符 号 ４ ０ ａ で 表 す ） を 示 し て お り 、 図 ７
（ Ｂ ） は リ ン グ 状 突 起 ４ ９ の 半 径 Ｒ が Ｒ ２ で あ る 第 ２ の 製 造 ロ ッ ト に 係 る フ ィ ル タ エ レ メ
ン ト （ こ れ を 符 号 ４ ０ ｂ で 表 す ） を 示 し て お り 、 図 ７ （ Ｃ ） は リ ン グ 状 突 起 ４ ９ の 半 径 Ｒ
が Ｒ ３ で あ る 第 ３ の 製 造 ロ ッ ト に 係 る フ ィ ル タ エ レ メ ン ト （ こ れ を 符 号 ４ ０ ｃ で 表 す ） を
示 し て い る （ 但 し 、 Ｒ １ ＞ Ｒ ２ ＞ Ｒ ３ ） 。 こ の よ う な 構 成 と す る こ と に よ り 、 フ ィ ル タ エ
レ メ ン ト ４ ０ の 交 換 を 多 数 回 行 っ た 場 合 で あ っ て も 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部 ３ ６ が 摩
耗 す る 位 置 は 分 散 さ れ 、 摩 耗 が 局 所 箇 所 に 集 中 す る こ と が 防 止 さ れ る の で 、 フ ィ ル タ ケ ー
ス ５ の 寿 命 低 下 を 防 ぐ こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 摩 耗 に 起 因 し て 生 じ る フ ィ ル タ ケ ー ス ５
と フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ と の 間 の ガ タ を 小 さ く す る こ と が で き る の で 、 フ ィ ル タ ケ ー ス
５ 内 で の フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ の 取 り 付 け 位 置 を 常 に 正 確 に 保 つ こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ の よ う に し て フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ が フ ィ ル タ ケ ー ス ５ 内 に 組 み 付 け ら れ た フ ィ ル タ
装 置 １ で は 、 燃 料 流 入 管 Ｉ Ｐ よ り フ ィ ル タ ケ ー ス ５ 内 に 流 入 し た 燃 料 が 、 上 部 ケ ー ス 半 体
１ ０ に 設 け ら れ た 空 洞 部 １ ４ か ら フ ィ ル タ ケ ー ス ５ 内 の フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 保 持 空 間 ７ 内
に 至 り 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ の 濾 材 ４ ２ を 通 過 し て 内 筒 ４ １ 内 に 入 り 込 む 。 燃 料 に 含
ま れ る ご み や 埃 、 微 小 鉄 屑 等 は 、 こ の 濾 材 ４ ２ を 通 過 す る と き に 濾 過 さ れ る 。 そ し て 、 内
筒 ４ １ 内 に 入 り 込 ん だ 濾 過 後 の 燃 料 は 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 形 成 さ れ た 管 部 １ ８ よ り 燃
料 流 出 路 １ ７ を 通 り 、 こ れ に 接 続 さ れ た 燃 料 流 出 管 Ｏ Ｐ よ り フ ィ ル タ ケ ー ス ５ の 外 部 に 流
出 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
と こ ろ で 、 上 述 し た よ う に 、 本 フ ィ ル タ 装 置 １ に お い て は 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ の 管 部 １
８ が フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ の 上 部 プ レ ー ト ４ ３ に 設 け ら れ た 開 口 ４ ５ を 挿 通 す る よ う に
し て フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ を 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 取 り 付 け る 際 、 開 口 ４ ５ の 内 部 に 形
成 さ れ た 係 止 突 起 ４ ６ を 管 部 １ ８ の 外 周 部 に 形 成 さ れ た 三 つ の 襞 状 部 １ ９ の 隣 接 す る も の
同 士 の 間 の 窪 み ２ １ 内 に 位 置 さ せ る よ う に な っ て い る の で 、 そ の 後 に 行 う 下 部 ケ ー ス 半 体
３ ０ の 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ へ の ね じ 込 み の 際 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ が フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４
０ の 下 部 プ レ ー ト ４ ４ に 接 触 し て も 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ は 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 対
し て 回 転 せ ず 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト が ぐ ら つ い て 不 安 定 な 姿 勢 に な る こ と は な い 。 こ の た
め 、 両 ケ ー ス 半 体 １ ０ ， ３ ０ を ス ム ー ズ に 結 合 さ せ る こ と が で き 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４
０ の フ ィ ル タ ケ ー ス ５ 内 へ の 組 付 け は 大 変 容 易 な も の と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ま た 、 こ の よ う な 構 成 で あ れ ば 、 本 フ ィ ル タ 装 置 １ の よ う に シ ー ル 部 材 ４ ７ が フ ィ ル タ エ
レ メ ン ト ４ ０ の 上 部 プ レ ー ト ４ ３ の 上 面 側 に 設 け ら れ て い る の で は な く 、 フ ィ ル タ エ レ メ
ン ト ４ ０ の 上 記 開 口 ４ ５ の 周 囲 に シ ー ル 部 材 が 取 り 付 け ら れ て い る よ う な 構 成 の 場 合 で あ
っ て も 、 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ を 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に ね じ 込 ん で い る 間 、 フ ィ ル タ エ レ メ
ン ト ４ ０ は 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 対 し て 回 転 し な い の で 、 シ ー ル 部 材 が 管 部 １ ８ と の 相 対
回 転 に よ り 損 傷 し た り 、 内 径 の 拡 大 に よ り シ ー ル 機 能 が 低 下 し た り す る よ う な こ と が な い

10

20

30

40

50

(8) JP 2004-136203 A 2004.5.13

Champion Ex. 1007, Page 8 of 13



。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま た 、 本 フ ィ ル タ 装 置 １ で は 、 上 述 の よ う に 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 設 け ら れ た 襞 状 部 １
９ 各 々 の 左 右 の 側 面 部 １ ９ ａ が 下 方 に 狭 ま る テ ー パ 状 に 形 成 さ れ て い る の で 、 フ ィ ル タ エ
レ メ ン ト ４ ０ を 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 装 着 す る 際 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ 側 の 係 止 突 起
４ ６ は 襞 状 部 １ ９ の 側 面 部 １ ９ ａ に よ り 誘 導 さ れ て 隣 接 す る 二 つ の 襞 状 部 １ ９ の 間 に ス ム
ー ズ に 入 り 込 む 。 こ の た め 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ の 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ へ の 取 り 付 け
は 大 変 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ま た 、 本 フ ィ ル タ 装 置 １ で は 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ と 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ と の 装 着 時
に シ ー ル 部 材 ４ ７ に 生 じ る 摩 擦 （ 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ と 擦 れ 合 う こ と に よ り 生 じ る 摩 擦 ）
は 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ と 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ と の 結 合 終 了 直 前 時 に の み 生 じ 、 シ ー ル 部
材 が 上 記 開 口 ４ ５ の 内 周 側 に 取 り 付 け ら れ て 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ の 管 部 １ ８ が こ れ を 挿 通
す る 従 来 構 成 に 係 る フ ィ ル タ 装 置 の 場 合 と 比 較 し て シ ー ル 部 材 ４ ７ の 摩 耗 を 低 減 す る こ と
が で き る 。 ま た 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ と 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ と の 結 合 時 に シ ー ル 部 材 ４ ７
が 溝 部 ２ ２ 内 に 嵌 入 す る こ と に よ り 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ に 対 す る フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４
０ の 姿 勢 が 固 定 さ れ る こ と と な る の で 、 そ の 後 の 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ の 取 り 付 け （ 上 部 ケ
ー ス 半 体 １ ０ へ の ね じ 込 み ） が 大 変 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
こ れ ま で 本 発 明 に 係 る フ ィ ル タ 装 置 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し て き た が 、 本 発 明 の 範 囲 は
上 述 の し た も の に 限 ら れ な い 。 例 え ば 、 上 述 の 実 施 形 態 で は 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ 側
に 設 け ら れ る 係 止 突 起 ４ ６ 及 び 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ 側 に 設 け ら れ る 襞 状 部 １ ９ は そ れ ぞ れ
三 つ ず つ で あ っ た が 、 こ れ は 一 例 に 過 ぎ な い 。 す な わ ち 、 係 止 突 起 ４ ６ は 一 又 は 複 数 個 で
あ れ ば よ く 、 襞 状 部 １ ９ は こ の 係 止 突 起 ４ ６ の 数 と 同 じ か そ れ よ り も 多 い 個 数 形 成 さ れ て
い れ ば よ い 。 ま た 、 上 述 の 実 施 形 態 に お い て 示 し た よ う に 、 係 止 突 起 ４ ６ の 数 は 二 つ の 隣
接 す る 襞 状 部 １ ９ の 間 に 形 成 さ れ る 窪 み ２ １ の 数 と 一 致 し て い る 必 要 は な く 、 窪 み ２ １ の
数 よ り 少 な く て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ま た 、 上 述 の 実 施 形 態 で は 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ の 側 壁 部 １ ２ に 雌 ね じ １ ３ が 設 け ら れ る
と と も に 、 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ の 側 壁 部 ３ ２ に 雄 ね じ ３ ３ が 設 け ら れ る 構 成 で あ っ た が 、
こ れ ら が 逆 で あ り 、 上 部 ケ ー ス 半 体 １ ０ の 側 壁 部 １ ２ に 雄 ね じ が 設 け ら れ る と と も に 、 下
部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ の 側 壁 部 ３ ２ に 雌 ね じ が 設 け ら れ る 構 成 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ま た 、 下 部 プ レ ー ト ４ ４ の 底 面 に 下 方 に 突 出 す る よ う に 設 け ら れ て 下 部 ケ ー ス 半 体 ３ ０ の
フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部 ３ ６ と 当 接 す る 突 起 部 は 、 上 述 の 実 施 形 態 に お い て は リ ン グ 状
に 形 成 さ れ る も の で あ っ た が 、 こ れ は フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部 ３ ６ が 下 部 ケ ー ス 半 体 ３
０ の 底 部 に 放 射 状 に 設 け ら れ た リ ブ ３ ５ の 上 面 に 形 成 さ れ る も の で あ っ た か ら で あ り 、 リ
ブ の 代 わ り に 円 盤 状 の 部 分 が 形 成 さ れ て お り 、 そ の 上 面 が フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部 と な
っ て い る 場 合 に は 、 上 記 下 部 プ レ ー ト ４ ４ に 設 け ら れ る 突 起 部 は 必 ず し も リ ン グ 状 に す る
必 要 は な く 、 単 な る 突 起 で あ っ て よ い 。 但 し 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト ４ ０ が フ ィ ル タ エ レ メ
ン ト 保 持 空 間 ７ 内 で 安 定 す る よ う 、 ３ つ 以 上 は 必 要 と な る 。 ま た 、 こ の 場 合 で あ っ て も 、
フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の 生 産 段 階 ご と （ 例 え ば フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の 製 造 ロ ッ ト ご と ） に 、
こ れ ら 突 起 部 の 位 置 を 変 え る こ と に よ り 、 突 起 部 の フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部 に 対 す る 当
た り 所 を 変 え る こ と が で き る の は 、 上 述 の 実 施 形 態 に お け る 場 合 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 上 記 実 施 形 態 に お け る フ ィ ル タ 装 置 １ で は 、 上 部 ケ ー ス 半 体 の 管 部 を 燃 料 流 出 路 と
連 通 す る 通 路 と し て 用 い る 形 態 で あ っ た が 、 こ の 管 部 を 燃 料 流 入 路 と 連 通 さ せ て 用 い る 形
態 の フ ィ ル タ 装 置 に つ い て も 本 発 明 を 適 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で
は 、 本 発 明 に 係 る フ ィ ル タ 装 置 が 、 濾 過 す る 対 象 と な る 流 体 が 燃 料 で あ る 燃 料 フ ィ ル タ で
あ る と し て 説 明 を 行 っ た が 、 本 発 明 に 係 る フ ィ ル タ 装 置 は 、 濾 過 す る 対 象 と な る 流 体 が オ
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イ ル で あ る オ イ ル フ ィ ル タ や 、 濾 過 す る 対 象 と な る 流 体 が 空 気 で あ る エ ア フ ィ ル タ と し て
用 い る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に 係 る フ ィ ル タ 装 置 で は 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト を フ ィ ル タ ケ
ー ス に 組 み 付 け る に は 、 先 ず フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の 上 部 プ レ ー ト に 設 け ら れ た 開 口 に 上 部
ケ ー ス 半 体 の 管 部 を 挿 通 さ せ て フ ィ ル タ エ レ メ ン ト を 上 部 ケ ー ス 半 体 に 取 り 付 け る の で あ
る が 、 こ の 際 、 開 口 の 内 部 に 形 成 さ れ た 係 止 突 起 を 管 部 の 外 周 部 に 設 け ら れ た 襞 状 部 の 間
の 窪 み 部 内 に 位 置 さ せ る よ う に な っ て い る の で 、 そ の 後 に 行 う 下 部 ケ ー ス 半 体 の 上 部 ケ ー
ス 半 体 へ の ね じ 込 み の 際 、 下 部 ケ ー ス 半 体 が フ ィ ル タ エ レ メ ン ト に 接 触 し て も 、 フ ィ ル タ
エ レ メ ン ト は 上 部 ケ ー ス 半 体 に 対 し て 回 転 せ ず 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト が ぐ ら つ い て 不 安 定
な 姿 勢 に な る こ と は な い 。 こ の た め 、 両 ケ ー ス 半 体 を ス ム ー ズ に 結 合 さ せ る こ と が で き 、
フ ィ ル タ エ レ メ ン ト の フ ィ ル タ ケ ー ス 内 へ の 組 付 け は 大 変 容 易 な も の と な る 。 ま た 、 フ ィ
ル タ エ レ メ ン ト の 上 記 開 口 の 周 囲 に シ ー ル 部 材 が 取 り 付 け ら れ て い る 場 合 で あ っ て も 、 下
部 ケ ー ス 半 体 を 上 部 ケ ー ス 半 体 に ね じ 込 ん で い る 間 、 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト は 上 部 ケ ー ス 半
体 に 対 し て 回 転 し な い の で 、 シ ー ル 部 材 が 管 部 と の 相 対 回 転 に よ り 損 傷 し た り 、 内 径 の 拡
大 に よ り シ ー ル 機 能 が 低 下 し た り す る よ う な こ と が な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て の 燃 料 フ ィ ル タ の 上 部 ケ ー ス 半 体 を 下 方 よ り 見 た 斜 視
図 と フ ィ ル タ エ レ メ ン ト を 斜 め 上 方 か ら 見 た 斜 視 図 と を 併 せ て 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 上 記 燃 料 フ ィ ル タ を 斜 め 上 方 よ り 見 た 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に お け る 矢 視 Ｉ Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ Ｉ よ り 見 た フ ィ ル タ 装 置 １ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ Ａ ） ， （ Ｂ ） ， （ Ｃ ） は そ れ ぞ れ フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 単 体 の 側 面 図 、 平 面 図 及
び 底 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 上 部 ケ ー ス 半 体 に 設 け ら れ た 管 部 を 展 開 図 に よ り 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト を 上 部 ケ ー ス 半 体 に 向 か っ て 押 し 上 げ た と き に 、 襞 状 部 の 側
面 部 に 当 接 し た 係 止 突 起 が 辿 る 経 路 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 （ Ａ ） ， （ Ｂ ） ， （ Ｃ ） と も 、 製 造 ロ ッ ト ご と に 異 な る ３ 種 類 の リ ン グ 状 突 起 を
有 す る フ ィ ル タ エ レ メ ン ト を 下 面 図 に よ り 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 フ ィ ル タ 装 置
５ 　 　 　 フ ィ ル タ ケ ー ス
７ 　 　 　 エ レ メ ン ト 保 持 空 間
１ ０ 　 　 上 部 ケ ー ス 半 体
１ ３ 　 　 雌 ね じ
１ ５ 　 　 燃 料 流 入 路
１ ７ 　 　 燃 料 流 出 路
１ ８ 　 　 管 部
１ ９ 　 　 襞 状 部
１ ９ ａ 　 側 面 部
２ ０ 　 　 突 出 部
２ １ 　 　 窪 み
２ ２ 　 　 溝 部
３ ０ 　 　 下 部 ケ ー ス 半 体
３ ３ 　 　 雄 ね じ
３ ６ 　 　 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト 載 置 部
４ ０ 　 　 フ ィ ル タ エ レ メ ン ト
４ １ 　 　 内 筒
４ ２ 　 　 濾 材
４ ３ 　 　 上 部 プ レ ー ト
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４ ４ 　 　 下 部 プ レ ー ト
４ ５ 　 　 開 口
４ ６ 　 　 係 止 突 起
４ ７ 　 　 シ ー ル 部 材
４ ９ 　 　 リ ン グ 状 突 起

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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