(19) (1 DE 20 2007 001 227 U1 2008.10.02

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Gebrauchsmusterschrift
(21) Aktenzeichen: 20 2007 001 227.6 symtcte: FOTM 11/03 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 27.01.2007 FOTM 5/00 (2006.01)

(47) Eintragungstag: 28.08.2008
(43) Bekanntmachung im Patentblatt: 02.10.2008

(73) Name und Wohnsitz des Inhabers: (56) Recherchenergebnisse nach § 7 Abs. 2 GebrMG:
Hengst GmbH & Co.KG, 48147 Miinster, DE DE10 2006 029108 A1
DE10 2005 058109 A1
(74) Name und Wohnsitz des Vertreters: DE 198 48 978 A1
Habbel & Habbel, 48151 Miinster EP 1403475A1
EP 07 36 164 B1

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen enthommen
(54) Bezeichnung: Olfilter mit Bypassbohrung zu einem Wirmetauscher

(57) Hauptanspruch: Offilter des Schmierélkreislaufs einer 1
Brennkraftmaschine,

mit einem Gehause,

einem durch das Gehause verlaufenden Rohdlkanal,

und einer Bypassoffnung, welche vom Ol durchstrémbar
den Rohélkanal mit einem anderen Hohlraum im Olffilter
verbindet,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Sperrkorper (9) vorgesehen ist, welcher den freien
Querschnitt der Bypassoffnung (10) derart verdeckt, dass
ein durch die Bypassoffnung (10) fihrender Stromungska-
nal wenigstens teilweise frei bleibt und der Sperrkdrper (9)
eine Drosselstelle fiir das die Bypassoffnung (10) durch-
stromende Ol bildet.

— AT

14

Exhibit 2012 Page 001



DE 20 2007 001 227 U1

Beschreibung

[0001] Die Neuerung betrifft einen Olfilter nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Gattungsgemafe Olfilter sind aus der Praxis
bekannt, beispielsweise aus dem Schmierdlkreislauf
einer Brennkraftmaschine im Bereich der Automobil-
industrie. In demselben Schmierdlkreislauf, in dem
sich auch der Offilter befindet, ist haufig auch ein
Warmetauscher vorgesehen. Bei bestimmten Be-
triebszustanden des Motors, beispielsweise bei kal-
tem und dementsprechend hochviskosem Motordl,
ist die Durchstrombarkeit eines Warmetauschers mit
dem Ol kaum méglich.

[0003] In moglichst wirtschaftlicher Ausgestaltung
des Schmierdlkreislaufs werden zunehmend Warme-
tauscherumgehungsventile aus Kostengriinden ver-
mieden. Statt durch ein in diesem Fall 6ffnendes
Warmetauscherumgehungsventil zu stromen, ge-
langt das hochviskose Ol durch eine Bypassoffnung
aus dem Rohélkanal beispielsweise in den Offilter,
und zwar auf die Rohseite des Filterelementes.

[0004] Sobald sich durch den Betrieb der Brenn-
kraftmaschine das Ol erwarmt, nimmt seine Viskosi-
tat ab. Dementsprechend verringert sich der Durch-
stromungswiderstand des Warmetauschers und er-
héht sich der Volumenstrom des Ols durch den Tau-
scher, so dass in gleichem Mal3e der Volumenstrom
durch die Bypasso6ffnung verringert wird.

[0005] Wenn das Ol seine Betriebstemperatur er-
reicht hat, wird die Aufteilung des durch den Tauscher
einerseits und durch die Bypassbohrung anderer-
seits flieRenden Olvolumenstroms durch die vorge-
gebene freie Querschnittsflache der Bypassoffnung
bestimmt.

[0006] Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen gattungsgemaRen Olfilter dahingehend zu ver-
bessern, dass eine mdglichst problemlose und preis-
glinstige Herstellung der Bypassoffnung und damit
des Offilters ermdglicht wird, und dass Anderungen
an der Volumenstromaufteilung mit méglichst einfa-
chen und preisgiinstigen Mitteln durchgefiihrt werden
kdénnen.

[0007] Diese Aufgabe wird durch einen Offilter mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

[0008] Vorteilhaft kann ein derartiger Offilter in ei-
nem Olmodul gemaR Anspruch 19 vorgesehen sein.

[0009] Die Neuerung schlagt mit anderen Worten
vor, die Bypassoffnung nicht allein zur Bestimmung
des Olvolumenstroms auszugestalten. In diesem Fall
misste namlich, wie dies herkdmmlich der Fall ist,
der Durchmesser der Bypassoffnung auf den ge-
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wlnschten Volumenstrom hin konstruktiv ausgelegt
sein. In der Praxis bedeutet dies, dass bei der giel3-
technischen Herstellung von Olffiltergehdusen ein
Stift in der Giel3form vorgesehen ist, der im Gusskor-
per die Bypassoffnung erzeugt, und der anschlie-
Rend aus dem Gusskorper entfernt wird, z. B. in der
Gielform verbleibt. Aufgrund der kleinen erforderli-
chen Querschnittsflachen fur die Bypassoéffnung
weist der Stift nur einen geringen Durchmesser auf,
so dass er gegenuber mechanischen Beschadigun-
gen sehr empfindlich ist, was das Herstellungsver-
fahren eines entsprechenden Olfiltergehduses wirt-
schaftlich nachteilig beeinflusst. Zudem ist aus-
schliellich durch den Durchmesser der Bypassoff-
nung der vorgesehene Olvolumenstrom, der durch
diese Bypassoffnung hindurchtritt, konstruktiv festge-
legt, und da diese Festlegung gehauseseitig am Olfil-
ter erfolgt, sind spatere Anderungen kaum oder nur
mit sehr groflem Aufwand maoglich.

[0010] Vorschlagsgemal hingegen ist die Bypass-
offnung bewusst Uberdimensioniert, weist also einen
gréBeren Querschnitt auf als tatsachlich fur den vor-
gesehenen Volumenstromanteil des Ols erforderlich
waére. Der Durchtritt des Ols durch die Bypasséffnung
wird daher vorschlagsgemaf durch einen Sperrkor-
per behindert, so dass sich die gewlinschte Drossel-
wirkung der Bypassoéffnung ergibt.

[0011] Ausgehend von dem vorstehend geschilder-
ten Herstellungsverfahren kann demzufolge beim
Guss des Offiltergehauses ein Stift mit deutlich gro-
Rerem Durchmesser und dementsprechend erheb-
lich verbesserter mechanischer Robustheit verwen-
det werden, der eine entsprechend Uberdimensio-
niert groe Offnung im Gehause des Olfilters schafft.
Hierdurch wird das Herstellungsverfahren wirtschaft-
lich positiv beeinflusst, da Stérungen des Herstel-
lungsprozesses erheblich unwahrscheinlicher bzw.
die Ausschussquote erheblich gesenkt werden kon-
nen.

[0012] Zudem kann der Sperrkorper, also ein zwei-
tes Bauteil, unabhangig von dem Olfiltergehduse ge-
fertigt werden, so dass durch Verwendung unter-
schiedlicher Sperrkorper, oder durch unterschiedli-
che Positionierung des Sperrkdrpers und somit un-
terschiedliche Abdeckung der Bypassoéffnung unter-
schiedliche wirksame, freie Strdmungsquerschnitte
fir das Ol geschaffen werden kénnen, so dass auf
einfache Weise die gewlnschten Volumenstrome
konstruktiv eingestellt werden kdnnen, die jeweils als
Volumenanteil des Olstroms durch die Bypassoff-
nung geflhrt werden sollen. Auf diese Weise kénnen
sowohl herstellerseitig Anderungswiinsche schnell
und preisgunstig umgesetzt werden, als auch ggf.
baugleiche Olfiltergehduse an unterschiedliche Ein-
satzzwecke angepasst werden und im Rahmen die-
ser Anpassung unterschiedlich groRe wirksame
Querschnitte der Bypassoéffnung aufweisen.
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[0013] Die Reduzierung des tberdimensioniert gro-
Ren Querschnitts der Bypassoffnung kann beispiels-
weise dadurch erfolgen, dass sich der Sperrkdrper in
die Bypassoffnung hinein erstreckt, und zwar nicht
als abdichtendes Bauteil, sondern so, dass der
Sperrkérper die Bypassoffnung lediglich teilweise
ausfullt und einen dementsprechend verringerten
lichten Querschnitt der Bypassoéffnung frei lasst,
durch den der gewinschte Teilstrom des Ols hin-
durchtreten kann.

[0014] Alternativ kann der Sperrkdrper konstruktiv
so ausgestaltet sein, dass er sich nicht in die Offnung
hinein erstreckt, sondern bis an die Gehausewan-
dung, in welche die Bypassoffnung mindet. Auf die-
se Weise bildet die Gehausewand also einen An-
schlag fur den Sperrkorper, wobei der Sperrkorper
teilweise auf der Wandung aufliegt und teilweise die
Mindung der Bypassoffnung abdeckt.

[0015] Gemal einer weiteren Alternative kann vor-
gesehen sein, dass sich der Sperrkorper weder in die
Bypassoffnung hinein erstreckt noch der die Min-
dung der Bypasso6ffnung umgebenden Wandung an-
liegt, sondern dass der Sperrkorper vielmehr im Ab-
stand von der Wandung und vor der Miindung der By-
passo6ffnung angeordnet ist, so dass sich eine Stro-
mungsumlenkung des Olvolumenstroms ergibt. Un-
abhangig von der GréRe der Querschnittsflache, die
der Sperrkorper aufweist, ergibt sich eine zusatzliche
Beeinflussungsmaglichkeit fir die Dimensionierung
des Olvolumenstroms dadurch, dass der Abstand
eingestellt werden kann, in welchem der Sperrkorper
sich vor der Miindung der Bypassoffnung befindet.

[0016] Bei den drei vorgenannten Varianten kann
der Sperrkorper kleiner sein als die Querschnittsfla-
che der Bypassoffnung.

[0017] Bei der zweit- und drittgenannten Variante,
wenn sich also der Sperrkérper nicht in die Bypass-
offnung hinein erstreckt, kann der Sperrkorper grofer
sein als die Querschnittsflache der Bypassoffnung,
wobei durch die Positionierung des Sperrkorpers
dennoch der gewiinschte freie Offnungsquerschnitt
der Bypassoffnung eingestellt bzw. die gewlinschte
Drosselwirkung geschaffen wird.

[0018] Vorteilhaft kann die Bypassoffnung den
Rohdlkanal mit der Rohdlseite der Filterkammer ver-
binden, in welcher sich der Filtereinsatz befindet, so
dass das durch die Bypasséffnung gelangende Ol auf
die Rohseite des Filters gelangt. Auf diese Weise
kann in platzsparender und wirtschaftlich herzustel-
lender Weise die Bypassoffnung ohne die Erfordernis
eines langeren Kanals als Verbindungsbohrung zwi-
schen diesen beiden Hohlrdumen des Offilters aus-
gestaltet werden, wobei es unabhangig von der Posi-
tionierung der Bypassoffnung ohnehin wirtschaftlich
vorteilhaft ist, diese als einfach und schnell — ggf.
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nachbearbeitungsfrei — beim GieRen des Offilters
herzustellende Bohrung auszugestalten.

[0019] Bei einer vorteilhaften und in der Praxis weit
verbreiteten Bauform des Olffilters, die einen aus-
wechselbaren Filtereinsatz vorsieht, ist ein éldurch-
I&ssiges Filtermedium zwischen zwei so genannten
Endscheiben gehalten. Bei einer derartigen Bauform
kann vorteilhaft der Sperrkérper an einer Endscheibe
vorgesehen sein, so dass kein zusatzliches Bauteil
geschaffen und gehandhabt werden muss und der
Sperrkérper bei der ohnehin erforderlichen Montage
des Filtereinsatzes automatisch an seine gewinsch-
te, die Durchstrémung der Bypassoffnung reduzie-
rende Position gelangt.

[0020] In besonders preisgunstiger Ausgestaltung
kann dabei der Sperrkérper als Fortsatz der End-
scheibe ausgestaltet sein, so dass er einteilig mit der
Endscheibe hergestellt wird und weder zuséatzliche
Werkzeuge noch die Montage mehrerer Einzelteile
erforderlich sind.

[0021] Alternativ kann der Sperrkdrper als separa-
tes Bauteil ausgestaltet sein, welches an der End-
scheibe befestigt werden kann. Auf diese Weise kon-
nen beispielsweise unter Ausnutzung eines Gleich-
teileprinzips grundsatzlich gleiche Filtereinsatze oder
zumindest grundsatzlich gleiche Endscheiben ver-
wendet werden, bei denen je nach vorgesehenem
Einsatzzweck und Filtertyp unterschiedliche Sperr-
korper mit beispielsweise unterschiedlichen Abmes-
sungen verwendet werden kénnen.

[0022] Bei Anordnung des Sperrkérpers am Filter-
einsatz kann vorteilhaft eine automatische Flhrung
des Filtereinsatzes im Filtergehduse erfolgen, so
dass die korrekte Positionierung des Sperrkérpers
vor bzw. in der Bypassoffnung automatisch sicherge-
stellt wird. Zu diesem Zweck sind vorteilhaft im Ge-
h&duse einerseits und an dem Filtereinsatz anderer-
seits miteinander zusammenwirkende, also korres-
pondierende Fuhrungselemente vorgesehen, bei-
spielsweise eine Schragflache im Inneren des Filter-
gehauses, an welcher entlang ein Vorsprung des Fil-
tereinsatzes bei der Montage des Filtereinsatzes ent-
lang gleitet, wenn der Filtereinsatz zunehmend tiefer
in das Filtergehduse eintaucht. Wenn der Filterein-
satz an das Ende dieser Bewegung gelangt, ist durch
die Fuhrungselemente sichergestellt, dass der Sperr-
korper seine wirksame, der Bypasso6ffnung zugeord-
nete Position einnimmt.

[0023] Bei einerin der Praxis weit verbreiteten Bau-
form des Filters mit einem zylindrischen Hohlraum im
Filtergehduse und mit einem im Wesentlichen zylind-
rischen Filtereinsatz kdnnen die gewlnschten Fih-
rungselemente gehauseseitig als eine Art Vorsprung
oder Stufe ausgestaltet sein, die im Hohlraum des Fil-
tergehduses entlang dem Inneren Gehauseumfang
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zirkumferent umlaufen und dabei schrag, in die Tiefe
des Gehauses verlaufend, den Filtereinsatz etwa
schraubenférmig fihren.

[0024] Alternativ zu der Ausgestaltung des Sperr-
kdrpers am Filtereinsatz kann vorteilhaft vorgesehen
sein, den Sperrkorper als separates Bauteil auszuge-
stalten, welches im Gehause des Olffilters befestigt
werden kann. Auf diese Weise kdnnen in der Serien-
produktion befindliche Olffiltereinsatze unverandert
weiter verwendet werden und die Anderung der By-
passo6ffnung betrifft ausschlieBlich das Gehause, in
welchem bislang die Ausgestaltung der Bypassoff-
nung durch Dimensionierung des entsprechenden
Offnungsdurchmessers ohnehin ausschlieflich vor-
gesehen war.

[0025] In besonders preisglinstiger Ausgestaltung
des Sperrkorpers kann dieser aus Kunststoff beste-
hen und hohl ausgestaltet sein, z. B. hilsenartig bei
einem stiftartigen Sperrkorper. Durch diese Ausge-
staltung werden Materialanhdufungen vermieden,
die beim Abkiihlen des Kunststoffmaterials zu Ein-
buchtungen in der Oberflache und damit zu Beein-
flussungen des Sperrkérperquerschnittes fiihren
koénnten. Durch den innen hohlen Aufbau des Sperr-
korpers konnen vielmehr prazise Aulenmalle des
Sperrkérpers sichergestellt werden, die fur die ge-
wiinschte Dimensionierung des freien Durchtritts-
querschnitts, durch den der Teilvolumenstrom des
Ols gelangen soll, vorteilhaft sind. Der wirksame
Querschnitt des Sperrkorpers wird dadurch sicherge-
stellt, dass der hohle Sperrkéorper Gber seinen ge-
samten Querschnitt geschlossen ausgestaltet ist,
beispielsweise durch einen U-férmigen oder H-formi-
gen Querschnitt. Bei dem erwahnten stiftfrmigen,
hllsenartig hohlen Sperrkérper kann z. B. vorgese-
hen sein, dass dieser Sperrkérper an einem Ende
eine stirnseitige Endplatte hat, welche den Hohlraum
zuverlassig verschliel3t.

[0026] Alternativ zu einer derartig hulsenartigen
Ausgestaltung kann ein Sperrkorper mit beispielswei-
se kreuzformigem oder sternartigem Querschnitt vor-
gesehen sein, um die vorgenannten Materialhdufun-
gen zu vermeiden.

[0027] Vorteilhaft kann eine Integration maoglichst
vieler Bestandteile des Olkreislaufs durch Schaffung
eines so genannten Olmoduls vorgesehen sein, wie
dies aus der Praxis mittlerweile vielfach bekannt ist.
Dabei umfasst das Olmodul sowohl den Offilter als
auch den Warmetauscher und da beide Komponen-
ten in einem Olmodul zusammengefasst sind, ist eine
optimale Anpassung der beiden Komponenten anei-
nander maoglich, einschlieBlich der Bypassoéffnung, so
dass bei einem derartigen Olmodul der Offilter vor-
schlagsgemal’ ausgestaltet sein kann.

[0028] Dabei zeigt
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[0029] Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen OIfil-
ter,

[0030] Fig. 2 ein Detail aus Fig. 1 in gegeniber in
Fig. 1 vergroRertem Malstab,

[0031] Fig. 3 einen perspektivischen Blick in das Ol-
filtergehause des Offilters von Fig. 1 und

[0032] Fig.4 bis Fig.8 weitere Ausflihrungsbei-
spiele, jeweils in Darstellungen &ahnlich der von

Fig. 2.

[0033] In den Zeichnungen ist mit 1 insgesamt ein
Offilter bezeichnet, der Teil eines Olmoduls ist, wel-
ches u. a. auch einen Warmetauscher umfasst. Der
Olfilter 1 weist ein Gehduse 2 auf, welches mit einem
Schraubdeckel 3 verschlossen ist und welches im
Wesentlichen becherférmig ausgestaltet ist und ei-
nen im Wesentlichen zylindrischen Filtereinsatz 4
aufnimmt.

[0034] Der Filtereinsatz 4 weist eine obere End-
scheibe 5 auf, die mit dem Schraubdeckel 3 durch
eine Rast- oder Schnappverbindung verbunden ist,
und weiterhin ein zickzackférmig gefaltetes 6ldurch-
lassiges Filtermedium 6, welches zwischen der obe-
ren Endscheibe 5 und einer unteren Endscheibe 7
gehalten ist. Der Filtereinsatz 4 wird radial von auen
nach innen durchstromt und das Filtermedium 6 wird
unter den im Betrieb des Olffilters 1 herrschenden Be-
dingungen gegen Kollabieren durch einen so ge-
nannten Stutzdom 8 gesichert, der hohl und gelocht
ausgestaltet ist, so dass das durch den Filtereinsatz
4 gefilterte Reindl in das Innere des Stlitzdoms 8 ge-
langen und nach unten ablaufen kann.

[0035] Die untere Endscheibe 7 bildet einen hiilsen-
artig hohlen Sperrkérper 9 aus, der sich durch eine
Bypassoffnung 10 erstreckt. Die Bypassoéffnung 10
ist als Bohrung in der Wandung des Gehauses 2 aus-
gestaltet und verbindet die Filterkammer, in der sich
der Filtereinsatz 4 befindet mit einem Rohdlkanal 11.
Um den Sperrkorper 9 herum ergibt sich ein freier
bzw. lichter Querschnitt 12 der Bypasso6ffnung 10 in
Form eines Ringspaltes, wie insbesondere aus Fig. 2
deutlich wird. Unabhangig davon, ob der Sperrkérper
9 exakt zentrisch innerhalb der Bypassoéffnung 10 an-
geordnet ist, ergibt sich der gewlinschte lichte Quer-
schnitt 12 in einer konstruktiv vorgesehenen GroRRe
und bestimmt den Teilvolumenstrom des Ols, der
durch die Bypassoffnung 10 hindurch tritt.

[0036] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht in
das Innere des teilweise geschnittenen Gehauses 2,
wobei keine Einbauten in dem Gehause dargestellt
sind wie z. B. der aus Fig. 1 ersichtliche Stiitzdom 8.
Dabei ist deutlich, dass eine schrag nach unten ver-
laufende Stufe als Flhrungselement 14 in der Ge-
hausewand vorgesehen ist, wobei in Fig. 3 rechts
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das Fuhrungselement 14 seine hochste Stelle ein-
nimmt, schraubenartig an der Gehausewand entlang
nach links abfallt und schliellich, ganz links, senk-
recht nach unten bis auf den Grund der Filterkammer
flhrt.

[0037] Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass die untere
Endscheibe 7 einen nasenartigen Vorsprung 15 auf-
weist, welcher dem Fuhrungselement 14 anliegt. Da
auch auf der in Fig. 3 nicht dargestellten, weggebro-
chenen Halfte des Filtergehauses 2 das Fuhrungse-
lement 14 als Stufe weitergezogen ist, und zwar sym-
metrisch zu dem dargestellten Anteil des Flihrungse-
lementes 14 von der rechten, héchsten Stelle nach
unten verlauft, wird zwischen den beiden vertikalen
Abschnitten des Flihrungselementes 14 ein vertikaler
Schlitz in der Gehdusewand geschaffen, in den, wie
aus Fig. 1 ersichtlich, der Vorsprung 15 eintaucht.

[0038] Durch die zirkumferent und schrag nach un-
ten verlaufende Ausrichtung des Flihrungselementes
14 und des Vorsprunges 15, die zwei miteinander zu-
sammenwirkende Fihrungselemente darstellen, ist
eine automatische Zwangsfiihrung des Filtereinsat-
zes 4 gegeben, wenn dieser zunehmend tiefer in das
Filtergehduse 2 eintaucht, so dass am Ende dieser
Bewegung der Sperrkérper 9 automatisch seine vor-
gesehene, aus den Fig. 1 und Eig. 2 ersichtliche Po-
sition einnimmt und sich in die Bypasso6ffnung 10 er-
streckt.

[0039] In Eig. 4 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
dargestellt. Bei diesem liegt der Sperrkorper 9 der
Wand des Gehauses 2 an und tberdeckt die Bypas-
s6ffnung 10 nur teilweise, so dass sich ausgehend
von dem gesamten Querschnitt der Bypassoéffnung
10 ein verringerter, etwa halbmondférmiger freier
bzw. lichter Querschnitt 12 der Bypassoffnung 10 er-
gibt. Der Durchmesser des Sperrkorpers 9 kann da-
bei kleiner, gleich gro3 oder gréRer sein als der
Durchmesser der Bypassoffnung 10.

[0040] Fig.5 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbei-
spiel, wobei hier der Sperrkérper 9 nicht in die Bypas-
s6ffnung 10 oder an die Wand des Gehdauses 2 ge-
fuhrt ist, sondern sich im Abstand vor der Miindung
der Bypassoffnung 10 befindet. Der reduzierte wirk-
same Stromungsquerschnitt, der flir die Bestimmung
des Teilvolumenstromes malgeblich ist, welcher
durch die Bypasso6ffnung 10 gelangt, wird durch den
Abstand bestimmt, der zwischen dem Sperrkérper 9
und der Gehausewandung besteht. Bei dem darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 ergibt sich ein
Ringspalt, an welchem das aus der Bypassoffnung
10 stromende Ol unter dem Sperrkdrper 9 seitlich
austreten kann. Bei dem dargestellten Ausfuhrungs-
beispiel der Eiq. 5 ist der Durchmesser des Sperrkor-
pers 9 groflier als der der Bypassoffnung 10. Abwei-
chend davon kann der Sperrkorper jedoch einen
gleich grof’en Querschnitt aufweisen oder auch ei-
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nen kleineren Querschnitt als die Bypassoffnung 10.

[0041] In Fig. 6 ist ein Ausfihrungsbeispiel darge-
stellt, bei dem die untere Endscheibe 7 einen Bereich
aufweist, der den Sperrkdrper 9 fiir die Bypassoff-
nung 10 bildet. Die Bypassoffnung 10 ist hier nicht
nur als Bohrung ausgestaltet, sondern als ein kurzer
Kanal, indem die Wandung des Gehauses 2 einen
ringférmigen hohlen Stutzen 16 ausbildet. Die Dros-
selwirkung durch den Sperrkérper 9 — in diesem Fall
also durch die untere Endscheibe 7 — erfolgt wie bei
dem Ausflihrungsbeispiel der Fig. 6 durch die Stro-
mungsumlenkung und das geringe Spaltmall zwi-
schen dem Sperrkérper 9 und der Mindung der By-
passoffnung 10.

[0042] Dadurch, dass das Gehause 2 den sich in die
Filterkammer erstreckenden Stutzen 16 aufweist,
kann der gesamte Filtereinsatz unverandert bleiben
und er muss auch nicht in einer bestimmten Drehstel-
lung positioniert werden wie der Filtereinsatz bei dem
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis Fig. 3. Durch un-
terschiedlich ausgestaltete Filtereinsatze oder durch
Distanzstiicke, die eine bestimmte Position des Filte-
reinsatzes in der Filterkammer bestimmen, namlich
den Abstand der Endscheibe 7 zum Stutzen 16 be-
stimmen, kann die Drosselwirkung der Bypassoff-
nung 10 beeinflusst werden, ohne Anderungen am
Gehause 2 oder an dem Stutzen 16 vornehmen zu
mussen.

[0043] Alternativ zur Ausgestaltung eines Sperrkor-
pers 9 in Form eines Zapfens wie bei dem Ausfih-
rungsbeispiel der Fig. 1 und Fig. 3 kann vorgesehen
sein, den Sperrkdrper 9 als unter der unteren End-
scheibe 7 ringsum verlaufende Rippe auszugestal-
ten, so dass ahnlich wie beim Ausfiihrungsbeispiel
der Fig. 5 die Drosselwirkung erzeugt wirde, indem
statt des in Fig. 5 zapfenartigen Sperrkérpers 9 der
ringférmige Sperrkorper vor der Miindung der Bypas-
soffnung 10 angeordnet wéare. Eine drehwinkelge-
rechte Ausrichtung des Filtereinsatzes ware in die-
sem Fall nicht erforderlich, sondern der Filtereinsatz
4 wirde vielmehr in jeder beliebigen Drehstellung mit
dem unter der unteren Endscheibe 7 vorgesehenen
ringformigen Sperrkoérper die gewiinschte Drossel-
stelle schaffen.

[0044] Bei etwas anderer Ausgestaltung des Rings,
beispielsweise mit einem gréReren oder einem klei-
neren Durchmesser, konnte eine Drosselwirkung
ahnlich dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 erzielt
werden, wobei auch in diesem Fall der zapfenférmige
Sperrkorper 9, wie in Fig. 4 dargestellt, durch einen
ringférmigen Sperrkdrper unter der unteren End-
scheibe 7 ersetzt ware, welcher dem Gehause 2 an-
liegen wirde und die Miindung der Bypassoffnung 10
teilweise abdecken wirde.

[0045] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 7 ist
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der Sperrkorper 9 als ein separates Bauteil 17 ausge-
staltet, welches auf einen Stutzen aufgesteckt wer-
den kann, der als Teil des Gehauses ausgestaltet ist
und auch zur Montage des Stiitzdoms 8 dient, wie
aus Fig. 1 ersichtlich ist. Das Bauteil 17 ist so tief auf
den betreffenden Stutzen aufgesteckt, dass dartber
ausreichend Platz zur Aufnahme des Filtereinsatzes
4 verbleibt, insbesondere der unteren Endscheibe 7
und einer daran vorgesehenen ringférmigen Dich-
tung 18.

[0046] Das Bauteil 17 weist oberhalb der Bypassoff-
nung 10 eine vergroRerte Materialstarke in Form ei-
ner sich nach unten erstreckenden Verdickung auf,
so dass hier der Abstand zum die Bypassoffnung 10
umgebenden Gehause 2 verringert ist und ein Spalt
geschaffen wird, der die gewilinschte Drosselwirkung
des Sperrkorpers 9 ermdglicht.

[0047] Der korrekte Abstand zwischen dem Sperr-
kérper 9 und der Mindung der Bypassoffnung 10
wird durch Distanzfliie 19 sichergestellt, die um die
Bypassoffnung 10 herum am Bauteil 17 angeordnet
sind und sich gegen das Gehause 2 abstultzen.

[0048] Gegen abhebende Krafte kann das Bauteil
17 beispielsweise durch nicht dargestellte Abstands-
halter gesichert sein, welche sich bis zur unteren
Endscheibe 7 erstrecken, oder durch einen Kragen,
der dem vom Gehause 2 gebildeten Stutzen anliegt
und Kippbewegungen des Bauteils 17 behindert. Ein
solcher Kragen kann z. B. von dem dargestellten
Bauteil 17 aus nach oben verlaufen, in Richtung Fil-
tereinsatz 4.

[0049] Ein Kragen kann auch vorgesehen sein, um
den Weg zu begrenzen, wie weit das Bauteil 17 auf
den vom Gehause 2 gebildeten Stutzen aufgescho-
ben werden kann, so dass hierdurch der Abstand
bzw. das Spaltmald zwischen Bauteil 17 und Min-
dung der Bypassoffnung 10 bestimmt wird und keine
Distanzfliie 19 erforderlich sind. Ein solcher Kragen
kann z. B. von dem dargestellten Bauteil 17 aus nach
unten verlaufen.

[0050] Fig. 7 zeigt, dass bei dem dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel das Bauteil 17 nicht rotationssym-
metrisch ausgestaltet ist. Abweichend von dem dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiel kann jedoch das Bau-
teil 17 rotationssymmetrisch ausgestaltet sein, so
dass es unkritisch zu montieren ist und unabhangig
von seiner Drehwinkelausrichtung stets die Bypass-
offnung 10 Uberdeckt und den gewiinschten Rings-
palt bildet.

[0051] Ahnlich wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel der
Fig. 7 kann ein Bauteil ahnlich dem Bauteil 17 vorge-
sehen sein, welches den Sperrkorper 9 einfach durch
seine Materialstarke bildet, ohne einen querschnitts-
vergroRerten Bereich aufzuweisen.
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[0052] Das Bauteil 17 der Fig. 7 oder ein dhnliches
Bauteil kann an seiner vorgesehenen Einbaustelle, in
der es den gewunschten, definierten Abstand zur By-
passoffnung 10 aufweist, dadurch gehalten werden,
dass es von dem Filtereinsatz 4 nach unten auf den
Stutzen gedrickt wird, der auch den Stitzdom 8
tragt. So kann das Bauteil 17 beispielsweise einen
umlaufenden Kragen aufweisen, welcher der unteren
Endscheibe 7 oder der Dichtung 18 des Filtereinsat-
zes 4 anliegt.

[0053] Falls das Bauteil 17 nicht ausreichend weit
auf den Stutzen des Gehauses 2 aufgeschoben wor-
den ist, sich also ein zu groRRer Spalt zwischen dem
Sperrkorper 9 und der Bypassoffnung 10 ergibt und
somit eine nicht ausreichende Drosselwirkung des
Sperrkorpers 9, so wird beim Einsetzen des Filterein-
satzes 4 in die Filterkammer das Bauteil 17 weiter auf
den Stutzen des Gehauses 2 aufgeschoben, bis es
sich in seiner konstruktiv vorgesehenen Lage befin-
det.

[0054] Statt eines um den Stutzen des Gehauses 2
herum verlaufenden ringférmigen Kragens kann
auch ein Abstandshalter vorgesehen sein, der sich im
Bereich des Sperrkorpers 9 vom Bauteil 7 aus nach
oben erstreckt und der unteren Endscheibe 7 anliegt,
so dass speziell in diesem Bereich des Sperrkorpers
9 nach Montage des Filtereinsatzes 7 sichergestellt
ist, dass sich das Bauteil 17 und damit der Sperrkor-
per 9 im korrekten Abstand vor der Bypassoéffnung 10
befindet.

[0055] Bei den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 1
und Fiq. 4 wird die Windung der Bypassoéffnung 10
nicht vollstandig von dem Sperrkérper 9 verdeckt.
Wenn die Offnung jedoch vollstéandig vom Sperrkor-
per 9 verdeckt wird, so ist gemaf den Ausflihrungs-
beispielen 5 bis 7 vorgesehen, dass ein Abstand zwi-
schen dem Sperrkérper 9 und der Gehausewandung
besteht, welche die Mindung der Bypassoffnung 10
umgibt.

[0056] Abweichend von diesen Ausflihrungsbei-
spielen kann gemaR Fig. 8 ein Sperrkdrper 9 vorge-
sehen sein, der auf beliebige Weise gehalten bzw.
montiert sein kann, z. B. dhnlich einem der vorbe-
schriebenen Ausflihrungsbeispiele, oder der mit der
die Mindung der Bypassoffnung umgebenden Ge-
hausewandung verklebt sein kann, so dass in Fig. 8
diese Details nicht eigens dargestellt sind. Der Sperr-
korper 9 unterscheidet sich von den Sperrkérpern der
vorbeschriebenen Ausflihrungsbeispiele dadurch,
dass er die Mindung der Bypassoffnung 10 vollstan-
dig uberdeckt und gleichzeitig auch der Gehause-
wandung des Gehauses 2 anliegt. Eine Durchstro-
mung der Bypasso6ffnung 10 und ein Olaustritt in die
Filterkammer hinein wird dadurch erméglicht, dass im
unteren Bereich des Sperrkorpers 9 Drosselkanale
20 vorgesehen sind, die sich rein beispielhaft kreuz-
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formig oder sternférmig in mehrere Richtungen er-
strecken und deren Querschnitte so klein bemessen
sind, dass die gewinschte Drosselwirkung der By-
passoffnung 10 durch den Sperrkorper 9 erzielt wird.

[0057] Herstellungstechnisch einfach und preis-
glnstig kdnnen diese Drosselkandle 20 als Einpra-
gungen in der Oberflache des Sperrkdrpers 9 vorge-
sehen sein. Dadurch, dass der Sperrkérper 9 der
Wandung des Gehauses 2 anliegt, ist die definierte
und konstruktiv vorgesehene Querschnittsflache,
durch die das Ol aus der Bypasséffnung 10 in die Fil-
terkammer flieBen kann, festgelegt, ohne dass es
durch unterschiedliche Abstande des Sperrkorpers 9
zum Gehause 2 zu unerwulnschten Toleranzen kom-
men kénnte. Der Sperrkorper 9 ist in Fig. 8 rein sche-
matisch dargestellt; er kann beispielsweise ahnlich
dem Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1 an der unteren
Endscheibe 7 des Filtereinsatzes 4 vorgesehen sein,
oder dhnlich wie beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 7
als separates Bauteil.

Schutzanspriiche

1. Offilter des Schmierdlkreislaufs einer Brenn-
kraftmaschine,
mit einem Gehause,
einem durch das Gehause verlaufenden Rohdlkanal,
und einer Bypasséffnung, welche vom Ol durch-
strombar den Rohdlkanal mit einem anderen Hohl-
raum im Olfilter verbindet,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Sperrkorper (9) vorgesehen ist, welcher den
freien Querschnitt der Bypassoéffnung (10) derart ver-
deckt, dass ein durch die Bypasso6ffnung (10) fihren-
der Stréomungskanal wenigstens teilweise frei bleibt
und der Sperrkorper (9) eine Drosselstelle fur das die
Bypassoffnung (10) durchstromende Ol bildet.

2. Olfilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sperrkorper (9) sich in die Bypas-
soffnung (10) erstreckt, diese lediglich teilweise aus-
fullt und den freien Querschnitt der Bypasséffnung
(10) verringert.

3. Offilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sperrkorper (9) sich bis an die
Wandung erstreckt, welche die Bypassoffnung (10)
umgibt, und dieser Wandung anliegt, und den freien
Austrittsquerschnitt der Miindung der Bypasso6ffnung
(10) verringert.

4. Offilter nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sperrkorper (9) in seiner der Wan-
dung anliegenden Oberflache Drosselkanadle (20)
aufweist, welche von der Bypassoffnung (10) in den
anderen Hohlraum fiihren.

5. Offilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sperrkorper (9) sich bis vor die
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Wandung erstreckt, welche die Bypassoffnung (10)
umgibt, von dieser Wandung beabstandet ist, und vor
der Miindung der Bypassoffnung (10) ein Stromungs-
hindernis fir das aus der Bypasso6ffnung (10) austre-
tende Ol bildet.

6. Offilter nach einem Anspruch 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des
Sperrkorpers (9) grofer ist als der Querschnitt der
Bypassoffnung (10).

7. Offilter nach einem der vorhergehenden An-
spriche dadurch gekennzeichnet, dass eine einen
Filtereinsatz (4) aufweisende Filterkammer den an-
deren Hohlraum bildet, wobei die Bypassoffnung (10)
den Rohdlkanal (11) mit der Rohodlseite der Filterkam-
mer verbindet.

8. Offilter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sperrkorper (9) an
einem im Gehause (2) vorgesehenen Bauteil vorge-
sehen ist, welches eine ohnehin fir den Offilter (1)
vorgesehene Funktion aufweist.

9. Olfilter nach Anspruch 8, gekennzeichnet
durch einen auswechselbaren Filtereinsatz (4), wel-
cher ein oldurchlassiges Filtermedium (6) und we-
nigstens eine Endscheibe (7) aufweist, wobei die
Endscheibe (7) den Sperrkorper (9) aufweist.

10. Offilter nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sperrkdrper (9) als separates, an
der Endscheibe (7) befestigbares Bauteil ausgestal-
tet ist.

11. Offilter nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Endscheibe (7) den Sperrkérper
(9) bildet.

12. Offilter nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sperrkorper (9) als einteilig von
der Endscheibe (7) gebildeter Fortsatz ausgestaltet
ist.

13. Offilter nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass im Gehause
(2) einerseits und an dem den Sperrkérper (9) auf-
weisenden Bauteil andererseits korrespondierende
Flhrungselemente vorgesehen sind, welche das
Bauteil bei einer in das Gehause (2) eintauchenden
Bewegung automatisch ausrichten, derart, dass der
Sperrkdrper (9) seine mit der Bypassoffnung (10) zu-
sammenwirkende Position einnimmt.

14. Offilter nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (2) einen im Wesentli-
chen zylindrischen Hohlraum aufweist, und dass die
im Gehduse (2) vorgesehenen Fihrungselemente
(14) zirkumferent und schrag entlang der Gehause-
wand verlaufen.
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15. Olfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sperrkérper (9) als
separates, im Gehduse befestigbares Bauteil (17)
ausgestaltet ist.

16. Offilter nach einem der vorhergehenden An-
spriche dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrkor-
per (9) als im wesentlichen zylindrischer Zapfen aus-
gestaltet ist.

17. Offilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrkor-
per (9) aus Kunststoff besteht und hohl ausgestaltet
ist.

18. Offilter nach einem der vorhergehenden An-
spriche dadurch gekennzeichnet, dass die Bypass-
offnung (10) als Bohrung ausgestaltet ist.

19. Olmodul des Schmierdlkreislaufs einer
Brennkraftmaschine, mit einem Olffilter und einem
Warmetauscher, dadurch gekennzeichnet, dass der
Offilter (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che ausgestaltet ist.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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