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Flottendispositionsverfahren

Verfahren zum Disponieren einer Flotte von mobilen
Einheiten (10, 12, 14), die jeweils ein Positionserfassungs-
gerat (20) zur Erfassung ihrer eigenen Position aufweisen
und Uber ein Datenferniibertragungsnetz mit einer Zen-
trale (16) in Verbindung stehen, dadurch gekennzeichnet,
dalR die Zentrale (16) Koordinatendaten, die ein ausge-
wahltes Gebiet (26) spezifizieren, an alle Einheiten (10, 12, Y . .
14) sendet, in jeder Einheit daraufhin automatisch die ei- / v
gene Position mit den Koordinatendaten verglichen wird N o
und die Einheiten ihre Position an die Zentrale melden,
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Disponieren ei-
ner Flotte von mobilen Einheiten, die jeweils ein Positions-
erfassungsgerit zur Erfassung ihrer eigenen Position auf-
weisen und {iber ein Datenferniibertragungsnetz mit einer
Zentrale in Verbindung stehen.

Ein solches Dispositionsverfahren findet beispielsweise
bei Taxiunternehmen, Kurierdiensten und dhnlichen Unter-
nehmen Anwendung und hat den Zweck, Auftrige, bei de-
nen von den mobilen Einheiten (z. B. Fahrzeugen) jeweils
ein bestimmter Zielort angefahren werden muB, so auf die
Einheiten der Flotte zu verteilen, dafl die Anfahrwege und
Anfahrzeiten minimiert werden. Der notwendige Datenaus-
tausch zwischen Zentrale und Fahrzeugen soll méglichst
weitgehend automatisiert werden, damit die Fahrer entlastet
werden und sich besser auf den Straenverkehr konzentrie-
ren kénnen.

Zur automatischen Positionserfassung konnen die Fahr-
zeuge beispielsweise mit einem Global Positioning System
(GPS) ausgeriistet sein, mit dem die jeweilige geographi-
sche Position des Fahrzeugs satellitengestiitzt auf wenige
Meter genau bestimmt werden kann. Fiir die Datenferntiber-
tragung kann ein Datenfunknetz eingesetzt werden.

Eine zweckentsprechende Disposition setzt voraus, daf
die Zentrale iiber die aktuellen Positionen der Fahrzeuge der
Flotte informiert ist, so daf auf dieser Grundlage entschie-
den werden kann, welchem Fahrzeug der Auftrag fiir eine
Fahrt zu einem bestimmten Zielort erteilt wird. Die Informa-
tionsbeschaffung lieBe sich beispielsweise so organisieren,
daB sdmtliche Fahrzeuge auf Abruf ihre aktuelle Position an
die Zentrale melden oder dal die Fahrzeuge von sich aus in
gewissen Zeitintervallen ihre Position melden. Bei einer
Flotte mit beispielsweise einigen hundert Fahrzeugen hitten
beide Verfahren jedoch den Nachteil, daB betrichtliche Da-
tenmengen {iber das Datenfunknetz tibertragen werden miif3-
ten. Da fiir den Datenfunk nur eine begrenzte Anzahl von
Frequenzen oder Kanilen zur Verfiigung steht, wiirde sehr
bald die Kapazititsgrenze des Netzes erreicht.

Aus DE 19524 949 Al ist ein Verkehrsinformationssy-
stem fiir Kraftfahrzeuge bekannt, bei dem der Fahrer eines
Kraftfahrzeugs, der von einem Hindernis, beispielsweise
von einem Unfall erfihrt, eine Nachricht iiber den Ort des
Hindernisses an eine Zentrale meldet, woraufhin die Zen-
trale die Koordinatendaten des Hindernisses an alle Ver-
kehrsteilnehmer weiterleitet. Die Bordrechner der Fahr-
zeuge, die diese Daten empfangen, vergleichen dann ihre ei-
gene Position mit dem Ort des Hindernisses und entscheiden
dann, ob dem Fahrer ein entsprechender Warnhinweis ange-
zeigt werden muB. Bei diesem System besteht aber keine
Notwendigkeit, da} die tibrigen Verkehrsteilnehmer ihre ei-
gene Position an die Zentrale melden, so daf sich das Pro-
blem einer Uberlastung des Datennetzes hier nicht stellt.

In EP 0300200 A2 wird ein Flottendispositionsverfah-
ren vorgeschlagen, bei dem jeder mobilen Einheit ein spe-
zieller Identifizierungscode zugewiesen ist. Um die Positio-
nen aller Einheiten zu erfassen, ohne daf die Vielzahl der
Antworten zu einer Uberlastung des Datennetzes fiihrt, sen-
det die Zentrale ein Bereichssignal, das einen bestimmten
Bereich von Identifizierungscodes spezifiziert. Eine Riick-
meldung erfolgt dann nur von den Einheiten, deren Identifi-
zierungscode innerhalb des spezifizierten Bereiches liegt.
Dieses Verfahren hat den Nachteil, daB die Auswahl der
Einheiten, von denen die Zentrale eine Riickmeldung erhilt,
vom augenblicklichen Ort dieser Einheiten unabhingig ist.
Bevor die Zentrale feststellen kann, welche Einheit nun tat-
sdchlich am glinstigsten zum jeweiligen Zielort gelegen ist,
muf} deshalb im Prinzip durch eine Vielzahl aufeinanderfol-
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gender Anfragen die Gesamtheit der Identifizierungscodes
durchgescannt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, Verfahren anzugeben, die
eine Flottendisposition moéglichst ohne menschlichen Ein-
griff auf Seiten der mobilen Einheiten gestatten und bei de-
nen trotz einer Verringerung der Menge der iiber das Daten-
ferniibertragungsnetz zu iibertragenden Daten schnell und
zuverlédssig die Einheit erkannt werden kann, die am giin-
stigsten zum Zielort gelegen ist.

Diese Aufgabe wird mit den in den unabhéngigen An-
spriichen 1 und 2 angegebenen Verfahren gelost.

Vorteilhafte Welterbildungen und Ausgestaltungen der
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Bei dem Verfahren nach Anspruch 1 sendet die Zentrale
Koordinatendaten, die ein ausgewihltes Gebiet spezifizieren
an alle Einheiten. In jeder Einheit wird daraufhin automa-
tisch die eigene Position mit den Koordinatendaten vergli-
chen, und die Einheiten melden ihre Position an die Zen-
trale, wenn die eigene Position innerhalb des ausgewdhlten
Gebietes liegt.

Wenn beispielsweise ein Taxiunternehmen den Auftrag
erhilt, einen Fahrgast an einem bestimmten Zielort abzuho-
len, so wird in der Zentrale die néhere Umgebung des Ziel-
ortes als ausgewihltes Gebiet festgelegt, und die entspre-
chenden Koordinatendaten werden iiber das Datenfunknetz
gesendet, so daf sie von allen Fahrzeugen der Taxiflotte
empfangen werden konnen. In jedem Fahrzeug ist ein End-
gerit installiert, das bei Empfang der Koordinatendaten au-
tomatisch die eigene Position mit den Koordinatendaten
vergleicht und entscheidet, ob das eigene Fahrzeug sich in-
nerhalb des ausgewihlten Gebietes befindet oder nicht. Nur
wenn sich das Fahrzeug innerhalb des ausgewihlten Gebie-
tes befindet, wird die Position dieses Fahrzeugs an die Zen-
trale gemeldet. Auf diese Weise erhilt die Zentrale nur Posi-
tionsdaten von relativ wenigen Fahrzeugen, die sich in der
Nihe des Zielortes befinden. Die iibrigen Fahrzeuge, die fiir
die Erledigung des Auftrags ohnehin nicht in Frage kémen,
brauchen ihre Position nicht an die Zentrale zu melden, so
daf das Datenfunknetz nicht unnétig belastet wird. Anhand
der relativ wenigen Positionsdaten kann in der Zentrale mit
geringem Verarbeitungsaufwand dasjenige Fahrzeug ausge-
wihlt werden, das am giinstigsten zum Zielort positioniert
ist. Der Fahrer dieses Fahrzeugs erhilt dann beispielsweise
tiber ein Datenfunkdisplay den Auftrag, den Zielort anzu-
fahren. Bis zu diesem Zeitpunkt braucht bei dem gesamten
Dispositionsvorgang keiner der Taxifahrer tétig zu werden,
so daf die Aufmerksamkeit der Fahrer nicht unnétig abge-
lenkt wird.

Bei dem Verfahren nach Anspruch 2 sendet die Zentrale
im einfachsten Fall nur die Koordinaten des Zielortes an alle
Einheiten. Jede Einheit vergleicht dann ihre eigene Position
mit der Position des Zielortes und bestimmt in Abhédngigkeit
von der Entfernung zwischen der eigenen Position und dem
Zielort eine Verzogerungszeit fiir eine Rickmeldung an die
Zentrale. Diese Verzogerungszeit nimmt fiir alle Fahrzeuge
nach derselben GesetzmiBigkeit monoton mit der Entfer-
nung vom Zielort zu. Dies hat zur Folge, daf die Riickmel-
dungen von den verschiedenen Einheiten nicht gleichzeitig
erfolgen, sondern zeitlich auseinandergezogen werden.
Hierdurch wird eine Uberlastung des Datennetzes vermie-
den.

Die Riickmeldung kann die eigene Fahrzeugposition ent-
halten, kann jedoch auch einfach nur aus einem Identifizie-
rungssignal fuir die betreffende Einheit bestehen, da die Zen-
trale schon an der Reihenfolge des Eingangs der Riickmel-
dungen erkennen kann, welche Einheit dem Zielort am
néchsten liegt.

In einer besonders zweckméBigen Ausfiihrungsform be-
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wirkt die Riickmeldung, die in der Regel von allen {ibrigen
Einheiten mitgehort werden kann, daf3 die tibrigen Einheiten
die Zahlung der Verzogerungszeit abbrechen und selbst
keine Riickmeldungen mehr senden. Auf diese Weise erhalt
die Zentrale auf jede Anfrage nur eine einzige Riickmeldung
von der Einheit, die dem Zielort am néchsten liegt.

Die Verzogerungszeit ist im einfachsten Fall proportional
zu einem Entfernungsparameter, der ein MaR fiir die Entfer-
nung der jeweiligen Einheit vom Zielort darstellt. Bei die-
sem Entfernungsparameter kann es sich beispielsweise um
die Luftlinienentfernung zwischen der eigenen Position und
dem Zielort handeln. Der Entfernungsparameter kann aber
auch durch die von einem Routenberechnungsprogramm er-
mittelte Entfernung in StraSenkilometern oder die berech-
nete Fahrtzeit zum Zielort gebildet werden.

Wahlweise kann das Verfahren so organisiert werden, daf3
die mobile Einheit, die als erste oder als einzige die Riick-
meldung sendet, den Auftrag fiir den betreffenden Zielort
unmittelbar ausfiihrt, ohne daB sie noch einmal eine beson-
dere Auftragsbestitigung von der Zentrale erhilt. In diesem
Fall muB nur sichergestellt sein, daB8 nicht mehrere Riick-
meldungen gleichzeitig stattfinden konnen, weil sich die be-
treffenden Einheiten zufillig in derselben Entfernung vom
Zielort befinden. Dies 148t sich etwa dadurch erreichen, daf3
jeder Einheit periodisch ein bestimmtes Zeitfenster fiir die
Riickmeldung zugewiesen wird. Die Synchronisation der
Zeitfenster kann {iber ein gemeinsames Zeitnormal erfolgen,
beispielsweise das Signal einer Funkuhr oder auch ein Si-
gnal eines GPS-Satelliten.

Die Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2 lassen sich
auch zweckmiBig miteinander kombinieren. In diesem Fall
beginnen iiberhaupt nur diejenigen Einheiten mit der Zih-
lung der Verzdgerungszeit, die nicht zu weit vom Zielort
entfernt sind, d. h., die sich innerhalb des ausgewihlten Ge-
betes befinden.

Zur Angabe des ausgewihlten Gebietes kann irgendein
geeignetes Koordinatensystem benutzt werden. Dieses Ko-
ordinatensystem kann lokal definiert sein, beispielsweise
nur fiir eine bestimmte Stadt oder eine bestimmte Region.
Wahlweise kann es sich auch um ein globales Koordinaten-
system handeln. Das ausgewihlte Gebiet kann beispiels-
weise durch die Koordinaten von zwei Punkten spezifiziert
werden, die zwei diagonal gegeniiberliegende Eckpunkte ei-
nes Rechtecks bilden. Aquivalent dazu ist die Angabe von
zwei Werten fiir die geographische Linge und zwei Werten
fiir die geographische Breite mit der MaBgabe, daf3 das aus-
gewihlte Gebiet das zwischen diesen Léngen- und Breiten-
werten eingeschlossene Gebiet ist. Es ist jedoch beispiels-
weise auch moglich, das ausgewihlte Gebiet als kreisformi-
ges Gebiet um einen Zielpunkt zu definieren und durch die
Koordinaten des Zielpunktes und den Radius des Kreises zu
spezifizieren. Das ausgewdhlte Gebiet kann beispielsweise
auch eine Ellipse sein. In diesem Fall wird das Gebiet durch
die Eckpunkte eines Rechtecks spezifiziert, in das die El-
lipse einbeschrieben ist. All diese Codierverfahren zum
Spezifizieren des ausgewihlten Gebietes haben den Vorteil,
dafl nur eine geringe Datenmenge gesendet zu werden
braucht. Rechteckformige oder elliptische ausgewihlte Ge-
biete haben dariiber hinaus den Vorteil, da den geographi-
schen oder verkehrstechnischen Gegebenheiten Rechnung
getragen werden kann. Wenn beispielsweise in der Néhe des
Zielortes eine leistungsfahige SchnellstraBe in Nord-Siid-
Richtung verlduft, so wird man ein in Nord-Siid-Richtung
langgestrecktes Gebiet auswéhlen, damit auch Fahrzeuge in
die Disposition einbezogen werden, die zwar relativ weit
vom Zielort entfernt sind, diesen Zielort aufgrund der guten
Verkehrsverbindung aber dennoch schnell erreichen kon-
nen.
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GemiB einer zweckmaBigen Weiterbildung der Erfindung
wird das ausgewdhlte Gebiet in Abhéngigkeit von der An-
zahl der empfangenen Positionsmeldungen dynamisch vari-
iert. Wenn sich beispielsweise kein Fahrzeug innerhalb des
ausgewdhlten Gebietes befindet und folglich keine Positi-
onsmeldung eingeht, wird das ausgewihlte Gebiet sukzes-
sive vergrofert, bis mindestens eine Positionsmeldung ein-
geht. Bei einer VergroBerung des ausgewihlten Gebietes un-
mittelbar im Anschlu8 an eine vorausgegangene Anfrage
braucht von der Zentrale nur noch ein Skalierungsfaktor ge-
sendet zu werden. Die Endgerite kénnen die Form und Lage
des neuen ausgewdhlten Gebietes dann anhand der frither
empfangenen Koordinatendaten und des Skalierungsfaktors
selbst berechnen. Auf diese Weise wird der Datenumfang
weiter reduziert.

Wenn andererseits auf eine Anfrage eine grofle Anzahl
von Positionsmeldungen eingeht, so bedeutet dies, daf3 die
Fahrzeugdichte in der betreffenden Region sehr hoch ist.
‘Wenn dann spiter eine erneute Anfrage in derselben Region,
jedoch fiir einen anderen Zielort, erfolgt, wird zweckmiBi-
gerweise die Grofe des ausgewdhlten Gebietes reduziert.

Es versteht sich, daB der Flotte der mobilen Einheiten im
Sinne der vorliegenden Anmeldung jeweils nur die Einhei-
ten zugerechnet werden, die tatséchlich fiir den betreffenden
Auftrag bereit und geeignet sind. Einheiten, die bereits mit
der Erledigung eines anderen Auftrags beschiftigt sind,
scheiden von vornherein aus dem Verfahren aus. Zusammen
mit der Anfrage kann die Zentrale auch bestimmte Auftrags-
parameter {ibermitteln, beispielsweise die benttigte Min-
dest-Ladekapazitit des Fahrzeugs. Fahrzeuge, die diese Pa-
rameter nicht erfiillen, scheiden dann ebenfalls aus dem Ver-
fahren aus.

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung anhand der Zeichnung niher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipskizze zur Erlduterung einer ersten
Ausfiithrungsform des erfindungsgemifen Verfahrens; und

Fig. 2 eine Prinzipskizze zur Erlduterung einer zweiten
Ausfithrungsform.

Eine Flotte aus mobilen Einheiten wird in Fig. 1 durch
drei Fahrzeuge 10, 12, 14 représentiert, die tiber ein Daten-
funknetz mit einer Zentrale 16 kommunizieren. Jedes Fahr-
zeug weist zu diesem Zweck ein Datenfunk-Endgerit 18
auf, das die Funkverbindung mit der Zentrale halt und in tib-
licher Weise dazu ausgebildet ist, von der Zentrale 16 gesen-
dete Nachrichten auf einem fiir den Fahrer lesbaren Display
anzuzeigen. Das Endgerit 18 erfiillt zugleich auch Funktio-
nen im Rahmen des Dispositionsverfahrens.

Weiterhin ist in jedem Fahrzeug ein Positionserfassungs-
gerit 20 installiert, das tiber Funk mit mehreren GPS-Satel-
liten 22 in Verbindung steht (Global Positioning System).
Anhand der bekannten Positionsdaten der Satelliten und der
gemessenen Signallaufzeiten errechnet das Positionserfas-
sungsgerit 20 die aktuelle Position des Fahrzeugs 10, 12, 14
in einem Koordinatensystem mit den Achsen X und Y.

Wenn die Zentrale 16 den Auftrag erhilt, ein Fahrzeug
der Flotte zu einem bestimmten Zielort 24 zu schicken, so
wird in der Zentrale 16 ein ausgewdihltes Gebiet 26 in der
Umgebung des Zielortes 24 festgelegt. Dies geschieht ent-
weder durch eine Bedienungsperson oder automatisch mit
Hilfe eines Rechners, in dem eine Landkarte der Region ge-
speichert ist und in den die Koordinaten des Zielortes 24
eingegeben werden. Bei dem ausgewihlten Gebiet 26 han-
delt es sich im gezeigten Beispiel um ein Rechteck, dessen
Seiten parallel zu den Achsen X und Y des Koordinatensy-
stems verlaufen. Dieses Rechteck kann in kompakter Form
spezifiziert werden durch Angabe der Koordinaten von zwei
Eckpunkten 28 und 30, die auf derselben Diagonalen des
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Rechtecks liegen. Das ausgewéhlte Gebiet 26 wird unter Be-
rlicksichtigung der Verkehrsanbindung des Zielortes 24 und
der erwarteten Fahrzeugdichte der Flotte in der Umgebung
des Zielortes festgelegt.

Die Zentrale 16 sendet dann auf einem Kanal des Daten-
funknetzes, auf dem die Endgerite 18 sémtlicher Fahrzeuge
der Flotte empfangen, eine Anfrage, die in komprimierter
Form auch die Koordinaten der Eckpunkte 28 und 30 des
ausgewdhlten Gebietes 26 enthilt. Auf diese Anfrage hin
tiberpriift das Endgerit 18 in jedem Fahrzeug, ob sich das
Fahrzeug innerhalb des ausgewshlten Gebietes 26 befindet
oder nicht. Erforderlichenfalls wird zu diesem Zweck die
Fahrzeugposition mit Hilfe der GPS-Satelliten 22 aktuali-
siert.

Bei dem groBten Teil der Fahrzeuge der Flotte, im gezeig-
ten Beispiel représentiert durch das Fahrzeug 14, ergibt die
Uberpriifung, daB sich das Fahrzeug auBerhalb des ausge-
wihlten Gebietes 26 befindet. In diesem Fall erfolgt in dem
Endgeriit 18 keine weitere Reaktion. Wenn die Uberpriifung
dagegen ergibt, daB sich das Fahrzeug innerhalb des ausge-
wihlten Gebietes befindet, wie im gezeigten Beispiel bei
dem Fahrzeugen 10 und 12, so meldet das Endgerit 18 tiber
das Datenfunknetz die aktuelle Fahrzeugposition an die
Zentrale 16. Die Zentrale 16 erhilt somit Positionsdaten
siamtlicher Fahrzeuge der Flotte, die sich innerhalb des aus-
gewihlten Gebietes befinden, und whlt anhand dieser Posi-
tionsdaten dasjenige der Fahrzeuge fiir den Auftrag aus, das
am giinstigsten zu dem Zielort 24 gelegen ist.

Die Anzahl der in der Zentrale eingegangenen Rickmel-
dungen ist zugleich ein MaR fiir die aktuelle Fahrzeugdichte
in der Umgebung des Zielortes 24 und kann bei einem nach-
folgenden Auftrag fiir einen in der Néhe gelegenen neuen
Zielort berticksichtigt werden, um die Groe des ausgewéhl-
ten Gebietes 26 so zu bemessen, dal die Anzahl der Riick-
meldungen nicht zu grof§ wird.

Falls sich in dem zunichst ausgewihlten Gebiet 26 keine
Fahrzeuge der Flotte befinden und die Zentrale 16 somit
keine Riickmeldung erhilt, wird unmittelbar im Anschlu3
an die Anfrage eine Folgeanfrage gesendet, mit der ein Ska-
lierungsfaktor an die Endgerite 18 iibermittelt wird. In je-
dem Endgerit 18 wird dann das ausgewéhlte Gebiet 26 rech-
nerisch, mit unverdndertem Mittelpunkt, entsprechend dem
Skalierungsfaktor vergroBert, und die Uberpriifung, ob sich
das eigene Fahrzeug innerhalb des ausgewihlten Gebietes
befindet, wird fiir das vergroBerte Gebiet wiederholt. Erfor-
derlichenfalls wird dieser Vorgang so lange wiederholt, bis
sich mindestens ein Fahrzeug der Flotte innerhalb des aus-
gewihlten Gebietes befindet.

Auf diese Weise kann mit minimalem Funkverkehr in
dem Datenfunknetz schnell und zuverléssig dasjenige Fahr-
zeug der Flotte identifiziert werden, das fiir die Ausfiihrung
des Auftrags am besten positioniert ist. Eine Mitwirkung der
Fahrer der Fahrzeuge 10, 12, 14 ist bei diesem Vorgang nicht
erforderlich. Erst wenn das fiir den Auftrag ausgewihlte
Fahrzeug identifiziert ist, erhilt der Fahrer dieses Fahrzeugs
tiber das Display des Endgerites 18 die Aufforderung, den
Zielort 24 anzufahren.

Die Zentrale 16 muB nicht ortsfest sein, sondern kann
auch selbst eine mobile Einheit sein. Beispielsweise konnen
die Endgerite 18 der Fahrzeuge so ausgebildet sein, daf sie
erforderlichenfalls die Funktion der Zentrale 16 {iberneh-
men konnen.

Die Positionserfassungsgerite 20 miissen nicht notwendi-
gerweise mit dem GPS-System arbeiten, sondern kénnen
die Position des Fahrzeugs auch auf andere Weise erfassen
oder iiberwachen, beispielsweise durch Integration der zu-
riickgelegten Wegstrecken, mit Richtungserfassung durch
einen Magnetkompal und/oder ein Kreiselgerit.
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Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Fig. 2 erldutert.

Das ausgewdhlte Gebiet 32 ist hier ein Kreis mit einem
bestimmten Radius um den Zielort 24. Die Zentrale 16 spe-
zifiziert das ausgewdhlte Gebiet durch Angabe der Koordi-
naten des Zielortes 24 und des Radius des Kreises. Die Ein-
heiten 10, 12 und 14 tiberpriifen darauthin anhand des (in
Fig. 2 nicht gezeigten) GPS-Systems ihre eigene Position
und berechnen ihre Entfernung zum Zielort 24. Wenn diese
Entfernung groBer ist als der spezifizierte Radius, wie im ge-
zeigten Beispiel bei der Einheit 14, so wird die Anfrage der
Zentrale ignoriert. Bei den Einheiten 10, 12, die sich inner-
halb des ausgewdhlten Gebietes 32 befinden, 16st die An-
frage der Zentrale das Abzihlen einer Verzogerungszeit aus,
die zu der berechneten Entfernung vom Zielort proportional
ist. Im gezeigten Beispiel ist die Einheit 10 dem Zielort 24
am néchsten, so daf} dort die Verzogerungszeit am frithesten
ablduft. Bei Ablauf der Verzogerungszeit sendet die Einheit
10 eine Meldung, die sowohl von der Zentrale 16 als auch
von allen tibrigen Einheiten 12, 14 der Flotte empfangen
wird. Die Zentrale 16 erkennt so, da die Einheit 10 dem
Zielort am néchsten liegt und den Auftrag ausfiihren wird.
Gegebenenfalls wird von der Zentrale dann noch eine be-
sondere Auftragsbestitigung an die Einheit 10 gesendet.
Falls zufillig zwei Meldungen von zwei verschiedenen Ein-
heiten gleichzeitig eintreffen sollten, trifft die Zentrale die
Auswahl.

Bei der Einheit 12, die weiter vom Zielort 24 entfernt ist
als die Einheit 10, wirkt die von der Einheit 10 gesendete
Meldung als Sperrsignal, das dazu fiihrt, dal die Zdhlung
der Verzogerungszeit in der Einheit 12 abgebrochen wird, so
daf die Einheit 12 keine Meldung mehr sendet. Au diese
Weise ist sichergestellt, dal die Zentrale 16 auf jede Anfrage
hochstens eine einzige Riickmeldung erhilt. Wenn die Zen-
trale tiberhaupt keine Riickmeldung erhlt, wird wie im er-
sten Ausfithrungsbeispiel das ausgewdhlte Gebiet 32 ver-
groBert, in diesem Fall durch VergroBerung des Radius.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Disponieren einer Flotte von mobi-
len Einheiten (10, 12, 14), die jeweils ein Positionser-
fassungsgerét (20) zur Erfassung ihrer eigenen Position
aufweisen und iiber ein Datenferniibertragungsnetz mit
einer Zentrale (16) in Verbindung stehen, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Zentrale (16) Koordinatenda-
ten, die ein ausgewihltes Gebiet (26; 32) spezifizieren,
an alle Einheiten (10, 12, 14) sendet, in jeder Einheit
daraufhin automatisch die eigene Position mit den Ko-
ordinatendaten verglichen wird und die Einheiten ihre
Position an die Zentrale melden, wenn die eigene Posi-
tion innerhalb des ausgewéhlten Gebietes liegt.

2. Verfahren zum Disponieren einer Flotte von mobi-
len Einheiten (10, 12, 14), die jeweils ein Positionser-
fassungsgerit (20) zur Erfassung ihrer eigenen Position
aufweisen und iiber ein Datenferniibertragungsnetz mit
einer Zentrale (16) in Verbindung stehen, wobei die
Zentrale (16) Koordinatendaten eines bestimmten Ziel-
ortes (24) an alle Einheiten (10, 12, 14) sendet und in
jeder Einheit darauthin automatisch die eigene Position
mit den Koordinatendaten des Zielortes verglichen
wird, dadurch gekennzeichnet, da jede Einheit nach
Empfang der Koordinatendaten eine Verzogerungszeit
fiir eine Rickmeldung an die Zentrale bestimmt und
mit dem Zihlen dieser Verzogerungszeit beginnt, und
dal die Verzogerungszeit nach einer fiir alle Einheiten
gleichen GesetzmafBigkeit monoton mit der Entfernung
der betreffenden Einheit vom Zielort (24) zunimmt.
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dal die zuerst von einer der Einheiten (10, 12, 14)
gesendete Riickmeldung oder ein auf diese Riickmel-
dung hin von der Zentrale (16) gesendetes Sperrsignal
die Absendung weiterer Riickmeldungen durch die iib-
rigen Einheiten unterdriickt.

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2 oder den
Anspriichen 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daBl das
ausgewdhlte Gebiet (32) kreisformig ist und durch die
Koordinatendaten des Zielortes und den Radius des
Kreises spezifiziert wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekenn-
zeichnet, dafl das ausgewdhlte Gebiet (26) ein vierecki-
ges Gebiet ist, das durch je zwei X- und Y-Koordinaten
in einem kartesischen Koordinatensystem oder durch je
zwei Werte fiir die geographische Linge und geogra-
phische Breite spezifiziert wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dal, wenn keine Positionsmeldung von
den mobilen Einheiten eingeht, die Anfrage mit vergro-
Bertem ausgewihlten Gebiet (26; 32) wiederholt wird.
7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Position der mo-
bilen Finheiten durch die Positionserfassungsgerite
(20) mit Hilfe eines satellitengestiitzten globalen Posi-
tionserfassungssystems bestimmt wird.

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen
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