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1 Grundbegriffe, Vakuumbereiche 1.2 Ideales Vakuum
und Einheiten en: ideal vacuum
en: Fundamental concepts, vacuum ranges and units fr: vide (m) idéal
fr: Notations fondamentales, domaines de vide et Ideales Vakuum im Sinne der Vakuumtechnik ist der
unités Zustand in einem Raum, in dem die Teilchenanzahldichte
null ist. (Bisher als ,absolutes Vakuum* bezeichnet.)
11 Vakuum
en: vacuum
fr: vide (m)

Vakuum heiB3t der Zustand eines Gases,

wenn in einem Behalter der Druck des Gases und damit .

die Teilchenanzahldichte niedriger ist als auBerhalb oder 12 Va.kuumbel‘:elche
wenn der Druck des Gases niedriger ist als 300 mbar, er.w. range;o vacuum'

d.h. kleiner als der niedrigste auf der Erdoberflache vor- fr:domaines (m) de vide

kommende Atmosphérendruck. Vakuumbereiche sind Bereiche von Dricken bzw. Teil-
chenanzahldichten, in die das Vakuum nach Ubereinkunft
eingeteilt wird. Die abgerundeten Grenzen dieser Berei-
che sind in Dricken bzw. in &quivalenten Teilchenanzahi-

Anmerkung: Der Zusammenhang zwischen Druck p und
der Teilchenanzahldichte # ist

p = nkT (Streng gultig nur fur ideale Gase) dichten in Tabelle 1 zusammengestelit.
k = Boltzmannkonstante Die angegebenen Teilchenanzahidichten gelten flr eine
T = thermodynamische Temperatur Temperatur von ¢ = 20 °C.

Tabelle 1. Vakuumbereiche

| Grobvakuum Feinvakuum Hochvakuum Ultrahochvakuum
Formel- | .. Gv FV HV UHV
zeichen en: rough (low) vacuum | en: medium vacuum ‘ en: high vacuum en: ultrahigh vacuum
] fr: vide grossier fr: vide moyen i fr: vide poussé fr: ultravide
p : Pa 1-10%bis 1 - 10° 1-10%bis1- 107" 1-10""bis1-107° <1-107°
p | mbar |1-10%bis 1 1bis1-107° 11073 bis 11077 <1-1077
n m3 |25 10%°bis 25 10?2 |25 - 10?2 bis 25 - 10'° |25 - 10" bis 25 - 10" <25-10"
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14 Druck
en: pressure
fr: pression (f)

a) Druck eines Gases auf eine begrenzende Wand:

Der Druck eines Gases auf eine begrenzende Wand
ist die flachenbezogene Normalkomponente der Kraft,
die ein Gas auf die Wand ausubt (wobei die Orientie-
rung der Wandflache gegenuber dem Stréomungsvek-
tor angegeben werden muB, falls eine Gasstromung
vorliegt).

b) Druck an einem vorgegebenen Punkt innerhalb des

Gasraumes:

Druck an einem vorgegebenen Punkt innerhalb des
Gasraumes ist der Quotient aus dem in einer Zeit-
spanne durch ein Flachenelement einer Ebene durch
den genannten Punkt in beiden Richtungen transpor-
tierten Impuls und dem Produkt aus dem Flachenin-
halt dieses Elementes und der Zeitspanne (wobei die
Orientierung der Ebene gegenuber dem Stromungs-
vektor angegeben werden muB. falls eine Gasstro-
mung vorliegt).

Anmerkung: .Druck” schlechthin bezieht sich hier auf
den Druck in einem ruhenden Gas oder auf den
statischen Druck in einem unter stationaren
Bedingungen stromenden Gas.

1.5 Druckeinheiten’)
en: units of pressure
fr: unités (f) de pression
Die gesetzlichen Druckeinheiten sind das Pascal als Sl-
Einheit, Einheitenzeichen Pa,
1 Pascal = 1 N/m?
1 Pa =1N-m?
und das Bar, Einheitenzeichen bar, als besonderer Einhei-
tenname fur 10° Pa,
1 bar = 1000 mbar = 10°Pa = 10°N - m 2.
Die ubliche Einheit in der Vakuumtechnik ist das Millibar.
Die zahlenmaBigen Beziehungen zwischen den gesetzli-
chen Einheiten und friher Ublichen sind in einer Tabelle
im Beiblatt 1 zu DIN 28 400 zusammengestellt.

1.6 Partialdruck
en: partial pressure
fr: pression (f) partielle
Der Partiaidruck ist der Druck eines bestimmten Gases

(siehe Abschnitt 1.8) oder Dampfes (siehe Abschnitt 1.9)
in einem Gemisch von Gasen und/oder Dampfen.

1.7 Totaldruck

en: total pressure

fr: pression (f) totale
Der Totaldruck ist die Summe der Partialdricke der vor-
handenen Gase oder Dampfe. Das Wort wird verwendet.
wenn die kurzere Bezeichnung .Druck® im gegebenen
Zusammenhang keine klare Unterscheidung zwischen
den einzelnen Partialdriicken und deren Summe zulast.

1.8 Gas (allgemein)

en: gas

fr: gaz (m)
Gas ist Materie in einem Aggregatzustand. in dem die
mittleren Abstande zwischen. den Teilchen groB sind
gegenuber thren Abmessungen und die gegenseitige
Anordnung der einzelnen Teilchen sich dauernd andert
Gas 'st weder form- noch volumenbestandig.

') Siehe DIN 1301 Teil 1

1.81 Normzustand eines Gases
en: standard conditions of a gas
fr: conditions normales d'un gaz

Der Normzustand eines Gases ist derjenige Referenzzu-
stand, der durch die Normtemperatur

T,=27315K oder t,=0°C
und den Normdruck

P, = 101325 Pa = 1.01325 bar
festgelegt ist.
{aus: DIN 1343/01.90)

1.8.2 Normvolumen eines Gases
en: standard volume of a gas
fr: volume normal d'un gaz

Das Volumen eines Gases im Normzustand, also bei der
Normtemperatur und dem Normdruck. wird Normvo-
lumen V, genannt.

(aus: DIN 1343/01.90)

1.8.3 Molares Volumen (Molvolumen) eines Gases
en: molar volume of a gas
fr: volume molaire d'un gaz

Das molare Volumen V', eines Gases ist das auf die
Stoffmenge bezogene Volumen.

Fur ein ideales Gas im Normzustand gilt:

;o RTn . 2, i) -
Ve = 5 22414 - 10 “m“mol = 22414 {/mol

1.9 Dampf
en: vapour (USA: vapor)
fr: vapeur (f)

Dampf ist Materie im gasférmigen Zustand, die entweder

im thermodynamischen Gleichgewicht mit ihrer flissigen

oder festen Phase steht (gesattigter Dampf) oder bei der

herrschenden Temperatur durch Kompression in das
thermische Gleichgewicht gebracht (kondensiert) werden
kann (ungesattigter Dampf).

Anmerkung: In der Vakuumtechnik wird das Wort ,Gas"
im erweiterten Sinne sowohl fur ein nichtkonden-
sierbares Gas als auch fur Dampf verwendet.
wenn eine Unterscheidung nicht notwendig ist.

n

110 Sattigungsdampfdruck

en: saturation vapour pressure

fr: pression (f) de vapeur saturante
Der Sattigungsdamptdruck ist der Druck, der von einem
Dampf ausgeubt wird, der sich bei der herrschenden
Temperatur im thermodynamischen Gleichgewicht mit
einer seiner kondensierten Phasen befindet.

2 Benennungen und Definitionen
aus der kinetischen Gastheorie

en: Terms and definitions from the kinetic theory of
gases
fr: Termes et définitions de la théorie cinétique des
gaz
Anmerkung: Innerhalb dieses Abschnittes gilt die Benen-
nung .Teilchen fur neutrale Teilchen (Atome.
Molekule, Molekulbruchstucke, Molekulaggregate).
soweit auf diese die kinetische Gastheorie anwend-
bar ist.
Abweichend hiervon gilt in den Abschnitten 21
und 211 die Bezeichnung .Teilchen* fur neutrale
und geladene Teilchen ohne Rucksicht auf die
Anwendbarkeit der kinetischen Gastheorie.
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21 Teilchenanzahldichte;
volumenbezogene Teilchenanzahl
en: number density of molecules
fr: nombre (m) volumique des molécules

Die Teilchenanzahldichte ist die volumenbezogene Teilchen-
anzahl in einem geeignet gewahiten Volumenelement.

211 Teilchenanzahldichte einer Komponente |
in einem Gasgemisch

en: concentration of molecules of a given compo-
nent / in a mixture of gas

fr: concentration (f) moléculaire d'un constituant ;
donné dans un mélange de gaz

Die Teilchenanzahldichte einer Komponente i in einem
Gasgemisch ist der Quotient aus der Anzahl der Teilchen
dieser Gaskomponente, die in einem geeignet gewéhiten
Volumenelement enthalten sind, und dem Inhalt des Volu-
menelementes.

2.2 Teilchengeschwindigkeit
en: speed of molecules
fr: vitesse (f) des molécules

Die thermische Teilchengeschwindigkeit ist der ungerich-
tete Anteil der Eigenbewegung der Gasteilchen. lhre
unterschiedlichen Geschwindigkeiten sind gemasn der
Maxwell-Boltzmannschen Verteilungsfunktion verteilt.

Anmerkung: Die folgenden Teilchengeschwindigkeiten
hangen von der molaren Molekiilmasse und der
thermodynamischen Temperatur ab. lhre Umrech-
nungsfaktoren sind in Tabelle 2 zusammengestellt.

2.21 Mittlere Teilchengeschwindigkeit ¢
en: average speed of molecules
fr: vitesse (f) moléculaire moyenne

Die mittlere Teilchengeschwindigkeit ¢ ist der mittlere
Betrag der Geschwindigkeiten der Teilchen.

2.2.2 Wahrscheinlichste Teilchengeschwindigkeit ¢
en: most probable speed
fr: vitesse la plus probable des molécules

Die wahrscheinlichste Teilchengeschwindigkeit ¢ ist der
Betrag der Teilchengeschwindigkeit, die dem Maximum
der Maxwell-Boltzmannschen Verteilungsfunktion ent-
spricht.

223 Effektive Teilchengeschwindigkeit | 2
en: root mean square speed of molecules
fr: (racine carrée de) la vitesse quadratique
moyenne -
Die effektive Teilchengeschwindigkeit | ¢2 ist die Wurzel
aus dem mittleren Betrag der Quadrate der Teilchenge-
schwindigkeiten.

Tabelle 2. Umrechnungsfaktoren
fir Teilchengeschwindigkeiten

¢ f é 2

2 ‘ 8
- =1128 l —- = (0,921
T 3

i | 5% L2
¢ |- =0886 1 l == 0816
2 -1 3
5 3 3
& =1085 -5 1,224 1
' 8 2
Beispiei ¢ = 1128 + ¢=0921 -
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2.3 Mittlere freie Weglange

en: mean free path

fr: libre parcours (m) moyen

Die mittlere freie Weglange ist der mittlere Betrag der
Strecken. die ein Teilchen zwischen je zwei aufeinander-
folgenden ZusammenstoBen mit anderen Teilchen durch-
fliegt.

24 StoBrate?)
en: collision rate
fr: taux () de collision

Die StofBrate ist der Quotient aus der mittleren Anzahl der
ZusammenstoBe mit anderen Teilchen, die ein Teilchen
bei der Bewegung durch ein Gas wahrend einer Zeit-
spanne erfahrt, und der Zeitspanne.

2.41 VolumenstoBrate
en: volume collision rate
fr: taux (m) volumique de collision

Die volumenbezogene StoBrate ist der Quotient aus der
mittleren Anzahl der ZusammenstéBe, die wahrend einer
Zeitspanne zwischen Teilchen in einem Volumenelement
erfolgen, und dem Produkt aus der Zeitspanne und dem
Volumen des Elementes.

2.4.2 FlachenstoBrate
en: surface collision rate
fr: taux (m) surfacique de collision

Die flachenbezogene StoBrate ist der Quotient aus der
mittleren Anzahl der Teilchen in einem ruhenden Gas, die
wahrend einer Zeitspanne auf ein ebenes Flachenele-
ment auftreffen, und dem Produkt aus der Zeitspanne und
dem Flacheninhalt des Elementes.

2.5 Monolagenzeit
en: monolayer time

fr: temps (m) de formation d'une couche
monomoléculaire

Die Monolagenzeit ist die Zeit, in der sich bei der jeweils
vorhandenen Teilchenanzahldichte auf der wahren Ober-
flache eine Monolage (siehe DIN 28 400 Teil 6) bildet.

Anmerkung: Flir Abschatzungen kann man verein-
fachend die Monolagenzeit als reziproken Wert
des Produktes aus flachenbezogener StofBrate
und Quadrat des gréBten Durchmessers der im
Gasraum befindlichen Teilchen annehmen.

3 Benennungen und Definitionen
aus der Strémungslehre
en: Terms and definitions for gas flow
fr: Termes et définitions pour I'écoulement des gaz
31 pV-Wert
en: quantity of gas (pressure-volume units)
fr: quantite (f) énergétique de gaz
Der pV-Wert ist das Produkt aus Druck und Volumen

einer bestimmten Menge eines Gases bei der jeweils
herrschenden Temperatur.

Anmerkung: Soll der pV-Wert ein Mas fir die Stoffmenge
oder die Masse des Gases sein. so muf es sich
um ein ideales Gas handeln. dessen Temperatur
anzugeben ist

) Abhangig von der Teilchenanzahldichte

Duesenfeld Ex. 2028-003
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3.2 Gasdynamische Stroémung

en: dynamic gas flow

fr: écoulement (m) dynamique des gaz
Die gasdynamische Stromung ist die Stromung eines
Gases mit groBen relativen Dichteanderungen. gekenn-
zeichnet durch hohe Machzahlen (z.B. Uberschallstro-
mungen in den Dusen der Dampfstrahlpumpen).
3.3 Viskose Stromung

en: viscous flow

fr:  écoulement (m) visqueux
Die viskose Stromung ist eine Gasstromung durch eine
Leitung, bei welcher die mittlere freie Weglange sehr klein
gegenuber der Kkleinsten lichten Weite eines Leitungs-
querschnittes ist. Die Strdmung hangt von der Viskositat
des Gases ab und kann faminar oder turbulent sein. Bei
der viskosen Stromung ist der Stromungswiderstand
abhangig vom Druck.
3.31 Turbulente Stromung

en: turbulent flow

fr: écoulement (m) turbulent
Die turbulente Stromung (wirbelige Stromung) ist eine
viskose Stromung mit Mischbewegung oberhalb einer kri-
tischen Reynolds-Zahl Re (fur kreiszylindrische Rohre
Re = 2300).
3.3.2 Laminare Strémung

en: laminar flow
fr:  écoulement (m) laminaire
Die laminare Stromung (Schichten- oder Fadenstrdmung)
ist eine viskose Stromung ohne Mischbewegung bei klei-
nen Reynolds-Zahlen.
3.3.21 Poiseuille-Strémung
en: Poiseuille flow
fr: écoulement (m) de Poiseuille

Die Poiseuille-Stromung ist der Spezialfall der laminaren
Stromung in einem langen Rohr mit kreiszylindrischem
Querschnitt. Dabei stellt sich eine parabolische
Geschwindigkeitsverteilung ein.

3.4 Molekularstromung
en: molecular flow
fr: écoulement (m) moléculaire

Die Molekularstromung ist eine Gasstromung durch eine
Leitung, bei welcher die mittlere freie Weglange sehr grof3
ist gegenuber der groBten lichten Weite des Leitungs-
querschnittes. Bei der Molekularstromung ist der Stro-
mungswiderstand unabhangig vom Druck.

3.5 Knudsen-Stromung

en: intermediate flow

fr: écoulement (m) intermediaire
Die Knudsen-Stromung ist eine Gasstromung im Gebiet
zwischen viskoser Stromung und Molekularstromung.
3.6 Molekulareffusion

en: molecular effusion

fr: effusion (f) moléculaire
Die Molekulareffusion ist eine Gasstrdmung aus einer
Offnung in einer Wand mit vernachlassigbarer Dicke,
wobei die groBte Weite der Offnung kleiner ist als die
mittlere freie Weglange.
3.7 Thermische Effusion

en: thermal transpiration

fr: effusion (f) thermique

Die thermische Effusion ist eine Gasstromung im
Molekularstromungsbereich durch ein Leitungssystem

zwischen zwei GefaBen, in denen verschiedene Tempera-
turen herrschen. Sie fuhrt zu einem Gleichgewichtszu-
stand. bei dem zwischen den beiden GefaBen eine
Druckdifferenz aufrechterhalten wird.

3.8 pV-Durchflu

en: throughput

fr: flux (m) gazeux
Der pV-DurchfluB ist der Quotient aus dem pV-Wert eines
Gases, das wahrend einer Zeitspanne bei der jeweils
herrschenden Temperatur durch einen Leitungsquer-

schnitt stromt, und der Zeitspanne (siehe auch .Sauglei-
stung®, DIN 28 400 Teil 2).

3.9 MassendurchfluB

en: mass flow rate

fr: débit-masse (m)
Der MassendurchfluB ist der Quotient aus der Masse
eines wahrend einer Zeitspanne durch einen Leitungs-
querschnitt stromenden Gases und der Zeitspanne.

310 VolumendurchfiuB3

en: volume flow rate

fr:  débit-volume (m)
Der VolumendurchfiuB ist der Quotient aus dem Volumen
eines Gases, das wahrend einer Zeitspanne bei dem
jeweils herrschenden Druck und der jeweils herrschen-
den Temperatur durch einen Leitungsquerschnitt stromt.

und der Zeitspanne (siehe auch . Saugvermogen®.
DIN 28 400 Teil 2).

311 Stoffmengendurchfiuf3; molarer Durchflu
en: molar flow rate
fr: débit (m) molaire

Der Stoffmengendurchfiuf} ist der Quotient aus der Stoff-

menge eines wahrend einer Zeitspanne durch einen Lei-
tungsquerschnitt stromenden Gases und der Zeitspanne.

312 TeilchendurchfluB (bei Molekularstromung)

en: molecular flow rate; molecular flow

fr: débit-molécules (m); écoulement (m) moléculaire
Der TeilchendurchfluB durch ein gegebenes Flachenele-
ment ist der Quotient aus der Differenz der mittleren
Anzahl der Teilchen, die das Flachenelement wahrend
einer Zeitspanne in der einen Richtung, und der mittleren
Anzahl der Teilchen. die es in der entgegengesetzten
Richtung durchstromen, und der Zeitspanne.

3121 TeilchendurchfluBdichte

en: molecular flow rate density;
density of molecular fiux
fr: débit-molécules (m) surfacique:
densite (f) du flux des molécules
Die Teilchendurchfiu3dichte ist der Quotient aus dem Teil-
chendurchfluB durch ein Flachenelement und dem Inhalt
des Flachenelementes.

313 Durchlaufwahrscheinlichkeit

(bei Molekularstromung)

en: transmission probability

fr: probabilité (f) de passage
Die Durchlaufwahrscheinlichkeit ist die Wahrscheinlich-
keit. daB3 ein Gasteilchen. welches in beliebiger Richtung
durch die Eintrittsoffnung in ein Leitungselement eintritt.
dieses durch die Ausgangsoffnung verlaBt. ohne die
Eingangsoffnung in umgekehrter Richtung noch einmal
passiert zu haben. Dabei wird nach Clausing fur die
Wechselwirkung mit den Wanden das Konsinusgesetz
vorausgesetzt.

Duesenfeld Ex. 2028-004



314 Stromungsleitwert
en: conductance
fr: conductance (f)

Der Strémungsleitwert einer Offnung in einer dinnen
Wand oder einer Leitung oder eines Leitungsstuckes zwi-
schen zwei definierten Querschnitten ist der Quotient aus
dem pV-DurchfluB und der Differenz der Drucke, die zu
beiden Seiten der Offnung oder der Leitung oder des Lei-
tungsstlickes an den beiden definierten Querschnitten
herrschen, wobei Temperaturgleichheit im System vor-
ausgesetzt wird.

315 Charakteristischer Stromungsleitwert;
Stromungseigenleitwert
en: intrinsic conductance
fr: conductance (f) intrinséque

Der charakteristische Stromungsleitwert ist der Strdmungs-
leitwert fur den Fall, daB die Offnung oder die Leitung zwei
GefaBe verbindet, in denen jeweils eine Maxwell-Boltz-
mann-Geschwindigkeitsverteilung herrscht, sonst aber
das Gas keine Strdmung besitzt.

Anmerkung: Der charakteristische Stromungsleitwert ist
eine KenngroB3e des Bauelementes.

316 Stromungswiderstand
en: resistance
fr: résistance (f)

Der Stromungswiderstand ist der Kehrwert des Stré-
mungsleitwertes.

317 Charakteristischer Stromungswiderstand
en: intrinsic resistance
fr: résistance (f) intrinséque
Der charakteristische Strémungswiderstand ist der Kehr-
wert des charakteristischen Stromungsieitwertes.

4 Benennungen und Definitionen aus der
Grenzflachen- und Festkorperphysik

en: Terms and definitions from surface
and solid state physics

fr: Termes et définitions de la physique des surfaces
et des corps solides

Anmerkung: Innerhalb dieses Abschnittes gilt die Benen-
nung .Teilchen® fir neutrale und geladene Teilchen
ohne Rucksicht auf die Anwendbarkeit der kineti-
schen Gastheorie.

41 Sorption

en: sorption

fr. sorption (f)
Sorption ist die Bindung von Gas (Sorbat) durch einen
Festkdrper oder eine Flissigkeit (Sorbens). Sorbentien
werden auch Sorptionsmittel genannt.

4.2 Adsorption

en: adsorption

fr: adsorption (f)
Die Adsorption ist eine Sorption. bei der das Gas
(Adsorptiv) an der Oberflache des Festkdrpers oder der
Flussigkeit (Adsorbens) gebunden ist.
4.21 Physisorption; physikalische Adsorption

en. physical adsorption

fr: physisorption (f)
Die Physisorption ist eine Adsorption durch physikalische
Krafte, bei der keine bestimmte chemische Verbindung
entsteht.
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4.2.2 Chemisorption

en: chemical adsorption

fr: chimisorption (f)
Die Chemisorption ist eine Adsorption, bei der chemische
Verbindungen entstehen.

4.3 Absorption

en: absorption

fr: absorption (f)
Die Absorption ist eine Sorption, bei der das Gas (Absor-
bat) in das Innere des Festkdrpers oder der Flissigkeit
(Absorbens) eindringt.

4.4 Gettern
en: to getter
fr: getteriser

Gettern ist eine Bindung von Gas, vorzugsweise durch
chemische Reaktionen. Vielfach haben Getter (Getter-
stoffe) groBe wahre Oberflachen (siehe DIN 28 400
Teil 6).

45 Gasaufzehrung
en: clean-up of gases by an electrical discharge
fr: fixation (f) de gaz par une décharge électrigue

Die Gasaufzehrung ist eine Sorption infolge einer elektri-
schen Gasentiadung.

4.6 Okklusion
en: occlusion
fr: occlusion (f)

Die Okklusion ist der EinschluB3 von Gasmengen in Fest-
korpern oder Flussigkeiten.

4.7 Akkommodationswahrscheinlichkeit

en: accommodation factor

fr: facteur (m) d'accommodation
Die Akkommodationswahrscheinlichkeit ist der Quotient
aus dem mittleren Betrag der Energie, welche auf eine
Oberflache auftreffende Teilchen mit dieser austauschen,
und dem mittleren Betrag der Energie, die in der gleichen
Zeitspanne ausgetauscht wurde, wenn die Teilchen
genau die Temperatur der Oberflaiche annehmen - d.h,
wenn ihre Geschwindigkeiten bei Verlassen der Ober-
flache einer Maxwell-Boitzmann-Verteilung entsprechen,
die zur Temperatur der Oberflache gehort.

4.8 Flachenbezogene Auftreffrate
en: area related impingement rate
fr: taux (m) surfacique d'incidence

Die flachenbezogene Auftreffrate ist der Quotient aus der
Anzahl der Teilchen, die wahrend einer Zeitspanne auf
eine Oberflache auftreffen, und dem Produkt aus der Zeit-
spanne und dem Inhalt der Flache.

4.9 Flachenbezogene Kondensationsrate;
Flachenkondensationsrate

en: area related condensation rate
fr: taux (m) surfacique de condensation

Die flachenbezogene Kondensationsrate ist der Quotient

aus der Anzahl der Teilchen, die wahrend einer Zeit-

spanne auf einer Oberflache kondensieren, und dem Pro-

dukt aus der Zeitspanne und dem Inhalt der Flache.?)

) Analoge Definitionen hinsichtlich Stoffmengen oder
Massen sind zulassig.

Duesenfeld Ex. 2028-005
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410 Kondensationswahrscheinlichkeit
en: condensation probability
fr: probabilité (f) de condensation

Die Kondensationswahrscheinlichkeit ist der Quotient aus
der Kondensationsrate und der Auftreffrate, bezogen auf
die gleiche Flache.

411 Flachenbezogene Haftrate;
flachenbezogene Sorptionsrate
en: area related sticking rate
fr: taux (m) (surfacique) de collage

Die flachenbezogene Haftrate ist der Quotient aus der
Anzahl der Teilchen, die wadhrend einer Zeitspanne auf
einer Oberflache adsorbiert werden, und dem Produkt
aus der Zeitspanne und dem Inhalt der Flache.?)

412 Haftwahrscheinlichkeit
en: sticking probability
fr: probabilité (f) de collage

Die Haftwahrscheinlichkeit ist der Quotient aus der Haft-
rate und der Auftreffrate, bezogen auf die gleiche Flache.

413 Verweildauer; Verweilzeit
en: residence time
fr: temps (m) de séjour
Die Verweildauer ist die mittlere Zeitspanne, wahrend der

ein Teilchen im adsorbierten Zustand auf der Oberflache
verweilt.

414 Oberflichenwanderung
en: surface migration
fr: migration (f) sur la surface

Die Oberflichenwanderung ist die Bewegung von Teil-
chen auf einer Oberflache. Die Oberflachenwanderung
eines Flissigkeitsfimes nennt man Kriechen.

4141 Oberflachendiffusion
en: surface diffusion
fr: diffusion (f) sur la surface

Die Oberflachendiffusion ist eine Oberflachenwanderung
infolge eines Gradienten des chemischen Potentials, z.B.
aufgrund eines Konzentrationsgradienten.

415 Desorption
en: desorption
fr:  désorption (f)
Die Desorption ist die Abgabe von sorbierten Gasen von

einem Sorbens. Die Abgabe kann spontan erfolgen oder
durch physikalische Prozesse beschleunigt werden.

4151 Gasabgabe; Ausgasung
en: outgassing
fr: dégazage (m)
Die Gasabgabe ist eine spontane Desorption.

4152 Entgasung

en: degassing

fr: degazage (m)
Die Entgasung ist eine Desorption, die mittels physikali-
scher Prozesse beschleunigt wird.

‘) Siehe Seite 5

416 Flachenbezogene Desorptionsrate;
Flachendesorptionsrate
en: area related desorption rate
fr: taux (m) (surfacique) de desorption

Die flachenbezogene Desorptionsrate ist der Quotient

aus dem pV-DurchfiuB (oder Teilchendurchflu3), der zu

einem gegebenen Zeitpunkt - spontan oder durch physi-
kalische Prozesse beschleunigt - von einem Sorbens
freigegeben wird, und dem Inhalt der geometrischen

Oberflache des Sorbens.

Anmerkung: Entsprechendes gilt flir die flachenbezo-
gene Gasabgaberate und die flachenbezogene
Entgasungsrate.

417 Flachenbezogene Verdampfungsrate;
Filachenverdampfungsrate
en: area related evaporation rate
fr: taux (m) (surfacique) d'évaporation

Die flachenbezogene Verdampfungsrate ist der Quotient

aus der Anzahl der Teilchen, die wahrend einer Zeit-

spanne von einer Oberflache verdampfen, und dem Pro-
dukt aus der Zeitspanne und dem Inhalt der Flache.?)

418 Effektive Verdampfungsrate

en: effective evaporation rate

fr: taux (m) effectif d'évaporation
Die effektive Verdampfungsrate ist die Verdampfungsrate
vermindert um die Kondensationsrate, bezogen auf die
gleiche Flache.

419 Gasdiffusion
en: gas diffusion
fr: diffusion (f) d'un gaz

Die Gasdiffusion ist die Bewegung eines Gases infolge

seines Konzentrationsgradienten in einem anderen Me-

dium. Das Medium kann gasférmig, flissig oder fest sein

4191 Diffusionskoeffizient
en: diffusion coefficient; diffusivity
fr: coefficient (m) de diffusion

Der Diffusionskoeffizient ist der absolute Betrag des Quo-

tienten aus der TeilchendurchfiuBdichte und dem Konzentra-

tionsgradienten. Der TeilchendurchfluB bezieht sich auf ein

Flachenelement senkrecht zu der Richtung des Gradienten.

420 Permeation; Gasdurchgang
en: permeation
fr: permeation (f)

Die Gaspermeation ist der Durchgang eines Gases durch

einen Festkorper oder eine Fllssigkeit endlicher (Wand-)

Dicke. Dieser Vorgang schlieft Diffusions- und Oberflachen-

effekte ein.

4201 Gaspermeabilitat; Gasdurchlassigkeit

en: permeability
fr: perméance (f)

Die Gaspermeabilitdt ist ein Leitwert flir die Permeation,

der angibt. wie groB der pV-DurchfluB durch einen Fest-

korper oder eine Fliissigkeit endlicher Dicke ist, wenn ein
bestimmtes Druckgefalle zwischen beiden Seiten des

Festkorpers oder der Flussigkeit herrscht.

Anmerkung: Die Permeabilitat enthalt stoffartspezifische
und geometrische Eigenschaften des betrachteten
Korpers: sie ist temperaturabhangtg.

4.20.2 Permeationskoeffizient

en: permeability coefficient
fr- coefficient (m) de perméance

Der Permeationskoeffizient ist der von Stoffarten und Ober-

flachenbeschaffenheit abhangige Faktor der Gaspermeabilitat.

Anmerkung: Wird auch Permeationsleitfahigkeit genannt.
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Stichwortverzeichnis

DIN 28 400 Teil 1

Die hinter den Stichwértern stehenden Zahlen sind Abschnittsnummern.

A

Absolutes Vakuum 12

Absorption 43

Adsorption 42

Adsorption, physikalische 4.21
Akkommodationswahrscheinlichkeit 4.7
atm, siehe Tabelle im Beiblatt 1 zu DIN 28 400
Auftreffrate, flachenbezogene 438
Ausgasung 4151

B
bar, siehe Tabelle im Beiblatt 1 zu DIN 28 400
Bereiche, siehe Vakuumbereiche

C

charakteristischer Stromungsleitwert 315
charakteristischer Stromungswiderstand 317
Chemisorption 422

D
Dampf 19
gesattigter Dampf 19
ungesattigter Dampf 19
Sattigungsdampfdruck 110
Desorption 415
Desorptionsrate, flachenbezogene 416
Dichte
Teilchenanzahidichte 21
Teilchenanzahldichte einer Komponente |
in einem Gasgemisch 211
TeilchendurchfluBdichte 3.12.1
Diffusion
Gasdiffusion 419
Diffusionskoeffizient 4191
Oberflachendiffusion 4141
Diffusionskoeffizient 4191
Druck 14
Druckeinheiten, siehe auch
Tabelle im Beiblatt 1 zu DIN 28 400 15
Partialdruck 16
Sattigungsdampfdruck 110
Totaldruck 1.7
Druckeinheiten, siehe auch
Tabelle im Beiblatt 1 zu DIN 28400 15
Durchfluf
Massendurchflu 3.9
molarer Durchflu 3.1
pV-DurchfluB 3.8
Stoffmengendurchflul  3.11
Teilchendurchflul 312
TeilchendurchfluBdichte 3121
VolumendurchfluB 310
DurchfluB. molarer 3.11
Durchiaufwahrscheinlichkeit 313

E
effektive Teilchengeschwindigkeit 223
effektive Verdampfungsrate 4.18
Effusion
Molekulareffusion 36
thermische Effusion 37
Effusion. thermische 3.7
Entgasung 4152
Entgasungsrate. flachenbezogene 416

F

Feinvakuum.FV 1.3
flachenbezogene Auftreffrate 4.8
flachenbezogene Desorptionsrate  4.16

flachenbezogene Entgasungsrate 416
flachenbezogene Gasabgaberate 416
flachenbezogene Haftrate 411
flaichenbezogene Kondensationsrate 4.9
flachenbezogene Sorptionsrate 4.1
flachenbezogene StoBrate 242
flachenbezogene Verdampfungsrate 417
Flachendesorptionsrate 416
Flachenkondensationsrate 49
FiachenstoBrate 242
Flachenverdampfungsrate 417

freie Weglange. mittlere 2.3

G

Gas (allgemein). siehe auch 1.9 18
Gasabgabe 4151

Gasabgaberate, flachenbezogene 416
Gasaufzehrung 45

Gasdiffusion 419

Gasdurchgang 4.20
Gasdurchlassigkeit 4.201
gasdynamische Strémung 3.2
Gaspermeabilitat  4.20.1

gesattigter Dampf 1.9
Geschwindigkeit, siehe Teilchengeschwindigkeit
Gettern 44

Grobvakuum, GV 1.3

H

Haftrate, flachenbezogene 411
Haftwahrscheinlichkeit 412
Hochvakuum, HV 13

|
ideales Vakuum 1.2

K

Knudsen-Strémung 35
Kondensationsrate. flachenbezogene 4.9
Kondensationswahrscheinlichkeit 410
Kriechen 414

L
laminare Stromung 332
Leitwert, sieche Stromungsleitwert

M

Massendurchflu3 39

Miltibar. mbar. siehe auch Tabelie im Beiblatt 1
zu DIN 28400 15

mittlere freie Weglange 2.3

mittlere Tellchengeschwindigkeit 2.21

molarer Durchflul 311

molares Volumen eines Gases 18.3

Molekulareffusion 3.6

Molekutarstromung 34,312, 313,25

Monolagenzeit 25

N
Normzustand eines Gases 181
Normvolumen eines Gases 182

(0]

Oberfiachendiffusion 4141
Oberflachenwanderung 414
Okklusion 4.6

Seite 7
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P
Partialdruck 1.6
Pascal, Pa, siehe auch Tabelle

im Beiblatt 1 zu DIN 28400 15
Permeabilitat, siehe Gaspermeabilitat
Permeation 420
Permeationskoeffizient 4202
Permeationsleitfahigkeit  4.20.2
physikalische Adsorption 421
Physisorption 421
Poiseuille-Stromung  3.3.21
pV-DurchfluB 38

pV-Wert 31

S

Sattigungsdampfdruck 110
Sorption 41

Absorption 4.3

Adsorption 4.2

Chemisorption 422

Gasaufzehrung 45

Gettern 44

physikalische Adsorption 421

Physisorption 4.21
Sorptionsrate, flachenbezogene 411
Stoffmengendurchflu 311
StoBrate 2.4

Stofrate, flachenbezogene 242

StoBrate, volumenbezogene 241
Strémung

gasdynamische Stromung 3.2

Knudsen-Strémung 3.5

laminare Stromung 3.3.2

Molekulareffusion 3.6

Molekularstromung 3.4

Poiseuille-Stromung  3.3.21

thermische Effusion 3.7

turbulente Stromung  3.31

viskose Stromung 3.3
Stromungsleitwert 314

charakteristischer Stromungsleitwert 315

Strémungseigenleitwert 315
Stromungswiderstand 316

charakteristischer Stromungswiderstand

317

T
Teilchen, siehe Anmerkungen

zu den Abschnitten 2 und 4
Teilchenanzahl, volumenbezogene 21
Teilchenanzahldichte 21
Teilchenanzahldichte einer Komponente |

in einem Gasgemisch 211
Teilchendurchflu 312
TeilchendurchfluBdichte 3121
Teilchengeschwindigkeit 2.2

effektive Teilchengeschwindigkeit 2.2.3

mittlere Teilchengeschwindigkeit 2.21

wahrscheinliche Teilchengeschwindigkeit
thermische Effusion 37
Torr, siehe Tabelle im Beiblatt 1 zu DIN 28 400
Totaldruck 17
Turbulente Stromung  3.31

u
Ultrahochvakuum, UHV 1.3
ungesattigter Dampf 1.9

Vv
Vakuum 11

Feinvakuum 13

Grobvakuum 13

Hochvakuum 13

Ultrahochvakuum 13
Vakuum, absolutes 1.2
Vakuumbereiche, siehe auch Tabelle 1 1.3
Vakuum, ideales 1.2
Verdampfungsrate, effektive  4.18
Verdampfungsrate, flachenbezogene 417
Verweildauer 413
Verweilzeit 413
viskose Stromung 3.3
volumenbezogene Stofirate 241
volumenbezogene Teilchenanzahl 21
VolumendurchfluB 310
VolumenstoBrate 241

w

wahrscheinlichste Teilchengeschwindigkeit 222

Weglange, mittlere freie 23
Widerstand. siehe Stromungswiderstand
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Zitierte Normen und andere Unterlagen

DIN 1301 Teil 1 Einheiten: Einheitennamen. Einheitenzeichen

DIN 1343 Referenzzustand. Normzustand, Normvolumen; Begriffe und Werte

DIN 28 400 Teil 2 Vakuumtechnik: Benennungen und Definitionen; Vakuumpumpen

DIN 28 400 Teil 6 Vakuumtechnik; Benennungen und Definitionen; Analysentechnik fur Oberflachenschichten
1ISO 3529-1 : 1981 Vacuum technology - Vocabulary; Part 1: General terms

Beiblatt 1 zu
DIN 28 400 Vakuumtechnik: Benennungen und Definitionen: Alphabetisches Stichwortverzeichnis

Frihere Ausgaben
DIN 28 400 Teil 1: 05.61,01.72, 07.79

Anderungen

Gegenuber der Ausgabe Juli 1979 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Teilweise Abschnitte erweitert und gestrichen.

b) Normungstechnisch uberarbeitet und der technischen Entwicklung angepa#t.

Erlauterungen
Diese Norm enthalt Benennungen und Definitionen physikalischer Fachausdricke. die in der Vakuumtechnik von alige-
meiner Bedeutung sind. Die Benennungen sind der Internationalen Norm ISO 3529-1 : 1981

en: Vacuum technology — Vocabulary; Part 1: General terms
fr: Technique du vide - Vocabulaire; Partie 1: Termes généraux
de: Vakuumtechnik: Verzeichnis von Fachausdrucken und Definitionen: Teil 1: Allgemeine Benennungen

angeglichen.

Internationale Patentklassifikation

GO1F
GOotL
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