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SIR: 

In compliance with the duty of disclosure under 37 C.F.R. § 1.56 and in accordance 

with the practice under 37 C.F.R. §§1.97 and 1.98, the Examiner's attention is directed to the 

documents listed on the enclosed Form PTO/SB/08a. Copies of the listed non-US documents are 

also enclosed. 

Enclosed is a copy of an English Translation of an Office Action dated May 27, 

2013 issued in the corresponding Japanese Patent Application No. 2011-528186. Please note 
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believed that no additional fees or charges are required at this time in connection with the present 

application. However, if any fees or charges are required at this time, they may be charged to our 

Patent and Trademark Office Deposit Account No. 503111. 

It is respectfully requested that the above information be considered by the Examiner 
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Dated: July 18, 2013 
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COZEN O'CONNOR 

By / Alphonso A. Collins/ 
Alphonso A. Collins 
Reg. No. 43,559 
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New York, New York 10172 
(212) 883-4900 
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mic1f■.%:rtli1IDJv<.Imti, II~ ,t:.%3/te0)~7J o fif3(fi~0)1f■.%:rt:ttf~t i'ic1ii'" o 

Imz· s 0 ~ t t tta ti'" 0 , i;;:1trJi 1 iciJG0)1f■I. v 1 t- o ,v 2. i, "1-t::,,, ;z•110)•m 
nB;o 
[ i;;:1trJi3 ) 
1ruic~-=fiiAJi1IDJv<.Imti, 1ruicfifj:;fi~0)1f■.%:rt:ttf~t:xtFDl '"(:jijfj:;fi~O)WJic1f 
■:&Eiiw i JHJE l, JHJE 6 ht~ :jijfj:;fi~0)1f■:&Eiiw i 1li"U%f!Jiil i 1f■.%3/t/i10) J::. 
nt:%:mi'" 0 ~ t tttat i'" 0, i;;:1trJi 2 iciJG0)1f■I. v 1 t- o ,v 2. i, "1-t::,,, ;z•110)• 
mna;. 
rn;;:1trJi4 J 

1ruic~-=fiiAJi1IDJv<.Imu' 1ruicfifj:;fi~0)1f■.%:rt:ttf~O):g.1:[ t:xtFD l Tfifj:;fi~O) 
1f■:&Eiiwi1HJE l, 1ruicfifj:;fi~0)1f■.%:rt:ttf~O):g.1:[ t:x,f JjD l '"(jHJE lt~:jijfj:f_i~ 
0)1f■:&Eifw0):g.l:[ i1lrtsfif)(O)%ffiii1:iIDffx.T o t t t..i t:, ii1:ii□±lliit;t:l 0 WJicti 
J3(fi~0)1f■:&Eifw0):g.l:[ t1iru1ruictiJJO)%ffiii1:txtFDi'" 01ruictif}fi~0)1f■.%:rt 

:ttf~O):g. I:[ t:%:mi'" o ~ t t tta ti'" 0 , i;;:1trJi 2 iciJG0)1f■I. v 1 t- o ,v 2. i, "1-t::,,, ;z 
•110)•m:1Ja;. 
[ i;;:1trJi5 J 

1ruic1r■:&EifwO)q:r,C.,J]{-=fiJ,WJic~t:j;,JiO)j,'7J< t t..; 1 ~O)fflJv<.Jt*t ~~O):&EJt* 
iJ>h7J 0 ~ t tttat i'" 0, i;;:1trJi 1 ~4 O)~ -if':fliJ,O)JJi(:iciJG0)1f■I.v J t- o,v 2. i, 
'1/ -t::,,, ;z•110)•m1Ja; o 

rn;;:1trJi6 J 
1ruic1r■:&EifwO)q:r,C.,J]{-=fiJ,7;vn u :&a, 7 ,vn u ±~:&a, <'::l;r,:/r'J L, ~± 

~Jt*O)~ -if'niJ,z·s 0 ~ t tttat i'" o, i;;:1trJi 1 ~ 5 O)~ -if'niJ,O)rJit:iciJG0)1f■I. 

vJt-o~2.*o/-C ✓A-jiO)•mna;. 

[ i;;:1trJi7 J 

WJ~%ffi~$~1lri:h0WJ~1f■:&E&wffi$-Y~t-Yfiw~So~ttffi■ ti'"o 

, i;;:1trJi 1 ~ 6 O)Pf':hiJ,O)JJi(:iciJG0)1f■I.v J t- o,v 2. i, '1/ -t::,,, ;z•110)•m1Ja;. 
rn;;:1trJis J 
1ruic1r■.%:rtii1iJ'r□1?J"-=f:ttf~iJ,t,7J 0 ~ t ttta ti'" o, i;;:1trJi 1~10) ~ ,-rniJ,O)JJi 

t:iciJG0)1f■I.v J t- o,v2. i, •1/-t::,,, ;z•110)•m1Ja;. 
[ i;;:1trM J 

i;;:1trJi 1 ~80)Pf':hiJ,O)JJit:iciJG0):1Ja;t:1 0 •m6ht~~ t tttat i'" o, 1f■I. 

vJ t- o,v2. i, '1/ -t::,,, ;z•11. 
rn;;:1trJi10) 
i;;:1trJi 9 iciJG0)1f■I.v J t- o,v 2. i, •1/-t::,,, ;z•11t1Fmit~ ~ t tttat i'" o, ~-=f■ 

*· 

[ _%BJJO)i'MH17Jl/tBJl) 
[ fxff-r ?J"lff ) 
rooo1 , 
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~ □~2*o/~/AB~t•t~•r■H~~T6. 

[ ~:lll~Ui) 
[ 0002) 

( 3) ttlffl2005-56757(P2005-56757A) 

~■iv1 ~ □Jv2-l·1/~/AB~ (i::rf, ~■ELB~tvd) -cu., •rii.J.../10 
t13. '3 f'¾:'.!f1H:tm:~-r-&:i !J, {-0ffl€t:J:., ·ot:rctt111:iJ1*~ < lc1:i'6:h6 o fiE*, ~0-r 
ii.J.../1(:U, Li F (7·1/1CIJ1--r'.7L) -'?Ca (77Jk:,,r)L) :tf0~■11f-l-iJ1fflPG:h"C 

V1t-:o Li F-'?C a!Hi t tJ t*@M';tt-C·S6iJ1, fi!m1CT6 ~ t {:J: !J•rii.J...:r}J~iJ,fllc 
Gh6. 

LiJ, L, _l_~ Lt-:ttf-l-U, R ( #) , G ( ~) , B ( w) 0fr:"C 0§%:rc/lt:xt L "C !Ht 
7Jit111:iJ1f~G:h6bft-CU7J<, fyiJi!:fL i F!:l:, B0§%:r(;Ji{:xtL "C0h-{:f:ht-:•rti 
J..:rJJ~ i §'Effi!T 6 . 
[ 0003) 
~ 0 J: '3 7J~Mil!;iRT 6 t-:1nt:, fylJ i!ftt~t:ltffiA 1 -r·i:t, •rii.J...Jit:~■:&ititHt 

i m~ ,ts: b 01J,t£~6:h -c~ ,i. ~ 0ili:4s:!:l:, 7Jvn 1J :&itiJ,G7J6 $iC.,!Jlrt:'\'-v- ~ 

§cf1rt 1 ":l§c11*sit6 -1±--c 'Ji t.) 0-r·s i. ~ 0 J: '3 7JiM1:4s:t~■ihJiJ,t, 'J 6§%:rc!I t 
~■ihJiJ>G7J6 ~1t1,Jit 0Fsit:jlljc~ Lts::f:Ji;-, lXn0WOO-r·r□1Hf'li111:iJ1f~G:h, R, G, 
Bfr:-C 0§%:rc/lt:t:n ,-c §%:rctt111:iJ1r"1iJ_eT 6 . .t ts:, :&itiif:4s:iilrts~1tfiiJi!:J:~B_JH:T 6 ~ 
t iJ1'fP!fJ;7Jt-:ln, fyiJi!:f_l_icfflnlti ~ '1/ 7·.i 2 '1/ 1/ 3 ✓:f\'-J.0ffl€t:3mfflT 6 ~ t-c·, ~Ji 
BJ! i ~ , *:if-1Jn1nrn t 'Ji 0 

[ ttitJtffiAl) ttlffl 2 0 0 0 - 2 4 3 5 6 9-%%¥17 
[ §'EBJI O)lffl:if,) 
[ §%BJ! iJ>)!;iR L J: '3 t T 6 ~M) 
[ 0004) 

LiJ, L7JiJ1G, _l_~0b0-C·k 7Jii§'E:rc:rJJ¥t L "C!:l:+H·t !:l:~ ,t f', ~J10r□11JJ¥ 
1c1J>:~.t n -c ~ ,i . .t ts:, _1_~0jff-z:•i:t, ~t:jiiJiJBJvt(fijt:iff:4s:0q:i,c,,JJlriJ'jlljcfll:r t JJ"lllt 
L, ~ :hiJ1§%:rcJI 17'1 t:l'*lliihJ t L "C l'JtliiT 6 ~ t iJ, S !J , :tz5E L t-:tt111:iJ1f~ G h7JiJ,., ts: 

2f;;§'EBJJU, _1_ic0~Mtl!;iRT6t-:1nt:7J6:ht-:L0-r·&:i.,-c, R, G, B0fr:-c0§% 
:rc/1{:xt L "C f:fht-:.rii.J...:rJJ~i§'Effi! Ui ":ly5E Lt-:§%:rctt111:iJ11~ G:h6 ~■E LB~ 
O)~§n$ifl{*L, {#-lt"C, ~0n${:J: 0~§6:ht-:~■E LB~&U~0~■E L 
B~i{iiilit-:•r■Hiflf*T6~ ti §a"JtT6 0 

[~Mil!;iRT 6 t-:1n0-:tW:) 
[ 0005) 

_1_ic 0 § a1 t~rotT i t-:1n t:, 2f;;§'EBJ10~• E L B~0~§n$!:t, fylJ t i:r r□1JJ"rttf:I. 
/J>G7J6~■§%:rc/li%nltT 6~■§%:rcJIJBrotim t, •rii.J...JiilBnltT i•rii.J.../1 
JBrotimt, ~t:jiiJiilBrotT6~t:jiiJiJBrotimt tilrts~■iv1 ~ □;v2 :t,·1/~ ✓AB~0 
~§n$-c·s.,-c, wric•rii.J...JIJBrotimu, q:iiC.,JJlr0fillittt [A]Jt0'\'-v- ~jlljcf1r 
t~T i ~■:&itiif:4s:t, $'11:§cfll:rt 7J6~■ttf-J.t tilrtsgi,:::ffiiiigi,:::ffi L, ~!711ftt: 
J: 0, wric~■§'E:rcJ10_1_nt:q:i,c.,JJlr0fillittJ: 0 LyPJt0jlljcfll:ri~T i~■:&itii 

f:4s:JmtJBrotT iimtilru~ t tttwt Ti. 2f;;§'EBJJ-r· 1•rii.J...J1 J i:t, •rfifrim'tii 
~T6 1.Tfifrim/lJ, S6P!:l:, 1.EtLif□ ·1/1L"C§'E:rc/l{:-\¥i'ln6 1 1.EtLf□ ·1/'./'Ji 

J t L "C 0~11:iK b ilrts. 
[ 0006) 
_1_~ L ts: fil:*0 ~■:&itiMf:4s:i :t, q:i, c,, l!l r0@J 0 t: + 0fillitx t: Jt t ts: tt 0 '\'-v- ~ §c 11 

riJ'§cf1 L -C7J i L 0-r·s 0 , 7 ;vn u :&it0J: '3 t:q:i,C,,!Jlr0fillitt1J,;J\6 ~, t, m!lffii 
lffltsjlljcfll:r0tt1J,J;'7J< 'J 0 ( fylJti:c _1_icfil:*0 L0-r·incfll:r0txi:t 1 ":l) , ~t:jiiJi0 
Jvt)ffi~{4t:J:., l !:l:, WJ~O)J: J t:q:i,C,,JJlriJ>jlljc{1riJ>GJJ'-JlltT 6 ~ t iJ% 6 0 L/J> L' 
~mi: q:i,C.,JJlr0jlljcf1txu+0fillitxJ: 0 6*~ ~ ,t-:1n, '\'-v- ~ §cfll:rtJ.:>1~0jlljcf1r ( fylJ 
ti:r:111:*!.m:i'\7 2 ✓:tf0$1ti§cfll:r) tilr1n-c~ t t-:tiit't:i:t, q:i,C.,JJlrt:i:t+0fillitxJ: 
0 by~ ,tt0jlljcf1riJ'§cf1AJJ'i~-r-&:i i. ~0t-:1n, *n$0J: '3 t:'\'-v- ~ §cfll:r,l,J:>1~0 
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( 4) ttlffl2005-56757(P2005-56757A) 

§c{_j'[-=f i $,C.,)JJ{-=f0WPH:fft,,Jia"J{:jlljc{ll '2'-1±-ti c: t ·c\ c: :h h 0§c{_j'[-=f t $,C.,)JJ{-=f t 0rsi 
0jlljcfl[*sitt:J: 0 , iffili;01~"¥=a1yJE'l1: t r□'J/.')6 c: t 1f,--r:·ff 0 0 it~, ,m~a1t:Jt6 t , 
C: :ht;, O)jlljc{ll-=f!i q:t,C,,)JJ{-=f i Jf:X ') lffit.l' J: 'J (:jlljc@'.'2' :h-ti t~li')' C: hiF}'.[Pfi;~fW t 'd'.' '? l q:t 
,C,,)JJ{-=f!iC::hhO)jlljc{l[-'fO)pqmH:yJES'-){:{i¥i''2':h-ti C: t t 'd'.'-b ◊ 2:0)J: 'J {::;$:,ffl)ilt{:J: 
:h!:L iifiii;0yJE'l1:i r□'J/.')0 c: t ·r-_ §e:r01!11A..0:;;F*MbJJ0iHA i*Mt:13,!j <"C: t iPf:'ff 
, C::ht:J: fJ, §e:'!cxJJl¥iJ'r□'J < _§_--JyJE Lt~tt1!1:i~T 61H!E L~@'.if~-ti C: t iJ>c··ff 
0 o '2' ht:, c: 0 J: -3 t:iffiii;0yJE'f1:iJ, r□1 i -ti c: t --c•jjij;Jiml1!1: t roJ -1 "t -ti o 

[ 0007] 
it~, :;$::1J$;--C•U~-=fiiAJi0%JiltiJ>imlJ't om~, iWfiii;~1fi$) --r:·f=f,j:',b:h6t~li'), 011 

_z!;f C: :hi CV D $-'t=' :Zr{ '1/ )'$;:w;{:J: ') -/BJiltT 0 fiitt:J:t/\ '( ImiJ,~£ t ,j:- -ti o ili:if 
' ~-=ff''J'\1 ;(0)7J'-lllr-Z:-U, EPfrri11~fif.ji;f1JfflL l, ,fO)~~Imi:@:cimlJ't-Z:-·f=f,j:''3~fil'i 
iJ,lffl§e'2' h ct 10 iJ,, :.$::1J$0J: -3 {:~-=fiiY-JiiimlJ't--C·-JBJilt"t -ti C: t U, C: 0J: -3 ,j:'f'. 
1'(1 :Z0imlJ't1~~fif.j{:~ffikT -tic: t t ,j:-6 o ttt:, §e:'!cJiiJ'r□1JJ"rt!f--tiJ,t;,,j:-6fiitt:!i 
, C::hi~111--c·-JBJilt"t0 c: Ui~£·r·ib fJ, X, ~t,,j:f1f--ti~111--c·-JBJilt"t0~#rUf1z {: 
lffl§e'2' :h ct 10 t~li'), :;$:§eBJ]O)J: -3 {:~-=fiiAJii~111--c·-JBJvt-t -tic: t ·c_ ~t,,)i-'t='~it,,Jii 
%t.l'§e:'!c*-=f0:@:c iimlJ't--c·-JBJvt-t -tic: t t oJttt ,j:-6 o 

[ 0008] 
tc:~~-_l~~-§e:'/cJi0%nltim~i,7~h3-*~ioJftt"t0~1i')~,~fi 

_l{:li~ 1 (:§e:'/c;{sO)~,j:'0:fiilfi:m0~■§e:'!cJi ( 01],Z!:L R, G, B0e:'/ci§e:'!coJtt 
,j:-~-§e:'/c;Ji ) i §c @'.T 0 C: t iJ,·c ff 0 ◊ L 1)' L , C: 0 J: -3 {: fify: O)§e:'/c;Ji i _;!ft!~ Lt~ ji 
i;-{:!i, :§.§e:'!cJi t::x-t L c :iiHM,j:-iffiii;t!f--tiJ'~'d'.' 0 fiitiJ>ib 0 o C: 0t~li'), _l~0fflnlt i 
1*0fiitt:i±, WJ!c~riiY-J1-Mn1timt=il~ ,'(, WJ~ctitxfi:m0~■§e:'!cttf--+t=:x-tf5 L 
c:fiJy:fi:m0WJ~c~R:&itiifiii;iJHJE L, JHJE'2' ht~:§.iffiii;ii'Gfrt$(:iHit- L cf~ hht~ 
~11iiW ( !l~ ~ , JHJE '2' ht~ tifxfi:m 0~■:&itiifiii; i %t.l'~11iiW ) i ~■§e:'!cJi 0 -1:n {: 
~11iT-ti c: t iJ'~ti L ~ '◊ c: :ht:J: fJ, :@:c 0§e:'/c*-=ft::x-t L c{f:ht~~-=fiiY-xJJ:W:i§e 
cfil!"t 0 ~-=fiiY-Jii-/BJilt--C·ff -ti◊ it~, :§.iffiii;0fHit-J:ti~_z 0 c: t--c·, {s1'17 / ;z i~ 
1i1i"t 0 c: t t oJtt t ,j:- 0 o 

[ 0009] 
wtt ,ii, WJ~c~-=fiiY-Ji-MJvtim·cu, WJ~c:fify:fi:m0~a§e:'!cttf--+0:§.1z t::x-tf5 L c 

fiJy:fi:m0~a:&itiififi;tJHJE L, WJ~ctiJxfi:m0~a§e:'!cttf--+0:§.1z i::x-tf5 L clHJE L 
t~f\iJy:fi:m0~a:&itiffiii;O):§.!z i%t.l'titx0~111iWi%JiltT 0 t t b {:, iWil□±tl:\${: 
J: 0 WJ~c:fify:fi:m0~a:&itiifili;0:§.1z t%tJWJ~ctiJx0~111iWt:x-tf5-t 0 WJ~ctiixfi:m 
0~■§e:'!cttf--+0:§.1z {:~111 L ct J: t '◊ --Ji fJ, :§.§e:'!cJi{::x,f r,5 L c -f:h-f:h~R:&it 
iifiii;iJHJE L, c: 0lHJE'2':ht~iifiii;i m~ 1c §e:'!cJi4Jft:~111iWi1t~"t-ti t t t t:, iWil 
□±tl:\$;{:J: fJ :§.~1fiiWi:x-ff5"t o§e:'/cJi{:JHfRa1{:~111 L ct J: ~ 1 o iWil□±tl:\$--C'!i, ;z 

l:.0 

/:1- J> $:w;U!!h c~11iiW0~ fJ JJ"ttiJ,oJtt,j:-t~li'), §e:'!cJi4Jf{::5:i@,j:-t!f--t!~Hifr 
,j:- -3 c: t iJ,--c· ff 0 ◊ it~, c: 0fiit, :§.§e:'!cJ10e1 \ 7 / ;z i ~1iri"t -ti c: t t ~£ t ,j:- -ti 

[ 0010] 
,j:-;t;, -1~0:n$·cu, WJ~c~■:&itiffili;0$,C.,m:-=fiJ,WJ~c~tt,,Ji0J;-,j:-< t i 1 --JO)ffl 

Jvt5t* t ~-0:&5:5t*iJ'h'd'.'o c: t iJ,mi L ~ •◊ c:0J: -3 i=~-=fiiY-!i t ~tt,,Jit t ~fl 
0ttf--+t:J: '? cfflnlt"t 0 C: t --c·, C: hh 0.W.000;2?i':1JU]J!t:r□1 i fJ, -t9: t r□1P~-=fii 
Y-xJJ:W:iJ,f~h:h0 o it~, c: 0J: -3 t:~-=fiiY-Jii~it,,Ji0fflnlt5t*i%/,J:·ttf--+t:J: '? c 
%Jilt Lt~fiit, ~it,,Ji0%Jilt!F-f {:C: 0~it,,Jit!f--tiJ1TJif!!IJt:lu:13'.z L ct, C::hiJ1~-=fiiY-Jil11 
z·:;;f*MbJJt L c{tffl"t 0 C: t !j:,j:-~•◊ C: O)t~li'), ~_5M"Jtt1f1:0)yJELt~*T1J'{~hh-ti ◊ 
,j:-;t;, _l~ciifiii;!i, ~-=fiiAJi t 0.W.OOili:1J0~tt,,Ji0ffln1t5t*i $,C.,)JJ{-=f t L clf:X fJ JL!v 
z·t 1:h!:f J: < , 011 ,t !;f~jt,,j;l)>fifXO)?imt0ffi:Jifiii;;I)> G ,j:- 0 jii;-t:i±, _l~ciffiii;O)q:t{,)JJ{ -=f 
U, _l~c?imt0!11, :5:t ~Ti±AJii.l!iJ{:jlljc@'.'2':ht~?!mt0ffl)ilt5t* t ~-0) f.,O)"(';b:h!;f 
J: t '◊ 
[0011] 
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its:, ~-riiAJJJ¥i- r□iclb 6 tc:c\bt:, ~it,,Jit:tL {t1±$1fflf:i(O)-&it ( {71Jx. i:.c 7 Jv!J 1J 
-&it, n1vn 1J±~-&it, ?J··:t</r'JL, 1fi±~:rrJJ) iFffl1v<.nJJt L"C-kih-02=.tii 
~i L~,o 'd'.'il, 2::.0)J: ':i'J-&it:rr;JW:, :'Y''d'.'< t ti~-riiAJiicO),W-ffift:1'ftEi"h!:fJ: 
< , {711 x. !:L ~it,,JiiFlif:i(O)~)ffiO)ff/ii~iP G 'd'.' 6 tJi;-t:LL 2::. h G O)~JffiO) 1:t;L :iffi: ti~ -r 
iiAJiiH!IJ{:jlljc@'.6 htc:~!ffii- _ _He,0){,5;1± $!fflf:i(-&it:rr;*(: J: --:i "C :fflJv<.i"h!:f J: ~, o its:, 
2::.0)lllWL ---'=-~cif~O)${.,)](-=fi-, 2=.nt ~~O)ft1±$1fflf:i(O)-&it:rr:* ( {71Jx.tL 7Jv!J 1J 
-&it, 7Jv!JIJ±~-&it, ?J··:t</r'JL, 1fi±~:rr;*) (:J:--:i"C:fflJv<.i"h!:.L ~it,,Ji-~-r 
iiAli1FsiO)l£'~1i1:iJ'r□1i 0, JC ~-'fO)iiA~f§!ti{tri"oO)T·, JE:rtJJJl¥!:l:~t:r□ii 6 

[ 0012] 
---'=-5£ Ltc:1rt!-&itit~t L "( i:1:, .:'f v- Hi~"'<ffl:f:kO);t: 1J .:r.-.Y--wt··s 01 '7 r'J .: .. <-r. 

-.Y--Jvit~:tf, fl>'<O):ffl~O) tJO)i-m~ '0 2::. t iJ,-c·~ 0 ◊ $T·ti /3-~.Y;- t- Y*O)jlljcf1-r 
i-ifT 6 ii~ ( /3 - s;'y 1" Yii~) !:I:, IB£'11:llrt*T•ii "'J!m*)](-=f {:J: 6 §:-£jllj2:{1-=f T•S 6 
tc:c\b, ?(JE'Jjf~i-:Jf:';Jv<."(''~ 0 0 

[0013] 
its:' :$:JEB]O)iff!E L~@'.!:I:, __l_j£0):,1-f;$;(:J: VJ ~~6 ht-: 2::. t i-ttttt t T 0 0 2::. h 

t:J: 0, JE:rtJJJ¥iJ'r□1<ii"'J'R5ELtc:tt1!1:i-1fT01ft!E L~lii-111*1"6 2::. tiJ,-c·~ 6 

its:' :$:JEB]O)~-'ff!n!:I:' __l_j£0)1ff!.X VJ f' OJv ~ :t, "/ -t / ;z~@'.i-{Jffix.tc: 2::. t i­
tttttt T 6 o 2::.h(:J: 0, fi:~w-c•ii "'JB]b ~ '*~iJ,J!fl'i~'d'.'~-rt!ni-11{*1" 6 2::. t iJ,·c 
~-bo 
[ JEBAt~nf!l-t 0 tc:c\bO)Jffi:~0):/Bf'lJJ 
[ 0014] 
t.:J,r, 11Z11mt~~ L'd'.'iJ' G, *JEBJ10)~~nf!l:Mf'lJt:{*0 iff!E L~lit:"'J ~ i"(!JlBA-t 0 

(iff!E L~@'.) 
l;;ZI 1 !:1::$:~nf!l:Mf'iJO)iff!E L~@'.O)jlljc*l:ffl~tm:ctl'r"J(:~-tl;;ZIT'S 0 0 

iff!E L~@'. U:1:, :Z1 rr .:,,,J··*T t L "(~)ffi t- '7 .:,,,s;' ;z ::7 ( Thin Film Transistor 

' Ur-Z::·UT FT t Bl/}~cT 0 ) i-m~ ,ts: 7 J T 1 f? f' lJ J ;::(lfJ.O)*~~@'.T'S 0 0 

[ 0015] 
2::.0)iff!EL~@'.U:I:, l;;ZIU:~-tJ:-3(:, :ijJ:i(O)~lUll O l···t, :g.~lUll O 1 

t:x-tL "C@:~t:?Z~i"01-ffoJ(:}J!;U6tJ1:f:i(O){§"·l:HJ 1 o 2- .. t, :g.{i-i:Ht 1 o 2 (:_iJl~JrJt: 
}J!;t.F 0 tJ1:J:i(O)~~mJ1 1 o 3 ... t iJLf :n-fhjlljc*l 6 ntc::ffl1v<. t 1r-t 0 t 1:: ti i:, ~l:*t 1 o 
1 .. • U§"-J:HJ 1 O 2 .. ·O):g.;Z,¢.i.11ili:t:, ®*µJiJiX ···iJ'!~lt Gh "C ~ 10 o 

{§".J:HJ 1 0 2 {:!:!:, 1/7 1" vs;' :Z ::7, vA.'..JvS..-,7 ::7, t:··=f:t".71 Y&UT-t-oJ··;z 1 '1/ 
+i-1Jffi x. 0 -r·-::7*Jij!ZI/J@Jll% 1 o o iJ'1im6:h "C ~, 6 o its:, ~lUl 1 o 1 t:!:I:, s..-,7 t­
v 1/ ;z )' &UvA.'..JvS..-,7 )' i-{Jffij_ 6~lU!ijlZI/J@Jll% 8 0 i]>cfim6 h "( ~ 10 0 

[ 0016] 
6 G (:, ®*µJ!~x:g.;z t:!:I:, ~lt*l 1 O 1 i-1r L "C~lt{§"-%iJ>1/- t-~t,,Jit:1*~6 h 

6:Z1 '1/TYJ •• fflT FT 1 1 2 t, 2::.0):Z1 '1/TYffflT FT 1 1 2 i-1r L "C{§"-%*11 0 

2~G~1f6:h0®*ffl-%i-*Mi"0*MW:i.113!::,~*MW:i.113~J:--:i"C*M 
6htc:®*{§"-%iJ>1/- t-~t,,Ji(:{*~6:hbij!ZI/JfflT FT 1 2 3 /::, 2::.0)ijjZI/JfflTFT 1 2 
3 i-1r L "(~i)]lJ! 1 0 3 {:~mi'r"J(:ctfm Lt-: t ~ {:!J<~j)JJlJl 1 0 3 i]> Gij!ZI/J~lmiJ,imhQ, 
ts®*~t,,Ji (!I!ht,,Ji) 2 3 t, 2::.0)®*~1°"Ji2 3 Uit,,Ji5 o /::O)Fsit:~M6:htc:f!l'i~/i11 1 
O t iJ,!~lt Gh "C ~ 10 o ®*~t,,Ji 2 3 t ~it,,Ji 5 O /:: f!j'j~Jii 1 1 O t:J: 0, JE:rc*-r ( iff! 
E L *T) iJ>:fflJv<. 6 h "( ~ 16 o 

[0017] 
2::.0)iff!EL~@'.U:J:h!:L ~lt*ll O liJ>,~IZI/J6h"C:Z1 '1/TYJ •• fflTFTl 12 

iJ,:;t.:,,,;fftf'iJt:'d'.'6 t, +O)t ~ 0){§"-%*1 l O 2 O)~{_j'[iJ,f~MW:i. l 1 3 (:{:~M6:h, !MJll 
MW:i.1 1 30):jftf'lJ{:J;tt "(, ijjZI/JfflT FT 1 2 3 O):;t.:,,, · :t7:f:kf'iJiJ!ift:i 6 ◊ + L "(, 
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.~fill/JfflTFT 12301-f:lJvi-1rLZ, ~j)]lJ!l O 3iJ•Gl@*~t,,)i2 3(:~IITLiJ'l.ITL:h, 
6G(:■t~/ll l Oi-1rLZ~jt,,)i5 O(:~j_m:;IJ,j_rr[:hoo f!fi~/111 01:L C::ht-im::ho~ 
im:_i: (: J;5 t Z 1t:rc T o o 
[ 0018] 

~~-*M0~f!ELB~l0~~~~ffl~i~2~~5i-~Lzm~Too 
if. ~2 (:£··::S~,z. *~tlli:MJiJO)~-E LO)--'fjj'ijffl~(:--J~ 1Z!JI.BJl-t o ◊ 
*f7l10~f!E LB~ HL ~mf@M'd1:i{iiiLz.t~£:t!U O t. Y..1 'YTY:,,.·fflTFT ( ~ 

~-1±-f l i:ti~6:ht~@*~t,,j1J,£,ffiz2 o_u:<' t- 1J ,y J xrict:i!ic~6:h z~o @*~t,,)i 
~ (~~-1±-fl t. @*~t,,)i~0m11ffit:i!ic~6:ho t t ii::g..@*~t,,)it:ti~6:ho~aw 
*l ( ~~-1±-f l t. 0-~< t i @*~t,,)i~J::.i:1n.~-t o--'FOO:t~t:ii::i:1e:M0@*$ 3 ( ~ 2 
r:p~,t,':t:jj!iJJ;f$pq) ti~ {Jm L Zffl~6:h Z ~ 10 o ~i>. *1tBJl(:i:;~ ,z !:l:. £,ffiz 2 0 tf& 
~To J.: -3 {:C::h.01:.(::/f:';~6:hoY..1 'YTY'.7 •• fflT F T-'?:g..f!@Jll%. &U/!Fsif@~Jffi~ 
t·t,1';'1i')Z, £~t:ft;LZ~ 100 

[ 0019] 

@*$ 3 !:l:. r:r:W:$?J~0~*~J!J!~4 ( ~ 2 r:r= .. ri':t:i1i*l;f$f'1) t. ~*~J!J!~4 0mJ1ffi 
t:i!ic~6:ht~:Y -2 -J!J!~ 5 ( ~ .. ¢i:i1ifli> J.:U= .. ri':t:int0Fsi0J1J!~) t (:[z:@6:h Z ~ 10 o 

~*~µJ!~4 {:!:J:, +:h,f:h]@*~t,,)ii~T o *~µJ!~R, G, B iJ> A - B nrPJB J.: rl 
C - D nrPJ{::C-:h,f:h.MFsi L Z<' t- iJ •y J X[fc(:i!ic~6:h Z ~ 10 o 

it~. ~*~iJ!~ 4 0~ 2 r:rllllJi.!!ui:i:J:. Jtli:Jt.~GI/J@Jll% s o . s o iJ'i!ic~ 6 n z ~, o 0 

C::h.GJt'i:*l,~IZI/J@Jll%8 o, 8 o !:l:, 1·· -2 -J!J!~ 5 0Tf!!IJ(:i!ic~6:h Z ~ 10 ◊ 

[ 0020] 

6 G (:. ~*~J!J!~4 0~ 2 r:p J::.i.!!IJ{:!:J:. f9'!1!l:@Jll% 9 O iJ'i!ic~6:h Z ~ 10 o C:0f9'!1!l:@J 
ll% 9 OU, ~■E LB~ 1 0{tl/J:ffci;tif9'!1!l:T o t~li')O)@Jll%T·S -,i Z. 1'711..z !:ff9'!1!l:*s:W:i 
1~$t:ttn-tof9'!1!l:'lfiWttn-¥f9: (~~-1±-f) t-1rm..z.. ~~m:r:r-'?ttffef!E'r0*~B~0At1A 
1if, X~iaif9'!1!l:T·~ o J.: -3 t:~-,i Z ~ 10 o ~B, c: 0f9'!1!l:@Jll% 9 o ii. f -2 -J!J!~ 5 0T 
f!!IJ{:i!ic~6:h Z~ 10 o 

[0021] 

;t1!l:*lijfill/J@Jll%8 OiJJ.:Uf9'!1!l:@Jll%9 01:l:, :C-0ijfill/J~fEiJ,, f'Jr5E0~Wlt$iJ,Gijfill/J~ 
EE~31$ 3 1 O ( ~ 3 -~) iJ J.:Uijfill/J~EE~31$ 3 4 O ( ~4 -~) i1r L Z. E[J1J□ 6 

:ho o it~. C::h G;t1!l:fl,~IZI/J@Jll%8 o iJ J.:Uf9'!1!l:@Jll% 9 o A,.O)ijfill/JilirJtw{g;-%iJ J.:Uijfill/J 
~EE!:l:, C: 0~f!E LB~ 1 0{tl/Jili1Jtwii'r -3 f"Jr5i:'.O);< 1 Y t:' 51 J\~ t·iJ, Gijfill/JilirJtw{g; 
-%~31$ 3 2 O ( ~ 3 -~) iJ J.:Uijfill/J~EE~31$ 3 5 O ( ~4 -~) i1r L Z. m{gH 
J.:ijlfJ1J□ 6 :ho J.: 'J {;:~-,i l Po O ~H' C: O);t/\}i'j·O)ijfill/JilirJtw{g;-% t !:l:, ;E]i:fJijfill/J@Jll% 
s o iJ J.: Uf9'!1!l:@Jll% 9 o iJ,{g;-%t- ttn-t o ~0ilirJtwt:ffflJ1-t o ;< 1 Y t:' 51 J\~ t·iJ,G 0 
t~~{g;-%-z:-· s O 0 

[ 0022] 

<J:{:, ~3~~ 5 (:£··::S~,z*~t!E LB~01:ffijj'ijffl~(:--J~,z!JI.BJjy-o ◊ ~3, ~4 
!:l:, ~20A- Bf!(:iB-3 l:ffiOO~·cs fJ. ~5!:l::C-0~$il'J1;*L Z~-t~--c·Soo 

*~t!E LB~ 1 !:l:, ~3 &U~4 t:~-t J.: -3 {:, £,ffiz2 0 t ltiJ:£,ffiz3 0 t iJ>HiJ:fit 
ffi40i1rLZMfJ~b6:h.Z~o60~Soo 
[ 0023] 

£,ffiz2 0 t L Z!:l:, ~,b~o;t't-L.I.. -2 ,y s., 3 Y~O)~f!E LB~0tl~, £,ffiz2 Of!!IJ 
1J·G1t:rc:rct-ir:x 0 tt-tm~-r·s o 0·c. ~aJJs o H:J:.'f~BJlO) i 0iJ'1*ffl6 no O 1'711..z. i:r 
, tf5Y.., 1i~. ti!H~ (7°5Y..1-,;1J, 7°5Y..1-,;1J7-1JvL) :w;1J,~ffG:h. tti:, 'R: 

{illi~ :I -Y!f 5 ;;z £,f)jziJ>fttlffl (:ffl ~, G :ho ◊ 
it~. ~,b~o t- •;17°.I...2 •;1;..,3 Y~O)~f!E LB~0tl~{:!:l:. C:0£,ffiz2 00:t-f'rPJ 

urn--c·s o Hu::.£,ffiz 3 o f!!1J1J,G1t:rc:rct- ir:x 0 tt-tm~-r·s o 0-c··. £,ffiz 2 o i:i:J:~BJJ£,ffiz& 
VGf~BJl£,f)jz0)~1f:hiffl~,oC:tiiZ'~o◊ 7'~BJl£,ffizt LZ!:l:, {71]..z!:.f. 7Jv.2T:w; 
0-t 5 -2 •;1 J, ;;z .Y--Yv ;;z;;z +-;v:w;0-&Ji,s.,- H:*OO!m{~~ c:·0*@~:l@flitlli Lt~ ii 
00{ili(:, ~li!1~1!1:ti!H~, ~~fl!1!1:ti!H~~ t·iJ,~tf G:ho ◊ 
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[ 0024] 

!1-11:.l!ir!O o t:tL f71J;U;f_ ~~1Jigfi'dit~-t 0 f!fl-k$ttiJ;jU!i-t 0 2:: t iFC~ 0 o tt 
t: t- --17'x. 2. --11/ 3 ,:.,,:!\'lO):tJiit:i±, c::: O)ft11:.~tm: 3 o t l c, tF3 :z, t:i"5€, tMH[r'WO) 

~aJJ~t!R:iJ't*ffl6 h0 o its:, !tu:JMH[r 4 O !i, 1'711 x.!;f, ~~1tf!JH[rib 0 Hi:';\,!gJ~*l~1t 
tMH[riJ, G'J'.' 0 i ffcib 0, tt 1=~~1ttMH[rO)~fi-c·s 0Lr=\' 1/truH[r J: 0 'd'.' 0 c::: t 1J,:t1f i 
l~,, 
[ 0025] 

its:, ~tlx:2 O_e(:!±, i@*~.fi,)i2 3 t~IZi/Ji'°0tc:/DO)~i3i/JfflTFT 1 2 3'd'.'t·t1';-tJ' 
@Ill%$ 1 1 iJ,JBJvt 6h c ii fJ , .f O)_e{:Je:'lc*-=fiJ,f~tt Gh c ~, 0 ◊ 2:: O)Je:'/c*rU, [;RI 

5 {::>Fi'° J: -3 {:, j@*~.fi,)i 2 3 t , Je:'/cJl 6 0 t ±. ~ t -t 0 flfl'~JI 1 1 0 t , ~i.fii)i 5 0 t 
/J>JIIJ!{;:ffi:Ji6h c'd'.'0 LO)T•;b0 o 

i@*~.fi,12 3 UJe:'lcJI 6 o (:x,f l c:iitLti*~i'" 0 ~.fiii t l ctlfl'~-t 0 t O)T•;b 0, 2:: 
O)j@*~.fi,)i 2 3 {:!±, fyijx_(;f ;:f r-LX 2. •y 1/ 3 ,'./:!\'lO):tJi;-, ITO ( 1 ,:.,,s;'ry L:t£iHtf~ 
) -'?~1l1,:.,,s;'i)L • ~1t§Ei'ti.¥:7't:Jv77:Z~EIJ]&~!m (Indium Zinc Oxide : I ZO 

(1l:itfflH!) ) ( tl:l:'lc'"Jf!tt±~) 'WO)~EIJJ&~ttf-J.iJ>ffl~,Gh0 ◊ its:, }- •y7"X2. •y 1/ 
3 ,'./:!\'lO):tJi;-{:(j:, 2:: 0) J: J 'd'.'~BJJ&~ttf-J.(;:~j G ~, fyij X. !;f7 lv 2. =.17 L ( A I ) -'?ffl 
(Ag ) 'WO):'/cB(Mf'til¾~ ,!j::;;p~BJJ'J'.'&~ttf-J.t ffl~ 10 2:: t 6 -c·~ 0 ◊ 
[ 0026] 

Je:'lc!I 6 o t:i±, m:'lcs 0 ~ ,w~:'lctJe:'lc-t 0 c::: t 1J,1tffl'~'J'.'~5;(JO)Je:'/cttf-J.t m~ 10 c::: 
tiJ,z·~00 .!3.~a"J(:U, (;f;'IJ) 7Jv;;tv,:.,,f~&~ (PF), (;f;'IJ) 1,771.=.v,:.,, 
t:·=-v ,:.,,f~&~ (PP v) , ;t.'IJ 7 i=- v ,:.,,f~&~ (PP) , ;t: lJ 1,3 7 i =-v ,:.,,f~&~ 
(PPP) , ;t: 1J t:·=-1vtJ1v1\:f-1v ( PVK) , ;t.' 1J1-:t7 i ,:.,,f~&~, ;t.' 1J s;'7Jv=\' 
Jv7Jv:tv ✓ (PDAF), ;f;'IJ7Jv;;rv,'./X:.,'./~l1-7s;'Tl-Jv (PFBT), ;f;'IJ7 
Jv=\'Jv1-:t7i ✓ (PAT)-'?, ;t:l).,x1-Jv7i=-Jv1/7 ✓ (PMPS) 'd'.'c'O);r.' 1)1/7 
/'%::'J'.' t·iJ,ftfi@{:ffl~, Gh0 o 

i~,2::hGO)~%-=fttfl~,~1Jv,:.,,%i:~*' ??IJ/'.¥:~*- □ -~2.,:.,,%i:~*'d'.' 

t·0)~7J"-=f%i:ttf-J.-'?, 1vfv,:.,,, ~IJv,:.,,, 9, 1 o-s;:7i=.1v7/'r-'J-t:,:.,,, .Y--t-'7 
7i=.ivf::7s;'x.,:.,,, 1-11vv•;1r, ??IJ/'6, =\'-t-?1Jr,:.,,=w0)1J£?J"rttf-J.tr-7° 
l cffl~ 10 2:: t l z·~ 0 o 

[ 0027] 

'd'.'ii, r ~'.frr J tu, 7l"r:i:iJ,t:it:s:f!i1&0)f'Jrfi r 1J£?J"r J J: 0 t?J"r:i:O)*~ ~ ,:mii 
~t~~ L, _e~0)~7J"-=fttf-J.(:!i, ~m(:~7l"rtll¥!:fh0?J"T:i:l O O O OJ,.j,_eO):i,: 

i;-~O){-t!!t:, ?J"r:i:iJ>l o o o o lZff O);;t 1J :f?- t 11¥!:fh01J£:mir~iJ'1'iih0 o 

*~ni!ilB:liJZU, 7JvfJ'7-*:>Fti'r'J'.''J«-<, R (#) , G (~) , B (w) (:x,fr,G 

ltc:Je:'/cJliJ, 1 i@*i11(:;Jt@'.6h c ~ 10 o 

[ 0028] 

its:, ::t;;~ni!ilB:lfJ•cu, £,~(:J;G L ci®*~.fiii 2 3 t Je:'lcJI 6 o t O)Fsit::iifUiJs./fifri 
Jt!I 7 o ( [;RI 5~~) tf~ft 0 c::: t iJ,-c·~ 0 o c::: O):iifUiJs./fifriJtJltf~tt 0 c::: t (:J: 0 
, Je:'lcJI 6 O 111tf%i/J-t 0 ~-=fiJ>:9'.JJI¥J: < fo •;1 =\' ,:.,,;,,··6h, Je:'lcJ1!11·cO)~-'f t 1EtL t 
O)lll*siifil¥iJ'~ i 0 o c::: 0) 1EtU1Js./fifriJtJI 7 o t:!i, i®*~.fiii 2 3 iJ, G O)iiJs.~f:llr!iJ, 
{If;< ' 1EtLf%i/JJl'.O)~~ ,ttf-J.iJ>ftfi@(:fflP Gh0 0 2:: O)J: J 'd'.'ttf-J. t l l !i. fyijx_!;f;t: 1) 
1-:t7 i ,:.,,f~&~, ;t:I) t'□ -Jvf~&~'d'.' t·, itc:!i.fhGO) r-t:,:.,,;,,··~'d'.' t'iJ>ffl~, G 
h0, .!3.~a"Jt:i±, 3, 4-;t.'1Jx+1,,,:.,,s;';;t=\'1/+:t7i/'/;t.' 1J:z+v,:.,,:z1v7:t ✓ 

~ (PED OT/PSS) [rffi&'r:ii;; J'(-1 }- o ,:.,,- p (Bytron-p) : /\i XWl:±~J 0)7J" 
/'&iii, i'°'d'.'.hti, ?J"i'&fllt l c O);t: lJ 7.. 1- v,:.,, 7-..Jv 7 :t ,:.,,~(: 3 , 4 -;t: lJ x 1-v ,:.,,s;';;t 
=\' 1/T :t7 i ,:.,,t?J"/'&6-t±-, 6 G t:c::: h t7J<(:?J"/'&6-t±-tc:?J"l'&iil'd'.' t·iJ,ffl~, Gh0 o 

[ 0029] 

~i.fii)i 5 0 U, [;RI 3 ~[;RI 5 {::>Fi'° J: -3 {:. ~*:>FflJ!~ 4 ii J: U '.7'. 2. -fJJ!~ 5 O)ff/tffifffi: J: fJ 
$~ ,ffifffi:t{iiilx., .fh-fh tfl-3 J: -3 t:%Jvt6h c ~ 10 o 2:: O)~i.fiil 5 O t l c !i, f71Jx. !:f 
}- '1/ 7°X 2. '1/ 1/ 3 ,'./:!\'lO):tJi;-' ~EIJJ&~ttf-J.iJ>ffl~ '\ Gh0 ◊ 2:: O)J: j 'J'.'~EIJJ&~ttf-J.t l 
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Z !:L 1'11/ 17°□ 1 Y ( BC P ) t -t :,,ry L ( C s ) 0:;!::!Jilf!IUdtlI~H:ffl~ 10,: t iJ•'(· 
~ 0 o 2:: O):l"J'@;-, 6 G t:~~'tit-{1-9-T o t'-"./lbt: I TO t-ff/1-t o t ~ 1--:i t'-".m~iJ,:tffiJMt: 
1*ffl6 ho o 'd'.'il, BC Pt Cs 0~m:1f!ll0{i'.;;h IJ t:, Ca 0mfi!ll ( jy!J;U:L !ll~iJ' 
5 n mmoc0fi!ll) t-:lf:;Jvt L, ,: O)_H: I TO t-ff/1 L Z i, J: ~ 1 ◊ it'-"., ;t;' t- LI. 2 "/:,, 

3 ✓~0:1-J'@;-t:i.i, 2::0J: J 'd'.'~sJJ~~trf--+t=~it:.~, A 1 :w0:rcocMt111:w:~,iil'~sJl'd'.' 
~~trf--+t-ffl~ 10 ,:_ t b '('~ 0 ◊ 

2::01W, ~-=fliA:'.l:JJI¥t'r□11ibot'-"./lbt:, ~i:j;,Jit:!.i, 1M±$~Jx0:&itn;jt ( {vlJx.!:L 7 
Iv 7J 1) :&it, 71v 7J 1) ±:Ji:&it, <' :,,·· ::l:,, ry L , cm ±:Jin;jt ( P m t-11% < ) ) iJ,mJvtn;jt 

t L Z *i ho,: t iJ>!;![i LP◊ 'd'.'il, ,: 0J: J 'J:&itn;jt!.i, :'Y''d'.' < t t JE:rc/16 O f!N 
0-W-ffit:1'¥1'E-th!:fJ: <, {vlJx.!:L ~i:j;,JiiJ,~Jk0fi!ll0ff/l~iJ,G'Jo:l"J'@;-t:i.i, Jffi:i,JE 
:rc/16 O fl!IJt:jlljc@'.6ht'-".fi!lliJ'-1i£0{l:£{±$~lk:&itn;jtt:J: --:i zmnx:6 hh!:f J: ~ 1 0 J3. 
~13'.J{:U, Ca t-~6 2 0 n mmoct::lf:;JvtL, 6 G{:,i-O)_l(:A 1t-~62 0 0 nmmoc 
t::lf:;Jvt-t 0 2:: t z·, ~-ri±AXJJI¥0r□i~ ,~j:j;,JiiJ>f~Gho o 2:: 0:l"J'@;-, A 1 !.iJE:rc:rct-~rK 

2 o f!W t: tBMt 6 -tt o ocM JI t L Z 0t1~~ iJ 1f-t o o 

[ 0030] 

it'-"., *~n!!l%1iltru, ~i:j;,Ji 5 o iJ,GJE:rc/16 o /'.._O)~-=fiiAxJJI¥t- r□ilib o t'-".libt:, ~t 
:jii)i5 0 tJE:rc/16 0 t0Fsit:, 1ftl:&itii~t-*tf~-ri±AJl5 2iJ>!~ftGhZPoo ,:_ 
0ii~!.i, :&itn;jtiJ,G'J 0 tj:r,C,,)JJ{-=f t- M, 1ftlt!f-tiJ' G'J 0 :\- v- }-jllj2,{_j'[-=ft, A, 1ftl 
t!f-tiJ'0'J'.'0$1ti§c{1-=ft-B t LZ-f.&:i'tMAn Bm ( n: tj:r,C,,)JJ{-=fMO)fillrfk, m: El~ 
ft) z·~6h01ftl:&it{~'@;-imz·ib0 0 ,:O)J: J 'd'.'ii~t L Z!L :\-v- Hi~-'?1317 
YI.-.Y-1vit~:w, fi;z 0m~0it~t-m~ 10 2:: t iJ,z·~ o 0 

[0031] 

_!3.~a{Jt:U, _l~c:\-v-J--jllj2,{j'[-=fAtLZ, 7-t1-Jv7-tt-Y (acac), S:t."1,0 
1Jv;,()'Y(dpm), "-...:\-,t7Jv:to7-t1-Jv7-tr-Y(hfa), 2, 2, 6, 6, 

-.Y-1--3>1-Jv-3, 5-:;t1)'Ys:':t7-tt-Y (TMOD)' -'r/1Jvr- 1)7Jv:to7 
-t}-Y (TTA), l-7x=.Jv-3-11/"-...7°1--1, 3-7°□!,Ys:':;tY (rffifAi;L 

I X54, LI X51; "-.../7Jvt±) 'W0$-s:'7r-Y*O)jllj2,{_j'[-=f, 8-:\-/ 1)/-Jv ( 

:t:\-:,,Y) , 2-;,<+1v-8-:\-/ lJ /-1v:W0:\-/ lJ /-1v*0jllj2.{1-=f, t-1J:t1+1v 
7"771Y:;f:\-:,,~ (TOPO), IJY~t-1Jf1-Jv (TEP), 11/f1-Jv>1-Jv7r­
y (MBK)' t:·:z (2-I.1-Jv"-...:\-:,,Jv) 1JY~ (D2EHPA) 'W0 1JY~*O)jllj2,{_j'[ 

-r, ffi:~, :tc)fsi,:w~'W07J Jv;t;-✓~*O)jllj2,{_j'[-=f, s:'7 x=.Jv1-:ttJ JvJ'l~lYjllj2.{1-=f'Wt'frt 

iIMt=m~ 10 2:: t iJ,z·~ 0 0 q:rz·i 4 -s:,,- t-Y*0jllj2.{1-=ft-1f-t oil~ ( 4 -s:,,- t-Yii 
~) !.i, ~ 111:~*z·_§_--J~jt)JJ{-=ft:J: 0 ~~jllj2.f1-rZ·ibot'-"./lb, :tcJE'.'d'.'ii~t-:lf:;JvtZ·~ b 

[ 0032] 

it'-"., -1!c$1ti§c11-=rB t L zu, 2, 2, - t:·t." 1J s:✓ ( b p y) , 1, 1 0-7 x 

1-Y:ZDIJY(phen), 2, 9-s:';,<1-Jv-l, 10-7x-t-Y:ZDIJY(dmp) 
, l'11/7xTY:Zol)Y (b-phen), l'11/1/'7°D1Y (bcp), 'W0~jtffi:i't7 

2 Y-'?t0 IJ s:'Y (Py) 'Wt'frtiJMt:ffl~ 10 ,:_ tiJ,z·~ o ◊ 
[ 0033] 

t,:0~,,:0~-r~A/152~.i,~-r~AJl52t~~50t0Wlf~t'r□11ib0~ 

libt:, q:r,C.,)JJ{-=f MU, ~i:j;,Ji 5 o t-mnx:-t o:&itn;jt t ~-0:&itn;jtt:J: --:i zmnx:-t o,: 
t iJ,z·~ b o 2:: O):l"J'@;-, -1!c$1C.,)JJ{-=f M!.i, 2:: 0~-ri±A/15 2 t 0-W-ffiJ.i{ft:{_j'[@'.-t" o 

~j:j;,)iO)mJvtn;jtt ~--cibh!:fJ: <, jy!Jx.!:IJi:jii)iiJ>~fkO)fi!llO)ff/l~iJ>G'J'.'0:l"J'@;-t:i.i 
, tj:r,C,,)JJ{-=fMU, _l~cfi!llO)l:,';L :iffi:b~Ti±AJ!fl!l)t:jllj2,@'.6ht'-".fi!ll0mnlt5cjtt ~-0) 

i,O)Z·;bh!:fJ:~ 1 0 _!3.~a{Jt:!.i, ~j:j;,Ji5 OiJ>A 1 0!)i/lllliJ'G'Jo:l"J'@;-t:!.i, _l~cii~t 

L Z, ,:ht~ t:&itn;jtt, tj:r,C.,)JJ{-=f t Tb A 1 ( a ca c) 3 • b P Y'Wt' fflP-b o i 
t'-"., ~j:jii)i5 OiJ>C at A 10ff/l!lliJ,t;,'Jo:l"J'@;-t:!.i, J: IJ~-ri±AJ!fl!l]t:jlljc@'.6ht'-".C 
at,tj:r,C,,)JJ{-=ft-t"oCa (acac) 2 • bpy'Wt'ffl~,, ~j:jii)i50t:BCPtCsO)~ 

m:lf!llt- ffl~ 1t'-".:l"J'@;-t:U, _l~cii~t L l Cs ( a C a C ) • b p Y'Wt' m~ 10 ◊ 
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~:t-3, ~i;fiii 5 0 t{J.1;{±~!mJt0:&itn;jU::J::--:i Zffilvt Lt~tiii-t::!:L iff:il,;O)tj:l,(.,)JJ{'f M 
t.i7lvn 1J :&it, 71vn 1J ±■:&it, 7;,,··:t,1/r'J L, 15±■Jci(~0:&itJc*t::J::--:i Zffi 
lvt6h6:: t t ~ i nr, :: 0 J:: -3 ~ii{:il-;!i~riil:fDnnrr□'J < , ~r0iiJ-Jf~ i11\ 6 ~ ,t~ 
1h, ~3/t;J}J*t.i!l! (;: r□1 i 6 . 
[ 0034] 
it~, *~ntt%1i.,n:·u, ~riiJ.Jipg t::+n-ftL0~:rc/it::i@Lt~ii{:il-;ti!ttE6-tt 6:: 

cti~~6.~i0,:.$:~~jf:;~O)J::':i~l@*li;J~R, G, BO)~•ff■0~3/t;/i#~ 

!t Ght~tiii-t:t.i' -f h-fhO)~:r(;Ji{:::xt L l iffi:i@~iff:il,;:f;Jf-1fJl~~ 6 tiii-fJ% ,t, 0 {ylj j_ 

!:L Sr (:Z t-oY1-r'JL) tq:i,(.,)JJ{'ft-t'6iif:il,;!i, R0~3/t;/i{:::xtLZ::k~~~'fii 
;.;;:JJ*t~fl!!-t0nr, s0~:rcJ1t:::xtL zi±+nm::k~~;;:JJ*i11iGn~~,. ~t=, Li 
t q:i,(.,)JJ{'f t T 6 iif:il,;!i B 0~3/t;/i{:::xt L 't°JJJ*iJr::k~ ~, ti 0)0), R '\"G0~3/t;/i(:::xt L 
"CW~, ':i J:: ':i ~JJJ*iJrtiGh~~,. C::.0t~lh, ~ri1J.Jili;J{::,fh-fh0~:rc/i(::i@Lt~ 
~tl:&itiif:il,;tifltt6-1:t't°, -fh-fh0iif:il,;0Fsi·et1J1f~t:AAlJG Lit ':i J:: ':i t::-t 6 c:: t -r·, 
~:rcJJJ*t!!!t::r□11h0 C:: tiJr~i:r~t~6. 

W:Hi, :§.~:rc/it:::xtL 't" -fh-fhiffi:i@~iif:il,;t~5EL, ~5E6ht~-fh-fh0iif:il,;t 
X'f J;-5-t 6 ~:rt;/1{:::xt L z~tf{a{J{::!~!t't" ti J:: ~ '· ~ i 0, ~'fiiJ.Jit:§.~:r(;Ji(:::xt L z 
@531Jt::!~ft, -fh-fh0~:rc/it::!~ft Ght~~'fiiJ.Jit::!i, -f 0~:rc/it:::xtr,5 L 't"~5E 
6ht~iff:il,;0)1J-fJl1'ri h6 J:: ':i (:: L 't" ti J:: ~ 1• C:: 0ffiJvtT•!i, ~:rc/i~{;:iffi:i@~:f;Jf-1!nt 
t:.ff~ ':i C:: t fJr-z:-·~ 6. it~, := O)tiii-, :§.~:r(;/10)-ar, 7 Y :z tfilmliriT 6 C:: t ti~£ t 
~6. 
[ 0035] 
it~' J::.!ciif:il,;!i-fhEJ {:il,;Jcj!J!lrrJl=J~ 1 ◊:: t tJ -r·~ ◊ L' UE*TJ' G9;a Gh l ~ i,t, ~Tffi 

m111:0:trf-1t::iHit6-ttzr!m-t o:: t i-r·~ o. :: 0J:: -3 ~~9;a0~rfwim111:ibJJ!fif t L z 
ti, 1//'0"ZY:>'S.::IYf~&{:il-;, :t~-itS.::7:f-Jvf~&{:il-;, c·:z:z+1J1vl\'..Y-c'Yf~&{:il-; 
, p-7.:r.=.vY11::ii-ibJJ, 7.x.-:rYt-0 1JYf~&f:il,;, t- 1JT~l-1vf~&{:il-;~iJ"¥i!fGh6 
. it~, ~'fii,\/15 20/ll)!l[!i, &~111:tf{Hi-tot~lh(::, 0. 1 nm~l nm-z:-·;bo 
:: tfJl:t(fi L~,. 
[ 0036] 
<Xt:, ffil 5 {::~--5~ ,z, C:: 0~:rc*'f tij!Zt!JT 6 t~lh(:@1Hil-$0ffilvtt:~ ~ 1ZfJI.BJl-t 6 

WJ~cO)~:r(;*'fO)r::fJ{::U, ffi! 5 {;:~ Lt~ J:: ':i {::@JHil-lm 1 1 fJ{f~tt Gh 't" ~ 1 ◊. C:: O)@J 
Hil-$1 Ui, ~tm:2 OJ::.t::%!vt6h't°~f:il,;tffilvt-t6ti0·c;b6. -t~.bt:,, ~tm:2 00 
*OOt::!.i s i o 2 t 3:.f:i!,;t T 6 Tt-l!!{i~Ji 2 8 1 fJrrt-1!! t L Z%ffx:6h, -f 0J::.t::!.i1/ 1J 
:::JY/124 liJr%Jvt6h't°~'o. C::01/IJ:::JY/12410*00{::!i, Si 0 2 '\"Si Nt 
3:.{:il,;t T 6 7- r-*@~Ji 2 8 2 fJlft;ffx:6 h Z ~ i,t,. 

it~, WJ~c1/ 1) :::1Y/12 4 1 0 ':it:,, 7- H@~Ji 2 8 2 H1A..--z:-·7- t- ~;fiij 2 4 2 t 
:m:~6'riJ!J:~lW1-"r':?r,1v'r!JiJi2 4 1 at 6h 't"~ 10. ~:t-3, C::.07- t-~;fiii2 4 2U, ffil~ 
L~~l;E]l':*!1010~im-r·ib0. ~::tJ, 1/ 1):::JY/124 ltrf~i, 7-J--~;fii}242t 
%Jvt Lt~7- H@~Ji 2 8 2 0*00{::U, s i o 2 t.±.f:il,;t-t 6ffi 1 /IFsi*@~Ji 2 8 3 fJ, 
%ffx:6 h Z~ 'o. 
[ 0037] 
it~, 1/IJ:::JY/12410':ii:>, 1-"r'i,Jv'r!Ji~24 l a01/-:Zf.!!IJ(::!i, {iilll'.1/-:Z 

µJi~ 2 4 1 b :t-3 J:: Ur□1illl'.1/- :Z µJi~ 2 4 1 S fJlf~tt Gho ~::tJ, Tf 3(,JvµJi~ 2 4 1 a 
0Yv-1 Yf!Wt:ti{iil&Yv-1Y'riJ!~24 1 c:t-3J:Ur□1il&Yv-1Y'riJ!~24 1 DfJ>f~tt 
Gh't", ~1.b~0LDD (Light Doped Drain) ffi~c~--:i't°~'o. C::hG0':ii:>, r□1il 
Jl'.1/-:Z'riJ!~241 S!i, 7-H@~/i282cffil/1Fsi*@~/i283c{::.bt~--:i't"lffltL 
T 6 :::1 Y:91t-;t;-Jv24 3 at-fr L 't", 1/-:Z~;fiij2 4 3 {::tim6h 't"~ 10. C::.01/­
:z~;fiii24 3!.i, WJ~Lt~~j)JJlJ!l O 3 (ffi!l~ffiL ffi!5(:::t:,~,z!i1/-:Z~;fiij24 30 
{ll.@'.{;:*J€00fil:rntnfl1J{::}J!;tE-t' 6) 0~im t L Zffiffx:6h Z ~ i,t,. ~::tJ, r□'Jil& f v-1 YµJ! 
~2 4 1 DU, 7- r-*@~Ji 2 8 2 tffi 1 /IFsi*@~Ji 2 8 3 t t::.bt~--:i't"lffltLT 6 :::1 Y:9 



SDC EX. 1002 - 1157/1378

( 1 0) ttlffl2005-56757(P2005-56757A) 

1 t- t;-Jv 2 4 4 a i1r L ·c 1/-;z ~t,)i 2 4 3 t [AJ-Jii],t;,~ 6 tq,,0
( :;..,~t,)i 2 4 4 t: 

t¥m6:trn10, 
[0038] 

1/ - ;z ~t,:'/i 2 4 3 t3 J: U: )-;' v 1 :;..,~t,:'/i 2 4 4 IJ'>Jf:; ffx: 6 ht~ ffi 1 JIFsi*@M';Ji 2 8 3 0 _lJI 
LL f71J :U:f71 1J !v*0tMH~ffx:?J"i- ±Pfi: t T -bffi 2 JIFsi*@M';Ji 2 8 4 (:J: --:i 'Ci'lbh T t 1 

6 , c.: 0ffi 2 JIFsi*@M';Ji 2 8 4 (:!:L 71 IJ !v*0*@M';!mlZJ.J~0:ttf-L {71J i !:L s i N, 
s i o 2 ~ c:·01_i*1~irl1JJi fflt 10 c.: t i --c~ 6, c.: 0 J: '3 t:ffi 2 JIFsir@M';Jm 2 8 2 t: 
tf;zr:. 1J 7'11:0r□it 1!i*1~irlbJL ttt:!i*~IH~irlbJJi fflt 10 t, ~1'R*Pfi: 2 o i~iml1!1: 
0r□it 1ti!H~~1'Rt Lt~tJirz• 6, ~1'Ril!UiJ, hJE:'fcJi 6 o A,,mg*-'?JJ<W,iJ'>ii.A T 6 c.: t i 
!InJ!::T~, JE:'fc*r0~$i-R< i'" 6 c.: t iJ,z·~ 6 o 

-f LT, C.:0ffi2!1Fsi*@M';Ji2 8 40*00t:CiI TOIJ,t;,~6 ®*~t,:'/i2 3iJ1Jf:;ffx:6h 
6 t t 6 (:, c.: 0 ®*~t,:'/i 2 3 !:L !~ffi 2 JIFsi*@M';Ji 2 8 4 (:!~ tt h ht~ :i :;.., Y 1 t- t;­
Jv 2 3 a i1r L l };' v1:;..,~t,)i24 4 t=t¥m6h l t I{;) 0 T~bi:>, ®*~t,)i2 3 !i, };' 
v1 :;..,~t,)i 2 4 4 i1r L 'l, S, 1) :1 :;,,Ji 2 4 1 0r□iil& };' v 1 /pJ!~ 2 4 1 D t:t¥m6 h 
'"(~i{;) ◊ 

[ 0039] 
~B, JElt*!,~filj/J@Jll%8 0 t3 J.:U:t§!lt@Jll% 9 0 t:il;-ih-b T FT ( ijfilj/J@Jll%fflT FT) 

,T~bi:>,Mi~C.:hh0~j/J@JH0'3i:>,S,7r-vY;zY~ilrih61~\-YiM 
ffx:T0 N1-fi,Jv~'LXliP1-f-1'!V~0TFTli, ®*~t,)i2 3 tt¥m6h '"(t 1~t1,¢.i:i 
~~ 1TWI!c.~filj/JfflT FT 1 2 3 t [A)f>R0M~ t 6 h T ~ 10 ◊ 
[ 0040] 
®*~t,:'/i 2 3 iJ'%ffx:6ht~ffi 2 JIFsi*@M';Ji 2 8 4 0*00t:!i, ®*~t,:'/i 2 3 t, WI~c L 

t~ll)ii'tiffirJtiPJi 2 5 &tfff■1\:;..,1 Ji 2 2 1 t iJ,t;, ~ 01\::.,,1 M~Pfi:iJ,!~it t:.h T ~ 16, 
ffliii'tiffirJtiPJi 2 51±, {71Jitr s i o 2 ~ c:·0fflI111ti:ttf--ti±Pfi:t "to i 0--r·s r:i, ~• 
1\::.,,1J122 1 u, {71Jitfr1 1J,v-'?t: 1J 1 ~ )-;'~t:·1J,t:.~0 i0z·so, +LT, ®* 
~t,:'/i 2 3 0-1t:!i, ffliil1!1:ffirJtiPJi 2 5 t:!~ft hht~lffl□lm 2 5 a, HlU:~■1\:;..,,J 2 2 
1 t:lffi i h T ~ 6 lffl D $ 2 2 1 a 0111$ t:, IEtLH:.A/WrJmJi 7 o t JE:'fc!i 6 o t iJ, c.:. 0 
Jll_ll(:f.1Ji6 h T ~ 16, ~;b, *{71H:t3tt 6ffliil1!1:ffirJtiilJi 2 5 0 1 ffliil'tiJ Ui, j?~ < t 
t) ~-}\/,) Ji 2 2 1 iMJJx:T {;) 71 1) Jv_ ;j;o IJ 1 ~ )-;'~ c'O):f:tf--t tJtr<.. l ffliil'tiiJ>r□J ~ \ 

c.:. t i~¾T-b i0t"t0, 
U-1(:!W,B] Lt~~fR 2 O _l0ffi 2 JIFsi*@M';Ji 2 8 4 i z·0J11J,, @Jll%$1 1 i-Mffx:T 6 

b0c ~--:iT~ 10 o 

[0041] 
(~■E L~li0m~:1J$;) 
~~'*1E~0-~~Jf:;8tLT,WJ~~-EL~lil0m~:n$;0-Mi,~6~~ 

9 i~~LT!W.B]"t-b, C.: C.: z·, ~6~~9 (:~"t~lffiffi~U, ~2 tj:IO)A- B*!01ffiffi 
~t:xtJ;5L T~10 ◊ 
[ 0042] 
if, ~ 6 (a) t:~"t J: '3 (:, ~1'R 2 o 0*00t:, Ttt!!{:lil~Ji 2 8 1 ilf:;ffx:T 6, {X 

t:, Ttt!!{:lil~Ji2 81-1(:, I CVD$;, 7°'J;:(?CVD$;~t:'iffl~1'"(7::t!v77A1/ 
1) :1:;.., Ji 5 0 1 ilf:;ffx: Lt~fiL v--lf7 =--Jv$;.X!i~:i!1J□~$;t:J.: f) $Sa8af.\l.i PXfi:6 ft 
T;t: 1J s, lJ :1 :;,,Ji t T 0, 
[ 0043] 
<Xt \ --c··' ~ 6 ( b ) t=~i'" J: 'J t:, ;t: 1) 1/ 1) :J / Ji i 7 :t f' 1) 1/ ,y·· 7 7 -1 $;(: J: f) /', y 

-=-:;..,~'.,,..L, ~:it0s,u:1:;..,J1241, 2 5 lt3J:U:2 61 t-%JJx:i'°o, c.:ht:.0'3t:>s, 
lJ :1 :;,,Ji 2 4 Ui, *~'rlJ!~pq(:Jf:;JJx:6h, ®*~t,:'/i2 3 (:t¥m6h-bijfilj/JfflT FT 1 2 
3 i-Mffx:T 6 b 0--r·s fJ, s, 1J :1 :;,,Ji 2 5 1 , 2 6 Ui, JElt*Ufilj/J@Jll%8 o t:ilrih-b 
p Tf ;t,Jv~B J: U:N Tf ;t,Jv~O)T FT ( ijfilj/J@Jll%fflT FT) i-fh-fhMJJx:T ◊ b 0) 

z·s0 0 

[ 0044] 



SDC EX. 1002 - 1158/1378

( 1 1 ) ttlffl2005-56757(P2005-56757A) 

<J:{;:, r:Y::(7 CV D $;, ~~{ti!~:):'(;: J.: !J , 1/ iJ :J Y Ji 2 4 1 , 2 5 1 t3 J.: V: 2 6 
1, T!-l!!Bilill/12 810)~lffi(;:fJ6iJ•;l03 0 nm~2 0 0 nm0)1/ 1):JY~1t)m(:J.:--:i--C 

, 7- H@~Ji 2 8 2 !:;lf:;ffx.T -ti o c.: c.: --c ~~1ti!!::f1Jffl l --C 7- H@~Ji 2 8 2 !:;If:; 

ffx.T 6 ~(:t:L 1/ iJ :i Y/12 4 1 , 2 5 1 t3 J.:U 2 6 1 O)*sa8a1t ti1Tt 1 , C: h00)1/ iJ :i 

YJi!:*IJ1/IJ:JY/iti"0C:t#T~0. 
[ 0045] 

its.:, 1/ iJ :i Y Ji 2 4 1 , 2 5 1 t3 J.: V: 2 6 H:1-'Y :l;v J-:' - 7·t1=:r -3 tJiit:tL fylJ x.. 
!:L C.:0):912.Y;'.fT·;l01 X 1 0 12 cm- 20)};'-;(_:i:T·;t,·oy1 :tY!:rT'l:,JLt.1'. f'O)*s 

ffl:, 1/ iJ :i Y Ji 2 4 1 , 2 5 1 t3 J.: V: 2 6 U:L /flilli:mii& ( i51t11t 7 =-Jvf£:0)7'*Hm 

{:--C • lli ) iJ•;l0 1 X 1 0 1 7 c m -3 O){Jf;il& P :f\'J. 0) 1/ iJ :J Y Ji t :::t -ti . 
[ 0046] 

<J:{:, P1-'Y:.t,Jv:f\'!.TFT, N1-'Y:.t,Jv:f\'!.TFT0)1-'Y:.t,Jv/lO)~:gjl(;:1 :tYiiJ..iiHR 
7 7-.. 1 !:;lf:;ffx. l, C.: O):[;fliJT· 1) Y 1 :t Y !:;l01 X 1 0 15 cm- 2 0) )-;'-;;(_:i:T· 1 :t Yii.A T 

0 0 -f O)*sffl:, J,>7-=.y1··m7 7-.. 1 {:;tt l --C tJv 7 751 Ya"J{:r□:1il&l'*illiM,.A 6 

h --C, l;RI 6 ( c ) (:jf--t J.: J (:, 1/ iJ :J Y/12 4 1 &U 2 6 1 q:r{:r□:1il&1/-7-.. µJi~ 2 4 

1St:3J.:V:261 S_;'.it[F{:r□:1il&J-:'v1Y'riJ!~241Dt:3J.:V:261 DiJ>;lf:;ffx.6h-t>o 
[ 0047] 

<J:{;:, i;RI 6 ( C ) (;:jf-T J.: 'J (;:, 7- f' *@~Ji 2 8 2 O)*lfil~~{;:, J-:'-7° J-:' 1/ iJ :J / 
~1/ 1)-tt 1 J-:'!m, wZt ,{;l:7Jv 2. =.ry L!m~1 □Lim, :9 Y:9 Jv!m t t, -3-&SJmiJ>G:::t-ti 7 
- Hi:j;,Ji;Jf:;ffx.ffl•~Ji 5 o 2 !:;lf:;ffx.T 6. C.:0)-~Ji 5 o 2 O)!J6Wlb 5 o on mm& 
--c-·it0. ,fO)f£:, 1,>7-=.y1··$;t:J.: I), i;Rl6 ( d) {:jf-i" J.: J {:, P1-'Y:.t,Jv:f\'.J.O)ijjZ,1] 

@J~JijTFT!:;lf:;ffx.T07-f'~~252,@*JijTFT!:;lf:;ffx.To7-f'~~242, 
N Tf ;.t,Jv:f\'.J.O),~jZ,J]@JlliJ.fflT FT !:;lf:;ffx.T o 7- f' ~:jii)i 2 6 2 !:;lf:;ffx.T o O its.:' ijjZ,JJffilj 

~{g;-%.J:]!$ 3 2 o ( 3 5 o ) , ~i:j;,Ji~~i!ic*!O)ffi 1 Ji 1 2 1 ti [cr]~t:;JB1v<.-t o. :::tt:3, 

c.: O)tJii, ,~IZ'1JffiiJ ~{g;-%.J]! Im 3 2 o ( 3 5 o ) !:l: ;r 2. -'rlJ!~ 5 t:i'ic~~T 6 ti 0) t 6 h --c 
t i,t, o 

[ 0048] 

mt ,--c, l;RI 6 ( d ) t:jf-i" J.: -3 t:, 7- f' ~:jii)i 2 4 2 , 2 5 2 t3 J.: V: 2 6 2 !: 7 7-..1 t 
l--Cfflt,, 1/IJ :J Y/12 4 1, 2 5 1t:3J.:V:261 {:;tfl--C lJ Y1 :tY!:;l04 X 1 0 13 c 
m- 2 0) J-:'-;;(_:i:T· 1 :t YiiJ.. Too -f O)*sffl:, 7- f' ~:j;,Ji 2 4 2 , 2 5 2 t3 J.:U 2 6 2 {: 

;tfl--Ct/v7751Ya"J{;:{Jf;il&7'*illi:miJ, • .A6h, i;Rl6 (d) {:jf-i"J.:'3{:, 1/IJ:JY 

Ji 2 4 1 t3 J.: V: 2 6 1 q:r{:{Jf;iJJl'.1/ - 7-.. 'riJ!~ 2 4 1 b t3 J.:V: 2 6 1 b, _;ltty:{:{Jf;il& J-:' v 

1 ,1/µJ!~ 2 4 1 C t3 J: V: 2 6 1 C i]>;lf:;ffx. 6 h-ti O i ts.:' 1/ 1) :J / Ji 2 5 1 q:r {: {Jf;iJ&::;fli(l 

i:m'riJ!~2 5 1St:3J.:V:251 DiJ>;lf:;ffx.6ho. 

[ 0049] 

<X{:, l:RI 7 ( e ) t:jf--t J: -3 (:, P 1-'Y ;.t,Jv:f\'.J.O)ijjZ,h@Jll%fflT FT 2 5 2 J,.jj~O)ffBJJ'-!: 

11'31 :tYiiJ..JiHR77-..15 o 3 !:;lf:;ffx.To. C.:0)1 :tYiiJ..JiHR77-..15 o 3 !:fflt,--c 
, 1/ 1):JY/12 51(:;tfl--C;f.'oY1:tY!:;l01. 5X 10 15 cm- 20)};'-;;(_:l:T·1:tY 

ii.AT◊ 0 *sffl:t l--C' P1-'Y:.t,Jv:f\'J.,~IZ'1J@Jll%fflT FT!:fflffx.T ◊7- f'~:jii)i2 5 2 b 7 
7-..1 t l --Ctll'f~i" ot-.:/lb, 1/ IJ :J Y/12 5 2 q:r(:tJv7 751 Ya'-){:r□:1il&l'*MM> };'-

7°6h-t> o :/fE--:i--C, {liJJ!t:::flM:m'riJ!~2 5 1St:3J:V:25 1 Dt:l:fJr'JY:9-Y-7°6h, 

P:fl'J.1-'Y ;.t,Jv:f\'.J.O)ijjZ,J]@Jll%fflT F T0)1/ - 7-.. µJ!~t:3 J.:V: J-:' v1 ,1/µJ!~t :::t6. 
[ 0050] 

<Xt, --c··, 1:R17 ( f ) {:jf--t J.: '3 i:, £t!z 2 o O)~ 00 t:bt-.: --:i --c ffi 1 /IFai*@~Ji 2 s 3 !: 
;lf:;ffx.T o t t ti t:, 7 :t "' lJ 1/ 1·· 5 7 -1 i! !: ffl t ,--c ':!fr~~ffi 1 /IFai*@~Ji 2 s 3 !: 1, :9-=. 
,1/;'.l'i" ,t, C.: t {;:J.: --:i --C, :§. T F T0)1/-7-..~:jii)it:3 J.: V: )-;' v1 Y~:jii)i{:;tfJ;ti" ,t,{_j'[ji(;::J ,1/ 

:91 f' ;t;-JvC !:;lf:;ffx.T o o 

[ 0051] 

<X{:, l:RI 7 ( g ) t:jf--t J.: -3 t:, ffi 1 /IFai*@~Ji 2 8 3 !: fl '3 J: -3 t:, 7 Jv 2. =. r'J L , 

1oL,:9Y:9~:::t~O)-&S~G:::t6•~/1504!:;lf:;ffx.i"6. C.:0)-~/15040)!J6 
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Uffl!l:h 2 0 0 n m~t l L 8 0 0 n mm&Z'ib 6 0 :: 01&, -~Ji 5 0 4 0 'J 1:,' :g. T FT 

0'/-:Z~;fi,JiiiJ:Ut:'v1::.,,~;fi,iiJ':/Bffx.6h6!\~fll'!~24 o a, ~IZiJJ~EEi.iJi$3 1 o 
( 34 O) iJ':/Bffx.6h6/\~fll'!~31 O a, ~i;fiil~WJ{l'rc*l0ffi2/iiJ1:/Bffx.6h-b/\~fll'!~ 
1 2 2 a ifi -3 J: -3 t:r,;,-=.::.,,:,··m'< ;z J 5 o 5 i:IBJJx.T 0 t t i, t:, ~f~i.i~!i 5 o 
4 t1,;,-=.::.,,:,··LT, 11<!8 ( h) t:~'t"'/-:Z~;fi,12 4 3, 2 5 3, 2 6 3, t:'v1::.,, 

~~244, 254, 264i:/B1v<.i""0◊ 
[ 0052] 
<Xt 1 -Z\ 11<! 8 ( i ) (;:~T J: 'J (;:, ::_ h G /J1:/f:;ffx. 6 ht~ffi l /iFsi*@~Ji 2 8 3 ifi 'J ffi 

2/iFsi*@~/i2 s 4 i, (yiLz_!:f7Y IJ1v*t!JH[i~c:·0r□'JJJ"-r:ttf-l-t:J:'7'l:/Bffx.T6◊ ::0 
ffi2/iFsi*@~Ji 2 s 4 !:L ;t,J 1 ~2 µ mmit0!¥6 t::/B1v<.6h0:: t iJ1~i U '◊ ~ii, 
s i N, s i 0 2 t:J: IJ ffi2/iFsi*@~Di:IBffx.T 6$i, nJfl'~z·s IJ, s i N 00!¥t L Z 
tl:2 O O nm, s i 0 200J¥t LTUS O O nmt::/f:;Jv<.T6:: tiJ1~i Lt,, 
[ 0053] 
<Xt 1 -Z\ 11<! 8 ( j ) (;:~T J: 'J (;:, ffi 2 /iFsi*@~Ji 2 8 4 0 'J 1:,, ~IZiJJffl T FT 0 t:' v 

1::.,,~~244~~~T0$%iio/+✓f~J:IJ~*LT~::.,,yy~*-~23ai:/B 

ffx.T 6 o 

+0~,~fi200~00if1'3J:'3~®*~~23c~6i.i~Di:1Bffx.T-b◊+LT, 

::_ 0~BJlzi~D i J 'Ji'-=. ✓ :-''''t 6 ::_ C (;: J: IJ , 11<! 9 ( k ) (:~'t" J: 'J (;:, ffi 2 /iFsi*@~ 
/i2 8 40~ ::.,,;, J ~*-Jv2 3 a ift LT t:'v1::.,,~;fi,124 4 ti.iJiT-b ®*~1'12 3 
i:IB1v<.i""0tll'l11F-'rt:, >"'2.-fll'!~0>"'2.-1,;,-::.,,25i,:/f:;Jv<.T-b, ~ii, 11<!3, 4Zti 
' :: h G ®*~;fi,)i 2 3 ' :Y 2, - J 'Ji'- ✓ 2 6 i;f,£,f;j-; L l ®*~;fi,)i 2 3 t L l t l ◊ 0 

[ 0054] 
Ji''' 2, -J,y'-✓ 2 6 !::L ffi 2 /iFsi*@~Ji 2 8 4 ift L TT/i0;,{ Ji' lvl'rc*l/\_1i®l: L~t, 

ffl1v<.t 6h Tt 16 0 't"~v1=i, ;l 2.-1,;,-::.,, 2611, ~:f:kt=Wcti6h, ~*~fll'!~t=:IB 
PX. 6 h l t l 6 ®*~;fi,)i 2 3 0:/B:f:k t H!l ll'lJ~0:Jf:;:[fc i ~ L l t l 6 0 b 1:, ,s Iv' *~fil'!~ t= 
:/f:;ffx. 6 h T t, 0 ®*~;fi,)i 2 3 0:/B:f:k t ~~ 6 ffi~Z' ib '7 l i, J: t, ◊ ~ii, :: 0tiii, ,lf 2. 
-1, Ji'-::.,, 2 6 !i:'.:l-'~ < t i, _Uc~IZiJJ~EEi.iJilm 3 1 o ( 3 4 o ) 0 -1n t: {u@'.'t 6 i, 0 
k~u i, 0 t T 6 ◊ 
[0055] 
;;:t,-Z\ 11<!9 ( 1) t:~i"" J: -3 t:, ®*~1'12 3, :>"'2.-1,;,-::.,,2 6-1, iiJ:Uffi2 

/iFsi*@~D-1t:*@~Ji·cs 0 JmiW'tiffiiJfffll/i 2 5 i:IBJJx.T 6 ◊ ~ii, ®*~;fi,l 2 3 t:ii t I T 
ti~$iJ>lfflDT6JiJf✓Kt:TJmiW11'iffiiJfffll/i2 5i:/BJJx.L, lffl □$2 5 a (11<!3 i,~~) t:ii 
t ,'"(@-~;fiil 2 3 iJ•G0JEfLf5iJJiJ'nJfl'~ t 6h Tt 'o o ~t:, lffl □lm 2 5 a if9Jt~t ,;,·· 
2. -1, Ji'-::.,, 2 6 t:ii t 1T U, *@~Ji ( JmiW11'iffiiJfffll/i) 2 5 iJ'iEtLfJ;iJJJJ\tli/i t ~'7 'c iE 
fLfJ;iJJiJ>:tf::. t~t, i, 0 t 6 h T t ,.t, o 

Ml:t 1T, JmiW11'iffiiJfffll/i 2 5 t:ii t 1T, ~~ 6 2 --J0®*~1iii 2 3 0Fsit:{uti L T:/Bffx. 6 
ht~[!!J:ffclmt= BM i:IBJJx.T 0 ◊ J'! f:il,;a";t:!i, JmiW11'iffiiJfffll/i 2 5 0_lfc[!!]:ffclmt=~ L 'l, ¾ 
itY o Li fflt ,;z1, ,:; Ji' 1J::.,, :,··a;t:T ffx.DT 6 o 

[ 0056] 
<Xt, '(\ 11<! 9 ( m ) t=~i"" J: -3 t=, JmR!11'iffiiJfffl)Ji 2 5 0 )'Jj-5E{_j'[@'., ff L < !i_lfc B M i 

fl -3 J: -3 t:~■r,::.,,J Ji 2 2 1 i:/Bffx.T o o J'! f:il,;a"J~~-r,::.,,J /i0:/BJJx.n;$;t LT !i, 
(ylj,z_!;f 7 J IJ Jvt!JH[i, ;t: IJ 1 2. H!JH[i~ c'0 v S:: ;z ~ iifl'.gt:i!f;'.iJ, Lt~ i, 0 L ;z t:> ~ 
-~a:;,f1o/7~-~a:;~~0:&ff~~a:;~J:IJ~~LT~■-Jii:1Bffx.T-bo~ii, 

~••Ji0ffi1v<.:ttf-l-!±, f&~i"" o 1 ::.,,;,, 0iigt:ifl'.WHt-f, LiJ•i,i rf ::.,,;,,··~ c:·t:J: '7 
T 1 ,;,-=.::.,,:,·· L£t, b 0z·ib:ntr c:·0 J: -3 ~ b 0z· b J: t '◊ 
[ 0057] 
;;:t,·c, ~••/it7 ;t ~ 1J '11/"'57 1 ~#r~c:·t:J: IJ ll'lIIF-'rt:i -:;+::.,,f LT, ~•• 

fcbJ)01-:::.,,;,,lffl □$2 2 1 ai:/BJJx.L, lffl □$2 2 1at::!l!OOi{iiiLz.t~~■1-:::.,,;,,Ji22 1 
i:IB1v<.T00 ~ii, ::0tiii, ~■1-:::.,,JJi2 2 Ui:'.:l-'~< t i,_lfc~IZiJJffiiJfffll{g;-%ziJilm 
3 2 o 0-1nt:futii"" 0 b 0 t1lru b 0 t 6h6 ◊ 
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[ 0058] 
<JY1·e, 1fftF,/'1 /I 2 2 1 O)*ffif(:, fflifi:1tii:ir:T11J!~t, 11EiW1tii:ir:T11J!~t iID 

ffx.T0 o *~n!!!ID!lJt:;B~,z!i7'5;,Z'?:J!1fIIfit:J:: IJ, :;;iJ~iIDffx.T0 ti0c L z~, 
0, .!3. ~a';;(:!i, fi7"5 _:-;(?:J!1fIIfi!i, -'f{im1J□~Ifit, 1ffj&J'l/'1 /12 2 10-100-b 
J:: t.Flffl D $ 2 2 1 a 0:lli!ffif'J G z,q: ]l!fl~.j;,)i 2 3 O)~.j;,)iffif 2 3 c , ffliW1tiiliiJ :/)W/12 5 0) _l 
ootmiW'tit:-t 0 m-1 ✓11timt, 1rt11"✓1 J10-1ooil J:: Ulffl□Jm0:lli!00Hmw,tit: 

T 011E-1 /'11tifit, <iWifit i .!3. {im L -c ~ '0 o 
[ 0059] 
T'J ti 0, £:tt (J "/' 1 'J t· i ~tl'£W 2 O ) i f'Jr5Eiill'rJ!L f71J i !:f 7 O ~ 8 O °Cfi& {: 

11□~ L, <-7:~ Yt'·m-1 ✓11tim t L -c*m*lffimq:r'"(·!Mt~t BzJ;t;:f;z t -t 0 75 :.z:·?7!1fI 
( 02 7'5:.z:·?!!!1fI) ti'r'J-3 0 <X~ 1'"(·, tJE-1 ✓11timt L z*m*lffim$'Z:A 7 '1/1t 

;,i 7' /' i Bzf,t;lf;z t T 0 7°5 :.z:·?7!1fI (CF 4 7°5 :.z:·?7!1fI) i:ff~ 1 , -f0f&, 7°5 :.z:·? 
:J!1fI0t-:1nt:1J□~ 6ht-:£:tti~iill'ri 'Z:'<iWT 0 c: t 'Z:·, ffliW1tiil J::U11EiW1tiiJ1f'Jr5Ef!f'Jr 
t:11--'¥-6h6 c: t t 'd'.'0 o 

[ 0060] 
'JH, C: O)C F 4 7°7 7.:'?7!1fI{:;b~ )'( !i, ®*~.j;,)i 2 3 O)~.j;,)iffif 2 3 c ii J::t.FffliW1ti 

iliiJtw/12 5 (:"J~ 1-C ti §:.:'J,'O)~~Bt~it 6iJ>, ®*~.j;,)i 2 3 O):t;ff-J-'"('&:, 6 I TOH J::Uffl 
iW'tiilirJ tw/12 5 0:mJJx.:ttf-J-'"(· ib i s i o 2 , T i o 2 'J tu 7 '1/ * t:xt-t i mtr11ti i:z L ~, 
t-:16, ffl-1 /'11tifi'C11--'¥- 6ht-:7J<~£iJ'7 '1/ *£'Z:•@'.:tti6 h6 C:. t iJ''J < , ffliW1tiiJ' 
{jt-:h6, 
[0061] 

<X~ 1 ·r-_ I'm 1 o ( n ) t::if;-t J:: -3 t:, IEfUiY-/ffim/17 o i IDffx.T 6 "'- < IEfUiY-/ 
ffim/lIDJJx.Ifiii'r'J 'J ◊ JlfUiY-/ffim/lIDJJx.Ifi'"('U, iWii¥i □±tl:\;$;t L -c' tt(:-1 ✓ 
1 V' x. '1/ t-a:;iJ,frfJ!Mt::t*ffl6h6, T'Jh½, c:.0-1 /'1 V' x. '1/ t-a:;t:J:: IJ, IEfUiY-/ 
ffim/lIDJJx.:ttf-l-t~1"Jiffif 2 3 c -1i:JH:tRa"Jt:illic L, c:n t~111-t i ◊ +011, ~ri7!1fiil 
J::t.F~!J!1fiii'r~ 1 , ®*~.j;,)i 2 3 _l(:JlfUiA/ffim/17 0 iIDffx.T 6, JltU±A/ffim 
/17 0 O)jjj)Jx.:t;ff-1- t L -C !i, (y1J i !:fMfc.O) PED OT : P S S i -1 1/ 7°0 t° Jl.--1 !v ::1-Jv 
'J t·01"Ji1tiiifttt:i$!;6-ttt-: ti 0iJ'ffl~ 1 Gh6, 
[ 0062] 

c: c: -Z:\ c: 0-1 ✓1 V' x. '1/ t-a:;t:J:: 0 IEfUiY-/ffim/17 o 0IDJJx.t:ibt-:-:i -c !i, if 
, -1 ✓ 1 V' x. '1/ t- ""- '1/ f ( !'m:ir:611}) t:JifUiY-/ffim/lIDJJx.:ttf-1-i J'c:tl L, -1 ✓ 1 V' x. '1/ 
r-""- '1/ f 0□±tl:l / :.Z:'!viffliW1tiiliiJtwJ12 5 t:IDffx.6 ht-:WJ~c.lffl□ lm 2 5 a 111 t:{ll:m'.T 6 ~ 
1"Jiffif2 3 ct:X'tfPJ6-tt, -1 /'1V'x. '1/ r-""-'1/ ft£:tt (£W2 o) tifflxtfYI/J6-tt'd'.'iJ' 
G, □±tl:l / :.z:'!viJ' G 1 ii¥i~t-= IJ 0iW:i.iJ'iliiJtw6ht-:iWii¥ii~1"Jiffif 2 3 c i:□±tl:li' 6 ◊ <Xt= 
,~tl:\~0~~i~57!1~L,:t;fftq:r~~ih6%ftftt~fflftti~~6-tt6C:t~J::IJ, 
JlfUiY-/ffim/17 o iIDffx.T 6 o 

[ 0063] 
c:. 0 t ~, □±tl:l / :.z:'!viJ'G □±tl:\ 6 ht-:iWii¥ili, JmiW1ti!l!1fiiJ''J 6ht-:~1"Jiffif 2 3 c -1i: 

-C J.1:iJ, IJ, ffliW1tiiliiJtwJ12 5 01ffl□lm 2 5 a 111(:it.l/t-: 6h6, -t0-1J-c··, 11EiW!J!1fI6 h 
f_:1ffj&J'l/'1 /12 2 l O)_effiJ'"('!J:, ifi:ij¥jiJ>jj:l,iJ>;h "(7sj-3IL'J~lo Lf_:iJ>-:,"(, ifi:ij¥jiJ>f}r 
5i:'.0 □±tl:\{_j'[@'.iJ,G fh-C, imi¥i0-$iJ'>1ff!J'l/'1 JI 2 2 1 0*ffift:iJ,iJ'-:i t-: t L -c li, 
fi*ffif iJ1iWii¥i'Z:'ilh 6 c: t iJ''J < , iffiJ,nt-:iWii¥iiJ'ffliW1tiili1Jtw/l 2 5 01ffl D mi 2 5 a 111 t: 
•.H~32::ih6, 

'JH, c:. 0JlfU1Y-/ffim/lIDJJx.Ifil-J~l'.:U, :;;110IDJJx.:ttf-l-~IDffx. Lt-:~*0~1t 
• ll&imlillnll::.-t"FZ <, ~**lffi'A, 7Jv:1-✓*lffi'A'J t'07'l5'ti;:f:,Z*lffim'"('fh C: t iJ> 
frfi L~ 1, 

[ 0064] 
<X~ ,-c··, 1ff!E L/16 0 iIDffx.T"'-< 1ff!E L/IIDJJx.Ifiii'r'J -3 ◊ C: 0Ifil'.:·U, WI 

fc.O)JlfUiA/ffim/17 0 O)jjj)Jx.c [cij~{:, iWii¥i□±tl:\;$;'"('&:, 6-1 ✓1 V's.. '1/ t-;1:;iJ>frf]iM{: 
1*ffl6h0, T'Jh½, -1 /'1 V' x. '1/ t-a:;(:J:: IJ, ~:'lcJ!IDJJx.:ttf-l-iIEfLiiA/ffim/17 
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0 _H: □±tt L, -f 01&, !jiz;ff711fI:B J.: U~Yl1fli1=d C: U:J.: 0 , 1H!1'1:;.., 1 Ji 2 2 1 t: 
:18Jv<.6 :ht-:lffl □i'm 2 2 1 a 111, y-,j;ht, ®*11J!~-1.t:JE:rt!i 6 o i:18Jvti'" 0 o ,j;B, c:. 0 
1f■E LJi;lf;JvtLff'C!:L :iifUiA/ffrimJi 7 0 0ll}l@R1i1iilnll::.T 0t-:/.':Jt:, 1f■E LJI 
:18Jvt0~t:ffl~ i0 :ttf-H ::.,,,;, 0?&frlt L -c, :iifLiiA/ffrimJi 7 o t::x-t L -c:;:fl'.@,j~:j;,Ji'tt!: 
i'.&frli ffl~ i0, it-:, JE:r6Ji 6 o 0;18Jvtt:;bt-: --:i -c !i, :;g.-§.tH:1=r '3 J.: '3 t:i'" 0 o 

[ 0065] 
~~,1f■ELJi60-1.~-T~AJi52i:18Jvti'"~<•r~AJi:18Jvtifflifi,j'3o 

c:. 0•riiA!i 5 2 i:i±, "f v- t-illicfn.r t q=r'tttillicfn.r t 1Jrq=r,c.,m:rt- ir:x 01mu- J.: '3 t:illic 
{ll. Lt-:1ft!:&SilHiiJrffl~ ih:h0 ◊ c:. 0•riiAJi 5 2 0;1f;Jvt:1J$t L -c U, W;vt1J□~~ 
w$4'gJ'f1fi$'W, ret~0:1J$H*ffli'" 0 c:. t iJr-c-·~ 0 o trr, J'l. wi'r"J,jifflf71J ( a) ~ ( 
e ) (:--:J~ i"(f}tBJjy-0 

0 

[ 0066] 
(a) q=r'ttl:illic{ll.rtiiwt i~~wt:J.: 0:18Jvti'"0:1J$0 

c:. 0:1J$-C-U, q=r,C.,)JJ{r t 'd'.'0{l{±~lfflf}0:&S5t*i 1 fl~~JE'. L, c:. 0:&S5t* t 
, "f v- t-illicin.r t 'd'.'01f■:ttf~&Uq=r'tttillicin.r t 'd'.'01f■:ttf~ t t-~f!x:fr:ffit=~~wi'" 
i, wt~ i/±, -1.~cq=r,c.,m:r0fiffif}t 1<tJJ}0"f v- t-illicfn.rt-1fi'" i1ra:&sitw ( ffi 1 0 
1ra:&sitwl t, q=r'tttillicfn.rt'd'.'01f■:ttf~t t-~~wi'"i c:. u:J.: 0, q=r,c.,m:r0fiffi 
J}J.: 0 ii*~ if}0illicfn.rt-1fi'" i1ra:&sitw ( ffi 2 01ra:&sitw) t-:18Jvti'" 0 0 

c:. 0 J.: '3 t=~~w$t-m~ it-::tii1-t:i±, ret:r¥0itw4'illicfn.r:ttf~t-~wa111-c-·g EBt:*ll 
h-i;-trlt 0 c:. t -c-·, JE:rt:ttf~ t:;i@ Lt-: ~i:j;,Jif~~tiJrAJl'l~ t ,j 0 ◊ i t-:, ~w#:{4' ( 1'711 i !:L 
itwt q=r'tttillicfn.rt 0~wiMr!l:) t-~i i c:. t -c-·, 1ir:,ni1ra:&sitw0*HJvtt-1£~t= 
~iriT~ 0t-:/.':J, *rffl~iiffi:;i@{~L£~io ,j;B, itw0q=r,(.,)JJ{rt:!i, <J'.Iffl-C-•;ff:;Jvti'" 
i ~t:j;,Ji 5 o 0mJvt5t*t-m~ ii c:. t iJ{ff 1 L ~ i ◊ c:. 0 J.: '3 t=•riiA!i t- ~t:j;,Ji0fflJvt:ttf:I. 
t-1>;-.1vt~·:ttf~t:J.: --:i -cmJvti'" i c:. t--c, ~t:j;,Jit 0Ww'tt1:1Jrr□11 i t~u-c-·,j<, ~t:j;,Ji:18Jvt8"r 
t:c:. 0~t:j;,Ji:ttf~iJ,TJif!!IJt:l'Jt1tz L -C ii, C:.:hiJr•riiAJil11·r·:;:p*iQi~ t L -C {tffli'" 0 c:. t 
iJ,,j~ i(l)'t:·, *r0.'Ai'r"JyJE'.'ttl:t: ti#-9-T 0 ◊ 
[0067] 

( b ) q=r'ttl:illic{ll. rt fif};fl~(l)ifw t ~~WT 0 :1J$ ◊ 
C: (7)jj"$'t:U, R, G, B (7):;g.JE:r(;Jic/lf(:-fh-f:hiffi:;i@,j1ft!:&Siiw ( ffi 101ra:& 

Sitw) t-~5i:'. L, c:. nh0~5i:'.6 nt-:itwt-, -1.~cq=r'tttillic1n.r t ,j i 1r■:ttf~ t ~t=~ 
rJx:fr:oot:~wi'" i c:. t -c-·, q=r,c.,m:r0fiffif}J.: 0 ii*~ if}0illicfn.rt-1fi'" i 1ra:&sitw ( 
ffi 2 01ra:&sitw) t-:18Jvti'" i, 

:;$:~i&::18:lfJ(l)J.: '3 t: 1 ®*111t:R, G, B0tif};fl~0JE:r6JiiJ>f~lth:ht-::t1;i;-t:!i, 
-fh-fh0JE:r6Ji t::x-t L -C iffi:;i@,jifw:ttf~iJr~,j 0 :t1;i;-iJ% 0 ◊ c:. 0t-:/.':J, -1.~c ( a ) 0 
:1J$0 J.: '3 t::;g.JE:Y(;Jit:l<t} tiiwi:18Jvt Lt-::tii;-t:!i, tt5i:'.0JE:r6Jit::x-t L -C }/!!!, '3 J.: '3 ,j 
:tzJJ:m:1J,1ihh,j~ i:tii1-iJ% 0 o C:.:ht::x-t L -C, ;;,f;;:1J$T·U, ;lf;Jvt 6:ht-:.riiAJit:U, 
:;g.JE:r(;Ji0-fh-f:ht::x-tr,5 L -C~5E6:ht-:fif}fl~0iiwiJriHtt Lt-::f:k:ll'J--c1';-i:h0 c:. t 
t,j0 o c:.0t-:/.':J, fr:-C0JE:r6Jit::x-tL -Cffht-:.riiA:tzJJ:m:iJEffi!T0 c:. tiJ,-c-·~ 0 o 

1 t-:, c:. 0:n$-c-·u, :;g.iiw0~w#:f4 ( :;g.iiw0~wiMr!l:'W l t-~i i c:. t -r:·-§.1\7:;.., 
7.. i~jj'jy-0 C: t ii A]'j'f~'{:•;b 0 0 
[ 0068] 

(c)&wigJ'f1fi$~J.:!)~;f'Rfr:ffi~;lf;Jvti'"0:1J$◊ 

C:.0:1J$'t:U, if', R, G, B0:;g.JE:r(;Jit::x-tL-C-f:h-f:hiffi:;i@,j1ft!:&Siiw (ffi 
1 01ra:&Siiw ) i ~JE L , ~JE 6 ht-: :;g.ifw i i'.&frl t:i'.& i]> L -C ~Jffi (7)gJ'f1fii& i ft~ T 
0 ◊ -f L-C, C:.0gJ'f1fiii'!i~f!x:fr:ffit:gJ'f1fi ( f71Ji!:f:J.. t::;..,::1- t-) L, C:.:hi!jiz;ff711fii'" 
i c:. t ·c, JE:rt!i-1.t:, q=r,c.,m:r0fiffif} t 1<tJJ}0"f v- t-illicfn.rt-1fi'" i itwt-:18Jvti'" i 
( ffi 1 01ra:&sitw0:18Jvtim l O c:. 0~, JE:rt!i 6 o 0ll}i'.&R1i1 t- 13n <K /.':J t:, gJ'f1fii& 

0i'.&frlt L-CU, JE:r6Ji6 O t::x-tL -Cl'i'.@,j:j;,Ji'tt!:i'.&frliffl~,0 ◊ -f L-C, C:.0J.: '3 t:;lf;Jvt 
6:ht-:itwt:, q=r'tttillicfn.rt 'd'.'01f■:ttf~t-~w L -c, q=r,c.,m:r0m10 t:q=r'tttillicfn.rt-*s 
i1'6~0(ffi201r■:&S&w0:18Jvtiffl)◊ 
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::tc:ni'!LL -1.~c ( b) O)n;,!O)~JmtilmJ'.\ (EITti, %f!Ji'!) 1:·1T'£'7t~iiO)T'ib-tio C: 
O)t~«J, ::tc:i'!T'ii-1.~c ( b) O)n;,!t [r,J,m,j:,ffl~ii-Jf;n\t6h0 0 '£H, C:O)ni'!T'!:L ID!; 

t:r:r't1illicfn-=r-1iillicfn Lt~:/:fliJO)~f!:&~:trf-1t%:mi" 6 c: t ii nJi~1:·s 6 0 LiJ' L, illicfn 
-yO)f)(iJ>§:. < '£ 0 t ifwO);fi,)11!1:LVh~ < '£ !J, C: :h{:r,t t:-c -1.~c%f!JR!O)/i,;(frtt L -C ii$!€ 
;fii)i1f1:t:ili:t 1iifrtiJ,£,~t '£ 0 c: t iJ,t;,, c:. O)J: -3 '£iiiit%f!J Lt~ t ~ t:, 9%3'016 o iJ, 
Wii!lf'.T 0 ~iJ'&:i -ti o Lt~iJ, '7 -C, c: 0) J: -3 '£~:liJ t@J~T 0 t~(IJt:, %f!Jif!i1Tt:L r:p 
'riillicfn riJ'*sii- L -ct 1'£ t 1:tk:lfJO)ifw ( EITti, illicfn -f-O)Jx0)1'''£ t ,itw) t Jtn,, r:r'riillic 
{ll.-yO)-Jf;ffJtI;J¥t C::hC (i}JIJfrn!(:1T'£ 'J C: C iJ>I/[i U 1

0 

[ 0069] 
(ct) ~riiAJit-fh-f:hO)JEJ'tJlt:xtL-Cfrnl}JIJ{:-Jf;Jvti"0ni'!o 

::tc:ni'!TU, if', R, G, 80)~§%:rtJlt:xtL-C-f:h-f:hfti@'.,j:~f!:&~iiw (ffil 
O)~tfeft&~iiwl tJH5EL, JH5E6ht~iiwt mt 1-cJE:rtJ1~t:frn1}J1Jt:%:miat{t~i" ◊ 
o +L-c, C::h00)%f!Jiitimi□±tti'! (1/'1SJx•;1t-;,!:w;) tfflt 1-C, xtF5i"69%:rt 
Jlt:JHtRa"Jt:%:m L, li!z;rit: J: 0, ~JE:rtJlt:frnl}JrJt:~-=r-iiAJI t-JBJvti" 0 ( ffi 1 O)~f! 
:&~ifwO)-J8JvtI:i¥) 0 + L-c, C:O)J: -3 t:-J8n1t6:ht~iiwt:r:r1riillicfn-=r-t '£-ti~f!:trf:1-
t~~ L -c, r:riC.,JJJ{-f-O)mJ 0 t:r:r1riillicfn-=r-t*sii-6 -it 6 ( ffi 2 O)~f!:&~ifwO)-JBJvtim 
) 0 

-1.3£ Lt~ ( a) ~ ( c ) O)n;,!-C·U, WJ3£0)JifUi.A/ff!mJI 7 0 "<9%:rtJI 6 0 0)-Jf;n\t 
If!i1t W1h -C, j@*flJ!~{:0)1;.JH:tRa"J{:-Jf;Jvt:trf-tiJ>jlljc6:h-ti O)'t''!i,j: < , £ti 2 0 O)B!g­
fr:00{: [r,Jf!O):f1f-tiJ'ffxim6 :h-ti ◊ C: O)t~«J, ~~U!§'.£(:,j: 0 ii 0)0), tt5EO)JEJ'tJlt:xt 
L -C ti}~, -3 J: -3 '£~-f-iiX~JJ~iJ,f~t;,:h,j:t 1:rli;-iJ>S -ti o c: :ht:xt L -C, ::tc:ni'!T•ti, ii 
WO)-Jf; nit t iiiiU± tti'!T'1T'£ t 1, ~9%:rtJI t:xt L -c -f h-f hfti@'. t:wm1m 6 ht~%f!Jii t % 
!J 1Nt -ti J: -3 {: L -Ct 10 t~(IJ, -fh-f:hO)JEJ'tJlt:xt L -C frnl}JIJ{::trf-1!~~tt1=r -3 C: t iJ,1:· 
~ 0 o C: O)t~(IJ, fr:-C 0)9%:r{;}lt:v t 1-C JE:rt:J!JJ¥tft*~ir□'i«J0 C: t iJ,1:·~ -ti o it~, :;$; 

ni'!O) J: -3 t:frnl1z O):f1f-1!~~tt1!1!}'.[t:i=f,j: -3 c: t 1:·, eJ\ '7 ✓ ;zO)film1i1iii !§'.£ t '£-ti 0 
[ 0070] 

( e ) iiwt 9'1 111:illic{ll.rt '£-ti~f!:trf-tt t~{:%:mT·-J8Jvti" -tini'!o 
::tc:ni'!-C·U, if', R , G , B O)~JE:rtJI (:xi L -C -f h-f hfti@'.,j: ~f!:&~iiw ( ffi 1 

O)~f!:&~iiw) tJH5E L, JH5E6 nt~itw t r:r'riillicfn-=r- t '£ 0 ~t1:trf-1t tiifrtr:rt:iJt 
it L -c, JE:rtJ1~t:frnl}J1J{:%:miat{t~i" ◊ 0 + L -c, c=.nt:.0)%:miatiaii□±tti'!t m 
t 1-C' xiFDT01E:rtJlt:JH:tRa"J(:%:mL, li!z;rit:J: !J' ~9%:rtJl{:{rn!}JIJt:~rii.AJit-Jf; 
nlti"-ti o 

::tc:ni'!ti, -1.~c (ct) O)ni'!t:vt ,-c r:r1riillicfn-=r-O)-JBJvttilmAT·1=r'£ -3 J: -3 t: Lt~ ii 0) 
T'S-ti◊ C:.O)t~«J, ::tc:i'!T'ii-1.~c ( d) O)n;,!t [r,J,m,j:,ffl~iJ>-Jf;n\t6h-b O it~, C:.O)n 
i'!TU , ~ riiAJI t fr:-C ilm5:\T·-J8 Jvti" -ti t~ (fJ, -1.3£0) IEtUiA/fflmJI , ~f!JE:rtJI 0) 
-J8JvtI:i¥t Sb-It-ti C: t 1:·, 9%:rt*-f-O)~~If!i1tfr:-Ci!m5'.\{~T -ti C: t iJ>"i!Jff~t '£-ti o 
[0071] 

mt 1-C, i:m 1 0 ( o) {:~i" J: -3 t:, ~i;fii)i 5 0 t-Jf;n\ti"A:..< ~~;,!t:J: !J ~i;fii}Ji-Jf;n\tI 
:i¥ti=r'£ -3 o C: O)If!i1-C·U, if', ~~i'!"< :zr, ,:d'i'!(:J: !J, {B;{±~lfflJXO):@:~ ( f71Ji 
!::L ca) t-1.~c~riiAJIO).m:tfiJmO)fr:ffit:JvtmtL, mt,-C, C::hJ: !J ii{±~lfflJXO)r□'i 

t 1:&~ ( {71Ji!:cL A 1 ) t C: O)__c.(:Jvtmti" 0 o C::ht:J: !J, Cat A 1 ( Xii I TO) t 
O)fj:JIJmiJ,t;,,j:6~i;fii)i5 oiJ,-J8n\t6:h-ti ◊ '£H, C:O)If!i1-C·U, ~riiAJI 5 20)-1.(:A 
1 (X!i ITO) t@Ji~~ L, ~i;fii)i 5 0 t A 1 ( Xii I TO) 0)1\iJl!Btt T-ti C: t ii "iiJ 
ft~S00C:O)~i;-,WJ3£0)~-f-~AJl52~,~~0)ffln\t:trf:l-~S0Alt~GJJJ{-f-t 
T 0 ~f!:&~iiw t mt 10 C: t -c-·' .woo O)W~1!1: t r□'i«J-b C: t iJ>T' ~ -b 0 

[ 0072] 
-fL-Cft~~,ttJ!:.£ti30t-J8n\ti"A:..<ttJ!:.If!i1tiT'3oC:O)flJ!:.If!i1~i,ttJ!:.£ 

ti 3 o 0) 111i.!l.Ut:li!z;ri1fiJ 4 5 t fEri A L-y~, 11 J!:.£ti 3 o t £ti 2 o t t :ti~JfiJ 4 o t:-c 11 
KT◊ 0 '£H' C: 0)11J!:.Im!i, ~*' T!v:1-✓ ' I'.,,_ 1) ry L,j: c'0)1'ic1i1!1:ii:Z*lffimr:r-c-· 
iT -3 C: t iJ>ftti L Po 
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[ 0073] 
c:. 0 J: :it:, *~nl!l:IB:ll'Jzti, ~-:fliAJ!(:1n1-&~itfili;t ffl~ ,.n ,.t, t-:1n, -&~iJ, r:, 

'd'.'-ti~lH0Jic1ftl~hJiJ'0'J-ti1t:r6J!t0JX:n0WffifZ•Ww:hiJrJ1H,, R (#) , G (~) , 
s(•)0~-r.01t:rt!!01t:rt~•t~1n-tic:.t#~ftt'd'.'-ti. 

tt(::$:~nl!l:IB:ll'JZ·tL _Uciftl-&~iifiii;(:x,f l -C tj:i,C,,)JJ{-yC){il!JJkJ: fJ '6 '3- < 0i'ic{ll'f i 
i'icfn 2- -ttt-=t-:1n, Vl:*0 i 0 (:rt«--c, ~t:Jiili:IBnx:ffi'i"~t:;t it-ti~ rii.A.!!0~1~ t J: 0 ff 
~t:ltlJJ!:.i" -tic:. t iJ,-r:.··6!- -ti. 
[ 0074] 
-Ji !J, _l_~ lt-:1JJ:*01ftl-&~iifiii;!:L tj:i,C,,)JJ{'f0m1 !J t:{-0filrrfkt:J;t tt-:Jk03r v 

-t-i'ic{ll-y/J>i'ic{lll Z'J-ti '601'.:'ib fJ, 7JvJ7 IJ-&~0J: '3 (:tj:i,C,,)JJ{-yC)fil!JJ!{i]>;J\2-~,t 
, mJlffitlffitJi'icfnr0txiJr1,,'d'.' < 'J 0 ( WJ;U:L _1_ic1JJ:*0 i 0z·iuc1nr0txi:t 1-:)) 
, ~i:Jiili0fflt!ffi?k14(:J:-i-C!:L WJ~0J: '3 (:tj:i,C,,)JJ{-f-iJ,i'icfllriJ'0'.)J'-lilreT-ti C: tiJ>ib-ti. 
l/J> l, ~mt:tj:i,C,,)JJ{-yC)§c{llfktl: ,f C)filrrfkJ: f) b 7\6:- ~ ,t_:li), 3r v- f' i'ic{ll'f tJ.J~C)i!ic 
llLT ( f71Jx..!ftiimtt;7 2. /~C)tj:ifi§c{ll'f) i1lr'ln-C~ x..t-:tJ-&'it:tL tj:i,(,,)JJ{'f(:!;l:{­
C)fil!JJ!{J: 0 i 3'~ ,tx0wc1nriJ,i'icfn~t~z·ib -ti. c:. 0t-:1n, *~nl!l:IB:ll'J0J: :i t:0r v- t­
i'icfnrtl.J~0i'icfnrt $,C.,)JJ{'f0mJ 0 t:ff:Jiilia1(:i'icfn:2--tt-ti c:. t z·, c:.nG0i'icfnrt $ 
,C,,)JJ{'f t 0Fai0i'icfll*si'it:J: !J, iifiii;01~"f':l'r"J'.&.:5E1tii ~In-tic:. t iJ,z·6!- -ti. it-:, ffl€ 
a'-]t:Ji.t, t, C:.hG0i'ic1ll'f(;l:tj:i,C,,)JJ{-yiJf:X!JlffitJ,J: '3 (:i'icli2>h-tit-:1n, C:.h/J>}'.[Pfi;~f 
Wt 'J'.'-i Z tj:i,C,,)JJ{'f!iC:. hG 0i'icfllr0f9l~IH:'.&.:5El'r"Jt:fif'f2- h-ti C: t t 'J-ti. C:. 0J: '3 
t::$:fflnlt t: J: h!:L iifiii;0:&.:5E't1 i ~In -ti c:. t z·, 1t:Yt!! f9"'-0:;;H-MhJ0iHA i *~t: IJ1J 

~C:.t#~6!-, C:.h~J:!J,1t:rt~•#~<~-J±i:5El~ffittiifT-tiiftlELB1iiffl 
-ti C: t iJ,T· 6!- -ti . 2- Gt:, C: 0 J: '3 t:iffiii;0'.&.:5E1t1iJ, ~ i -ti C: t -r.-•imtiml1t1 t friJ_e T -ti . 
[ 0075] 
c~r■nJ 

<xt:, :$:_¥eaJ101r■E LB1iifFmx..t-:~r■n0 J3. Pfi;WH:-J~ ,ziJlaAi"-ti. 
:$:_¥eBJjC)~-yfln!i, WJ!c01ftlE LBlii*jf-im c l Zif lt-: '6 C)T'ib fJ , J3. Pfi;a'-)t:!;l: 
I'm 1 1 (:jf-i"t 0/J,*!f Gh-ti. 

I'm 1 Ui, ttMlr~ITTiC)~f71Jijf-lt-:~1t~l'R!T'ib -ti. I'm 1 H:;B ~ 1-C, ~-% 1 0 0 0 um 
*~ITTi:$:Pfi;ijf-l' ~-% 1 0 0 UiWJ!c01ftlE LBJii m~ ,t_:*jf-imijf- l -c ~ 1-b 0 

I'm 1 1 (:jf-i"~'f-n!i, WJ!ciftlE LBliiif lt-:*jf-imi{Fmx.. -c ~ 1 -b 0-c-·, -R~ift 
z·~ -JBA-ti ~ '*jf-iJ,f~Gh-ti. 
[ 0076] 
'Jt3, *_¥eaJ1i;t_1_~0~nl!l:1B:ll'Jt:~N5E2-h-ti i 0-c-•ii'd'.' <, *_¥eaJ10jOOl§'t~im L'd'.'P 

@lffi~-~~:/Bl-C~~T-tiC:.c#~6!--ti. 
WJx.. !:L _l_!c~nl!l:IB:ll'JTU1t:Yt!! 6 0 t=~'.)J'--ytff---f i m~ ,t_:i]>, C:. C){i'.;b fJ t:{J.\;'.)]'--ytf 

f---fiffl~ 1-ti C: t b T'6!- -ti. it-:, _l_~0@JN%lm 1 l 0fflffli:Wi,Z,0~f71J-C·•;b !J, C:.hlZJ.J~ 
C)fflffx: H*-ti c:. t t ~t~z·ib -ti. 2- Gt:, _1_ic~nl!l:IB:ll'JT·U:$:_¥eB}jC)ifflE LBlii*jf­
Blit lt-:WJt:-J ~ ,ziJlB] lt_:i]>' ~tlit:~ffif (;:_¥e:r(;}!il\'..)'T':/f:;ffx: l, C: h i~~:!:l'J},&s8s 
BJl~C)J\ "1 -151 r- ( ~B]Bli) t l Z-i'f'.fflT -ti C: t t-r:.··6!- -ti. 
[ i'mffif C)ffi!j!'J'.'!JlB]] 
[ 0077] 
[!'ml] :$:_¥eBJjC)~~nl!l:IB:ll'Jt:{*.t, if■E LB1i0i!ic*!ffl€ijf-i"11tr.\'.;l'RIZ'ib -ti. 
[ i'm2] lo], iftlE LB1i0fflfflt i ffiS:\'.;J'r'-)t:jf-i"-,Z.ffif!'mZ· ib -ti . 
[ i'm3] I'm 2 0 A - B *! t:HB lmffif l'R!Z· ib -ti . 
[ i'm4] I'm 2 0 C - D *! t:HB imffif l'R!Z· ib -ti . 
[ i'm5] I'm 3 0~lmf!t7\lmlml'R!Z·ib -ti. 
[ i'm6] lo], iftlE L Bli0~€n$ i I:fiJIII[ t:iJlB]T -ti imffifl'R!Z· ib -ti . 
[ i'm7] I'm 6 t:ME< If¥ tiJlB]i" -ti t-:ln0imffifl'R!Z·ib -ti. 
[ l'R!S] I'm 7 t:ME< If¥ i!JlB]i" -ti t-:ln0imffifl'R!Z·ib -ti. 
[ i'm9] I'm 8 t:ME< If¥ tiJlB]i" -ti t-:ln0imffifl'R!Z·ib -ti. 
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[ i;Rll0] !;RI 9 (:~<LI¥ tfJI.BA-t .fitc:tlb01t/TOOl;Rl1:'· ib b ◊ 
[ i;Rll 1 ] :,js:§EB.,ijO)~ -=ffj/f~iO)~fy1j t :if-i""j!f1J[l;RIT· ;b o o 

[ :j1'~0)fJ/.B_,ij] 

[ 0078] 
1 .. ·fl°f!EL~@'., 2 3 ... i@*~:fi,)i (~:fi,Ji), 5 0---~i:fi,Ji, 5 2 • • • ~-=fiiAJI, 6 0 

.. ·fl°f!§e:YcJI, 2 o .. -~W, 1 o o o .. ·ttMlr~ITTi ( ~-=ff!n) 

[ l;Rll] [ i;Rl2] 

j 

re I r~ 
90 

102 102 

100 10( 10\ ~ 10? \ 
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1 o~ ---+-, .......... -----.-~ ... ! _r~.,_....~-~ 
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A 

101 

\ 

100 

I 
---o 

1 r-

) 
r /20 

3 

.--5 

--. 
B 

80 



SDC EX. 1002 - 1165/1378

( l:Rl5] 
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7P 
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; ~-50 

/ 284 
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. --=- 243a 

. ___ /283 
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(l:Rl4] 

( l:Rl6] 

(c) 
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241a 241S 261261a 

•~410 2r /261_D) I (261S 
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[[½17] 
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(12)~ IIJ ~ ~ ~ tll(A) (ll)ff~ili/ll~~--lit 

(51) Int. Cl. 7 

H05B 
H05B 
H05B 

// C09K 

(21) ili /llili-lit 
(22) ili Ill El 

33/14 
33/10 
33/22 
11/06 

(31) .jlc;(,ljS_ffiifi-lit 

(32) .jlcEJ 

(33) .jlc;(,ljS_ ffi 00 

F l 

H05B 
H05B 
H05B 
H05B 
C09K 

ff/ll2004-247705 (P2004-24 7705) 
SJZ$.16:!'f8Ji 27El (2004.8.27) 
10339772. 8 
SJZ$.15:!'f8Ji 27El (2003.8.27) 
F1 'Y (DE) 

[ ~~] 1ff!Ji t if-t b Je:Yc*-f- t -f 0)~~:1J$t:~ 
th Je:Yc*-f-Jiffl~O}'.!tf~t~Jli{;: l, itc:1ff!Ji"-.O) 
~r,lf tl'i ~O)iiJ-. t JJJl¥ J:: < fr -3 ◊ 

[ !li1iR-¥f9:] :;,js:JeBJjO)§'.eJ'c*-f-!;l:, j.,'?J < t '6 1 ~O) 
;t: 1J?-Ji ( 3ibbP!;l:4) t 2~0)7)'---y}i ( 5;t:;J::U 
6 ) t Hicli l, 1J~IHiffi!I!$ 7 b' iJ '/- f O);f:lif, l:_$ 
t¥ffi!I!$ 1 i::~J:JH¥-t i!ii±, ~-=rfifrim7l'---f-Ji 6 ·cs 'J, 1r 
fl'tiO).±.t ?Jbt~!fif t ~-=fi:/t-9-:%{0) f-1,✓ t- t t%h-
, f-J,/"r-0)7J'---f-:i.U, 2 0 0 g/mo I J:: ".) '67(~ 
~, o 1:_$t¥ffi!I!$ 7 b'7 / - f O);f:lif, 1:_$t¥ffi!I!$ t::~lt¥ 
-t o!iU, p f-7"~:htc:;t;-;vfifrim7l'---f-Ji•cs 'J, 1r 
f11ti0).±.t ?Jonlt7J'--t, ~-=f~~:%{0) f- t: ✓ :7··t~!fif t 
t%h-, f-J,/" ]'-0)7J'---f-:i.!;l:, 2 0 0 g/m o I J:: ".) 
tj;;~ Po Je:Yc*-f-~~:1J$!;l:, JiO)j.,'?J< t b 1 ~t 
;t:IJ?-Jit l-C:/Bnltl, ~~g:i{::;t:;~,-c 2~0)Jlij;;,{:: 
~-~:h~-~~O)filif~~~J::'Jf-l::/"~~:h~* 
-f-Ji t l -C :/B Jvt-t b ◊ 
[ ~tRl:RI] [;RI 1 

!ffilJ2005-7201 ~ 
(P2000-72012A) 

(43) ~~El 311Jt 17~3J=i 178 (200S. 3. 1 n 
7-7:1-F (~elf) 

33/14 A 3K007 
33/10 
33/22 B 
33/22 D 
11/06 690 

iB!i~:;;J< ~ ~;;;J<1JOJ~ 31 OL (:3o. 12 ~) 

(71) ili/DA 503180100 
/~YY3/F·~~NVT7r·~r·« 
V .:r.. Y ✓ 7 T )V • J\ 7 'Y ✓ ,!I 
F1'Y~ffl~~oo. 01069 FYAr 
✓, 'Y.r.YVT- • r/.r.-7, 17 

(74) RJ!.A 100080034 

#J!.± ffli. ~-= 
(74) RJ!.A 100113701 

#J!. ± * Mi 1!1-
(74) RJ!.A 100116241 

#J!.± ~~ -g~ 
a~•~w ~ ✓. ~0~~13/v-=~A 

F1 'Y~ffl~tnoo, 0 109 7 F YAr 
:.,,, it;Al;!'}r-;vV.:r.. r:'7--t:. 3 
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[ ttitfi/i;:J<"O)ifilffi] 
[ i;;:1trJU J 

( 2) ttlffl2005-72012(P2005-72012A) 

1f~Ji1!:1f-t 0 .%:rc*rz·s '? c, ~;f!izJ::.O)~J1H¥ffi!ftlm t J::.gJH¥ffi!Rl~IL!: O)Fsit:~fJ(O)Jil 
!:ilrh, ;t: lJ ?-iJ,G~ 6 ;t: lJ ?-Ji t , ~~$Z}l:i'6htc.:1J\ 6 ~7J'--f-iJ, G~ 6'.7l'-r!i1 
t !:1f-t6.%:rc*rT·S'?c, 
~~<ttl~O)*IJ?-JiiT~b~~MJiit, 2~0)%-f-Jil,-t~b~r-76:h~ 

ffinI7l"TJi1~i I) ~TffinI7l"TJi1&:J 0 t i/;l:;r;-JvffinI7l"Tii1' :b JU r -7°6:h l ~ i~ ~ i 
q:r Fsi!ii t !: fjffi ;: c :b I) , 

1:.imct¥ffi!ftJm1J,n 'I- r-r·s ;s~t:.i:L 1:.imct¥ffi!ftlmt=~mct¥-t 0ffi*ii1u, _± t ~61f~'ttt 
O)l!/J1!r !:il;hiJ•~1f~'ttl:i tc.: !;l:~~'tti:O)~-yf*~:f\'J. r -J, Y 1" t: l '? c r - 76 htc.:~ r 
ffinI'.7l"rJi1Z·S I), J::.ic~rf*~:f\'J. r-1,y 1"0):'.f:Jv1@r:i.li, 2 0 0 g/m o I l I) kk 
~ ti, 

itc.:!;l:, 
1:.imcttffi!ftJmiJ,7 /- r-r·s;s~GtL 1:.imcttffiiimt=~mctt-t0ffi*ii1U, ±t~61f~'ttt 

O)lc!JJ1!r !:1';1J.iJ,~1f~'ttl:i tc.: !;l:~~'tti:O)~-y~"@:f\'J. r-1, ✓ f' t: l '? l r-7°6 htc.:;t;­
JvffinI7J"TJi1T·S I), 1:.ic:~r~"@:f\'J.r-1,y)-.O):'.f:Jv1@r:i.!;l:, 2 0 0 g/mo I l I) t 
*~ti 2: t !:ttffi t-t 6 .%:rc*r o 

[ i;;:1trJ'i2 J 
1:.icffinI7l"T Ji1 i]>~ TffinI7l"T Ji1·e S 6 ~ G !:L ;j;-! vffinIJii t 1:.ic:~M Ji t i]> 1 ~ 0) 

;t: lJ ?-Ji t L c :/Bffx:6 h c :b I), 
1:.icffinI7l"T Ji1iJ>;j;-JvffinI7J"T Ji1T· S 6 ~ G !:.L ~ TffinIJil t 1:.ic:~M Ji t i]> 1 ~ 0) 

;t: 1) ?-Ji t L c:/Bffx:6:h c ~ i0 2: t !:ttffit-t 6 iw;:JtrJ'i 1 t:icift0).%3/t;*r ◊ 
[ i;;:1trJi3 J 
1:.icffinI7l"T Ji1iJ>~ TffinI7l"T Ji1·e S 6 ~ G !:f, ;j;-JvffinIJii t 1:.ic:~M Ji t i]> 2 ~ J.,j 

J::.O);t: 1J ?-Ji t L c:/Bffx:6 h c :b I), 
1:.icffinI7l"T Ji1iJ>;j;-JvffinI7J"T Ji1T· S 6 ~ G i:.r, ~ TffinIJil t 1:.ic:~M Ji t i]> 2 ~ J.,j 

J::.O);t: 1) ?-Ji t L '(:/Bffx:6 h l ~ i,t, 2: t !:ttffit T 0iw;:J<"JJ'i 1 t:icift0).%3/t;*-y 0 

rn;;:1trJi4 J 
r-7°6:htc.:nt 1 ~0)'.7)'--yJiii]>:/f:;ffx:6 h l ~ i,t, 2: t !:ttffit T 0iw;:J<"JJ'i 1 ~ 3 O)~ if'h 

iJ, 1 rJ'i i:ic:iftO).%:rc*-=r- o 

[ i;;:1trJi5 J 
1:.ic: r-7°6:htc.:'.7)'--yJiiO)? f' 1) '1/ 1 ;:z:t:tf-J.iJ>, r-7°6:h l ~ i~~ iq:trs,JilO)? f' 1) '1/ 

1 :z:t:tf-J.t ~ t -r·s ;s 2: t tttffit-t ;s i;;:1trJ'i 1 ~ 3 O)~ if':fliJ, 1 rJ'it:ic:iftO).%:rc*-=r- 0 

rn;;:1trJ'i6 J 
1:.ic:~.11Htffiiim1:.i:, 1 ~J.,,::J.J::.O) r-7°6:h ct i0 itc.:!:l: r-7°6:h c ~ i~~ i7J'-rJi1iJ, 

:iBffx:6 h l :b I), :C-O)J::.O), ~[Hiffi!ftlm C UJxX'J'O)f!!IJt:, 1 ~J.,,::J.J::.O)if.0 

IJ '?-JiliJ>:if:;fflt 6 
h cti6 2: t !:ttffit-t0iw;:1trJ'i 1 ~5 O)~if':fliJ, 1 JJ'it:icift0).%3/t;*r◊ 
[ i;;:1trJ'i1 J 
;t: 1J ?-Ji1iJ,:if:;fflt6 h c :b I), 2: O);t: lJ ?-Ji10), ~J1H¥ffi!ftlmt:OO-t 6 f!!IJ t, J::.Jmctiffi!ft 

Jmt:00-t 6f!!IJt O)lJn(:, :g.1 ~0)7J'--yJiii]>~!:1¥ L c ~ i,t, 2: t !:ttffit T 0iw;:J<"JJ'i 1 i 
tc.:t:l: 2 t:iciftO).%:rc*r ◊ 
rn;;:JtrJ'is J 
1:.ic:ct¥ffi!ftlm!;t~a1i-es ;s 2: t tttffit -t ;s i;;:1trJ'i 1 ~ 1 O)~ if':fliJ, 1 rJ'it:ic:iftO).%:rc* 

To 
[ i;;:1trJi9 J 
1¥®i;Jiit:l '? c11HH:~~i'r"Jt:ct¥®i;6 h c ~ i0 ~ t.%:rc*-f-O)~:i;,ffl~!:il;u2: t !:it 

Wt T 6 iw;:J<"JJ'i 1 ~8 O)t if':fliJ, 1 JJ'it:iciftO).%:rc*T ◊ 
rn;;:1trJ'i10 J 
J::.iccti®i;Jilt:!;l:, ctiffi!ftJmiJ,fjffi,t Gh c :b I), 2: O)cfiffi!ftlm!:1r L ccfi®i;Jil!: ~!Ki1JT·~ 6 2: 
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t ttta t -ti i,ttrJ'i 9 i:ieti0§'.E:Yc*-=r ◊ 
rn'it:J<"JJ'ill) 

( 3) ttlffl2005-72012(P2005-72012A) 

_He1im/i1il J: U/i t-:!i1i!!lll~IL'i, ~BJj(:'/f:;ffx, t-h 'l t i.f, c.: t ittat -t -6 iw>J<JJ'i 9 
i t-:!i 1 o t:ieti0§'.E:Yc*-=f ◊ 
[ iw>1<rJ'i12) 
_He~-=ffifri071'--=f Ji1q:r0)~-=f1*1f.:f\'l r -r,,:,., 1' b"< :7 ,:,.,:7··:z T ,:,.,JJ(iji: [ W 2 ( h P P ) 

4 ]Z·;b!), hpp=l, 3, 4, 6, 7, 8-"'-:7-ittro-2H-t°IJ2r [l, 2 
- a J - t° 1J 2 :J /Z:i ib -6 c.: t i ttffi t -t -6 iw>J<JJ'i 1 ~ 1 1 0 t, fhb' 1 JJ'i t:ieti0§'.E:Yc 
*-=f, 
[ iw>1<rJ'in) 
_He r-7't-ht-:Jiibl, 1 X 1 0 - 7 S/ Cm~ 1 X 1 0 - 3 S/ C mO)i1!,lffi0)~~,11 

i ~T -6 C: t itta t T -6 iw>J<JJ'i 1 ~ 1 2 0) t ,fhb' 1 JJ'i i:ieti0JEJC*T ◊ 
[ iw>1<ru 4 ) 
_He r-7"t-ht-:Jiibl, 1 X 1 o- 6 S/ Cm~ 5 X 1 o- 5 S/ C mO)i1!,lffi0)~~,11 

i~T -6 C: t ittat T -6 iw>J<JJ'i 1 ~ 1 3 O)t ,fhb' 1 JJ'i(:ieti0JEJC*T ◊ 
[ iw>1<rJ'i15) 
_He r-7't-:h --Ct 1~t,q:rFsi/i10~~'i1br, -f:.~ < t 'L r-7't-h --Ct 10/i10~~'110 

1 / 2 -r·•;b 0 C: t ittat T iiw>J<JJ'i 1 ~ 1 4 O)t ifhb' 1 JJ'it:ieti0JEJC*T 0 

[ iw>1<rJ'i16) 
L~r-7t-:h~/i1#,40nm~500nm0ielffi0~hi~-t-6c.:tiffiffit-t-6 

iw>J<JJ'i 1 ~ 1 5 0) t ifhb' 1 JJ'i(:ieti0JEJC*T 0 

[ iw>J<JJ'il 7) 
L~0r-7t-h~li1#, 50nm~300nm0ielffi0~hi~-t-6c.:tiffiffit-t 

0 iw>J<JJ'i 1 ~ 1 6 O)t ifhb' 1 JJ'it:ieti0JEJC*T 0 

[ iw>1<rJ'i18) 
Lie r-7't-h --Ct,~t,q:rFai/iibr, 2 n m~3 On m0~hi~T -6 c.: t ittffit-t -6 

iw>J<JJ'i 1 ~ 1 7 0) t ifhb' 1 JJ'it:ieti0JEJC*T 0 

rnw>1<rJ'i19) 
Lie r-7°6:h '(t,~tiq:tFsiJiibl, 5 nm~ 1 5 n mO)~hi~T -6 C: t ittat-t -6 

iw>J<JJ'i 1 ~ 1 8 0) t ifhb' 1 JJ'i(:ieti0JEJC*T 0 

rnw>1<rJ'i20 ) 
Lie r-7't-h 'Ct ,~t ,q:rFsi/iibr, Lie r-7't-ht-:Ji1 J: 0 6 m < 'JBJv<.t-h--C t 10 c.: t 

ittffi t -t -6 1 ~ 1 9 0t ,fnb' 1 JJ'it:ieti0§'.E:Yc*-=f ◊ 
rnw>1<rJ'i21 ) 
Lie~-=f{*1f-:f\'l r-rv 1' bl, 4 . 1 e VJ: 0 6 Jj\ t- t ,1 :t,:,., ft;:J,.'7'-,:,., s.,, 'Y Jvi ~T -6 

C: t ittat T 0 iw>J<JJ'i 1 ~ 2 0 O)t ,fhb' 1 JJ'it:ieti0JEJC*T 0 

[ iw>1<rJ'i22 ) 
Lier-1\,:,.,]>bl~fflff-r,,:,.,)>O):f:Ji;-!i, r-1\,:,.,HJ!Jtb'l: 100 O~l: 2 0 

0ielffirtqt:ib 0, Lier-1 \,:,., t-br:IJl€t1 r-1\,:,., t- 0:1:Jif!i, r-1\,:,., t-ii.ocb>I : 1 o 
o o~3 : 10ielffi[fgt:ibi c: t tttat-tiiw>1<rJ'i 1~210~,fnb, irJ'it:ieti0§'.E 
:Yc*-=f◊ 
[ iw>1<rJ'i23 ) 

iw>J<rJ'i 1 ~ 2 2 0 ~ ,fnb, 1 rJ'i i:ieti0§'.E:Yc*-=r0~~:n~z· ib -:i -r, 
£1'KL{:£JIHn!ll1~IL :ijJi0/i1, Ll~IHJ!!lllmi!IIU:%1v<. l, ii~f)(0/i10j,'~ < t 6 1 

--=it;t:l)?-/iit l--C'!Bffx.l, ii~Ji0/i10j,'~< t 'L l--=ii'.fr-r/iit l--Cmii'l, ii7l'" 
T /ii i r - t° ✓ :7·· T 0 C: t i tta t T 0 ~~))~ 0 

[ iw>1<rJ'i24 ) 
Lie71'--=f Ji10 r- t" ,:,.,:7··t, ~'-'2q:rz·, 2 --=i0}J1J ;;r t:ffirJtwt-n -r ~ 10lMb' t:i0iHii'A1t 

t L -r t=r~ -3 c: t t tta t -ti iw>1<rJ'i 2 3 i:ieti0~~:n~ 0 

[ iw>1<rJ'i25 ) 
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( 4) ttlffl2005-72012(P2005-72012A) 

_He r-1,::..,, t- 0WJij1Zfi1n::·S !J, 'A1~7"□-tY-0Fsit: r-1,::..,, t- i%nlt-t oJJJfttf-1-i, 
~~grC'A1~-t 0 2::. t t:J: !J, J::JcWJ,~IZfils:iJ,GJ::.ic r-1,::..,, t- iJ:tnlt-t o 2::. t ittffit -t 
o iii->1<rJJ: 2 3 it.:. Ii 2 4 i:icu0~€n;1:; 0 

[ il'f>J<J.&26 ) 
1:.icr-1,::.,,)--iJ>"1flJ/ff-1,::.,,}-0):f:Ji';-!i, r-1,::..,,HJ!JW>l: 100 O~l: 2 0 

0.ielffirtqt:s 0, 1:.icr-1,::.,,t-1J,:IJI€■ r-1,::-,,t-0:1:Ji'il.i, r-1,::.,,t-iJ1tiJ>1 : 1 o 
O 0~3 : 10.iilffi[fq{:;bo 2::. t ittffit-tofw>J<rJJ:2 3~2 5 t:icti0~€n;$;o 
[ iw>1<rJJ:21 ) 
1:.ic;t: lJ ?-)10):/f:;n\ti, 1 ::.,,.y:: .r. "/ t- EiJJrjlljO))JJlJ_l(;:~.-5~ 1l1T~ -3 2::. t ittat -t 

o fj!j>)<J_& 2 3 ~ 2 6 O)~ ,f';hiJ, 1JJ{{:fcti0~€n;$;o 
[ iw>1<rJJ:2s ) 
~eOLEDi~€Tot.:./Jb(:, 1 ✓ 11/.r.'1/r-EiJJrjlljO)JJllJi!ifiJfflL--C, #, ~' wO) 

JllfliJ>~J:!ft@: L Z J:t to J: -3 {:, 1:.icnZ~t Ji i i.l!IJn 1, Y-::.,, 1~-t o 2::. t i tta t To fj!j>)<J_& 
2 7 t:icti0~€n;$;o 
[ fj!j>J<J.&29 ) 
J::.~~x~r0~--C0Ji0~h#, 0. lnm~lµm0.iilffitibo2::.tiffffit-to 

fw>J<rJJ: 2 3 ~ 2 s 0~ ,f'niJ, 1 rJJ:i:icu0~€n;1:;◊ 
rnw>1<rJJ:30 ) 
1:.ic;t: 1) ?-)IO)j,'~ < t b 1 --:Ji' l@i-&iJ,G~ oi~i'iJii:lf:;Jvt-t O 2::. t ' i t.:.!i, ;t.° 

u ?-Ji""-. r-1,::.,, t- t:it~a1t:J:Jt~ L~iJ, t:i1:.ic:ttf-l-t:ifJ\'Ea1t:%rot-t o 2::. t t:J: --:i z 
~€ L , iJ,--:J r- e::.,, :,,.·-to 2::. t t tta t -to fw>J<rJJ: 2 3 ~ 2 9 0 ~ ,f'niJ, 1 rJJ: i:icu 0 
~€n;$;o 

rnw>1<rJJ:31 ) 
~TfflnHi"rJig:r{:, ~Ti*11-:!f!. r-1,::..,, r- t L l, h PP= 1 , 3, 4, 6, 7, 8 

-""-..Y~t ro-2H-t" 1J ~ r- [ 1, 2-a] -e 1J ~:)::.,,·csoY/':7'';(7"/7.K]j[ 
cw 2 (hp pl 4 J tfr!m-t o 2::. t tttat-t o fw>1<rJJ:2 3~ 3 o 0~,f'niJ, irJJ:i:ic 

ti0~€n;$;o 
[ ~BJjO)ff*Hl~fJtBJl) 
[ ;fxfit,dHlf ) 
[0001) 

*~BJl!i, 1f■Jii1f-to~x~r{:~-toiff(•Soo ttt:, ~;j:JjzJ::.0~JIH¥ffi!l!lm ( 
Grundkontakt) tJ::.Jm1n!l!Jm(Deckkontakt) t 0Fsit:~J5(0Jii%h, ;t.01

) ?-iJ,G~o ;f;0 

1) ?-Ji t L Z%Jvt::-ht.:.Ji t, ~~g:r•c-:if:;Jvt::-ht.:.1J\::-~JJ"riJ,G~oJJ"rJi t L --C:if:; 

rot::-h~Jiti%fi,1f■~xY1~-Y~~Tob0tibo. 
[ 0002) 

::- Gt:, *~BJl!.i, ~;j:JjzJ::.(:~JE;;j:@:ffi!l!Jmi:if:;n\tL, f-0f#:, ~J5(0Jii:if:;n\tL, :5:ft{: 
, J::.Jm1¥ffi!l!Jmt%rot-to, ~xY1 ~- Y0~€na:;t:~-to i0·cso. 
[ 'Wi't ;fxf,f.j ) 
[ 0003) 
1f■~xY·1 ~- Hi, Y::.,, (Tang) GiJ'>, ;j!Htf'FJtffiU ·r-1l1tj/J~fE (niedriger Ar 

bei tsspannungen) i~fiE L Z J,::J,*, :.kffiffj'' -1 ;z 7"v1 t:; J:u's'{-l!!.O)fflJ£ ( J71J .z !:L ~BJl 
~r) t:r.5ffl"i!Jjj~~~x~r t L --C, ii§ ::-h --C~ 10. 1f■~x5'··1 ~- Hi, 1f■:ttft 

iJ>G~o-:i10?iP (-ffi:a"Jt:!i, 1 nm~lµm) Ji (1ff!Ji) i1fL--C~ 100 ~t:,, 
1:.ic1ffl:ttf-J-iJ'>{J.{;JJ"T:ttf-l-Z'ib o t ~ti, ~~g:rz·1f■:ttf-l-i Jj\ ::- ~JJ"rO):/f:;;f:kZ}!~T 
o 2::. t ·t-·1f■Ji ( iftlJJ"TJi) i:lf:;Jvt-t o 2::. t iJ'>ftti U 1o {'O)*s:m, ~ ,;b~o OLE D 
(Organic Light Emitting Diode) iJ'>:if:;ffJt::-hoo -nJ::.ic1ftl:ttf-l-t L'CJEJJJ"r (;t: 1J 

'?-) :ttf-1-i ffl~ ,t.:.~x?'··1 ~- Y ( P LED ( Polymer Light Emitting Diode) ) Ii, 
i.@'.i-&iffl~,t.:_;ze::..,,::1-t- (aufgeschleudert) iJ', EE~iJ,, it.:.!i, {-l!!.0jmtJJ~n;1:;Z· 

%rot::-ho o ~xY1 ~- fZ'!i, J~JmiJ,G~fEiJ,£1111□ ::-h, 1n!l!JmiJ,G1n!l!lm0Fsii::r¥ 
ttT 01fflJIA._~WfH!.fils: ( ~i:JiiJiiJ,G!i~T, ~:jiijiJ> G!iit-Jv) iJ>iiA::-ho 2::. t t:J: !J 
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( 5) 

rahlenden Rekombination) iiiIBC:. -MsJL J\:;b'>mt:!lJt2:>h0, 
[ 0004] 

ttlffl2005-72012(P2005-72012A) 

Ji%, PLED!:L ~;f'R, 7/-}:' (~:faj), ;t-Jvfwim·iiA!i (;t-;vffrim!i), 
i51!1:;t: lJ ?-Ji U51!1:Ji, ":l i I) mt:MJ!) , t:3 J: Un :I- t:' ( ~l:faJi) i, C: 0Jl[l'!(::ff}! L 
t:.ffl€ t ~:$:ffl€ t LT 1fT -6 o 

[ 0005] 
_Hc~flx:t LT!:L fylJx..!:f, //'7:Z:t$0~BJl,jttf-l-b'>ffl~-it;,h-6o _l~c.7 /-J-:'t LT 

LL ~BJl,jii0, j=_(;:,1,:.,,:)ryL~mg{tfbJJ (ITO) b'>fr£;h:h-6 C: cb'"o/~io _l~e,;t-Jv 
ffrim · iiAJi !:L ;t." lJ ?-Ji -z:· ib I) ::ktff. !:L P E D O T ( ;t: lJ I. 1-v ,:.,, :J :.t ~ S,'f-:.t 7 x. 
,:.,, ) ib -6 ~ i!;J: P s s ( ;t: lJ ;;z 1- v,:.,, :ZJv;t ,:.,,mgt}&) i t:.!:l: PAN I - P s s O) J: -3 ,jiif.i1JU 
fbJJi1);-t.l';t: 1J 7=. 1J ,1/b'½'d'.'0 0 _l~e,;t-;vffrim. iiAJi!J:, 7 /- t:'b'01:!fJ&2:-h0 * 
-Jvifwim L, i51!1:;t{ lJ ?-}!(::iiA T 0 ◊ it:.n :I- H:L "o/ < O);rlif, J',I) ry LRf';Q 
JvS,r'.7 L0J: -3 ,jfJ.h-i1±$lmfxt1r-t -6-&itb,t;,,j VJ, i5'11:;t: 1J <'-!it=~-=ttf:!fJ&-t ;s 
0 _l~c.7 /- J-:'b,t;,{~~2-ht:.;t-Jvt' _l~e,)71/- J-:'b,t;,{~~2-ht:.~-=ftL _l~ci5'11: 
;t: I) ?-Ji-r·IIDJiIB-=fi:lf:;nlt L' -f0*Mll t LT J'cb>mt:!lJt2:>h0 0 ;j;' lJ ?-Ji ( ;t-Jvfwim 
. iiAJ!B J: U)5 1!1:;t{ IJ ?-Ji) !:L 7J<tj:ii t:.!:l:i@gtj:IO)i1f[:k0i{ffirb'½~§2:':h0 0 t* 

ffi!I!$ ( 7 /- }:';b J:Un 1/- t:') U, -{@:a")(::, ~~7°Pf::Z{::J:-i T~§2:':h0 ◊ 
[ 0006] 

c:. 0) J: 'J ,j p LED O)ffi§!:l:, fyljj_!;f'r' 1 ;;z 7°v 1 :t${::J;5ffl-t 0 t ~' ;t: 1) ?-}it~ 

€T07°Pf::Z, t l);h(t, PLEDiffi.lj!(;:i.![ljjfr,y>-,:.,,{r (laterale Strukturierun 

g) -z:·~07°Pf::Z, {yljj_!;f1,:.,,Jllij/:t (1,:.,,J:Jx.•:; }- (Ink-Jet)) El].lrjilJ:t$, b>"o/.f✓Rt· 

ib-6 Ji':rrtth T ~ -i ;s O _1~c 1 ,:.,, ,:, IIS:ttEPi'J-r·i:J:, 3 -a0~,j ;s ;t: 1J <'-t, rJr5E01n.1u: 
El].lrjilJ-t 0 0 -f O)*Mil, ffil[{:~m I) if-i Ti'ic1i2:>h T ~ i.f,.f✓R;z 'd'.'1E"B0µJ!J:~JW1: t-6 ◊ 
[ 0007] 

Lb' LC: O)J: -3 ,j PL EDU, 2 ":Jl),_lO).f✓R!z ,j;j;' 1) ?-Jii:Jf:;Jvt-t -6 C: t b>~fi,j;l-1 
ifb>;b 0 t ~ i -3 :;:p:f1L¢.f.i1fT 0 ◊ C: h!:l:' ;j;' lJ ?-O)l@gb'>ffil[{::JY'!B L,j ~ iJ: 'J (::, T 
,j;ht:,, ;t: 1) ?-}!0)±~ t ,j.f,t;ff-1-i{i:t L,j~ iJ: -3 (::, ;t: 1) ?-O)ifgt~t~-t-6 £, 
~b>;b -6 b'½ -z:•;b 0 o C: O)C:. t U, mt:!l!t;t.' lJ '?- ( emi ttierende Polymer) ;6>, il't)IE'j,(;:, 

n :I - t:' ;Q' t;, O)~ Ti±AH J: u~ -=fffrim {:: ii J® LT ~ -i -6 £,~;6% -6 C: t , T'd'.' tit:,, ttf:l. 
~1R t r- 7 ,1/:} :Z Yffl€B:J®1t ( Strukturoptimierung) t i~i < ffiiJ~IT-65k{tf:i ~¾T 
0 0 

[ 0008] 
2:- t;,{::, ff~O)t;ff-1-* (Materialsystem) {::)ffL T, -fO)-J!O)ffi§i~J!U::< < ,j 

-6, ":l i VJ, _l~c Lt:.ffl€Z·U, ffl€i~J!-t-6 flif, 7 /- t:' h' t:.ff!ii lfflM1 L,jfth 
!;f,jt;,,j~-it~-i-3Foi.llfM>ib-6o C:.0C:.t!:l:, :Z1 •:;'f-,1/;~l*-=ft LTn'f-.y.t,Jvt-3,:.,,:J 
:z Y tif-t ;s 7 J .::;- 1 f? t- 1J •:; J :z T. 1 :z 7'v1 ~flx:t:: PL ED t*ff-t ;s t:.libt::Utt 
{::;:p:,fiJ•C;b-6, ~BJl,j_l$1n!l!$U, n :I- t:' t LT ii, fr£ffl-t-6 C: tb'>ll't) t< ~H•c;b 
-6, ,j-\f,jt;,, ::ktff.!;l:, :ZJ\•:;7'7°Pf::Z(::J:-iT_l$1*ffi!f!$ (fyljj_!;f_ I TO) i~§ 
T 0 b' t;, '"Cib-6, Lb' L, C: 0:ZJ\ •:; 7'7°Pf::Z!:l:_ iftlttf-l-ililltfl-t-6 o PL E D0ft 
_l}!!:l:, mt:!lJtJi,j:-0--C\ 1ffl1EJ'c::V1 :.t- t:' 0J\:;1'.n\t0:rJJ¥h', -fh(::J: -i Tr b>-6 h' t;, 
~ib0.~~$~-~L~~2:-,j%-=fi1li"t.l'Jii•A-t0C:.t~J:-:iT,:Z1\o/Yfflffl~ 
X'f-t -6 it1!1:i fi3J_l-Z:·~ -6 o t:.t:_· L, c:. 0flif ii, n :I- J-:'b,t;,0~-=fiiAb'FoiJm-r•;b -6, 
_l~cffi€0{-tl!0Foi/mt:l:, I'- IJ ry Li t:.t:l:n Jv:,,T"J L0J: -3 ,j~i=%{:::,P:tc5E'd'.'t*ffi!f!ttf-l-Lh' 
, :rJJ:W:a"J,j:'~-=fiiA t~Jvtz·~ ,j~ -i,¢.r.-r·ib;s. c:.:n t:.0ttf-l- U'- 1J r'.7 Lib-6 P!:l:n Jv:,,r'.7 
L:t$) U, mg*t:3 J:U7J<t:J: -i T 1i'.t2:> h0 ◊ 
[ 0009] 
-jf, 0 LED 01ftl1EJ'cf1 :.t- t:' 01ff!JJ'--=f!i!:l:, ~~tj:i-z:·1rt11J.\;JJ'--=fi-~T -6 

C: t {: J: -i T :lf:;n\t 2:-:h-6 o _l~cift!JJ'--=f Ji i:lf:;Jvt-t 01ftl1lJJ'-rh'+JJ'-(::1J\ 2:- !th!:L _l 
~cift!JJ'--=f J!!:l:, ~i1.J□x.. -6 7°Pf::Z i;t§T bJJ'-ffi~2:-:h,j~ -io f,f-i T, 1f;fl{J.\;JJ'--=f J!0 El 
El=r,j:fH/Jflt (Weglaenge) b'>::k~ < ,j-6 J: -3 {::, ~~tj:it·_l~c1ffl{J.\;JJ'--=fi:m.1t-t-6, 
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( 6) ttlffl2005-72012(P2005-72012A) 

[ 0010] 
tiffi!l1$/J> t:, ~tJ/tfr-=f /lA.O)iiA t fll}_e 6-lt-ti § a"L H l Iht-Jv S-ti ~ 1!:l:~-=f t ffrimT 

-ti/I (ffrim/1) 0)~~1titr□11,')1§a"re, ~,f!}:'-r,✓ t-it-:!:l:'/!lli.fflff-/'1/r-t, m.ir 
'A1~C= J: -i -Cffrim/1{: J-:'-7° L -c ii J: ~ i ◊ ::.ht:, }:'-I\/ H:l:, ;t;-Jv }:'- e ✓1··i::;1 L 
-C!:l:~-=f~'.§,'.fili;t L -c' ~T }:'-e✓1··,:;1 L -C!:l:~-=fi*~fili;t L -cm< 0 it-:, {71j;U;f 

~-=f:nzMtittf>!fflT-ti J: -3 ~'A1~7°P--t A Hi-C' WJijfilfifi;:ttf~t }:'-I\/ t- t T-tiflir' 
WJ,~filfili;:ttf~/J> }:'-I\/ t- tlf:;ffltT-ti ~lP) ' 'A1~7°P--t7,,0)lfflftirffi'r{: }:'-I\/ t- t-f O):i!U* 
Jf:;~:k{: L-rv<£,~!:l:~~ 10 ~fNa"Jt:, J-:'-7°6ht-:/10)~€!:l:, iJl;if (~Ji) 'A1~t:J.: 
-i -Cfi~bh-ti, 
[0011] 
td-.:· L, J-:'-7' Lt-:ffrim/lt:;1 L -C !:l:, ~'tiO) (-t~tit,, !-:'-7°6h -C ~ 1~~ 1 ) , tt 

5i.:'.O)I.;t,;1,,'f-tt1tit~-t -ti $Fsi/lt 6 G t:;fE!l,\ T 1£,~iJ,S-ti ( tt!t:stffiO , ,H:tt!t::st 
ffi!:2) 0 
[ 0012] 

C:. 0) l -3 {:, OLE D O)ffi€!:l:, p i n -.r-..... .Y-□ ffi€•CS-ti, T~tit,, !s::W, 7 /­
J-:', ;t;-;vffrim • iiAJ!, ;t;-;vi.l!IJ~f~/1, :nzMt/1, ~-=fi.l!IJ~f~/1, ~-=fffrim - iiAJ!, 
H ltFi; 'I-!-:' t, C: O)Jll_lH:ff/1 Lt-:ffi€t!i:::$:ffi€t L -C~T -ti◊ 
[0013] 
-1.!c7 /- !-:'!:t, ~aJ:i-t0·s 1 c: t n'frti L <, -1.~ Lt-: J.: -3 t::;t;-;vti*Mt-t 10 -1.ic 

;t;-Jvffcim • iiAJ!!:J:p J-:'-7°6h-CH IJ, :nzMt/1{:;t;-;J,tffrim UiAT -ti/I-C'S-ti, 
i t-:-1.ic;t;-;I,{.l[lj~f~J!!:l:, *ill.Ji ( Bandlagen) /J>.fht Jf:R IJ lffiUJ!O)*{ll.Ji{:~ir L 
-r ~ 11 ibJJ~t-ku, rt~ 1J1-c·s 10 -1.!c:nzMJ!TU, rett=~J"(_t_: J.: -3 t:~-=r t ;t;-;i,JJ,JIDJ 
~-=flf:;Jvt L, :Yct»xlliT -ti, -1.ic~-=fi.l!IJ~f~J!U, -fO)*{ll.JiiJ,-fh t Jf:R IJ lffitJ>J!O)*{n. 
ji{:~ir L -r ~ i.t, ibJJ~t-kh' ]1}¥,'!;l:, f&~T-ti ~-=fffrim • iiAJ! J.: IJ ii rt~ 1 o -1.ic~T 
ffrim • iiAJ!U, n !-:'-7°6 h -c H IJ, ~-=ftffrim L, -1.ic:nzMt/lt:iiA T-tiJl-c·S-ti o 

-1.icn 'I- fl:l:, Jim, {I~ 1{±~1ffl:l;'.J(t~T-ti:&it/J> G~ IJ, ~-=f t{*MtT -b o 

[ 0014] 
0:0)ffi€0)f1L¢:U, @1z0)/IO)it1tit{rnli11Jt::5:~1~-c·~ -ti C: t, tiffi!f!lmt:;1L-C:h'zMJ! 

O)Fsillil::itilffl1i1iL~T~ 1C: t, ~,f!/IA.;t;-;1,vJ.:U~-=fiJ,:1!=mt:fttH:iiA6h-ti::. t, 
HlZl, ~~'tiO)Si 1Jt:!<~~ 1/IO)/JhiJ'1]\6~ 1C:tT·S-tio -fO)ms*, :Yc1±.JvtO)r□1~ 1 

J.1J-¥t~ffltT .t, t t ii{:, {1=j/J~fEiJ>:11=mt::1J\6 < ~-ti ( 1 0 0 C d/ m 2 i\:lll'.St-: IJ 2 
. 6 V *if.ii' ( <2. 6V fuer 100cd/m2 Leuchtdichte) ) o ::_ 0)0:. t !:l:, :11=tt!t::stffik 3 t:ic 
i!G6h -C ~ 1-ti, tt!t::stffik 2 H J:U:11=tt!t::stffik4 t:ici!G6h -C ~ 1-ti J: -3 t:, c: O)ffi€!:l:, t 
IJ titt, ffi.lj!{:!~JliT -tic: t iJ,-c·~, tt!t::stffik 3 t:ici!GO)J: -3 ~ ffl-1.§'.E:Yc(tor-emi ttiere 
nde) 0 LED i t-:!;l:5c-'i:':{:~BJj~O LED t~:f]'"(·~ -ti 0 
[ 0015] 

C: O)ffi€0)7'f1L¢:U, t,R!z ~"E,O) C0 -J--tJvt·'r' -1 A 7°1,0 ({:Jf:;ffltT-ti t_:/.')0)0 LED ffi 
€0)i.l!1J:n1";,- ✓1~t, 1/f !-:'-7 7,,-J t1r L -c LJJ,:fr~ x.~~ 1,¢:--c-·s 10 .fO)t-:li'), a 
ii1)\6 ~1c'-J--tJv-it-1 ;;( ( 5 0 µml 1)1)\6~"t'-J--tJv ( <50µm Subpixel) ) {:!fflL-C 
ffjlj~jiJ>S-tio 1/f }:'-77,,-J7°P--tA!:l:, ~€ffi'r{:J:tll!l'.ea1~~~7°P--tXr·s10 it_:1j\ 

6 ~JJ"-=fO)flir, -f 0)7'ii'ti (Unloeslichkei t) /J>l!Jl'.~-c·, -1 ✓ -J:;) .x. ·1 HIJfnliJtf>!ffi•c~ 
~~i, 
[ 0016] 
ttit::stffi!:4 {:, ~5i!f Lt-:~f~/1 t ;t: 1) 7-/J>G~-ti ;t;-Jvffcim/1 ( rolymeren Loechert 

ransportschicht) _eO)~-=fffrim/1 t O)f,!JijiJ,ici!G6h -C ~ 1.t,, C: O)ffi€TU, 7 !vi; '7 

--=t -1 A 7°v-1 t~€T-ti t-:li')t::, ;t: lJ ?-/lti.l!IJ:n1";,-✓1~-t 1 t ~ 1 -3 "iffff~'tiiJ':1±. t 
.t,, 
[0017] 
td-.:' L' C: O)ffi€TU, ~f</ft.El.fili; ( C:::. -c-·i:t, ~-=ft 7J 'I- }:'/J>GJJ"Ta"J~~-=fffrim/1 

"-l O)iiAn'r□iim-c·s1, c:_O)::.tu, 1\-1f1J --1 !-:';t.0 1J?-iJ'0~111JJ"'-=fOLED ( 
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( 7) 

hybriden polymer-smal 1 molecule □LED) 0{1=j/J~fEt-1:W2.\-lt 6 0 

[ ttffXffikl] J!lllEttit D E 1 0 0 5 8 5 7 8-%BJJ*H1~ 
[ ttitxffik2 J JslEttitffi 1 o 1 3 5 5 1 3 . o-%BJJ*H1~ 
[ ttit::stffik3] J!lllEttitffi 1 0 2 1 5 2 1 0 . 1 -%BJJ*H1~ 
[ttitJtffik4] *1Eititffi2 0 0 3/0 2 0 0 7 3A l -%BJJ$HI~ 
[1Fttit::stffikl] C. W. Tang et al., Appl. Phys. Lett. 51 (12), 913 (1987) 
[1FttitJtffik2] X. Zhou et al., Appl. Phys. Lett. 78, 410 (2001) 
[1Fttit::stffik3] J. Huang et al., Appl. Phys. Lett. 80, 139-141 (2002) 

[1Fttit::stffik4] X. Q. Zhou et al., Appl. Phys. Lett. 81, 922 (2002) 
[ ~BJJ O)lffl~] 

[ ~BJJ i]lj!~iR l J: -3 t T 0 ~M] 
[ 0018] 

ttlffl2005-72012(P2005-72012A) 

:$:~BJJ!;L _l~c(l)fiE*~*r(l)Foi@,¢.f.(:j!iih'Uj2.\:ht~ti0T"cb I), :$:~B}JO)§i'r"J!:L ~ 

ftf~ 1, J-✓1~AJ~~'ti tlitHi l--J--J, ~J'c*r0fflnx:0*!1!1eti t , 1Hl/i"'-0~r,/ft.!:!.~0 
ii.At t-1:W2.\-lt 6 2: t (:ct 6 ◊ 
[~Mt/!~iRT 0 t~1n0-¥W:] 
[ 0019] 

:$:~BJJO)~J'c*-f-1:L 1ff!Jit1fT 0 ~3/c*-f-T•ct-:i-C, ~flx:_l(l)~J1.H*ffi!I!.$ t-1$t~ 
ffi!l!.$t 0Fsit::ijJ:i(0/it1'ih, ;t.01J '<'-iJ>G~o t-: 1J ?-Ji t, ~~q:r-c-·~w2.-ht~1J\ 2.\ 

~71'---f-iJ,G~071'---f-Jit tifi'"o~J'c*-f-T•ct-:i-C, j?~< t ti 1--JO);:f':IJ?-/it 2--J 

0)71'"-f-!it tfiiiLz -c~i0 0 it~, -1$t*ffi!l!.$iJl.fJ1/- r-c-·ct0~GtL -1$t*ffi!l!.$(:~it* 
T -bffim/itl:, ±. t ~01ff11ti0fbJJ~t1'ihiJ'--J1ftl1tiit~!:l:;l!f11ti0~-f-i:#~4-:tl'l f-1, 
✓ H:J:-:i-C f-7°2':ht~~Tffim71'---f-JIT·ct I)' _l~c~-f-{:!!;4-:tl'l f-J,/ J--0)::i::Jv~I 
!:l:, 2 o o g/m o 1 J: VJ ti*~<, -1$t*ffi!l!.$iJ'7 /- f-c-·cto~G!:L -1$t*ffi!I!.$(: 
~J:!itii'" 6 ffim/i!:l:, ±. t ~ 01ff11ti0fbJJ~ t 1'i hiJ>--J1ff11ti it~ !:l:;l!f11ti0~-f-~'.@'.:tl'l f 
-1,✓ t-i:J:-:i-c Y-7°2-:ht~;t;-;vffim71'"-f-Ji-c-·ct 0, -1~c~-f-~'.@'.:tl'l r-1,✓ t-0::i:: 
Jv~I!:l:, 200g/mo 1 J:IJti*~~io 
[ 0020] 

2= 0) J: -3 ~71'---f-lit*ll.hll::UC:: t (:J: -:i -C, ✓-V- f -? :Z 1 ttt%1J(:frl!ffl-lti"(:;t.0 lJ '<' 
-!itffilji(:1,J-✓{~-C--~ 6 t ~i":i 2: t!:l:l':'ltl"rl--J--J, /ilisii" (Schichtenverbund) (I) 

J: VJ ~ i -:i + -3 r□:1 ~ i*!l!X'ti t ~nx:-c-· ~ 0 , 
[0021] 

ffim/i U:l:, .fJ 1/- f i t~!:l:7 /- f iJ>G:t&MtJIA,., ~Ti t~!;l:;r;-Jvti±A T of9:IIJ 
ttEl.-3J1·cct0, +n-f:ht~rffim/i, ;t;-;vffim!it!P¥J::, it~, c:=nG0J11JlfJ.1;71'-­
r1rt1ttf--+1J,G~ o t ~ !:J:ffim71'"-f-Ji ( ~rffim71'"-f-Jiii J: U;t;-;vffim71'"-f-Ji) t U¥tF 
, t-: 1) ?-i]>G~-b C ~ Uffim;f.01

) ?-Ji ( ~Tffim;f.01
) ?-/i:bJ:U;t;-Jvffim;t.01

) < 
-Ji) t 11¥J::, 
[ 0022] 

f-1,✓ H:l:, tlv~iiiJ'2 0 0 g/mo 1 J: I) ti*~<, ftti L<U, 4 0 0 g/m 
o 1 J: I) ti*~~i1ff11ti, ;J!f11ti, it~!:l:-&Ji,-1ff11ti(I) (metall-organischem) fbJJ~-c-­

cb 0 2: t iJf~i l Po 2=:h!:l:, /i0it!i1ti f-1,✓ r-iJ', 2:0::i::;v~IT·ct 0 iJ,t· -3 iJ>(:{iX 
:f¥l-C~i0, (§IJ,z!:L Cs 2 C0 3 (-t:/17L.fJ-;t;",t,1t-, tlv~iiii¥7324g/mo 

1 ) !:l:, ~-f-ffim71'"-f-Jit n f-e✓;fi'" -bt~1n0 f-1,✓ t-, i'"~bt:>~-f-i:#A~(:J: 

-:, -c f-7°T 0 t~U)O) f-J,/ }- ( ~-f-{!!;4-:tl'l f-J,/ }- ) t l -c' :$:~BJJ(:;bP-C !:l:J@I 
l -C ~ i ~ ~ i, 2: 0 J: -3 ~ C s 2 C O 3 U, JUxi'r"Jy'n.:''ti0 ct 0 {~ i;-fbJJ-C-· ct 0 , 2: 0{~ i;-fb)J 

i:J:, 1--JtJ.-10~-r-t, f-f!!(/)71'"-f- (?t- 1J •;11:zttf--+, --Ji 0 r-1,✓ t-i::J.JH:ffim71'"-f­

J1t%nx:i'" ottf--+-c-·ct 0, c:: 0;1:1ii-u1rf!71'---f-ttf--+) A,_fJ;j/]2--1:t 0 c:: t iJl'"(_··~ ~ < ~-:i -c 
~i{;), td::'l, 615° C (71'--!~lllirflt) t-1@Jo~w7°0-t:ZT'!;l:, 71'---y:[;/c(l)CsiJl:ti:Ztl:l 

2.\:h-b o 2:071'---f-:fK0C s !:l:, f-1,✓ t-t l-C, '<' t-lJ•;11 :zttf--t"'-~rtfJ;j/]2.\-lto 
2: t iJ>'"(_··~ 0 t~ i G:h-b, liJ, l~iJ, G, cs 0::i::,v~ii!:l:, ii¥J 1 3 2 g /mo 1 '"(_··ct 
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( 8) ttlffl2005-72012(P2005-72012A) 

-6, t s,ry .LO) r-r,:;.., t- t L --C 0)7';fiJ,¢.i:!:L RR?t-10)1J\2.- ~'.7J'-'f it~Ullf=f t L --Cl'J1;iit 
3tJE1tiiJ•S -6 J: '3 (:7 t- 1J '1/ J :Z/1(:tllhJLih f', 1HfU%:rt*'f0)~$im < L --CL i 
'3 ,¢.i:·es ;s O ,t-,vffim'.7J'-'f /i(:, ~iv1~-=f§"t:~#;t P r- e:;.., ,;;··i'" ;s:tii1-, '":Ji IJ F:~ 
POLEDffi€7J', C:h(:f~~T-6, p r-e:;..,;l'U;L ~T§°t~#;T~bi:i~'f)°t~~ 
r-1,:;.., t- i r-7°T -6 c: t i:if;i'" o 
[ 0023] 

•:'if 2.- ht~'.7J'-r:fKO) 2 '":J0)/1!:L r-7°2.' h --c ~ i~ ~ i$Fsili:t J: Ur-7° 2-' ht~ffim!i 
(ffim'.7J'-r!i l z·s ;s O r-72.'ht~ffim'.7J'-rliiJ' G, *' 1J 7-iJ'G~i:o:utJIA,,~?</HH 

v1,; (~-=f:bJ:U;t-,v) tiiJ...i'"-6t:t:L i:t-,v0Y-~f:ll!iJ'::k~i'"tt;s, J:-.i-r, r-7' 
2-' h Z ~ i~ ~ i$Fsili ifEIJ J... T -6 £,~iJ,S -6 o c: c: z·, c: O)I.:t,Jv='f'-~f:11! t !:L :fiE*iJ' G 
fllGh -r ~ i0, £,t)jzt:;t: 1J 7-iJ,t;,~;s ,t-,vffim/1 ( ;t-,vffim*' 1J 7-/1) t~i'"-6 
Jiffi€0):tii;-i:t, ;t.' I) 7 x =. v:;.., c·=. v:;.., ( P P V ) 0) J: J ~:a;df;t.0 iJ 7- ( Emi tterpol 

ymere) t:xti'"-6~-'fO)iiJ...t::btt-6i:t,;v='f'-~f:!l!O)C: t it~T, f-72.'h Z~i~~i 
$FsilitL f-7°2.-ht~ffim'.7J'-r/lJ: IJ biJ'~IJ~<, -fO)L UMOI.:t,Jv='f-v.r--:.:.Jv ( 
LUMO: :ft{M&~'.7J'-r!WI.l!O :bJ:UHOMOI.:t,Jv='f'-v.,.ZJv (HOMO: :ftr□'JtBl~7J\. 
'f!WLJ!i) CL ;t-;vffim'.7J'-'f/lO):tii;-, f-7°2.'ht~ffim'.7J'-r/itfl.)(Mt;t: 1J7-/i (Emis 

sionspol ymerschicht) ( ;f.01
) 7-iJ>G ~ 0fl.)(M/i) t O)Fsiz·s i£,~iJ>S-6 0 -f O)*s:W: 

, ~n-r·t:L ~?,/f,rn#;t J: I) .tfflm'(:fl.)(Mf;t.' lJ 7-/1 ( Emi tterpolymerschicht) A,,iiJ... z· 
~, {-llinTtL fl.)(Mf;t: 1J7-/it f-72.'ht~ffim/itO)-W,jj'ij(:, 3Ffl.)(Mf't-10) (nicht-st 

rahlende) W*si1-7°Pt:Z b 1=_ L-6 0 l.ffiJiL I.:t,Jv='f'-~f:!l!iJ'>r□'J ~ i:f-$}'@;-' C: 0)7'Pt:Z !:l: 
, !i!:f£,~l'l"J(:1: L -6 o 

[ 0024] 

:;$;1EBJl0)1EJt*'f0)~€n;,!U, JIO)j?~ < t b 1 '":Jt;t: lJ 7-/1 t L --C:!Bnlt L, /10) 
~~<t:Gl'":Ji-%-=f/itL-r•:'ifL,%-=f/iif-t':;..,~T0C:tiffi8ti'"00 
[ 0025] 

'.7J'-'f/lO) r-e ::.,,;,·u, ~~g:i-r··, 2 '":JO)JllJ;z t:illiJfr!ll2-'ht~iJNiJ,t;,O)iJ!i1-%.1c(:J: --:i z 
11'~ '3 c: t iJ'>frti U io 
[ 0026] 

C: O):tii;-, M1J!~-¥W;(:J: -.i --C, ;t: lJ 7-/ii'1Fmt:JEfU::JBrotT·~ -6 o {):{:, C: O)J, 

:9-:;..,1ct:l:, ti~~J,:$7-:;..,fcL1¥it~!:l:-¥f9:t£,~t T 0 c: t ~<, flt0)1e:rt;*Tb}'\ 
:9-::.,,fci'" 0 O C: h(:xt L, '.7J'-'f Jii:JBnlti'"-6 C: tt:J: IJ, l.ffim!:l:, 1¥tt L l ~ i.f,'.7J'-!li1 L 
tdfl.-lJliJ, 2 '":Jt:.U~O)--c··, ;t: lJ 7-/IO)ffiffJti~J!T -6 c: t iJfi!Jff~ t ~ IJ, /IO):tlR1z ~ffi 
ffx:O)tJlhi;-b{tO)-eyff~'tiiJ'>f.1:iJ'> -6, 
[ 1eaJJ t ~ntti'" i t~.lbO)Jffi:}?;O):JByiJ J 
[ 0027] 

C ~nJ!iO):JByiJ 1 J 
i.:rn:, :;$;1EBJlO)~~n!!i:lBflJ(:'":J~1'(' l:Rl 1 :bJ:Ul:Rl2 (:£--5'~1'(fJ/.BJli'" 0 ◊ l:RI 1 U, 

*~nJ!i:JByiJO)~tl1E:rt:J/1 :t- r O)/iffi€i':ir;Ti:RIT'S 0 0 
[ 0028] 

i:RI 1 (::if;i'" J: J (:, £,t)jz 1 (:, ~BJl~£jgJ*ffi!l!lm 2 iJ'i, 7 / - f t L 'C :Jf; nit 2-' h 'C ~ 10 
0 C: 0)£JIH*ffi!l!$ 2 _U:, ffi 1 O);t: 1) 7-/iiJ>' ;t-Jvffim;t: 1) 7-/13 t L --Cff/12_\ h 
z:t 0, c: O);t-,vffimt': u 7-/13 O)_U:, ffi 2 O);t,' u 7-JiiJ,, fl.)(Mf/1 ( fl.)(Mf;t.' u 7 
-Ji) 4 t L Zff/12' h --C ~ i -6 o C: hG 2 '":JO);t: lJ 7-/ii-ktr C: O)/i*si1- ( Schichtver 

bund) !:l:, PED OT: PSSi'-k,Z,Z·P00 2.-Gt:, ffi10)'.7J'-r/iiJ'>, 1 OnmO)BP 
hen (/'lt-7x ✓J✓ r-PIJ ✓ (Batophenanthrolin)) i'-kt.1'$Fsi/15tLZ.:'if2' 
h Z~i.f, o -fO)_l(:, ~'fffim · iiJ.../1 (~'fffim'.7J'-r/i) 6 t L--C, BP hen: Cs 

C-EJv r-C0 :;..,y··itltU, ii¥] 1 0 : 1 ~ 1 : 1 ) i-ktrffi 2 '.7J'--=f JiiJ'>ff/12_\ h l P-6 0 -f 
L l~ 'fffim'.7J'-T Ji 6 0) _l(:, 7 Jv 2 =. ry L i-ktr _l$.J-*ffi!I!$ 7 iJ'>ff/12-' h 'C ~ 10 ◊ 
[ 0029] 

_l~c Lt~ C s '.7J'-rU, '1Ftlff~l31~~T (nicht zweckmaessiger Elektronen) ifl.)(/:BT-6 
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r-1,Yt-1:•;b;s t~x.hh-6◊ ~-lf~h, C s0)2EJv~:i.iJ•1J\2--t~··"C, fltii~J'c5E't-10) 
ib-6 )-;'-72-ht-.:}!t'l:f::.nx.1'.:·~ ~~ 1iJ>h 1:·;b 0 o f,t--:i "C, 2Elv~:i.iJ12 0 0 g /mo 1 J: 
I) :;k:~ < , :kti l < !i, 4 0 0 g /mo 1 J: I) :;k:~ < , lif~jij[;;:r.'f-' /'1/-Y ;v(Redoxpote 

ntial) iJ>C s O)i7ilffi-C•';b 0 r-e y;l't:ff-1-t-m~ 1-tJ C: t iJ1:kti l ~ '◊ C s !i' ~ 2 . 9 2 
2 V O){l~l'f"Jll{~ji:rr;;t:f-Y:.,,-y Jvt, 3. 8 8 e V0)-1 :tY{~x.t,Jv=f-(Ionisations 

energie) t t-~l "(~ 10 0 r-1,y J-.0)1 :tY1~x..t,Jv3f'-U, 4. 1 e VJ: IJ ii{Jf;~,c:_ 

t iJ1:kt i l ~ 1, 
[ 0030] 

C: 0) J: -3 ~ )-;'-1,y t- t l "C, {ylJx.t;f, i:Rl 2 t::~ lt-.:-Y y,f;z T YJ](iJ ( Wol fram-Padd 
lewheel) [W 2 ( h PP) 4 ] iJ1~tf hh-6, 
[0031] 

-Y Y :,,··;z T YJJ<]l[U, ;\¥J 3 . 7 5 e V 0),1 :t Y{~;:f,"f-' /1/f Jvt-~ l "C ~, -6 ◊ ~fjffiO)jt 

O)h pp ~1H :tY (einfach negati ven hpp-Anions) O):ffl~!i, t::J.rO){~"f'.:i'\O)Jffl I) 1:·;b 0 

[ 0032] 

[ 1~1] 

[ 0033] 

71'--=f :[:kC s O);lf :Z -1 :;t Y{~;:f,'f-' /'1/-Y Jv ( Gas- lonisationspotentiale) 3 . 9 e V 

t,J!tl"CO)BPhenO).-'ffflW~;\¥72. 4eVtiftft-t'-6C:t~, OLEDffim 
ttf-J-O)t__:/lbO) )-;'1--- )-;'-1,y t- ( Donator-Dotand) ( •r1~~:~'ff-1,y t-) iJ', 4 . 

1 e VJ: IJ {If;~ 11 :t Y{~;t:f-' / 1/f Jvt-~ l "C ~ l 0 C: t iJ>.fti~IJ't'' ~ 0 ◊ 

[ 0034] 
r-7°2-ht-.:J! ( •rffim71'--=f}! 6' -t'~;hi:j B p he n : C s ) iJ>, 1 0 - 7 S/ C 

m~l X 1 o- 3 S/cmO)ielffi, :kti L<!i, 1 X 1 o- 6 S/cm~5 X 1 o- 5 S 

/ C mO)i7ilffi0)~-1t-ii~l T~ 1-6£,~iJ%0 0 r-7°'2-h l~ )~~ 1q=rFsiJ15 ( C: c:-c-•ii 
B P h e n ) 0)~•1t-1U, 1 X 1 0 - 1 o S / c m ~ 5 X 1 0 - s S / c m O)i7iiffiT· ib -6 

£,~iJ1ib-6 o -t'~;hi:j, r-7°2-h "C~ 1~~,J! ( C: c:-z::-•iiq:rFsi!! 5) 0)~•1t-1!i, };'-7' 

2-nt-.:!! ( c: c: -c-•ii•rffim71'--=f!! 6 ) 0)~•1t-1J: 0 ii1J\2- <, r-72-ht-.:J!O)~•'t-1 
0) 1 / 2 ( hal be Groessenordnung) i::J.rO){(lZ•;b 0 C: t iJ>:kti l ~ '◊ )-;'-7"2-ht-.:}!O) 

:kti l ~ 1)1;[1J-O)i7ilffi!i, 4 0 nm~ 5 0 0 n mT·;b IJ, :kti l < !i, 5 0 nm~ 3 0 0 n 
mZ·ib00 };'-7°'2-h-C~,~~ 1$FsiJ!O)frti U 1)1;[1}.0)i7ilffi!i, 2 nm~3 0 nm, :kti 
L<ti5 nm~l 5 nm't''ib-6◊ };'-7°2-h"C~,~~,J!U, f-0)~•1t-1iJ,{Jf;~,O)T·, r-

7°2-ht-.:J! J: IJ ii iJ,~ IJ rt<~,-:, T ~ 10 £,~iJ%-6 o J!J!;[t ~-1t-it O)C: O)J: -3 ~fm{~Hi 
, ~nJ!iO):JB:lfJ 2 z·rti£-t ;s ;t;-;vffim71'--=f!!J!t- p r-7'-t ;stJi'it:: ii ~T tii ;s 0 

[ 0035] 

J1:m~iii::J._H::J£1(,_t-.::JB:liJt::~it:> -t=, i::J.r O):fflnx.S ,-:, T ti J: ~, 0 -t~tii:j, *' 1J ?-Ji 
i)>, ;t;-Jvffim;t: IJ ?-Ji 3 t3 J:U:t&MtJ!4 0) 2 --JO)}! t l T:/Bnx.2-h-6 0)-Z::,'~ <, 1 --J 

O);t: 1) ?-}! t l T:/Bnx.2-ht-.::fflnx.-Z::•';b ,-:, T 6 J: ~ i O C: O);t: I) ?-J!!i, ;t;-Jvffim;t: I) 

?-Jit3J:U:t&MJ!O)llllJ:nO)f!tti*t-.:-to it-.:, ~JIHlffi!lrffii2!i, fylJx.!:L :&'\"7Jv.2 
=.r'.7 LiJ,t;,~ -67'~BJl~tiffi!l!$T·S ,-:, T ii J: < , C: 0) t ~ -1$tn!I!$ 7 U, {ylJx.t;f;z1, •;1 

-Y7°o-t:zt::J: ,-:, T1¾1~2-ht-.: I T Oi)> h~-6;1J 'I- ]-;'O)J: -3 t::, ~BJlT·S -6 C: t iJ>:kti 

l ~ 1, C: O)c: ~' •rffim71'--=f}! 6 !i r-7°'2-h -z:: ~ 10t-.:/lb, I TOiJ>h T';b,-:, l ti .T 
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J--O)tJr~!::L 1 : 1 o o o t l : 2 o cO)Fsi, :/!!€ti f-;,yJ--O)tiirtL 1 : 1 o o o t 
3: 1 cO)Fsiz·s12::tiF~iL~ 10 

[ 0036] 

l),_lO)J: J t:, ::$:§'.EBJjO)~f!JE:rt;'.f'1 :t- HJ'., ;f,0 iJ ?-/I ii '.H•-r/1 ii -k Iv '"(Y\-t, O)'"(' 

, POLEDtii, J\1f 1J•yfOLEDtii~T2::tiJ,-z::-·~00 
[ 0037] 

C ~ni!iO);lf;:lfJ 2 J 
f-f!!.O)~ni!i;lf;:liJ i-1:m 3 t=~--j'~ 1 -ciJtaJJ-t o O 1:m 3 t:jf,- Lt~ J: -3 t=, *~ni!i;lf;t~i±, ffi-0) 

~ni!i;lf;:liJ ( i:m 1 ) (:x,f L l~'AS"J(:R)l!J~ Lt~Jin!B~i-~T -ti O ~;j!z u:, ~JliJiffitf!$ 2 iJ> 
' 7J 1/- ft L '( ;/f;ffx.6 h z ~ 1-b O ~J1ttiffitf!$ 2 !±' *~ni!i;lf;:liJT·i±, fylj;t_ !;ft,, Jv1/TJ L 

' }\ 1) r'J Li t~!±7Jv ~ .::.ry L¥f,i],t;,ij:-t,7'~BJlij:tJ 1/- n:::··s ◊ 0 LiJ' L 2::ht:~JG T 
, I T O iJ, G i;r -ti ~BJlij:~£ttiffitf!$T· &:> -J Z ii J: ~ 1 ◊ 2:: O)~J1.Hntf!$ 2 0) _l t:, ffi 1 0) ;r.0 

1J?-J1iJ,~-rffi0;t: 1J?-J1s t L zti/16h, 2::0)~-rffim*01J?-/ls0)-1t:, ffi 
2 O);t: 1J ?-/liJ>:t&Mt/14 t L Ztfrlli6 h Z P-ti o :t&Mt/14 O)_l(:, ffi l 0)7J\.-rJliJ,q:rFsi 
/19 t L Z?toi6 h l ~ 10 0 2::0)$Fsi/l 9 !±, 1 0 n mO)T p D ( t- lJ 7 X .::.;vs:'7 ~ / 
; tri -phenyl-diamin) 0)/1 i--k Iv z·~ 1'( ii J: ~ lo $Fs,/l 9 O)_l(:, ffi 2 0)7J\.-=f}li]>;t­

Jvffi07J\.T!i l O t L -Cffi 2 0)7J\.-=f }liJ>ff/16h -C ~ 1 ◊ ◊ ;t-Jvffim7l\.-r/l 1 0 U, fylj i 
!:L F4-TCNQ (-'rr-'77Jv;;to-.:,-t-71/1./~/s;'.)(Ji'Y) (:J:--:i-Cf-7°6h 
'(~10 t- 1) ( 3-.,x1-Jv7 x.::.Jv7 x.::.Jv7 ~ ./) - r- 1) 7 x.::.Jv7 ~ Y) t:J:-J'C, -=t 

lvlt-¥ii¥J 5 0 : 1 (: f-7°6 ht~ m - MT DAT A i--k Iv z·~ 10 ◊ .f L Z-t-Jvffim7l\.T 
JI 1 o 0)-1t:, 6 Gt:, 7 ./- r:i-~-t oi:m30)~fl§'.E:rc1,.·1 :t- r:iJ,, f71Jx.i:r~aJlt;r r 
To i--ktf _l$fiffitf!$ 7 t L -C {Jiiii G h -C ~ 1 -ti o 

[ 0038] 

£. t~, Jiffl€/J'.t::J._l(;:)£,,Zt~ iiO)(;:~j ½ T, {-f!!.O)ffl€'(''&)--:> l ii J: ~ 10 {71Ji!;L -Jl;O) 
*IJ?-/IHJ:U%-r/lt~~T-ti2::tffi~~-tioTi;rb~,if~f!zl_lO)~~-M$ 
0)-1t:, Y-7°6ht~-t-,vffi07J\.-r!i 1 o si H±~-rffim7l\.-r/16 i-;lf;JvtL, m~,z 
.f O)_l(:, /J!UnJ \ Ji'-Y1~oJt~t;r;t: 1) ?-/14 i t~i± 8 i t~i± 3 i-;lf;ffx.T 0 t ~ I J fflJvtz· 
S--:i -C ii J: ~ 1, S -ti~ 11±, i5'fi;r.0 lJ ?-iJ, Gt;r 1 :t&Mt/14 L ~fl7l\.-r/lt: J: -J ZlffitJ t 
~ 1 -3 fflJvt ii oJt~z· s i 0 

[ 0039] 

~~tiffitf!$2 t:, 7 ./- fiJ>;/f;ffx.6h ZPh!:L /IO)Jlli'!=i:U, f-7°6ht~;t-Jvffim 
7l\.-r Ji 1 o , $Fsi/l 9 , :t&Mt Ji 4 , $Fsi/l 5 , HJ: U f-7° 6 ht~~ -rffim7l\.-r Ji 1 o H 
J:UtJ1/-ftLZO)_l$WM$7~So.tJ1/-fffi,_l$WM$2tLZ~f!zl_l~ 
;/f;ffx.6h -C~ih!:C Jlli'!=i:iJ,~(:i;;:1 o 

[ 0040] 

::$:§'.EBJli±-1J£ Lt~:§.~ni!i;lf;:liJt:~mi::6 hi ii 0)-r·i±t;r < , i1t:.1trJit:jf,- Lt~ie1mz·111z 0) 
~]1:!iJ>oJt~-r·s f), ~i;r0~ni!i;lf:;1iJt:.fh-fhlffljr,-6ht~~Uia"J-¥Hi--JID'!Ulihii-b-l±--C 
f~Gh-ti ~ni!i;lf;:liJt:~~ 1-C ii ::$:§'.EBJjO)~fif,ja"Jielffit:-kih-ti o 

[ l:mffi O)fJj.lj!t;riJtaJl] 
[0041] 

[!:ml] ::$:§'.EBJjO)-~ni!i;lf;:liJt:iJ,iJ'-ti ~tl§'.E:rcY··1 :t- f O)Jiffl€i-7GTlffiffii:mT•S -ti, 
[l:m2] ::$:§'.EBJjO)~ni!i;lf;:liJt:iJ,iJ,o f-J,Yt--r·S0YY:7''.:::Z-'rY7J<]![ [W2 (hp p) 

4 J i-jf,--ti:mz• S -ti o 

[ l'.m3 J ::$:§'.EBJlO)f-f!!.O)~ni!i;lf:;1t~t=iJ'iJ'0 ~t1§'.E:rc1··1 :t- r, ~ :1 01:m 1 t:x-t L -c ~'Aa'-1 
t:JR~ Lt~~tl§'.E:rcY··1 :t- f O)/lffl€i-7GTlffiffii:mZ•S -ti o 

[ ~-%0)iJtaJl] 
[ 0042] 

1 ~;j!z 
2 ~::$:fiffitf!$ 
3 -t-,vffi0;t.0 1J?-/I 
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4 nt:M/i 
5 q=rFsi/i 
6 }:'-7°6 ;h.t~~-=fffrii:tJJ'--=f Ji 
7 J::.gjitiffi!I!$ 
8 ~-=fffrii:t* 1) ?-Ji 
9 $Fsili 

1 0 t:'-7° 6 ht~ ;t;-;vffrii:tJJ'--=f Ji 

[1211] [ 1213] 

7 

6 

5 
4 
3 

2 

1 

[ 1212] 
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(72)§EBJl~ ::'fJvj,.·;z, 'f-1) ✓ 

r 1 '1/i!f~:tttDGil, o 1 3 2 4 r: v :z 7"'- ✓, 11· :t Jv7 :z t .:z. -1/Jv1/ .:z. t- :1--1:: 7 
F -Jl-L (~~) 3K007 AB03 AB18 CB04 DB03 FAOl 
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t;!c;r1"1ent ic1yE;r structurE; is fe3cHitc1ted c1nd 
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rr~air1 c.:rganic ri-1atE;riai c1nd e!ectrc)n supply 
ty·pt:; dz.;pant. vvhcJst~ fTlf)iecu!ar vvt~i{Jht is 
bi&1~1er thfln 2(){) 9/rncJL ;n ce3Sf1 the3t tt·1e 
tJDDt~r ccJnt;::1ct nc)rtir.:n 7 is f)n Bnc)dt~, tht~ 
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[1t.14) 

(VI) 

G 

( j\'.;g:i' 

G !:l:, 1li'J 0 *sir-¥ it~ !:l: n fiffiO)i]!*s~ t * L, 
n!:l:, 2~80~ltt··;t fJ, + L -C, 
R1 ~R8 !:l:, -fh-fh3!klI.(:, 7]<*!Jl{-=fit~!:l:1iffi~it~!:l:Gt*i"◊ 
td-.:·L, R 1 ~R8 0'3~:'Y''J<tiil~!:l:Gt*i"◊ it~n@O), R1~R8 t2, 2' 

- t·t0 lJ s.:'Jvt&:T':/f:;Jvtt'.-h6 2, 2' - t·e lJ s.:'Jv~~!:l:, loJ~-z::-·;t-:i-C ii ~'J-:i -C ~ •-C 
ii ffi/; < , t'.- t;, {:R 1~R80~}!H~-t 1 liffi~lol±!:l:1:L~ ,{:;f/ili;- L -Cfflt:if:;Jvt L -C ii ft~•◊ ) 
[ iw>1<rJi24 ) 
wrnc~-=rffriJ:tJiliJ!, :'Y''J < t i 1 ~0ric;rl'.; ( vI 1) -c·*t'.-h0 7 x 1-::,, Ao u ::,,1tir 

fbJJt-ktJ>, iw>1<rJi 2 1 i:icti01rt1~Jil.JE:Yc*-=r 0 

[ 1t.15) 

(VII) 

G 



SDC EX. 1002 - 1194/1378

( 1 0) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

R 1 ~ Rs LL -f :h-f hJ!lt1I. (:7]<*!]{ 'fit~ U:Ji~!:; it~ U Gt *-t" ◊ 
td-.:·l, R 1 ~Rs0-:i ~1-,:::r< t b 1 --::i!iGt*-t"◊ it~ n@O), R 1 ~R8 t 7 :r..T ✓ 

t- o 1J ✓ff<t-i:Bmt6:h0 7 :r.. 1-✓ t- o 1J ✓~!:;!±, r,,i-t·s ":) -z i~:::r") -z ~ ,-z t.ft<, 
6 t;, (: R 1 ~ Rs O)~~ti-t 6 Ji~!:;[P]±!ili~ ,(:ffili;- l 't'fflt:lf:;Jvt l 't' b .ft~,◊ ) 

[ iw>J<JJf 25 ) 
WJic~T~mJib>, 1-':::r< t t 1 --::iffflcn: (VII I) "('*6:h-61 2 y·~l-Jv1~ii-ihlt 

1'i"t.r, iw>J<JJf 2 1 t:icllt0~t1~.W.JE:rt*-r 0 

[ 1~16) 

L: 

( j:l'.;g:i' 

R 
I 

N:o :,.. _!_R' 
::::,._ I 

N 
n 

n!i, 2~80:mtx-z··s I], 

(VIII) 

R&UR' !i, -f:h-f:hJ!lu'r.(:, **' l~240)ffiz*Dl{'ftt--::i7Jv'\'-Jv_ 7 1)-Jv 
i t~ti"'-f-□ lll{'f1i~7 1J-,vt·s 0, -f L -z, 

u±, 11~6:h-Z~•-ZLt ~,7 1J-1v!:;t·si O ) 

[ iw>J<JJf 26 ) 
.. Hc-JNn: or) t·*6:ho1~itihJb,, -ncn:o 1-3) t·*6ho1~itihJt·so, iw>J<JJi 

1 1 t:icti0~tl~.W.JE:rt*'f o 

[ 1~17) 

R35 

N B R34 (11-3) 

) # .!;J 
R R36 

( j:l'.;g:i' 

R3 1 ~R3 4 !i, -f:h-f:hJ!ltftl l, ;,(-j--Jv!:;, 11/7°0t°Jv!:;)ztj:7 :r...::.Jv!:;O)~, 

i":hb>'(··S IJ, -fl 't', 
R 3 5 Z,H.FR 3 6 !i, -f:h-f:h:5!1!..lI.l't', **lll{'f, ;,(-j--Jv!:;, 11/7°Ot°Jv!:;YJi7 

:r.. .::.1v!:;0~ ,f'nb·t·s o O ) 

[ iw>J<JJf 21 ) 

1ruic~-r~0Jib,, 1,,:::r< ti 1 --::iffflcn: ( v) t·*6:ho '\'- ,1 1J J-1viM~t1'i"tJ> 

, iw>J<JJi 2 6 i:icllt0~t1~.W.JE:rt*-r 0 



SDC EX. 1002 - 1195/1378

( 1 1 ) ttlffl2OO7-27587(P2OO7-27587A) 

n 

( j\'.;g:i' 
R1 ~R5 LL **lllfr, 7 '1/*, 7Jv.:\'Jv~, 73Jv.:\'Jv~, 7;1,,7=.;v~, 1/7 / 

~' 7 Jv::1.:\' 1/~, liffit'.- h l ~ ,'( b J: ~ '7 1)-Jv~, i t~!:l:liffit'.-h l ~ ,'( 6 J: ~ ,7fj: 
~=11i:*ffl~•c;t 0, 

M!:l:, A I, Ga, it~!;l:ZnT·;tl), f-L"C 
n !:l:, 2 i t~!:l: 3 O)~ftT·;t ,ti o ) 

[ iw>1<rJi2s ) 
wrnt~-=rffriJ:tJiiiJl, :'Y''J< ti 1 ~ffflc;rl'.; (VI) -r·*t'.-h0 t·e 1J s;;HtiifbJJt-ktJ> 

, iw>1<rJi 2 6 t:icti01rt111tW-JE:Yc*-=r ◊ 
[1t.19) 

(VI) 

G 

( j\'.;g:i .. 

G t:l:.. li!'J 0 *sir.cf: it~ U n fiffiO)Jl;*s~ t * L .. 
n t:l: .. 2 ~8 0~t1·r·;t f) .. -f L -Z:-, 

R1 ~R8U, -fh-fha!k-1Lt: .. 7J<*!Jl(-=fit~U1iffi~it~UGt*i"◊ 
td-.:·L, R 1 ~R8 0':i~:'Y''J<ciil~!:l:Gt*i"◊ it~n@O), R1~R8 c2, 2' 

-t·e 1Js.:'Jv~T·:Mnx:t'.-h02, 2' -t·e 1Js.:'Jv~~!:l: .. [l'tl-T·;t-:i'(b~'J-:>l~''( 
ii .fl:< .. t'.- ht:R1~R80~i-tt-t 1 liffi~[l't}±UlL~ ,t:ffilii L -Cfflt:Mfflt L -Z:- ii.fl:Po ) 
[ iw>1<rJi29 ) 
wrnc~-=rffriJ:tJiliJ!, :'Y''J < t i 1 ~0ric;rl'.; ( vI 1) -r·*t'.-h0 7 x -t ::.-, ;z o 1J ::.-,1tir 

fbJJt-ktJ>, iw>1<rJi 2 6 t:icti01rt1~,w.JE:Yc*-=r 0 

[ 1t.2O) 

(VII) 

G 



SDC EX. 1002 - 1196/1378

( 1 2) ttlffl2OO7-27587(P2OO7-27587A) 

n!::L 2~80tn5ct:·•;b I), .f L l, 
R1 ~ Rs t:L .f h-fh3!1tl'.r.(:7}<*!Jlfr i t'-".tilim~i t'-".!J:G t*i" o 

td-.:'L, R1 ~Rs0'3 ~:'.!,'~< t b 1 --::i!iGt*i"◊ it'-". n@C), R1 ~R8 t 7 :r..T'/ 

t- 0 1) '1/r$:1'.:}f:;Jvt 6h6 7 X T ✓ t- 0 lJ ✓~~ti, [A)-t•;b --:i l b~~--:i l ~'lb~< ' 
6 t;,(: R1 ~ Rs C)~j;!m~i" 0 lim~[A)±tili~ ,(:;ffili;- L lffit:lf:;Jvt L lb~~ 1 0 ) 

rni-.1<rJi3O) 
Wiit~-=fffrll:t)liJ>, :'.!--'~< t b 1--::iffflc5:t (VIII) l'.:'*6h61 ~::V/-Jv1cii-ibJJt 

1>itJ, ii-.1<rJi 2 6 (:icti0~1t~WJE:rt*-=r 0 

[ 1c21) 

L: 

( 5:tg:i' 

R 
I N{j ~ _!_R1 
N :::::.... I 

n 

nti, 2~8c7)~J3cr•;b I), 

(VIII) 

R&U'R' ti, .fh-fha!l!_ft(:, **' 1~240ffi<*JllFftb":::i7Jv"flk 7 1)-Jv 
it'-".ti""-f-DJllFflim7 1J-Jvl'.:'ib I)' .f L l, 

LU, lim6h l~ 1l b J: ~ 17 1)-Jv~l'.:'ib-6 0 ) 

rni-.1<rJi31 ) 
_Hc-m5:t o I ) ·z-·* 6 n i 1c ii-iM'< --nc5:t o I -4) -i::·* 6 n i 1c ii-ibJJ·c ib i , ii-.1<rJi 

1 1 t:icti0~ffclf~WJE:rt*-=f ◊ 
[ 1c22) 

N (11-4) 

( 5:tg:i' 
R3 1 ~R3 4 Ii, .fh-fh1!1!_ftL l, ;<1-Jv~, 11/7°□ t°Jv~Xti7 :x..=.Jv~C)~, 

fhiJ,·c;b I), .f L l, 
R3 5 &U'R 3 6 Ii, .fh-fhJ!l!.lLL l, **lllFL ;<1-Jv~, 11/7°0t°Jv~Xli7 

x =.;1,,~0~ ,fniJ,·cib i, ) 
[ ii-.1<rJi32 ) 
WJic~-=fffrll:tJiiJ,, :'.!--'~< t b 1 --::iffflc5:t ( v) 1:·*6h0 Sr .1 u .1-;vitwt1>itJ 

, ii-.1<rJi 3 1 i:icti0~t1~WJE:rt*-=r 0 



SDC EX. 1002 - 1197/1378

( 1 3) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

n 

( j\'.;g:i' 

R1 ~R5 LL **lllfr, 7 '1/*, 7Jv.:\'Jv~, 73Jv.:\'Jv~, 7;1,,7=.;v~, 1/7 / 
~, 7 ;1,,::13r 1/~, liffit'.- h -c ~ ,-c ii J: ~, 7 1J-;v~, i t~!:l:liffit'.-h -c ~ ,-c ii J: ~ ,3'fi' 
~=11i:*ffl~•c;t 0, 

M!:l:, A I, Ga, it~!;l:ZnT·;tl), f-L"C 
n !:l:, 2 i t~!:l: 3 O)~ftT·;t ,ti o ) 

[ iw>1<rim ) 
wrnt~-=rffriJ:tJiiiJl, :'Y''J< ti 1 ~ffflc;rl'.; (VI) -r·*t'.-h0 t·e 1J s;;HtiifbJJt-ktJ> 

, iw>1<rJi 3 1 i:icti01rt111tw.JE:Yc*-=r ◊ 
[ 1t.24) 

(VI) 

G 

( j\'.;g:i' 

G !:l:, 1li'J 0 *sir-¥ it~ !:l: n fiffiO)i]!*s~ t * L, 
n!:l:, 2~80~ltt··;t fJ, + L -C, 
R1 ~R8 !:l:, -fh-fh3!klI.(:, 7]<*!Jl{-=fit~!:l:1iffi~it~!:l:Gt*i"◊ 
td-.:·L, R 1 ~R8 0'3~:'Y''J<tiil~!:l:Gt*i"◊ it~n@O), R1~R8 t2, 2' 

- t·t0 lJ s.:'Jvt&:T':/f:;Jvtt'.-h6 2, 2' - t·e lJ s.:'Jv~~!:l:, loJ~-z::-·;t-:i-C ii ~'J-:i -C ~ •-C 
ii ffi/; < , t'.- t;, {:R 1~R80~}!H~-t 1 liffi~lol±!:l:1:L~ ,{:;f/ili;- L -Cfflt:if:;Jvt L -C ii ft~•◊ ) 
[ iw>J<JJJ'.34 ) 
wrnc~-=rffriJ:tJiliJ!, :'Y''J < t i 1 ~0ric;rl'.; ( vI 1) -c·*t'.-h0 7 x 1-::,, Ao u ::,,1tir 

fbJJt-ktJ>, iw>1<rJi 3 1 i:icti01rt1~Jil.JE:Yc*-=r 0 

[ 1t.25) 

(VII) 

G 



SDC EX. 1002 - 1198/1378

( 1 4) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

n!::L 2~80tn5ct:·•;b I), .f L l, 
R1 ~ Rs t:L .f h-fh3!1tl'.r.(:7}<*!Jlfr i t'-".tilim~i t'-".!J:G t*i" o 

td-.:'L, R1 ~Rs0'3 ~:'.!,'~< t b 1 --::i!iGt*i"◊ it'-". n@C), R1 ~R8 t 7 :r..T'/ 

t- 0 1) '1/r$:1'.:}f:;Jvt 6h6 7 X T ✓ t- 0 lJ ✓~~ti, [A)-t•;b --:i l b~~--:i l ~'lb~< ' 
6 t;,(: R1 ~ Rs C)~j;!m~i" 0 lim~[A)±tili~ ,(:;ffili;- L lffit:lf:;Jvt L lb~~ 1 0 ) 

[ tit:J<JJ'i35 ) 
Wiit~-=fffrll:t)liJ>, :'.!--'~< t b 1--::iffflc5:t (VIII) l'.:'*6h61 ~::V/-Jv1tii-ibJJt 

1'itJ, i,t:J<rJ'i: 3 1 (:icti0~ff/f~WJE:rt*-=f o 

[ 1l26) 

I..: (VIII) 

n 

( 5:tg:i' 
nti, 2~8c7)~J3cr•;b I), 

R&U'R' ti, .fh-fha!l!_ft(:, **' 1~240ffi<*JllFftb":::i7Jv"flk 7 1)-Jv 
it'-".ti""-f-DJllFflim7 1J-Jvl'.:'ib I)' .f L l, 

LU, lim6h l~ 1l b J: ~ 17 1)-Jv~l'.:'ib-6 0 ) 

[ i,t:J<JJ'i:36 ) 
_Hc-m5:t (III) l'.:'*6h61littM1, Tic5:t0II-1)'{''*6h61titibJJt'ib6, iw-.s:J< 

JJ'i: 1 2 (:icti0~ff/t~WJE:rt*-=f o 

[ 1l27) 

( 5:tg:i' 
R3 1 ~R3 4 Ii, .fh-fh1!1!_ftL l, ;<1-Jv~, 11/7°□ t°Jv~Xti7 :x..=.Jv~C)~, 

fhiJ,·Z::--;b I), .f L l, 
R 3 5 &U'R 3 6 Ii, .fh-fhJ!l!.lLL l, **lllFL ;<1-Jv~, 11/7°0t°Jv~Xli7 

X =.Jv~C)~ ,f':fli],'("if) 0 o ) 

[iw-.s:J<JJ'i:37) 

WJic~-=fffrll:tJiiJ,, :'.!--'~< t b 1 --::i0ric5:t ( v) 1:·*6h0 Sr .1 1J .1-;vitwt1>itJ 
, ii-.s:J<rJ'i: 3 6 i:icti0~t1~WJE:rt*-=r 0 



SDC EX. 1002 - 1199/1378

( 1 5) ttlffl2OO7-27587(P2OO7-27587A) 

n 

( j\'.;g:i' 
R1 ~R5 LL **lllfr, 7 '1/*, 7Jv.:\'Jv~, 73Jv.:\'Jv~, 7;1,,7=.;v~, 1/7 / 

~' 7 Jv::1.:\' 1/~, liffit'.- h l ~ ,'( b J: ~ '7 1)-Jv~, i t~!:l:liffit'.-h l ~ ,'( 6 J: ~ ,7fj: 
~=11i:*ffl~•c;t 0, 

M!:l:, A I, Ga, it~!;l:ZnT·;tl), f-L"C 
n !:l:, 2 i t~!:l: 3 O)~ftT·;t ,ti o ) 

[ iw>J<JJiJS ) 
wrnt~-=rffriJ:tJiiiJl, :'Y''J< ti 1 ~ffflc;rl'.; (VI) -r·*t'.-h0 t·e 1J s;;HtiifbJJt-ktJ> 

, iw>1<rJJ: 3 6 t:icti01rt111tW-JE:Yc*-=r ◊ 
[ 1t.29) 

(VI) 

G 

( j\'.;g:i .. 
G t:l:.. li!'J 0 *sir.cf: it~ U n fiffiO)Jl;*s~ t * L .. 
n!:l: .. 2~80~t1·r·;t fJ .. + L-Z:-, 
R1 ~R8 U, -fh-fha!k-1Lt: .. 7J<*!Jl(-=fit~U1iffi~it~UGt*i"◊ 
td-.:·L, R 1 ~R8 0':i~:'Y''J<ciil~!:l:Gt*i"◊ it~n@O), R1~R8 c2, 2' 

-t·e 1Js.:'Jv~T·:Mnx:t'.-h02, 2' -t·e 1Js.:'Jv~~!:l: .. [l'tl-T·;t-:i'(b~'J-:>l~'-c 
ii .fl:< .. t'.- ht:R 1~R8 0~i-tt-t 11iffi~[l't}±U1i~ ,t:ffilii L -Cfflt:Mfflt L --C ii.fl:Po ) 
[ iw>1<rJJ:39 ) 
wrnc~-=rffriJ:tJiliJ!, :'Y''J < t i 1 ~0ric;rl'.; ( vI 1) 1:·*t'.-h0 7 x -t ::.-, ;z o 1J ::.-,1tir 

fbJJt-ktJ>, iw>1<rJJ: 3 6 t:icti01rt1~,w.JE:Yc*-=r 0 

[ 1t.3O) 

(VII) 

G 



SDC EX. 1002 - 1200/1378

( 5:\9'1' 
G!:t, 1li7J0*si;--¥i t:.ti n fiffiO)~*s~t* l, 
n!i, 2~80~tx-r·&:i IJ, -f L ·c 

( 1 6) 

R1 ~R8 !i, -fh-fh:5!1tft(:7}(~!]{-=f it:.!i1il'.@.~it:.!iG t*i" ◊ 

ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

t:.t-.:·l, R1 ~R8 0'3 ~:J-'7J< t b 1 --::i!iGt*i"◊ it:. n@O), R1 ~Rs t 7 :r..T'/ 

t- o 1) '1/:!$'t'}!)ftx: 6h0 7 :r.. T '1/ t- o lJ ✓~~ti, ll'l)--r·&:i-:i "C 'l:,J!,7J-:i "C ~ Y( b ~ < , 
6 t;,(: R1 ~ Rs O)~Jm~i" 0 Jil'.@.~il'll±!ili~ ,(:ffili;- l Zfflt:lf:;ftlt l Z b~~ 1 0 ) 

[f,t;J<JJi:40) 
1ruic~-rffri0Jin>, :J-''J < t t 1 --::iffflcs:t (VII I ) '"('*6 h01 2 jt'~l-Jv1~ii'imt 

1>;-u, iw>J<JJf 3 6 t:icti0~t1~.W.§E:rt*-r 0 

[ 1~31) 

L: (VIII) 

n 

( 5:\9'1' 
n!i, 2~80)~fxz··s IJ, 
R&U'R' !i, -fh-fha!lu'r.(:, **' 1~240ffi<*lll{-=ftt--::i7Jv"flk 7 1)-Jv 

i t.::!i"'--f-D lll{-=flil'.@.7 1J-;v-r·s IJ, + l Z, 

Ui, Jil'.@.6:h Z~ 11:' t J: ~ 17 1J-;v~-r·&:i0 o ) 

rnw>J<JJf 41) 
.. Hc-ms:t (Iv) ·-c-·*6h01~ii'im;1f< rics:tov-1) -r·*6h01~itim·cs0, iw>J<JJi 

1 3 t:icti0~tl~.W.§E:rt*-=f o 

[ 1~32) 

( 5:\9'1' 
R3 1 ~R3 4 !i, -fh-fh:5!1\lI.l "C, ;<1-Jv~, 11/7°0t°Jv~Xti7 :r..=.Jv~O)~, 

fhn,·r-s IJ, -fl Z, 

R3 5 &tf'R3 6 !i, -fh-fh:5!1\lI.l "C, **lll{-=f, ;<-f-Jv~, 11/7°0t°Jv~X!i7 

:r..=-1v~0~,fnn,-r·s0, ) 

rnw>J<JJf 42) 
1ruic~-rffri0Jin', 1''7J< ti 1 --::i0rics:t ( v) -r·*6h0 Sr/ u ,1-,vitwt%u 

, iw>J<JJf 4 1 i:icti0~t1~.W.§E:rt*-r 0 



SDC EX. 1002 - 1201/1378

( 1 7) ttlffl2OO7-27587(P2OO7-27587A) 

( j\'.;g:i' 

R1 ~R5 LL **lllfr, 7 '1/*, 7Jv.:\'Jv~, 73Jv.:\'Jv~, 7;1,,7=.;v~, 1/7 / 
~' 7 Jv::1.:\' 1/~, liffit'.- h l ~ ,'( b J: ~ '7 1)-Jv~, i t~!:l:liffit'.-h l ~ ,'( 6 J: ~ ,7fj: 
~=11i:*ffl~•c;t 0, 

M!:l:, A I, Ga, it~!;l:ZnT·;tl), f-L"C 
n !:l:, 2 i t~!:l: 3 O)~ftT·;t ,ti o ) 

rnlt:J<JJ!43) 
WJic~-=rffriJ:tJiliJ!, :'Y''J< ti 1 ~ffflc;rl'.; (VI) -r·*t'.-h0 t·e 1J s;;HtiifbJJt-ktJ> 

, i,t:J<JJ! 4 1 t:icti01ff!~W.JE:'!c*-r ◊ 
[ 1t.34) 

(VI) 

G 

( j\'.;g:i .. 

G t:l:.. li!'J 0 *sir.cf: it~ U n fiffiO)Jl;*s~ t * L .. 
n t:l: .. 2 ~8 0~t1·r·;t f) .. -f L -Z:-, 
R1 ~R8 U, -fh-fha!k-1Lt: .. 7J<*!Jl(-=fit~U1iffi~it~UGt*i"◊ 
td-.:·L, R 1 ~R8 0':i~:'Y''J<ciil~!:l:Gt*i"◊ it~n@O), R1~R8 c2, 2' 

-t·e 1Js.:'Jv~T·:Mnx:t'.-h02, 2' -t·e 1Js.:'Jv~~!:l: .. [l'tl-T·;t-:i'(b~'J-:>l~'-c 
ii .fl:< .. t'.- ht:R 1~R8 0~i-tt-t 1 liffi~[l't}±UlL~ ,t:ffilii L -Cfflt:Mfflt L -C ii.fl:Po ) 
rnlt:J<JJ! 44 ) 
WJic~-=rffriJ:tJiliJ!, :'Y''J< ti 1 ~0ric;rl'.; (VII) 1:·*t'.-h0 7 x-t::.-,;zo 1J ::.-,1tii 

fbJJt-ktJ>, i,t:JtrJi 4 1 t:icti01ff!~W.JE:'!c*-r o 

[ 1t.35) 

(VII) 

G 



SDC EX. 1002 - 1202/1378

( 1 8) ttlffl2OO7-27587(P2OO7-27587A) 

n!::L 2~80tn5ct:·•;b I), .f L l, 
R1 ~ Rs !:L .f h-fh3!1tl'.r.(:7}<*!Jlfr i t'-".!ilim£i t'-".!J:G t*i" o 

td-.:'L, R1 ~Rs0'3 ~:'.!,'~< t b 1 --::i!iGt*i"◊ it'-". n@C), R1 ~R8 t 7 :r..T'/ 

t- 0 1) '1/r$:1'.:}f:;Jvt 6h6 7 X T ✓ t- 0 lJ ✓~£ti, [A)-t•;b --:i l b~~--:i l ~'lb~< ' 
6 t;,(: R1 ~ Rs C)~j;!m~i" 0 lim£[A)±!i1L~ ,(:;ffili;- L lffit:lf:;Jvt L lb~~ 1 0 ) 

rni-.1<rJi45) 
Wiit~-=fffrll:t)liJ>, :'.!--'~< t b 1--::iffflcJ'.\ (VIII) l'.:'*6h61 ~::V/-Jv1cii-ibJJt 

1>itJ, ii-.1<rJi 4 1 (:icti0~1t~WJE:rt*-=r 0 

[ 1C36) 

L: 

( 5:\9'1' 

R 
I 

N:o :\ _!_RI 
::::::,.._ I 

N 
n 

n!i, 2~80:mtx·e;b I), 

(VIII) 

R&U'R' !i, .fh-fh3!1tll.(:, **' 1~24c7)wz*m:-rtb":::i7Jv~/k 7 1)-Jv 
i t'-".ti"'-f-□ m:-=rlim7 1J-,v1:·ib 0, + L l, 

Ui' lim6h l ~ 1l b J: ~ 17 1)-Jv£1'.:'ib 6 0 ) 

rni-.1<rJi46) 
_Hc-JNJ'.\ ( IV ) l'.:'* 6 h 61c ii-ibJJi]{, -flcA (I V-2) l'.:'* 6 h 61c ii-ibJJ·e ib 6 , !wi<JJ'i 

1 3 t:icti0~tl~WJE:rt*-=f o 

[ 1c37) 

( 5:\9'1, 
R3 1 ~R3 4 Ii, .fh-fh3!1\lI.L l, ;<1-Jv£, 11/7°□ t°Jv£Xti7 :x..=.Jv£C)~, 

fhiJ,·e;b I), .f L l, 
R3 5 &U'R3 6 Ii, .fh-fh3!1\lI.L l, **m:-=r, ;<1-Jv£, 11/7°0t°Jv£Xli7 

x =-1v£0~ ,fniJ,1:·ib i, ) 
rni-.1<rJi47) 
WJic~-=fffrll:tJiiJ,, :'.!--'~< t b 1 --::iffflc* ( v) 1:·*6h0 ~ .1 1J .1-;vitwt1>itJ 

, ii-.1<rJi 4 6 i:icti0~t1~WJE:rt*-=r 0 



SDC EX. 1002 - 1203/1378

( 1 9) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

( j\'.;g:i' 
R1 ~R6 LL **1JRT, 7 '1/*, 7JL·A-Jv£, 73Jv~Jv£, 7Jv7=.Jv£, S-1 / 

£, 7Jv:J~S.,,£, 1iffi6;/'l"0 1-Ciil~ 171J-Jv£, it~!;l:Jiffi6h-C~ 1-Ciil~ 1:;ry':ffi; 
~tJ):*ffl£'t''ib ') ' 

M!;l:, A I, Ga, it~UZn't''ibfJ, .fL-C, 
n !;l:, 2 it~ !;l: 3 O)~J:t1:· ib -ti o ) 

rnlt:J<JJ'f 48) 
1ruic~-rffrimJ11J,, j,''£< ti 1--:iffflc;i:I'.; (vI) 1:·*6h0 t:'t:IJ ::1Hririb!Jt*u 

, i,t:J<rJi 4 6 i:ictioJfffl~-W-JE:'lc*-r 0 

[ 1l39) 

(VI) 

G 

( j\'.;g:i' 
G !;l:, 1li'£ 6 *sir.'f it~ !;l: n fiffiO)J1;*s£ t * L, 
n !:l:, 2 ~8 0~t:t1:•;b 0, .f L -C, 
R 1 ~R8 !;l:, .fh-fh3!klL(:, 7}<*1Jll-rit~!;l:Jiffi£it~!;l:G t*-t o 

td-.:·L, R 1 ~R8 0'3~j,''£<tiil--:i!;J:Gt*-t◊ it~n@O), R 1~R8 t2, 2' 
- t:'to lJ 1/Jvt&:'t'':/f:;ffx:6 h-6 2 , 2 ' - t:'l:: lJ 1/}v~£U, [Aj~'"('ir) '7 -C ii ~'£'7 -C ~, -C 

ii Jt< , 6 0{:R 1~R8 0~}!H~-t -ti 1iffi£fAJ±!:l:1:L~ ,{:;f:i'ilif L -Cfflt:if:;n\t L -C 'lift~ 1 0 ) 

rnlt:J<JJ'f 49) 

WJic~-rffrimJiiJ,, j,''£< t ii 1--:i0ric;i:I'.; (VII) -z:·*6h0 7 x T:'./AOIJ :'./1tif 
fb!Jt*u, i,t:J<rJi 4 6 (:icfi0::gt1~-W-JE:'lc*-r 0 



SDC EX. 1002 - 1204/1378

(Vil) 

G 

( :i:\9'1' 
Gt:l:, .lj!~-6*si'r-cf:i t::_t:!: n filli0it*s£f* L, 
n!:l:_ 2~80£Jtt··i:b IJ, .f L ·c 

( 2 0) 

R1 ~Rs !:L .f:h-f:ha!k.ll.(:7}<*!Jl-rit::_!f1ijj_£it::_t;l:G f *'to 

ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

td::·L, R1 ~Rs0-3 i:,j,·~< t b 1 --=:it;J:Gf*'t◊ it::_ n@0, R1 ~R8 t 7 :r..TY 
t-o 1J Y:M:t'J'8ftx.6:h0 7 x 1-Y t- o 1J Y~£U:, r,,J~t·ib--:i't' t~~--:i'(~,'( tfl:<, 
6 h (;: R1 ~ Rs v')~~ti't -6 lilj_£[P)±t:l:1H ,(:ffili'r L '(~f :18Jvt L '( b fl:~' o ) 

rnlt:J<JJ'i50) 
WJ!c~-rffriJt)li]>, j,-~< t t 1--:Jffflc:i:\ (VIII) 1:·*6h01.2:Y~f-Jv1~i'r-ibJJt 

%tr, !lt:J<JJ'i 4 6 t:!cti0~tl~.W.Jb\:;*-r ◊ 
[ 1~41) 

L: 

( :i:\9'1, 

R 
I 

N=o ~ ...!....R' 
N ::::.... I 

n 

n !.i, 2 ~8 0£:ftt··s IJ, 

(VIII) 

R&UR' t.i, -t:h-f:ha!k.ll.t:, **- 1~240Mz*l!l-rtt--=i71v.:\'-1k 7 1J-1v 
i t::_!.iA... .Y-o !Jl-f-lilj_7 IJ-Jvt·ib IJ, .f LT, 

U.i, /ilj_6:h T ~ ,T t J: ~, 7 1J-;v£t·ib 0 0 ) 

rnlt:J<JJ'i51 ) 
!Jf>J<JJ'i 1 ~~ 1 L 5 0 v')~ ,f':niJ,(:!cti0~tl~.W.Je:rt:*Tffjffi;tt::_*~~lio 

[ !,t:J<JJ'f 52 ) 
l,t:J<JJ'i 1 ~~, L 5 0 v')~ ,f':hiJ,(:!cti0~tl~.W.Je:rt:*Tffjffi;tt::_~BJl~lio 

[ JeBJl0!$*Hl~!JtBJl) 
[ ;Jifi!'JJJ'-lllf) 
[ 0001) 

::zls;JeBJl!.i, ~tl~.W.Je:rt:*-rt:lm-t-6 0 J: I)!$ L < !.i, tt5E01~i'r-ibJJt%tf J\ •y 7 7' -

JI f ffl ~ 10 2:. t (;: J: --:i T , Je:rt:~JJ¥, :ffW~ c· f cJ'gf 6 itt::_ ~tl~.W.Je:rt:*-rt:lm-t -6 o 

[~:Jl't;JiUj) 
[ 0002) 
~ti ~.W.Je:rt:*-r! .i, § cJe:rt:lfl 0Je:rt:*-r -c ib IJ , *~ffl i t::_ !.i~BJlffl 0Je:rt:*-r t 

L TJJHt6 :h '( ~ l 0 0 ~tl~.W.Je:rt:*T t L '( !.i, 011:t!:L $'.:rt;Je:rt:f frJfflT 0$'.:rt:Je:rt: 
*-r'\", ~:rt:Je:rt:ffrJffl-t -6 ~tl~.W.~:rt:Je:rt:*-r ( i::rf, ~:rt:Je:rt:*-rt :tt;-t -6 2:. t iJ' 
ib -6 ) i]>ffl h h T ~ 10 ( 011 ;t !:f, *001t!'Fffi 6 0 9 7 1 4 7 -%BJl*H1:i= : tt!'FJtffiA 1 ~~ ) 



SDC EX. 1002 - 1205/1378

( 2 1 ) 

-6, ~1f, ~:YcJe:Yc*-ft:J:=:mr.l'i:f:k1iJO)!IDJj@I.:t,,v3f-iJ,JE:Yct:~~-t -6, 
[ 0003] 

ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

1fM~WJE:Yc*-=fO)JE:YcJ!JJ¥!: fl1Jl:.6 -ltt~ IJ, JE:Yc-a!:Ill.i l ~, 6 0)/:ilirJtw lt~ IJ-t -6 
t~lht:, JEJCJi t ~i:j;,JiO)Fsit:, JE:YcJiiJ, GO)JifLO)ffth!:ililJ~j-t 0IEtL~JLu::.Ji!:f~lt 0 c: 
t iJ,t£~6 h Z ~, -6 o c: O)JifL~JLi!:./1{: J.: -:i Z, IEtL!:JE:YcJiq:r{:,f.iftii:6-lt, ~-=ft O):jij 
*si'tlii¥!:fl1JJ::.6-lt, JEJCO)r□'JJ!JJ¥1l!:~nlt-t -6 C: t iJ,z:·~ -6, IEtL~JLu::J:tf-1-t l Z 7 i 

-t-::.,, t- o lJ ::.,,f~~~ ( ttlffl-'¥ 1 o - 7 9 2 9 7 -%~W : ttftxffik 2 *~) , t- 1J Tf- ,v 
f~~~ ( ttlffl-'¥ 1 o - 2 3 3 2 s 4 -%~W : ttftxffik 3 *~) iJ,1fyJJz:· ib -6 t Wa 6 h Z 
~•-6, it~, ~JCJEJC*-=f{:tH•ZL, 7iT/'r-OIJ/' (App I. Phys. Let 

t . 7 5 , 4 ( 1 9 9 9 ) : 1FitffXffik 1 *~) -'<BA I q ~O) T!v ~ 3r v- t- ( P r o 

c . S P I E , V o I . 4 1 0 5 , p 1 7 5 - 1 8 2 ( 2 0 0 0 ) : 1FitffXffik 2 *~ ) 

iJ,JifL~JLu::./1 t l Z ffl ~, G h Z ~, -6 , 
[ 0004] 
[ ttftXffikl] *IEitfHfl; 6 o 9 7 1 4 7 -%8JJ*Hlil 
[ ttftXffik2] ttlffl-'¥ 1 o - 7 9 2 9 7-%~W 
[ ttftXffik3] ttlffl-'¥ 1 o - 2 3 3 2 s 4-%~W 
[ttftXffik4] ttlffl2 o o 5 - 9 3 4 2 5-%~W 
[ttftXffik5] tHU o o 4 - 5 2 5 8 7 8-%~W 
[ttftXffik6] tH'{2 o o 5 - 5 o 1 3 7 2-%~W 
[ttftxffik7] ttlffl2 o o 1 - 9 3 6 7 O-%~W 
[ ttftxffiks] ttlffl 2 o o o - 2 9 4 3 7 3-%~W 
[1FitffXffikl] App I . Phy s . Le t t . 7 5, 4 ( 1 9 9 9 ) 

[1FitffXffik2] Proc. SP IE, Vo I . 4 1 0 5, p 1 7 5- 1 8 2 ( 2 0 0 0 

) 
[ JEEIJJ O)lffl~] 
[ JEEIJJ iJ>!;fR l J.: j t -t -6 ~Im] 
[ 0005] 
liJ, l~iJ,G, C:hGO)JifL~JLu::J:tf-l-!:1fM~WJE:Yc*-=ft:ffl~,z k £,f L L+fr~ 

JE:YcJ!JJ¥ t -,m}irif/i !: 1f-t 01fM~WJE:Yc*-=f!:H~ G h Z ii G f, ~JI}]~ t l Z , ij!Zt1J~EE 
iJ'r□1< ~-:iZ li j t ~.j Fni/miJ>ib-6 o it~, C:O)Fni/mti, ttt:JE:YcJit:w-aO)JE:Yc:trft 
!:ffl~,t~tJi'i-(:,W~Z:'ib-6, C:O)J.: j~:f:kiRT, JEJCfJJ¥, *T~iTTi, ijjZt1J~EE~n:v 
~ •Zc.7:w6 ht~1fM~WJE:Yc*-=fO)lfflJEiJ'I/l.ih Z ~ 10 o 

[~Jmt!;ik-t -6 t~ihO)cf-101:] 
[ 0006] 
:$:JEEIJJ~ G!i, WI~c~!mt!;iRT -6 t~lhij1l~f9!~t lt~*s~, ~-=ffirlm/1 t JEJCJi t O)Fsi 

(:~mj:I'.; ( I ) iJ> r:,~mj:I'.; (II I) Z:'*6h-61li'i-t1)JO)j,'~< ti~"_) !:1lri-ttt~J\ '1/ 7 

,-Ji !:f~(t-6 c: t {:J.: IJ, JEJCfJJ¥, *T~iTTi, ijjZt1J~EE~ c:·t=v~ 1Zc.7:w6ht~1fM 
~WJE:Yc*-=fiJ>i~ Gh-6 c: t !: Jtlli l, :$:JEEIJJ!:5cfflt Lt~ o 

[ 0007] 
-t~bi:>:$:JEEIJJ!i, l),TO)J.: j ~1fM~WJE:Yc*-=f!:tl1*-t" -6 o 

[ 1 J 
!IJ!:j;,Ji t ~1:j;,Jit O)Fsit:jlljcli6 ht~JE:Yc!i t, 
t~~i:j;,Jit f1JE:Yc!i t O)Fsit:jlljcli6ht~~-=ffirlm/i t, 
f11IJ!:j;,Jit f1JE:Yc!i t O)Fsit:jlljcli6ht~IEtLfirlm/i t, 
f1~-=ffirlm/i t f1JE:Yc!i t O)Fsit:jlljcli6h, T~c~mj:I'.; ( I ) z:·*6h-61li'i-t1)]0)j,'~ 

< t {;~fit1lrt.l'J\ •1 7 ,-Ji t, 
!: 1f-t -61fM~WJE:Yc*-=f ◊ 



SDC EX. 1002 - 1206/1378

( 2 2) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

( :i:\9'1' 
Rl 1 t:Ll:UR 1 2 L:L -f:h,f:h:§!kJLL--C, **JN-r, 7Jv:\-Jv£, 1iffi2-:h--CP--CL 

J:vq1J-,v£, Jiffis..,IJ,v£, 1iffi2-:h-r~,-rtJ:~,~*1>;-1r~*ffl£, tt'-'=t;ts.-,7 / 
£0,j,-,j< t i--yc·;t 0, 

Rl 3 ~Rl 6 u, -f:h,f:h:§!kJLLZ, 11m2-n-r~,-riiJ:~,7Jv:\-Jv£, it'-".Uliffi 
2-:h z ~,-rt J: ~, 7 1J-,v£1:·;t 0, 

XU, 1iffi2-:h --C ~ ,z b J: P 7 1)-v .;..,£1:·;t !J, 
Y!;l:, 1iffi2-:h Z ~ ,'( b J: ~ 'ER*:&H 6 J...::ff 07 IJ-Jv£, jiffi;t;' lJ Jv£, it'-".!iliffi 

2-:h Z ~ 1l t J: ~ ,77 JvF\~l'-Jv£T'ch 0 , -f L Z, 
n ti-f :h ,f:h:§!kJL L Z O ~ 3 0tnt:-z::-· ch b ◊ ) 

[ 0008] 

[ 2 J 
1ruic1rt!~W~:'fc*-riJ>, 1ft!~W'.la:'fc~:'fc*T'c'ir) b, _1_ic [ 1 ] i:ici!t01ff!~W 

~:'fc*-ro 
[ 0009] 

[ 3 J 
1ruic~:'fc)!iJ>, J,',j< t b 1 --:>(1)j.;/ 1-- '7-t .;..,ffli'.)J'--r:ffl€9'1{:1';-uj,-,j < c b 1 --:>Cl) 

ttf~c, ~:'fcut-N:iJ,4 o o ~ 5 o o nm {:t:-:7 i1fi"' b'.la:'fc1!1:~:'fcttf~c i1';-tJ, _1_ic 
[ 2 J t:ici!t01ff!~W~:'fc*-r o 

[ 0010] 

[ 4 J 
1ruic~:'fc)!iJ>, J,',j< c bl --:>(1)1::v .;..,ffli'.)J'--r:ffl€9'1(:1';-uj,-,j< c bl --:>0i;;ff~c 

, ~:'lcilt-N:iJ>4 0 0 ~ 5 0 0 nm{: t:-:7 i1fi"' 0 '.la:'fc1!1:~:'fcttf~c i1';-u, _1_ic [ 2 ] 
t:ici!t01ff!~W~:'fc*-r◊ 
[0011] 

[ 5 J 
WJ~~:'lcilt-N:#4OO~5OOnm~t:-:7i1f-t'b'.ltt:'fctt~:'fci'tfl#,&,j<cbl 

--:>01iffi7 2. /£i'.)J'--r:ffl€r:rt:1>;-u, _1_ic [ 3 J t:ici!t01ff!~W~:'fc*-r◊ 
[ 0012] 

[ 6 J 
WJ~~:'lcilt-N:#4OO~5OOnm~t:-:7i1fi"'b'.ltt:'lctt~:'fcttfl#,&,j<tL1 

--:>011m 7 2. ,; £ t '.)J'--r:ffl€ r:r i: 1>;-u, _1_ic c 4 J t:icl!t01rt1~W~:'fc*-r ◊ 
[0013] 

[ 7 J 
WJ~~:'lcilt-N:#4OO~5OOnm~t:-:7i1fi"'b'.ltt:'fctt~:'fci'tfl#,&,j<tlil 

--:>Cl)"Z u v .;..,ffli'.)J'--r:ffl€r:rt:1>;-u, _1_ic c 3 J i:icl!t01rt1~W~:'fc*-r 0 

[ 0014] 

[ 8 J 
WJ~~:'lcilt-N:#4OO~5OOnm~t:-:7i1fi"'b'.ltt:'lctt~:'fcttfl#,&,j<tL1 

"'){7)/'(,IJ1.,',/rn-t-+i'--=t'-ttin\!rJ:1:rI,:-½t~ f-.a? 14 7 1,:-a?iv0:affl%'fil'.W$-W:~-=t'-



SDC EX. 1002 - 1207/1378

( 2 3) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

[ 9 J 
m~~*-~#4OO~5OOnm~e-?t~~offl*tt~*~ft#.~~<ttl 

":)O)J <' 1J ,:.,"'Jtt&i'.7J'"-rffl€q:rt:15-tJ. _Uc [ 3 J t:iciJGO)~ff~-W-~**-=f o 

[ 0016] 
[ 1 0 ] 
m~~*-~#4OO~5OOnm~e-?t~~bffl*tt~*~ft#.~~<ttl 

":)O)J <' lJ ::..-"'ltt&i'.7J'"-rffl€q:rt:15-tJ. _Uc [ 4 J t:iciJGO)~fl~-W-~**-=f ◊ 
[0017] 
[ 1 1 ] 
mic:r, '1/ 7 ,-Jli]>, ric:~m:r\ (I I) '('*6ho1ciiibJJO)jP~< t t~.fit-ktJJ::Jc 

[ 2 J ~ti l _He [ 1 0 J 0) t if'hiJ,t:iciJGO)~fl~-W-~**T 0 

[ 1t43] 

(11) 

( ;i:\q:r. 
R 1 1 t:;J:U'R 1 2 tl:. +h-fhJ!k.ll.lZ. **™-=f- 7Jv3rJv£. li~6hZPZt 

J: t,7 u-,v£. Ji~s, lJ ,v£. li~6h--CP--C t J: t,'£*-k~~*ffl£. :£.tc::1:ts,7 / 
£0)j,•~< t t~--:)·c·ib 0. 

Rl 3 ~Rl 6 i:.1:. -ch-fh:i!k.ll.lZ. li~6hZPZtJ:t,7Jv3rJv£. :£.tc::i:.1:11~ 
6h Z t 1--C t J: t 17 IJ-Jv£-C•;b 0. 

R2 1 ;BJ:tf'R2 2 !:.I:. -fh-fh1!k.ll.l--C. -ch-fh1!k.ll.l--C. **™T- 7Jv"flv£ 
. li~6h zt,z t J: t,7 1J-,v£. 11~s, 1J,v£. li~6h ZPZ t J: t,'£*15-~~* 
ffl£. :£.tc:t:.l:S,7 /£0)j,•~< t t~":)'('ib 0. 

X1 !:.I:. 1i~6h'"Ct 1ZtJ:P9<:**i2 OJ,::J.r0)7 1J-l.-</£-C'ib0. 
n U-ch-fhJ!k.ll. l Z o ~ 3 O)~Ji-c• ib 0 . -c l Z. 
m!:.1:-ch-fhJ!k.ll. l Z 0~4 O)~fi-C•ibo ◊ ) 

[ 0018] 
[ 1 2 ] 
mic:r, •:; 7 ,-JiiJ'. ric:~mA (I I I) -c·*6ho1tii1bJJO)j,•~< t t~.fit-ktf_l 

ic: [ 2 J ~ t, l -1ic: [ 1 o J 0) P f'hiJ' t:iciJGO)~fl~-W-~**-=f o 

[ 1t44] 
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( 2 4) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

£01'''£< t i~-:i·c·ifti 0, 
Rl 3 ~Rl 6 Ii, -fh--fh1!1\lI.lZ, 1im6h"C~ 1"(bJ:VITJv.:'rJv£, it~li@'.m 

6h Z ~ ,z t J: ~ 17 1J-;v£'Cib 0, 
X 1 Ii, 11i!m6 h "( ~ ,"( b J: ~ ,ffit~t:t 2 0 J,Jrc7)7 IJ-v Y£'C'ib 0, ,fl"(, 
nli-fh--fh1!1\lI. l Z O~ 3 0fi~J:t"C·iftio o ) 

[ 0019] 
[ 1 3 ] 
WJ~c)\ •:; 7, -J!iJr, r~c~fNA ov) "C'*6 ni1~ii~bJJ0:'.!-''d'.' < t i ~f1~1litJJ::Jc 

c 2 J '£ ~, L _He c 1 o J 0 ~ ,f'niJ,t:~ci!G0~t1~.w.1e:'fc*-=r ◊ 
[ 1~45] 

IIVl 

( A9'1, 
R1 1 t:;J:U'R 1 2 ti, +h--fh:5!1\lI.lZ, **m:-=r, 7Jv.:"'rJv£, 11i!m6hZPZt 

J: t,71J-;v£, @'.ms,u Jv£, 11i!m6h ZPZ i J: ~,'£*1li~~*ffl£, tt~us,7,; 
£01'''£< t i~-:iz··ifti 0, 

R1 3 ~R 1 6 Ii, +h--fh:5!1\lLLZ, 11i!m6hZPZtJ:t,7Jv='rJv£, it~li1im 
6h Z ~ ,z t J: t, 7 IJ-Jv£"C·ifti 0, 

X 1 Ii, 11i!m6 h "( ~ ,"( b J: ~ 'ER*l:t 1 0 J,Jrc7)7 IJ-v Y£'C'ib 0, 
y 1 Ii, 11i!m6 h "( ~ ,"( b J: Pffiz*J:t 1 4J,Jrc7)7 1)-Jv£'C'ib f)' + l "(' 
n li-f h--fh:5!1\lI. l Z o ~ 3 0fin:tz· ib o ◊ ) 

[ 0020] 
[ 1 4] 

X 1 "(•'*6ho, 11i!m6h Z ~ ,"( b J: ~ 'ER*l:t 2 0 J,Jrc7)7 IJ-v Y£C) j 1:,, 7 lJ -
vYi'm{.U:!i, +h--fh:5!1\lI.(:, T~cA(X-l)~(X-9)c7)Pf'hiJ>'C'ibo, J:.~c [ 11] Xii 
J:.~c c 1 2 J i:~ci!G0~t1~.W.JE:'fc*-=r ◊ 
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( 2 5) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

-s- IX-31 (X-7) 

~X-8) 

(3:t$, 

Ra !:L f-h-t"hJ!R.lI. L:( 7 Jv'\'- Jv£.::Zt:.1:Jijj_ ~ h ·n l '( l, J: ~ l 7 .T. ::.;vl!tC:b {l O ) 

[0021] 
[ 1 5 ] 

x 1 '(··*~ht, Jijj_~h '(P'( t, J: ~ 'ER*f:U oi::ff 0)7 1J-L-</£0) :i 1:::,, 7 1J-
1vl'm11!:.I:, 7 .r.::. v :'./£.i fc::!:.l:1'71-- v :'../£1:'ib 0, f- L '(, 

Y 1 '(··*~ht, Jijj_~ h '( ~ ,'( t, J: ~ •ER*f:U 4 i::rf 0)7 1J -,v£0) :i 1:::,, 7 1J-,v 
l'm{ll.t:.1:, T~c5:t(Y-l)~(Y-3)0)Pf'hiJ>'Z'ib1, J::Jc [ 1 3] (:~ci!GO)iffflUltW.JE:'!c*T 
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[ 0022] 
[ 1 6 ] 

(Y-3) 

( 2 6) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

_Hc-JN;r\ o o ·r-*~ho1l'..itfbJJiJ,, --nc;r\o 1-1) t'·*~ho1l'..ii-fmt'·ibo, J:Jc c 
1 1 J t:~ci!GO)iff!~Wjt:i\:Jtf- o 

[ 1l'..48] 

N 

( ;[\9'1' 

R 3 1 ~R 3 4 Ii, -fh-fhJ!l\}'.[l Z, ;<1-Jv:1/L 11/7°□ t°Jv~Xli7 x.=.1v~O)~, 

f'hiJ,z·•;b !J, -fl Z, 
R3 5 ZflFR 3 6 Ii, -fh-fh§!l\}'.[l "(, 7}<jtlll{-=f, >1-Jv~, 11/7°0t°Jv~Xli7 

X =.;!,~O)~ ,f';hiJ>T'ib O O ) 

[ 0023] 
[ 1 7 ] 

lru~C~T~mfiiJ>' jl''J'.' < I:: b 1 --Jffflc;r\ ( V) T'*~ ho'\'-/ 1) /-Jvi!{:M:.-%U 
, _He c 1 6 J i:~cfl0)1ff!~Wjt:Ycjt-=f ◊ 



SDC EX. 1002 - 1211/1378

( 2 7) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

n 

( j\'.;g:i' 

R1 ~R5 LL **lllfr, 7 '1/*, 7Jv.:\'Jv~, 73Jv.:\'Jv~, 7;1,,7=.;v~, 1/7 / 
~' 7 Jv::1.:\' 1/~, liffit'.- h l ~ ,'( 6 J: ~ '7 1)-Jv~, i t~!:l:liffit'.-h l ~ ,'( 6 J: ~ ,7fj: 
~=11i:*ffl~•c;t 0, 

M!:l:, A I, Ga, it~!;l:ZnT·;tl), f-L-Z:-, 
n !:l:, 2 i t~!:l: 3 0~t1T·;t 1 o ) 

[ 0024] 
[ 1 8 J 
1ruit~rffri~lin', j,''J< ti 1-Jffflc;rl'.; (VI) T·*t'.-ho t·e 1J :J;Hr:&'r-fbJJi-*tJ> 

' _He [ 1 6 J t:icti01ftl~W§E:rt*T 0 

[ 1~50] 

(Vl) 

G 

( j\'.;g:i' 

G !:l:, 1ti'J 0 *sir-¥ it~ !:l: n fiffi0J1;*s~ i-* L, 
n!:l:, 2~80~ltT·;t f), -f L -Z:-, 
R1 ~R8 !:l:, -fh-fh3!klI.(:, 7]<*!Jl{-=fit~!:l:1iffi~it~!:l:G i-*i" o 

td-.:·L, R 1 ~R8 0'3~j,''J<c:iil-J!:l:Gi-*i"◊ it~n@O), R1~R8 c:2, 2' 
-t·t0 1J:J;vt&:T':/f:;n\tt'.-h02, 2' -t't:IJ:JJv~~U, fAJ~T·;t'7-Z:-b~'£'7'l~ 1 -Z:­
b .rt< , t'.- t;, {:R 1~R80~}!H~-t 1 liffi~fAJ±!:l:1:L~ ,{:;f:i'ili;- L -Z:-ffli-:if:;n\t L -Z:- ii ft~•◊ ) 
[ 0025] 
[ 1 9 ] 

1ruic~rffri~fin', j,''£< ti 1-J0ric;rl'.; (VII) -c·*t'.-ho 7 x 1-.:,/:z.O 1J .1/1~ii 
fbJJt*tJ>, J:Jc c 1 6 J t:icti01rt1~W§E:rt*r ◊ 



SDC EX. 1002 - 1212/1378

(VII) 

G 

( :i:\9'1' 
Gt:l:, .lj!~-6*si'r-cf:i t::_t:!: n filli0it*s£f* L, 
n!:l:_ 2~80£Jtt··s IJ, .f L ·c 

( 2 8) 

R1 ~Rs !:L .f:h-f:ha!k.ll.(:7}<*!Jl-rit::_!f1ijj_£it::_t;l:G f *'to 

ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

td::·L, R1 ~Rs0-3 i:,j,·~< t b 1 --=:it;J:Gf*'t◊ it::_ n@0, R1 ~R8 t 7 :r..TY 
t-o 1J Y:M:t'J'8ftx.6:h0 7 :r.. 1-Y t- o 1J Y~£U:, r,,J~t·S--:iT t~~--:i'(~,'( tfl:<, 
6 h (;: R1 ~ Rs v')~~ti't -6 lilj_£[P)±t:l:1H ,(:ffili'r L '(~f :18Jvt L '( b fl:~' o ) 

[ 0026] 
[ 2 0] 

WJic~T~mJib>, j,-~ < t t 1 --=:iffflc:i:\ (VII I ) '('*6 :h-61 2 y·~l-Jv1ci'r-ihlt 
1'i't.r, 1:.ic c 1 6 J i:icllt0::gt1~.w.1t:rt*-r 0 

[ 1C52] 

L: 

( :i:\9'1, 

R 
I 

N:o 1- .2..R' 
N ::::.... l 

n 

n LL 2 ~ 8 0£:t:ict:·· s IJ , 

(VIII) 

R&UR' t:.L .f:h-f:ha!k.ll.(:, **- 1~240ER*!Jl-rfb--:J7Jv"fJv_ 7 1)-Jv 
i t::_t;l:J'.... TD !Jl-f-lilj_71)-Jvt·s IJ, .f LT, 

L!:l:' /ilj_6:h '(~,'(bl ~ ,7 IJ-Jv£1:·s 0 0 

[ 0027] 
[ 2 1 ] 

1:.ic ~~A (I I) ·c* 6 h -61C i'r-ihJb>, -flc:i:\ (I I -2) t·* 6h-61c i'r-ihJ·c S-6 , 1:.ic [ 
1 1 J t:iclJt0::gt1~.W.1t:rt:*-r o 

[ 1C53] 

N 



SDC EX. 1002 - 1213/1378

( 2 9) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

( 5:\9'1' 
R3 1 ~R3 4 Ii, f-h--fh1!1t1I.l '"(' ;<1-Jv~, 11/7°0t°Jv~Xli7 x=-lv~o:n, 

fhiFCi/i:i IJ, f- l --C, 
R3 5 &UR3 6 Ii, f-h--fh5!1tlI.l--C' *~llllT, ;<1-Jv~, 11/7°0t°Jv~Xli7 

x =-1v~O)~ ,fhiFt··i/i:i i, ) 
[ 0028] 
[ 2 2] 

WJ~e~-=fffrimJ!iJ,, :'Y''J< ti 1 ~fffles:t ( v) -z:·*~ni ~,; 1J J-1vitwt1>itJ 
, _He c 2 1 J t:~ei!G0)1ffj&~-W-§'.E:Yc*r ◊ 
[ 1l54] 

n 

( 5:\9'1' 
R1 ~R6 ti, **llll-=f, 7 •1*, 7Jv~Jv~, 7:11v~1v~, 7JvJ-=.1v~, s-1 / 

~' 7 Jv:.1~1/~, ji~~h '"(P'"( b J: ~,71)-Jv~, itc::Uli~~h--c~,'"( 6 J: P::ry':ffi; 

~fJ!:*ffl~-c·i/i:i IJ ' 
Mti, A I, Ga, itc::tizn·Ci/i:i!J, f-l--C, 
n ti, 2 i tc::U 3 O)f~lt:z·i/i:i 0 ◊ ) 

[ 0029] 
[ 2 3] 

WJ~e~-=fffrimJ!iJ>, :'Y''J < t 6 1 ~fffles:t ( VI ) -c·*~ h0 t:'t° lJ s-"JHtiribJJt-ktJ> 
, _He c 2 1 J t:~ei!G0)1ffj&~-W-§'.E:Yc*r 0 

[1l55] 

(VI) 

G 

( 5:\9'1' 
G ti, li!'J 0 *air.cf: i tc:: ti n fiffiO)Jl*a~ t * l, 
n Ii, 2 ~8 O)~J3n::··i/i:i lJ, f- l --C, 

R1 ~R8 ti, f-h--fha!k.ll.t:, **llll-=fitc::tili~~itc::tiG t*-t' o 
td:·l, R 1 ~R8 0):ii;;,:'J,''J<cbl~UGt*-t'◊ itc::n@O), R1~R8 t2, 2' 

-t:·c"l)S,"Jvf&:T}f:;fflt~h02, 2' -t:'t°IJS:Jv~~U, [AJ~-c·i/i:i'7"Cb~'J'.''7l~ 1--C 

U:l<, ~ ht:R1 ~RsO)~~Hi-t 01i~~fAJ±tilLPt:mlir l --Cfflt:lf:;Jvt l --C LftPo ) 
[ 0030] 
[ 2 4] 



SDC EX. 1002 - 1214/1378

(VII) 

G 

( j\'.;g:i' 
G!:t, 1li'd'.'0*sii-=¥-i t:.ti n fiffiO)J1;*s~t* l, 
n!i, 2~s0:mtx-r·i6 IJ, -f L ·c 

( 3 0) 

R1 ~ Rs !i, -f h-fh:5!1\J'r.(:7}<jt!Jlfr i t:.!ilit@.~i t:.!iG t*i" o 

ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

t:.t-.:·l, R1 ~Rs0'3 ~1'''J< t b 1 --::i!iGt*i"◊ it:. n@O), R1 ~R8 t 7 :r..T'/ 
t-o 1J '/1$'t''J'8ftx.6h0 7 :r.. 1-'1/ t-o 1J '1/~~!i, [P)-'"(·ifi'J'l b~/J'J'l~•'Z t~<, 
6 t;, (: R1 ~ Rs O)~J:!m~i" 0 Jit@.~[P)±!ili~ ,(:;f:11li;- l -Zfflt:18nx. l 'Z b ~~, o ) 

[0031] 
[ 2 5] 

Wiic~-=fffriJtfli]>, 1'''J< t b 1--::iffflc;r\'.; (VIII) '"('*6h01.2:Jl~f-Jv1ciiibJJt 
'kt.I', 1:.ic c 2 1 J i:icti0~t1~WJE:rt*-r 0 

[ 1C57] 

L: 

( j\'.;g:i' 

R 
I 

N=o 1-, ..!..R' 
N ::::.... I 

n 

n!i, 2~s0:mttt"i61J, 

(VIII) 

RlSH.FR' U, -fh-fh:5!1u'r.(:, 7J<jt, 1~240).t\Rjtlll{'ftb":J;Jv~Jk 71J-Jv 
i t:.!iA... .Y-o J]{-=flit@.7 1J-;v-r·i6 IJ, -fl -Z, 

Ui, Jit@.6:h -z~ ,-z i J: ~ ,7 1J-;v~-r·i60 0 

[ 0032] 
[ 2 6] 
1:.ic-Jmt;rl'.; o o -r·*6h01ciiibJJiJ', ric;rl'.;O I-3) -r·*6h01ciiibJJ•es0, 1:.ic c 

1 1 J (:icti0~f!~WJEJ'tjt-=f o 



SDC EX. 1002 - 1215/1378

( 3 1 ) 

R35 

N B R34 (11-3) 

! A 
33
0 

( j\'.;g:i' 

R ~ 36 
R 

ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

R3 1 ~R3 4 Ii, f-h--fhJ!l\lI.l Z, ;<1-Jv~, 11/7°□ t°Jv~Xli7 x.=.1v~O)~, 
i"hiFZ:--i/i:i tJ, f- l Z, 

R 3 5 ZflFR 3 6 Ii, f-h--fh§!l\lI.l '"(, l}(~!Jll:T, ;<1-Jv~, 11/7°Dt°Jv~Xli7 
x =-1v~0~ ,f'hiFt··i/i:i 0, ) 
[ 0033] 
[ 2 7] 

WJie~-=fffriJ:tfiiJl, :'Y''J< ti 1 ~fffle;rl'.; ( v) -z:·*6h0 3i"- ,1 1J J-1vitwt-ktJ 
, .. He c 2 6 J i:iei!G01rf!~W-_%:il:*r ◊ 
[ 1l59] 

n 

( j\'.;g:i' 

R1 ~R6 Ii, **!Jll:T, 7 '1/*, 7Jv3i"-Jv~, T7lv3i"-Jv~, 7Jkr=-1v~, 1/7 / 
~, 71v:.:13i"-1/~, 1iffi6h z~,z i J.: ~,7 u-,v~, it~U1iffi6h z~,z 6 J.: ~,::ry=:ffi; 
~=111:*ffl~t-·i/i:i ".) ' 

Mli, A I, Ga, it~liZnt-·i/i:itJ, f-lZ, 
n Ii, 2 i t~U 3 O)f~J:tz·i/i:i 0, ) 

[ 0034] 
[ 2 8 J 
WJie~-=fffriJ:tfiiJ!, :'Y''J < t 6 1 ~fffle;rl'.; ( vr ) z·*6 h0 t·e u 1/JHtiiibJJt-ktJ> 

, .. He c 2 6 J i:iei!G01rf!~W-_%:il:*r 0 



SDC EX. 1002 - 1216/1378

(VI) 

G 

( :i:\9'1' 
Gt:l:, .lj!~-6*si'r-cf:i t::_t:!: n filli0it*s~t* L, 
n!:l:_ 2~80£Jtt··s IJ, .f L ·c 

( 3 2) 

R1 ~Rs!:L .f:h-f:ha!k.ll.t:, JJ<jU!J!:-rit::_t:J:lim~it::_t:l:Gt*'t◊ 

ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

td::·L, R 1 ~Rs0-31=,j,-~<tiil--=:it:l:Gt*'t◊ it::_n@0, R1~R8 t2, 2' 
- t:·t0 1J s;'1vttr:}81v<.2> h-6 2 , 2 , - t:·e 1) s;'Jv~~li, [<,J~'(·S-:i -C ii :ff~-:i -C ~ 1 -C 

ii 1t< ' 2' t:,t:R1 ~Rs v')~~H¥-t 0 lim~[crJ±t:l:lzYl(;:ffili't-L -Cffit:/Bffx. L -c ii ft Po ) 

[ 0035] 
[ 2 9] 

WJ~c~-r~mJib>, jt'~ < t ii 1 --=:J0T~c:i:\ (VII) '('*2':h-6 7 .:i:. T ✓ 7.. o lJ ✓1~1'r­

fbJJt1li'tJ, -1.~c c 2 6 J t=~cti0~t1~-W-JE:rcjt-=f 0 

[ 1~61] 

(VII) 

G 

( :i:\9'1, 
G Ii, .lj!~ -6 *si'r-¥ it::_ Ii n filli0l.t*s~ t * L, 
n Ii, 2 ~8 0!Z:J3n::··S IJ, .f L -C, 
R1 ~R8 Ii, .f:h-f:ha!klI.(;:7.kjt)Jl{-=f it::_lilim~it::_liG t*'t o 

t::_t-.:·L, R1 ~Rs0-3 i:,jP~< t ii 1--=:iliGt*'t◊ it::_ n@0, R1 ~Rs t 7 .:i:.-r:1/ 
t- o lJ :1/:ffi't'·:/Bffx. 2>:h-6 7 .:i:. ...,- ::.,, t- o lJ ::.,,~~t:l:, [crJ~'t'·S-:i -c ii:ff~-:i -c ~ 1-C ii P1: < , 
2' ht: R1~R8 0~J:!H¥-t 0 lim~[crJ±li1L~ 1t:ffili'r L -Cffit:/Bffx. L -C ii P!:~ 1 o ) 

[ 0036] 
[ 3 0] 

WJ~c~-r~mJib>, :'J.-'~< t ii 1--=i0T~c:i:\ (VIII) '('*2'h-61.2:Y~f-Jv1~i'r-1bJJt 
1li'u, -1.~c c 2 6 J t:~cti0~t1~-W-JE:rcjt-=f ◊ 



SDC EX. 1002 - 1217/1378

l: 

( j\'.;g:i' 

R 
I N=G ~ ....!.... R• 
N ~ I 

n 

n!.i, 2~80)~ft-Cit I], 

( 3 3) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

(VIII) 

R&t/R' !.i, f-:h-f:ha!k_ft(:, *~~L l~240)iR*fflFfl6--:::>7Jv.:\'-Jk 7 1)-Jv 
g,_ t.::t.i/'-.,_ f-□ l!li'.-=t-1flj7 1J-wc·s 0, + L 1:, 

U.i, Jijj:6:h c~ ,1: 6 J: ~ ,7 1J-1vl!/Cit-ti o 

[ 0037] 
[ 3 1 ] 

-1ic ~M;rl'.; o o T·* 6 :h-ti 1~ i1-tmii, ric;rl'.; o 1-4) T·* 6 :h-ti 1~ i1-tmT· &:i-ti , -1ic c 
1 1 J t:icfiO)iftf/f~W§bl:*-=f o 

[ 1~63] 

N 

( j\'.;g:i' 

R 3 1 ~R 3 4 !.i, f-:h-f:hJ!k_ftL l, >1-lvlL 1 Y7°0t°Jv~)ZU7 x.=.Jv~O)~i 

i"hiJ>c··s I]' + L l' 
R3 5 &tf'R3 6 !.i, f-h-fhJ!k_ftL l, **Dl{-=f, >1-lv~, 1 Y7°0t°/v~X!.i7 

x.=.1v~O)V1-ef"hiJ>T·S-ti o ) 

[ 0038] 
[ 3 2] 

lfrlic~-=t-ffri~fiiJ!, l},''J < t 6 1 --:::iO)ric;rl'.; ( v) T·*6 :h-ti .:\'- / 1J /-1vittfi!;;t1litJ 
, -1ic c 3 1 J i:icfi0)1ffl~W?E:rt*-=r 0 

[ 1~64] 

(V) 

n 



SDC EX. 1002 - 1218/1378

( 3 4) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

( 5:\9'1' 
R 1 ~R 6 LL **lllfr, 7 '1/*, 7Jv.:'rJv~, 7'7Jv.:'rJv~, 7Jkr=-;v~, s.,,r / 

~' 7 Jv::1.:'r 1/~, @'.ffi6h ·n ,'"( ii J: ~ ,7 1)-Jv~, it~!:l:@'.ffi6h l ~,'"(ii J: ~ ,3'f:ffi' 
~fJ!:*ffl~•cib 0, 

M!:l:, A I, Ga, it~!;l:ZnT·;bl), .fL-C, 
n t:l:' 2 i t~u 3 01nt:-r•;b 6 0 ) 

[ 0039] 
[ 3 3] 
mic~-rffrim!in', :'b'~ < t ii 1 --Jffflcs:t ( vI ) -z::-·*6 n6 1::·1:: u ::;Hri'rimt*u 

, _He c 3 1 J t:icllt01rt1~-W-§E:rt*-r 0 

[ 1l65] 

(VI) 

G 

( 5:\9'1' 
G t:l:, lj!~ 6 mai'r-¥ it~ t:l: n filli0Jlma~ t * L, 
n t:l:, 2 ~8 0Int:-c·•;b f), .f L -C, 
R1 ~Rs !:l:, .fh-fh:5!1\J'r.(:, 7J<*!Jll:-rit~!:l:@'.ffi~it~!;l:G t*i" o 

td:·L, R 1 ~Rs0J'G:'Y'~<tiil--J!:l:Gt*i"◊ it~n@0, R1~Rst2, 2' 
- c·t: lJ :,:';vtJ:T•:if:;fflt6 h6 2 , 2 ' - c·t: lJ :,:';v~~U, fAJ~-z::-•;b '7 -C ii ~~'7 -C ~ 1-C 
ii Pl< , 6 h {:R 1 ~ R8 O)~~Hi-t 6@'.ffi~fAJ±!:l:lL~ ,{:;$11li'r L -Cfflt:/Bfflt L -C ii ft~ •o ) 

[ 0040] 
[ 3 4] 
mic~-rffrimfin', :'b'~< t ii 1--J0rics:t (VII) -r·*6h0 7 x-t- ✓ .::z..0 1J ✓1ri'r 

imt*u, J:Jc c 3 1 J t:icllt01rt1~-W-§E:rt*-r 0 

[ 1l66] 

(Vll) 

G 

( 5:\9'1' 
G !:l:, lj!~ 6 mai'r-'f: it~ t:l: n filli0Jlma~ t * L, 
n t:l:, 2 ~8 0ftJt:T·;b f), .f L -C, 
R 1 ~ Rs U, .f n +·na!kJ'r. (:7}<*!Jll:-r it~ U@'.ffi~ it~ U Gt *i" ◊ 
td-.:·L, R1 ~Rs0':i 'G:'Y'~< t ii 1--J!:l:Gt*i"◊ it~ n@O), R1 ~Rs t 7 x.T ✓ 

t-o 1) ✓tJ:T·:1Brot6h0 7 x. T✓ t- o 1J ✓~~!:l:, fAJ~-z::-·;b'7-C ii~~'7-C~•-C iift<, 
6 h(: R1 ~ Rs O)~~ti-t 6@'.ffi~fAJ±UlL~ ,(:;$11li'r L -Cfflt:/Bfflt L -C ii Pl~'◊ ) 

0041] 
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*u, 1:.ic c 3 1 J i:icfio:rfft1~.W.JEJ'c*-=r 0 

[1t67] 

L: 

( ;rl'.;g:i' 

R 
I NJ3 ~ ,..!._ RI 

:::::....' N 
n 

n!.i, 2~80)fitJJcect IJ, 

(VIII) 

( 3 5) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

R&t/R' !.i, f-:h-f:h3!1!J'r.(:, **' 1~240).J\R*HA-=ftb"J;Jv.:\"-Jk 7 1)-Jv 
i t-.:!.i-"'--.Y-D@:-=fjit@.7 IJ-JVCib 1J, f- L --C, 

U.i, 11'.t@.6:h --c ~ ,--c i J: ~ ,7 1J-1v~·es -ti 0 

[ 0042] 
[ 3 6] 

1:.ic~M;rl'.; (III) 'C*6h-ti1t,g.t1!JiJ', -flc;r\'.;(III-1)--C··*6h-ti1t,g.tbJres-ti, 1:.ic 
c 1 2 J i:icfi0)1ff!~.W.JEJ'c*-=r 0 

[ 1t68] 

(;rl'.;q:i, 
R3 1 ~R3 4 !.i, f-:h-f:hJ!l!J'r.L--C, ;<1-Jv~, 11/7°0t°Jv~)ZU7 x.::.Jv~O)~i 

f:h;ti,·cib IJ, f- L --C, 
R3 5 &U'R 3 6 !.i, f-h-f:h1!1!J'r.L--C' **HAT, >1-Jv~, 11/7°0t°/v~X!.i7 

X .::.Jv~O)~ if':fl;tJ>'('cti)-t, 0 ) 

[ 0043] 
[ 3 7] 

mic~-=fffrii:tliti', 0''d'.'< ti 1 "JO)ric;rl'.; ( v) '(·*6h0 Sr/ 1J /-1vfl(,!;;t*u 
, 1:.ic c 3 6 J i:icfi0)1ff!~.W.JEJ'c*-=r 0 



SDC EX. 1002 - 1220/1378

( 3 6) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

n 

( j\'.;g:i' 

R1 ~R5 LL **lllfr, 7 '1/*, 7Jv.:\'Jv~, 73Jv.:\'Jv~, 7;1,,7=.;v~, 1/7 / 
~' 7 Jv::1.:\' 1/~, liffit'.- h l ~ ,'( 6 J: ~ '7 1)-Jv~, i t~!:l:liffit'.-h l ~ ,'( 6 J: ~ ,7fj: 
~=11i:*ffl~•c;t 0, 

M!:l:, A I, Ga, it~!;l:ZnT·;tl), f-L"C 
n !:l:, 2 i t~!:l: 3 O)~ftT·;t ,ti o ) 

[ 0044] 
[ 3 8 J 
1ruit~rffri~lin', j,''J< ti 1-Jffflc;rl'.; (VI) -r·*t'.-ho t·e 1J :J;Hr:&'r-fbJJi-*tJ> 

' _He [ 3 6 J t:icti01ftl~W§E:rt*T 0 

[ 1~70] 

(VI) 

G 

( j\'.;g:i' 

G !:l:, 1ti'J 0 *sir-¥ it~ !:l: n fiffi0J1;*s~ i-* L, 
n!:l:, 2~80~ltT·;t f), -f L -Z:-, 
R1 ~R8 !:l:, -fh-fh3!klI.(:, 7]<*!Jl{-=fit~!:l:1iffi~it~!:l:G i-*i" o 

td-.:·L, R 1 ~R8 0'3~j,''J<c:iil-J!:l:Gi-*i"◊ it~n@O), R1~R8 c:2, 2' 
- t·t0 lJ :JJvt&:T':if:;n\tt'.-ho 2, 2' - t't: lJ :JJv~~U, fAJ~-z::-·;t") -Z:- ii ~'J'.''7 -Z:- ~ 1-Z:­
b .rt< , t'.- t;, {:R 1~R80~}!H~-t 1 liffi~fAJ±!:l:1:L~ ,{:;f:i'ili;- L -Z:-ffli-:if:;n\t L -Z:- ii ft~•◊ ) 
[ 0045] 
[ 3 9] 

1ruic~rffri~lin', j,''J< ti 1-J0ric;rl'.; (VII) -c·*t'.-ho 7 x 1-.:,/:z.O 1J .1/1~ii 
fbJJt*tJ>, J:Jc c 3 6 J t:icti01rt1~W§E:rt*r ◊ 
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(VII) 

G 

( :i:\9'1' 
Gt:l:, .lj!~-6*si'r-cf:i t::_t:!: n filli0it*s£f* L, 
n!:l:_ 2~80£Jtt··s IJ, .f L ·c 

( 3 7) 

R1 ~Rs !:L .f:h-f:ha!k.ll.(:7}<*!Jl-rit::_!f1ijj_£it::_t;l:G f *'to 

ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

td::·L, R1 ~Rs0-3 i:,j,·~< t b 1 --=:it;J:Gf*'t◊ it::_ n@0, R1 ~R8 t 7 :r..TY 
t-o 1J Y:M:t'J'8ftx.6:h0 7 :r.. 1-Y t- o 1J Y~£U:, r,,J~t·S--:iT t~~--:i'(~,'( tfl:<, 
6 h(: R1 ~ Rs 0~~t¥-t -6 lijj_£[P)±t:l:1H ,(:ffili'r L T~f:18Jvt LT tfl:~ '◊ ) 

[ 0046] 
[ 4 0] 
WJic~T~mJib>, j,-~ < t t 1 --=:iffflc:i:\ (VII I ) '('*6 :h-61 2 y·~l-Jv1ci'r-ihlt 

1'i't.r, 1:.ic c 3 6 J i:icllt0::gt1~.w.1t:rt*-r 0 

[ 1C72] 

L: 

( :i:\9'1, 

R 
I N{j 1\ ,...!_RI 
N :::::.... I 

n 

n LL 2 ~ 8 0£:t:ict:·· s IJ , 

(Vil I) 

R&UR' t:.L .f:h-f:ha!k.ll.(:, **- 1~240ER*!Jl-rfb--:J7Jv"fJv_ 7 1)-Jv 
i t::_t;l:J'.... TD !Jl-f-lilj_71)-Jvt·s IJ, .f LT, 

L!:l:' /ilj_6:h '(~,'(bl ~ ,7 IJ-Jv£1:·s 0 0 

[ 0047] 
[ 4 1 ] 
1:.ic~~A ov) ·c*6h01ci'r-ihlb', -nc:i:\Ov-1) 1:·*6h01ci'r-ihl·csi, 1:.ic c 

1 3 J t:iclJt0::gt1~.W.1t:rt:*-r o 

[ 1C73] 
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( 3 8) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

( 5:\9'1' 
R3 1 ~R3 4 Ii, f-h--fh1!1t1I.l '"(' ;<1-Jv~, 11/7°0t°Jv~Xli7 x=-lv~o:n, 

fhiFCi/i:i IJ, f- l --C, 
R3 5 &UR3 6 Ii, f-h--fh5!1tlI.l--C' *~llllT, ;<1-Jv~, 11/7°0t°Jv~Xli7 

x =-1v~O)~ ,fhiFt··i/i:i i, ) 
[ 0048] 
[ 4 2] 

mie~-=fffrimJ!iJ,, :'Y''J< ti 1 ~fffles:t ( v) -z:·*6h0 ~,; 1J J-1vitwt1>itJ 
, _He c 4 1 J t:iei!G0)1ffj&~-W-§'.E:Yc*r ◊ 
[ 1l74] 

n 

( 5:\9'1' 
R1 ~R6 ti, **llll-=f, 7 •1*, 7Jv~Jv~, 7:11v~1v~, 7JvJ-=.1v~, s-1 / 

~' 7 Jv:.1~1/~, 1iffi6h --CP--C b J: ~,71)-Jv~, itc::U1iffi6h--C~ 1--C 6 J: P::ry':ffi; 

~fJ!:*ffl~-c·i/i:i IJ ' 
Mti, A I, Ga, itc::tizn·Ci/i:i!J, f-l--C, 
n ti, 2 i tc::U 3 O)f~lt:z·i/i:i 0 ◊ ) 

[ 0049] 
[ 4 3] 

WJie~-=fffrimJ!iJ>, :'Y''J < t 6 1 ~fffles:t ( VI ) '('*6 h0 t't° lJ s-"JHtiribJJt-ktJ> 
, _He c 4 1 J t:iei!G0)1ffj&~-W-§'.E:Yc*r 0 

[ 1l75] 

(VI) 

G 

( 5:\9'1' 
G Ii, 1l!'J 0 *sir-¥ i tc:: Ii n fiffiO)Jl;*s~ t * l, 
nli, 2~80)fitltt··i/i:i IJ, f- l --c, 
R1 ~Rs Ii, f-h--fhJ!kJ'r.(:, **llll-=fitc::Uliffi~itc::UG t*-t' ◊ 
tc::t-.:·l, R 1 ~RsO)':i~:'Y''J<cLl~liGt*-t'◊ itc::n@O), R1~R8 t2, 2' 

-tT 1JS:1v~T}8ffx.6h02, 2' -t:·e 1JS:1v~~li, [crJ~-c·i/i:i-:i--CL:W'J-:i--C~,--c 
b .f!< , 6 h{:R 1 ~Rs O)~~-ti-t 01iffi~[<,J±U1i~ ,{:ffilir l --Cfflt:/Bffx. l --C L.f!~ '◊ ) 

[ 0050] 
[ 4 4 J 
mie~rffrimJ!iJ,, :'Y''J< t 61 ~O)ries:t (VII) -z:·*6h0 7 x T/'A□ IJ ::.,,1rif 
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(VII) 

G 

( j\'.;g:i' 

G!:t, 1li'd'.'0*sir-'f i t:.ti n fiffi0J1;*s£1* l, 
nti, 2~80:mtx-r·ifl IJ, + L ·c 

( 3 9) 

R1 ~ Rs ti, -'c:h-f':ha!k.lI.(::7.k*!JlFf i t:.!i@'.lt£i t:.!iG i *"to 

ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

t:.t-.:·l, R1 ~Rs0'3 ~1'''J< t b 1 --::i!iGl*"t◊ it:. n@O), R1 ~R8 t 7 :r..T'/ 
t-o 1J '/1$'t''J'8nx.6:h.0 7 :r.. 1-'1/ t-o 1J '/~£!i, [P.1-T·ifl'J"( b~/J'J'l~•'Z t~<, 
6 t;, (:: R1 ~ Rs O)~J:!m~-t 0 filt£[PJ±ti1L~ ,(::;f:1'1li;- l -Zffii:18nx. l 'Z b ~~, o ) 

[ 0051] 
[ 4 5] 
Wiic~'fffriJt)li]>, 1'''J< t b 1--::iffflc;r\'.; (VIII) '"('*6:h.01 .2:Y~f-Jv1~iiibJJt 

15-t.l', 1:.ic c 4 1 J i::icti0~f!~WJEJ't*r 0 

[ 1~77] 

L: 

( j\'.;g:i' 

R 
I 

N:o ~ -2._R' 
N ::::,... I 

n 

n!i, 2~s0:mtx-r·i61J, 

(VIII) 

R&UR' ti, -'c:h-f':ha!k.lI.(::, **' 1~240D<*J!Rrlb":J7Jv"fJk 7 1)-Jv 
i t:.!i"'-f-□ l!R'ffilt7 1J-;v-r·ifl IJ, + l -Z, 

Ui, @'.lt6:h 'Z ~ ,"( b J: ~ ,7 1J-;v£'t'·i6 0 o 

[ 0052] 
[ 4 6] 
1:.ic-m;rl'.; o v ) ·r·* 6 n 01~ iiiM'< -nc;rl'.; o v-2) -r·* 6n01~ iiibJJ·z-· i6 0 , 1:.ic c 

1 3 J t::icti0~f!~W.Jt:J't*'f o 

[ 1~78] 
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( 4 0) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

f:h;ti,--c··ifi:i 0, + L --C, 
R3 5 &UR3 6 Ci, {-:h-f:hJ!klI.L '{' **lll{-=f, ;<1-Jv~, 11/7°0t°Jv~XU:7 

x.:.:.1v~O)V1f:hti•T·ifi:i0, ) 
[ 0053] 
[ 4 7] 

1ruie~-=fffrl0Jih>, :'Y'~< t L 1--Jffflen: (V) T'*2':h0~ / lJ /-Jvil~t1,;-u 
, _He c 4 6 J t:ieti0)1ffl~.W.?E:rt*-=f 0 

[ 1l79] 

n 

(n;q:i, 

R1 ~R6 t.L **m:-=f, 7 •1*, 7Jv~,v~, 7:11v~,v~, 7Jv7.:.:.1v~, s-1 / 
~, 71v::1 ~ s-,~, 1iffi2- :h -r P"C i J: ~, 7 u-,v~, i tc::t:l:1iffi2-:h -r ~ ,-r i J: P:1r:ffi; 
~fJ!:*ffl~T·ifi:i 0 , 

Mt:L A I, Ga, itc::tl:Zn--C··ifi:i!), -fL"C, 
n t:L 2 i tc::t:l: 3 O)f~lt:T·ifi:i 6, ) 

[ 0054] 
[ 4 8] 

1ruie~-=fffrl0Jih>, :'Y'~ < t L 1 --Jffflen: ( VI ) T'*2' :h0 t'e lJ s-"1Htirib!Jt1l;-u 
, _He c 4 6 J t:ieti0)1ffl~.W.?E:rt*-=f 0 

[ 1l80] 

R6 R5R4 R3 

R1 f 1 f 1 R2 
-N N:=( 

(VI) 

Ra R1 
G 

( n;q:i, 

G t:l:, !j!~ 6 *sir-¥ i tc:: !i n fiffiO)Jl;*s~ i * L, 
n !i, 2 ~8 O)~ft:T·ifi:i 0, {- L 'C, 
R1 ~Rs U, {-:h-f:hJ!klI.(:, 7]<*!Jl{-=fitc::U1iffi~itc::UG i*-t", 
tc::t-.:·L, R 1 ~RsO)':i~:'Y'~<cLl--J!;l:Gi*-t"◊ itc::n@O), R1~R8 c2, 2' 

-tT 1J::1v~T}81v<.2-ni2, 2' -t:·e 1Js-"1v~~!i, [crJ~--c-·s-:i-ri:W~-:i-r~,--c 
L .f!< , 2- h{:R 1 ~Rs O)~~.J'i-t 61iffi~[crJ±UlL~ ,{:ffilir L "Cffli:/Bffx. L 'C L.f!~ 1 , ) 

[0055] 
[ 4 9 J 
mie~rffrlmfiti,, :'Y'~< ti 1--JO)rien: (VII) --c-·*2-:ni 7 x T/'A□ IJ ::.,,1rif 
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(VII) 

G 

( j\'.;g:i' 

G!:t, 1li'd'.'0*sir-'f i t:.ti n fiffi0J1;*s~i* l, 
n!i, 2~80:mtxT·ifl IJ, -'c L ·c 

( 4 1) 

R1 ~ Rs !i, -'ch-'c':ha!k.lI.(::7.k*!JlFf i t:.!i@'.lt~i t:.!iG i *"to 

ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

t:.t-.:·l, R1 ~Rs0'3 ~1'''J< t b 1 --::i!iGl*"t◊ it:. n@O), R1 ~R8 t 7 :r..T'/ 
t-o 1J '/1$T'J'8nx.6:h.0 7 :r.. 1-'1/ t-o 1J '1/~~!i, [P.1-T·ifl'J"( b~/J'J'l~•'Z t~<, 
6 t;, {:: R1 ~ Rs O)~J:!m~-t 0@'.lt~[P]±!i1L~ ,(::;f:1'1li;- l -Zffii:18nx. l 'Z b ~~, o ) 

[ 0056] 
[ 5 0] 

Wiic~'fffriJt)li]>, 1'''J< t b 1--::iffflc;r\'.; (VIII) '"('*6:h.01 .2:Y~f-Jv1~iiibJJt 
15-t.l', 1:.ic c 4 6 J i::icti0~f!~WJEJ't*r 0 

[ 1~82] 

L: 

( j\'.;g:i' 

R 
I 

N:o :-. ...!...R1 
N ~ I 

n 

n!i, 2~80:mix·r-ifl IJ, 

(VIII) 

R&U'R' !i, -'ch-'c':ha!k.lI.(::, **' l~240)J\R*Jllrlb":J7Jv.:\'-Jk 7 1)-Jv 
i t:.!iA... ..Y-oJll'f@'.lt7 IJ-JvT·ifl IJ, -'cl -Z, 

Ui, @'.lt6:h 'Z ~ ,"( b J: ~ ,7 1J-;v~T·i6 0 o 

[ 0057] 
[ 5 1 ] 

1:.ic c 1 J 'J~, LJ::.ic c 5 o J 0~ ,f':hiJ•t::icti0~f!~WJEJ't*'ftfFmx.t:.*~~fi 

[ 0058] 
[ 5 2] 

_He c 1 J 'J~, LJ::.ic c 5 o J 0~ ,f':niJ•(::icti0~f!~WJEJ't*rtfFmx.t:.~aJJ~fi 

[ JtBJl O)J}J:Wc] 
[ 0059] 
*JtBJlO):kt i l ~ ,yiJf>R{:: J: :h!:L J£J'tJ}J)¥,i]> r□1 < ' *T'ff®'iJ'"ffe: < ' it:. ~13:ih~J±i]>{.& 

lJa¼ lt:.~f!~W.Jt:J't*Tit!'JH*"t 0 C: ti]>'"('~ 0 0 it{::, we01ltJ'tJ£7t*TC l -ZJ@'ffl 

lt:.tJi;-(::ti, frE*0r□1~ .. ~13:ih~EET·*r'ff®'iJ'm~ •'J t·0roi/mtWi1iR"t 0 c: t iJ,-r·~ 0 
0 6 ½ (::' C: O)~J}J'J~t!~Ji.JEJ't*-y 1 {Fm;:_ t:.*~~@'.;13 J: lj'~BJl~fi'J t· 1 t-lH*"t 0 
C: tiJ,-c··~ 0 0 
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( 4 2) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

*~aJJO)~ntt%11Jt:f*i flfl~.W.~:Yc*-ri:--:i~ ,--c!umi=!~BJJ-t i ◊ 

:;f;;~BJl(:{*6 flfl~.W.~:Yc*-rtL ~:fi,Jit ~j:fi,Jit O)Fsi(:illjc@'.6 ht-:~:Yc/1 t, !1~i:fi,Ji t 
!1~:Yc/1 t O)Fsi(:illjc@'.6ht-:~-rffim/l t, !1~:fi,Ji t !1~:Yc/1 t O)Fsi(:illjc@'.6ht-:1EJLffi 
m/lt, !1~-rffim/lU1~:Yc/ltO)Fsit:illjc@'.6h, ~m5:t (I) -c·*6h61ciiihJO)j,' 
'J< t i~,11t1>;-t11" "J 7 ,-JI t, tfl-t 0flt1~.w.~:Yc*-r-c·si 0 

*~n!!i%11J{:{* 6 flfl~.W.~JC*T t L "C !:L flfl~.W.~:Yc*-r-c·sni:ntt:ilirJ~lH:l:'J 
~ 17J'' $'.JC~JC*TiJ•ftt i L ~ l 0 

[0061] 

t.:rf, WJ!c~m5:t ( I ) -C'*6h61ciiihJt:Ll::Uflfl~.W.~:Yc*T(:--:i~,'(!UHl(:!~BJl 
-t 0 0 

1. ~m5:t ( I ) -C'*6h61ciiihl 
if, WI!c~m5:t ( r l -c·*6h01ciiihli=--=i~,--c!~aJJ-ti◊ 

[ 0062] 
~m5:t (I) O)R 1 1 ilJ:UR 1 2(:iltt-6 17JvqJv£J t L"C!:l:, N!JJt 7J'-rzi1L 

ffl:j:fcO)~ ,fh -c·i J: <, (ylLz!;L ER*l:iO ~ 2 0 O)fi'H1iii L < !:l:7J'-rzjJi:j:fc0)7Jvq Jv£i 
t-:t:l:ffl:f:k0)7JvqJv£iJ%tfGh6o J3.-(;$;1'r"J'J 17JvqJv£J t L--Ct:l:, ;,(1-;v£, x+ 
,v£, 7°□ t 0 Jv£, -11/7°□ e,v£, f+,v£, -11/ f+,v£, s -f+,v£, t -f + 
Iv£, .r-z::,;-+1v£, 1/1P-"ZY1-Jv£, r-.A1/lv£, 1/1P~q1/Jv£, ~7°1-Jv£, 1/ 
1 □~7°+1v£, :t1+1v£, 1/1 □:t11-Jv£'Jt·iJ%1fGh6o ftti L~, 17Jvq1v 
£J !:l:, ER*l:tl ~1 20)7JvqJv£-c·si◊ J: !Jftti u, 17JvqJv£J t:l:, ER*l:U 
~60)7Jvq1v£-c·si O tt(:ftfi L~, 17Jvq1v£J t:l:, ER*l:U ~40)7JvqJv£-c· 
&:J0o 
[ 0063] 
R 1 1 v J:UR 1 2 t:vit 6@'.tl6h --c ~ ,--c ii J: ~ ,7 lJ -1v£t:vtt i r 7 1J-1v£J 

t L--C!:l:, (yiLz!:cL ER*li6~180)7 1J-;v£iJ,StfGh6o J3.-(;$;1'r"J'J 17 1J-;v£J 
tL--C!:l:, 7x=.Jv£, 1"71-Jv£, 7Yt-'J-t=.Jv£, 7x1-Yr-lJJv£'Jt·iJ%1fG 
h6o ftti L~, 17 1J-1v£J t:l:, ER*li6~1 20)71J-;v£-c·S00 6 Gt:ftfi L~, 

171J-1v£J !:l:, m:*tt6~1 O0)71J-1v£-c·si◊ tti:tfi LP r7 1J-1v£J !:l: 
, 7 X =.Jv£'('&) 0 o 

[ 0064] 
R1 1 ilJ:UR 1 2t:il!t6 1@'.tl:/ 1J,v£J t L-Z-!:l:, (ylJ;U:L t-lJ>1-Jv1/lJJv£ 

, t -f+1vv: > 1-Jv1/ lJ iv£, t -f+;vV:7 x =.;v1/ lJ ,v£, t- lJ 7 x =.;v1/ lJ ,v£ 
'J t·iJ,Slf Gh-6 o 

[ 0065] 
R 1 1 t:3 J:UR 1 2 {:t:3/t 6@'.tl6h "C ~,'(ii J: ~ '.¥.*'kfl~*ffl£{:t:3!t 6 1 ~*ffl 

£J t L --C!:l:, (ylJx..!:ffflfflff\tJN-rt L--C ER*!N-rlZJ.JH:1'''J< t ii 1 --:iO).¥.*J.!R-rt'kh­
, -fhtJ.J~t L "C, mg*JN-ril J:UlillEWJN-riJ·GJH!:fh0~7P JN-rt'kfl L "C ii J: ~ l~ 

*ffl£'J t·iJ,S!f Gh-6 o 

[ 0066] 
r~*ffl£J t L--ct:l:, (ylJx..t:L ea lJJv£, :;tq,t:flJ,v£, -11/:;tq,t~f1J;v£, 

+7'l 1J1v£, -11/+7:/ 1J iv£, -1 2. ;,··:f 1J1v£, :;tq-ttV:71/·· 1J1v£, +7V:7'/ 1J 
Iv£, t-lJ7'llJJv£, 7'"r-'7:llJJv£, t"lJV'1v£, t"l) 2.V'=.Jv£, c01J:7··v:=.1v£ 
, e3 V:=-1v£, t- lJ 7V:=-;v£, -1 ::,;- r u Jv£, -11/ -1 ::,;- r lJ Jv£, 1 H --1 ::.,,;,··~t 1J 
Iv£, ;-zy_:;(-12.f:l 1Jlv£, J'(Y;l:;tq,t:f 1)1v£, J'(Y:l+7:l 1)Jv£, 1 H-1'(✓ 
:lt-1JTl1J1v£, q/1J1v£, -11/q/lJJv£, 1/Y/lJJv£, q1":l1J,v£, q/q 
-it1J=-;v£, 7:9'7V:=-1v£, 1"71-1JV:=-;v£, 7°1J=.;v£, 7°7'"1JV:=-;v£, t;Jv)\ 
:l 1)Jv£, 71 1) v:=.1v£, 7 x/q,tV:=.1v£, 7 x/1-7V'=-1v£, 7 x1"V'=-1v£ 
, -1 Yr lJ v:=.1v£'J t·iJ,S!f Gh, :;tq,t:l lJ iv£, -11/ :;tq,t:l lJ ,v£, -1 2. ;,··:t 1J 
iv£, t"'7:l 1J1v£, e 1JV:;v£, eu2.v:=.;v£, eu;,··v:=-;v£, e3v:=.;v£, -1 
Y r lJ iv£, -11/ -1 Yr lJ iv£, q / lJ iv£, -11/ q / lJ iv£, qi-'/ lJ iv£, 'J t·iJ,ft=f 
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[0067] 

( 4 3) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

Rl 3 ~Rl 6 (Rl 3, RI 4, RI 5 &URI 6) i::Bito , 71v"i'iv£J t L-c 
LL ThHJL '.frtHJL ffl:ffcO)t ,'9":n •cii J: <, f71Ji!:L ER*f:it:1 ~ 2 o O)filjJi ii L < Li'.fr;Ji 
jJi:jfc0)7Jv"i' 1v£it~i:tffl:ffc0)7Jv"i' 1v£iJ%tf Gh6 0 Jtrfi;l'l"P:t 17lv"i' 1v£J t L -c 
u, >+iv£, i+1v£, 7°ot"1v£, 11/7°Pc0 1v£, f+1v£, 11/f1--1v£, s -

f+1v£, t -f+1v£, rz ✓+1v£, 1/Jorz✓+Jv£, "--"i'1/Jv£, 1//'P"'--"i'1/Jv 
£, "'--7+1v£, 1/J P"'--7+1v£, :tJ+1v£, 1/J o:tJ +iv£~ c:-iJr«.M Gh6 0 

frti L~, 17Jv"(Jv£J t:l:, ER*:f)(l ~ 1 20)7Jv"(Jv£T'ib6 ◊ 6 G{:frti LP 17Jv 
"i'lv£J i:t, wz*t:it:1~60)71v"i'1v£-c--ib60 tft:frfi L~, 1 7lv"i'1v£J t:t, wz*tx 
1~40)71v"i'1v£T'ib0 0 

[ 0068] 
RI 3 ~R1 6 t::btt0lim6h-Ct,-ciiJ:~,71J-1v£t::btt6 1 71J-;v£J t L 

-Ct:l:, f71Ji!:cL ER*:f:Z6~1 80)7 1)-Jv£iJ%tfGh6◊ _!3_~i'l"J~ 17 1)-Jv£J t L 
-C!:l:, 7x=-lv£, 1"71--lv£, 1✓ r-'J-t=.1v£, 7xT✓ r-lJJv£~t:-iJ%tfGh6 

o frti L~, 171J-1v£J !:l:, ER*fk6~1 20)71J-1v£T'«.>00 60(:frfi U, 17 
IJ-Jv£J t:J:, wz*fk6~1 O0)71J-1v£T'ib0◊ tft:frfi L~, 171J-1v£J t:J:, 7 
X =._Jv£'(-'if) ◊ o 

[ 0069] 
R1 1 :bJ:U:R 1 2 {::b{t6 1@'.jji£J t L-C!L fy1Jx.!:L >1--Jv£, I.1--Jv£, 7°P 

e1v£, 11/70 e1v£, f+1v£, 11/ f+1v£, s -f+1v£, t -f+;v£, rz ✓ 
+iv£, 1//'P-"Z ✓Tlv£, "--"i'1/lv£, 1//'P"'--"i'1/lv£, "'--7°1--lv£, 1/1/'P"'--7+ 
iv£, :tJ +iv£, 1/J o:tJ+1v£, t-lJ71v:to>+1v£~ c'O)ilv"i' Jv£ ; 7 x =­
iv£, 1"7+1v£, 1✓ t- 'J-t=-1v£, 7 x 1- ✓ t-iJJv£~c-0)71J-1v£; >+1v7 x 

=.;v£, I.1--lv7 x=-Jv£, s -f+lv7 x=-Jv£, t -f+lv7 x=-Jv£, 1->1--Jv 
1"7+1v£, 2->+1v1-7+1v£, 4 - >+1v1-7+1v£, 1, 6 -s:'>1--Jv1"71--Jv 
£, 4-t-f+1v1-7+1v£~c-0)7Jv"i'lv71J-;v£; eu s:'Jv£, "i'1-~f 1J=-1v£ 
, "i'/IJJv£, c0 1J 2s:'=.1v£, 71Jlv£, 1--I.=.Jv£, C0 PIJJv£, 12:J"'1/,'IJJv£, 
-=rt- 'JI 1J1v£, 7 x 1- ✓ t- o 1J =-1v£~c-O)"'---roffl£; 1/1 /£~c:-iJribtf Gho 0 

@'.jji£0)f:Z!:l:, f71Ji!:L ii*lilji11Jfi~~;x-c--;b IJ, frti L < !:l: lfrn!T'ib6 o 

[ 0070] 
R1 3 ~R1 6 t::btt6 1@'.jji£J t L-ci:t, f71Jx.t:.L >+iv£, i+1v£, 7°ot:1v 

£, 11/7°Pt°Jv£, f-r1v£, 11/f-r1v£, s -f-f1v£, t -f-f1v£, rz✓-rJv 

£, 1//'P-"Z✓Tlv£, "--"i'1/lv£, 1//'P"'--"i'1/Jv£, "'--7°1--Jv£, 1//'P"'--7°1--lv£ 
, :tJ-f1v£, 1/Jo:tJ-f1v£, t- 1J 71v:to>-rJv£~c-O)iJv"i'1v£; 7 x=-1v£ 
, 1"71--Jv£, 1✓ r-'J-t=.1v£, 7xT✓ r- 1J1v£~c-0)7 1J-1v£; >-rJv7x=.Jv 
£, I.1--lv7 x=.1v£, s -f1--lv7 x=.1v£, t -f1--lv7 x=.Jv£, l - >1--lvT7 
-riv£, 2->-rlvT7-rlv£, 4->-rlvT7-rJv£, l, 6 -s:';,(-flvT7-rlv£, 
4 - t -f+1v1-7+1v£~ c'0)7Jv"i' 1v7 IJ-1v£~ t:'iJ%tf Gh6 0 

[0071] 

lim6:h-Ct 1-CiiJ:~,7 1J-1v£{::btt6frti LP 1lim£J t:l:, 7Jv"i'Jv£:bJ:U:7 
IJ-Jv£-c--ibi ◊ 6 Gt:frfi LP 1lim£J u, wz*tx 1 iJ,t:, 1 20)7Jv"i'Jv£:bJ:U:wz 
*:f:Z6iJ,t:,100)71J-1v£T'«.>00 tt{:frtiLt, 1@'.jji£J !:l:, >+Iv£, t-f1--Jv 
£:;b J: U:7 X =._Jv£'(''if) ◊ o 

[ 0072] 
frti L~ 1R1 1 :bJ:U:R 1 2 t:l:, **lll{-=f, 71v"i'Jv£, 71J-Jv£T'ib6o 6G(:frf 

iLt,R1 1 :bJ:U:R 1 2 t:l:, **m:-r, ER*f)(l~40)7Jv"(Jv£, ER*:f:Z6~100) 
lim6h-Ct,-ciiJ:~,71J-1v£-c--ib6◊ tft:frfi u,R1 1 :bJ:tfR1 2 t:l:, **m:-r 
, >-riv£, 11/7°ot°1v£:bJ:U:wz*tx 1~120)7Jv"i'1v£ii L< i:twz*fk6~ 1 2 
0)7 IJ-Jv£T'@'.lji6h -Ct 1-C ii J: ~'ER*:f:Z6~ 1 0 0)7 IJ-1v£T'ib0 ◊ t IJ ;bftfrti 
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Lt,Rl 1 :t-3J.:tf'R1 2 t::L **Dl{-=f, ;<+;v!-;:t-3J.:vcr1/7"□ t:;v!-;t··cbo◊ 

[ 0073] 

ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

n !:i, -fh-fhJ!ID'.r. L "CO~ 3 0~tx·c;b IJ, -fh-fhJ!ltir. L "C, 0, 1 , 2, X!:i 3 
01ii- t IJ, frti L < !:i 1 ·c;b b. ttt:, niJ>l ·c;bb,: t iJ'>fr=f i L <, n iJ>l 0 t ~ t: 
!:i, ;t r'J*iJ'*s~T' b {ll.@'.i-- !,;if; t L Z, 2 --:JO):;t Jv Hll.&Uf{ "J{ll.(:@'.tti!-;i' °flT' b ,: 
t i]'>fr=f i Lt l. 
[ 0074] 

X(::t:,ttb 17 1)-v,1/!,;J t LZ!:i, {ylj;:!;L ER*lt6~7 O0)7 1)-v,1/!-;i]%tf 
hhb◊ .!3.Pl-:a"J~ 171)-)/,1/!,;J tLZU, 7.r.=.v,1/!,;, T71-v,1/!,;, 7,1/r-lJv 
,:.,,!-;, 7.r.T,1/r-lJv,:.,,!-;, t:v=.v,:.,,!-;, t-lJ7.r.=-v=-v,:.,,!-;~~#ibl/hhb.ff 
i Lt, r 7 1J-v ,:.,,!-;J i:t, ER*tx 6 ~4 4 07 1J-v ,:.,,!-;T·ib b. 6 h i:tf i u, r 7 
IJ-v ,:.,,!-;J u, ER*tx 6 ~ 2 o 07 IJ-v ,:.,,!-;T·ibo ◊ 
[ 0075] 

it-:, X(::t:,(tb 17 1)-v,1/!,;J t LZU, ~*ffl!,;iJ'>'¥i(fhhb. 
[ 0076] 

'~*ffl!,; J t L Z !:i, {71J i!:ffflfflffx.)]{'f t L Z ER*Dl{-=f t:lJH:IB£*!]{-=f, liffLW:Dl{-=f :t-3 
J.: u·~*!]{-=fiJ, h ~tf n 0 A,_ "'f o !]{ -=r i- 1 ~ ~, L 5 frnlilr °fl-t 0 ::ry=~~~*ffl!-;~ t· iJ, ib tf 

hhb. 
[ 0077] 

r::ry=~~~*ffl!,;J t LZU, {71Jx.!:L 71Jv,:.,,!-;, +x.=.v,:.,,!-;, t·ouv,:.,,!-;, :t 
'\'-~YIJv,1/!,;, 11/:t'\'-~YIJv,1/!-;,1-7YIJv,1/!-;,11/1-7YIJv,1/!-;,12Y 
YIJv,1/!-;,t.""?YIJv,1/!-;,:t'\'-~Y7YIJv,1/!,;,7"7~=-v ✓!-;,1-7Y7YIJv 

,:.,,!,; , t- lJ Tl 1J v ,:.,,!,; , T t- 7 ~/ lJ v ,:.,,!,; , t· lJ Y v ,:.,,!,; , t· lJ 2 Y =. v ,:.,,!,; , t." lJ ;,·· 
Y=-v,1/!-;,t.""JY=.v,1/!,;, t-lJ7Y=-v,1/!,;,~,1/Y73=-v,1/!-;,11/~,1/Y77 
=- v:.,,!-;, ~,1/'/ [ b J + .I.=. V ,1/!,;, 1 ✓ r 1) V ,1/!,;, 11/ 1 ✓ r 1) V ,1/!,;, 1 H -1 
,:.,,YYIJv,1/!,;,~,1/~12YYIJv,1/!,;,~,1/Y:;t'\'-~YIJv,1/!,;,~,1/Y+7YIJv 
,1/!,;, 1 H -~,1/'/ t- 1) Tf 1) V ,1/!,;, '\'- .1 1) V ,1/!,;, 11/ '\'-./I) V ,1/!,;, 1/ ✓ ./ 1) V ✓ 

!-;,'\'-TYIJv,1/!-;,'\'-.J'\'-~IJ=-v ✓!,;,7Y"JY=.v,1/!-;,T71-IJY=-v ✓!,;,7 

IJ=.v,:.,,!-;,7"'flJY=-v,:.,,!-;,~~1~Y1Jv,:.,,!-;,7?1JY=-v ✓!-;, 7.r..J'\'-~Y=­
v,1/!-;, 7.r..J1-7Y=-v,:.,,!-;, 7.r.TY=-v,:.,,!-;, 7.r..J'\'-~+1=-v,:.,,!-;,+7,:.,,t­
v=.v,1/!-;,1,1/j-::l)Y=.v,1/!,;~~#ibl/hhb◊ 

[ 0078] 

X(::t:,tt 0 1@'.tti!-;J t L l !:i, {ylj;:!;L m'.tti6 h z PZ l, J.: P7Jv'\'-Jv!,;, m'.tti6 h 
z t ,z li J.: t, 7 lJ -;v!-;, m'.tti1/ lJ Jv!-;, m'.tti6 h z ~ ,z li J.: t '~*ffl!-;, i tc:U1/7 .1 
!,;~c'iJ%tfhhb. 
[ 0079] 

@'.tti6hZt 1ZbJ.:~ 17Jv'\'-Jv!-;(::t-3ttb 17Jv'\'-Jv!,;J t LZ!:i, m1l'L ii'-:tH.lt ffl 
:j:;lcO)t 1f'h "(''l, J.: <' {ylj;:!;L ER*ffeH ~2 0 0lUJib L < !:tii'-tHJi1:k07 Jv'\'-Jv!-;i tc: 
Uffl:l:k07,v'\'-Jv!-;iJ%tfhhb . .!3.Pl-:a"J~ 17,v'\'-Jv!-;J t Lzi:t, ;<+;v!-;, x.+;v 
!-;, 7·ot:;v!-;, 11/7"□ t:;v!-;, f+;v!-;, 11/7"1-Jv!-;, s -f+;v!-;, t -f+,v 
!-;, rz,:.,,+;v!-;, 1/Jorz,:.,,+;v!-;, /'-,_'\'-1/Jv!-;, 1/Jor-,_'\'-1/Jv!-;, r-,_7·1-,v!-;, 1/? 
or-,_7·+,v!-;, :t? 1-,v!-;, 1/? o :t? 1-,v!-;~ t'iJ%tf hhb ◊ frti L ~, r 7Jv'\'- Jv!-; 

J !:i, ER*IH~l 20)7Jv'\'-Jv!-;t·•;bo. 60(:frtiU 11 7Jv'\'-Jv!,;J i:t, ER*ffeXl 
~60)7Jv'\'-Jv!-;T'ibb. tt(:frti Lt, 17Jv'\'-Jv!,;J !:i, ER*ffeXl ~40)7Jv'\'-Jv!,;-c· 

ebb. 
[ 0080] 

m'.tti6h-Ct 1-CbJ.:~ 17 1)-Jv!-;(::t-3ttb 17 1)-Jv!,;J t LZ!:i, {ylj;:!;L ER*ffeX6 
~ 1 80)71)-Jv!-;iJ'>;btj hhb . .l3. fi!-;a"J~ 17 IJ-Jv!,;J t L Z i:t, 7 .r. =.;v!,;, T7 
1-,v!-;, 7,:.,, t- 3 -t:: =.;v!-;, 7 .r. ..,._,:.,, t- 1J Jv!-;~ t'iJ%tf hhb . fr=f i L ~ 1 r 7 1J -;v!-; 

J u, ER*fx 6~ 1 2 07 u-,v!-;t··cb b ◊ 6 ht:frf i u, r 7 u-,v!,;J i:t, ER*fx 6 



SDC EX. 1002 - 1229/1378

( 4 5) 

~l O071J-1v!/t:·•;b0, t~tftti L~, 171J-;v£J !:L 7 x=.1v£T·ib0◊ 
[0081] 

ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

1@'ffis.,, 1J1v£J t L --Z::!i, jy!Jx.!:f, 1-- 1J;,<+1vs.,, 1J,v£, t -7·+,k;;,<+;vs.,, 1J1v 
£, t -7"1-iv:.-:'7 x =.1vs.,, IJ !v£, 1-- lJ 7 x=.1vs.,, IJ !v£~ c'iJ>ibtf Gh-6 ◊ 
[ 0082] 

@'ffi 6 h --Z:: t 1--Z:: L J: ~ ,fi*ffl!:;(:;B tt 6 1 fi*ffl!:; J t L --Z:: !i_ 7J':ffia:!mfi*ffl£iJ,S If 
Gh6o 
[ 0083] 

17J':ffia:!mfi*ffl£ J t L --Z:: Ii, jy!Ji!:ffflffifflt)JJ{'f t L --Z:: ER*)JJ{'f l-J:t'H:~*)JJ{'f, lillEW 
)JJ{'f:B J: u~*)]J{'fiJ,t:.JHi:rni-"'--r□ )JJ{'f t 1 ~ ~, L 5 frn!1';-1fi'" 67J':ffia:!mfi*ffl£~ c:· 
iJ>StfGh-6, 
[ 0084] 

17J':ffia:!mfi*ffl£J t L --z:: !i, jy!Ji!:L 7 lJ Jv£, +x=-;v£, eo lJ Jv£, :t='r-tt\t 
1J1v£, 1v:t='r-it:l 1J1v£, 1-7v·· 1J1v£, 1Y1-7/1J1v£, 1 ~y·y 1J1v£, t"'J 
:l1J1v£, :t='r-it:.-:'7/IJ1v£, 7'7.if=.;v£, 1-7:.-:'7:l1J1v£, r-lJTl·IJ,v£, -r 
r-'7:/·1J,v£, e1JV:,v£, eu~v:=-1v£, e1Jy··v:=-,v£, e'Jv:=.,v£, 1--1J7:,:: 
=-iv£, X:.:1/:/7 '7 =-iv£, 1 v X:.:1/:/7 '7 =-iv£, x:.✓v·· [ b J + x=.1v£, 1 ✓ r lJ 
iv£, 1 v 1 ✓ r lJ ,v£, 1 H -1 :1/f:f lJ ,v£, ,,.z ✓,-;(1 ~ f:f 1J ,v£, X:.:1//:t='r-it 
:/· 1J iv£, X:.:1/:l'1-Tf 1J iv£, 1 H -X:.:1/:/ 1-- 1J Tf 1J ,v£, .:1r ./ 1J ,v£, 1 v 3r ./ 1J 
iv£, S.,,:1/./1J1v£, .:"rT:l1J1v£, ='rJ='r-itlJ=-1v£, 7Y'7V:=-1v£, T71-1JV:=-
1v£, 7°1J=-1v£, 7°-rlJV:=.;v£, J'J;v1\:l1J1v£, 711JV:=-,v£, 7x./3r-tt:.-:'=-
1v£, 7.r../1-7:.-:'=.;v!:;, 7.r.TV'=.;v!:;, 7x./3r-tt1-1=-!v£, 1-7:1/r-v=.Jv!:; 
, 1 Yr u v:=.1v£~ c:·iJ,ibtf t:.ni, 
[ 0085] 

tiffi6:h--Z::t,--z:: i J: ~,71v='r1v£, tiffi6:h--Z::t,--z:: i J: ~,7 1J-1v£, tiffi6:h--Z::~,z 
i J: t, 7 ,v::1 .:'Ir s.,,£, @'ffis.,, lJ ,v£, :BJ: Uriffi 6 h z ~ ,z i J: ~ ,fi*ffl£t::B ft 6 1 ti 
ffi£J t LZ!i, R 1 1 :BJ:UR 1 2 (;:;Bft-6 1@'ffi£J t[<,J~O)i,O)iJ,StfGh-6, 
[ 0086] 

xt::Bft6ftti u, 1riffi£J !i, 7Jv.:"rJv£, tiffi6:h-Z::t,-z::iJ:~,7 1J-,v£, :B 
J:tl S,1 ./£1:'·S 6, 6 G (:ftti Lt, 1 @'ffi!:; J !i, ER*fX 6 ~ 1 2 0@'ffi 6:h "C ~ ,-z:: L 
J: t 1 / lJ -1v£z· if) 0 ◊ tf (;:' @'ffi!:;i]>~ ~ ,:ffcyiJi]>ft L Rt i Lt i ◊ 
[ 0087] 

Yt::Btt6tiffi6:h-Z::t,-z::iJ:~,7 1J-1v£0 17 1J-1v£J t L-Z::!i, JylJx.tL ER* 
fx6~16071J-;v£iJ,StfG:h6, J3.~a"J~ 171J-;v£J t L-Z::!i, 7x=.Jv£, 
T71- ,v£, 7 Y 1-- 1J ,v£, 7 x ..,._ Y 1-- 1J ,v£, e v =-,v£~ c:·iJ>Stf Gh-6 0 ftti L ~, 

17 1J-1v£J u, ER*fx6~1 O07 1J-1v£T·S00 
[ 0088] 

Y t::B ft 6 tiffi 6:h -z:: t ,z i J: ~, 7 1J -,v£0 1 riffi£ J t L -z:: ti, jy!Jx. i:c tiffi6 h 
z t, z i J: t, 71v='r iv£, riffi 6 h z t, -z:: i J: ~, 7 lJ -1v£, @'ffis.,, lJ iv£, riffi 6 h z 
t ,z i, J: ~ ,fi*ffl£, i t-.:!iS.-,7 ./£~ c'iJ>ibtf Gh-6 o 
[ 0089] 

riffi 6 h z t, z i J: ~, 71v='r 1v£t::B tt i 171v='r iv£ J t L -z:: ti, Th'H1L ii'-:rH:JL ffl 
:jjcO)t ,f':h "C''L J: <, jyljx_!;f_ ER*IH ~ 2 0 0Th'H1iL L < !iii'-1xi1i:f:k07 lv='r!v£i ts.: 

!iffl:f:k071v='rJv£iJ>ibtfGh6o _!3,~a"J~ 1ilv='rlv£J t L"C!i, >1-lv£, I.1-Jv 
£, 7'ot'1v£, 1 Y7"□ t

0

Jv£, f1-1v£, 1 Yf1-Jv£, s -f1-Jv£, t -f+1v 
£, 1'ZY1-1v£, s.,,Jo1'ZY1-Jv£, -"'-='rs.,,;v£, s.,,J □ -"'-='rs.,,,v£, -"'-7°1-Jv£, s.-,1 
□-"'-7'1-1v£, :t1+1v£, s.,,1O:t1+1v£~c·iJ,stf Gh-6 ◊ ftti L~, 1 ilv='r1v£ 
JU, ER*1H~l 20)71v='r!v£"C''ib6◊ 60(:fttiU11 7Jv='r!v£J !i, ER*_f)(l 
~60ilv='r1v£T·ib0, ttt:ftti Lt, 1 ilv='r1v£J !i, ER*tx1 ~407Jv.:"rJv£z· 
S-6, 
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[ 0090] 

@'.ffi6h--Z:-~1"(i,J:~17 1J-Jv£[:;J:Hto 171J-Jv£J t lT!i, fylj;t!;f, ffit~f)(6 
~180)7 1)-lv£iJ%tfGhoo J!Pf,;l'r"J~ 17 1)-Jv£J t l--Z:-!i, 7x=-!v£, T7 
+iv£, 7::.,, t- '7-t=-,v£, 7 x -t-Y t- lJ Jv£~ c:·iJ,i!tM Gh-6 ◊ frti l~1 17 u-,v£ 
J ti, ffiz*tx 6~ 1 2 07 IJ-;v£-r·;t i O 6 Gt:frti u 1 17 IJ-;v£J ti, ffiz*tx 6 
~10071J-Jv£·c;t6, t~tfrtil~ 11 71J-;v£J Ii, 7x=.Jv£·csi◊ 
[0091] 

1@'.ffi:,/ 1J Jv£ J t l --z:-i±, fylJ;ttL t- 1J >1-Jv1/ 1J Jv£, t - 7·+;vS..: >1-Jv1/ 1J 1v 
£, t -f1-JvS..:7 x =.Jv1/ I) Jv£, r- iJ 7 x=.Jv1/ I) Jv£~ t:'iJ%tf Gho ◊ 
[ 0092] 

@'.ffi 6 h T ~ 1 T i, J: ~ ifi*ffl£[:;b tt o I ti*ffl£ J t l T !i, 3fi'Jmti*ffl£iJ% tf 
Gh-6◊ 

[ 0093] 

1:1J'~/mti*ffl£J t l--Z:-U, {ylJ;ttffflfflff.lt!Jl-=ft lTffiz*JJl-=fJ,J;t'H:~*JJl-=f, mW 
}Jl-y;b J:U~*!Jl-yi]>GJH!:fho"'-TO !Jl-=ft 1 ~~ 1 l 5 flfil1"1fi"" o75'~/mti*ffl£~ c:· 
iJ%tfGh6o 
[ 0094] 

1:1J'~Jmti*ffl£J t l --z:- ti, fylJ;tt:L 7 lJ Jv£, +i=-,v£, eo lJ Jv£, :;1-3?-tt:l· 
1J1v£, 11/:;1"-='?-tt:f 1J;v£, 1-71/·· 1J;v£, 11/1-7:l 1J;v£, 12:YY 1J;v£, e'7 
:llJJv£, :;1-3?-tJ-S..:TllJJv£, 77-tf=.1v£, 1-7S..:TllJJv£, t-lJ7'/IJJv£, T 
t-'7:l1J;v£, eus..:;v£, eu2s;=.;v£, eu;,..s;=.;v£, e'7S..:=-;v£, t-lJ7S..: 
=-iv£, .r-.::.:;.,,:/·7 '7=-;v£, 11/.r-.::.Y:/·7 '7=-;v£, .r-.::.:;.,,:t [ b J +i=-;v£, 1:;.,, r 1J 

,v£, 11/ 1:;.,, r lJ ,v£, 1 H -1 ::,,5··:t IJ Jv£, .....::.:;.,, _:;(1 2 5··:t lJ Jv£, .r-.::.:;.,,:l:;1-3?-it 
:l· 1) Iv£, .r-.::.:;.,,:/'1-7:/ 1) Jv£, 1 H -.r-.::.Y:f t- lJ Tf 1) Jv£, 3r ./ 1) Jv£, 11/ 3r ./ lJ 
iv£, 1/Y./ 1J;v£, ='?-t-:l 1J1v£, ='?J='?-it 1J=.1v£, 7Y'7S..:=-1v£, -t-71- 1JS..:=­
;v£, 7° lJ =-,v£, 7°-r lJ s;=.;v£, J'J JvJ\:l IJ ,v£, 71 IJ s;=.;v£, 7 x ./ ='?-itS..: =­
Jv£, 7x./1-7S..:=.;v£, 7x-J-S..:=.;v£, 7x./3?-l-J-1-1=-!v£, 1-7Yt-v=.Jv£ 
, 1:;.,, r lJ s..:=.,v£~ c:·iJ,;ttf Gh-6, 
[ 0095] 

@'.ffi 6h "(~ i"( b J: ~ i7Jv='r Jv£, @'.ffi6h "(~ i"( b J: ~ 17 1)-Jv£, @'.ffi6h "( ~ i"( 
b J: ~ i 7 Jv:.J 3r 1/£, @'.ffi:,/ I) Jv£, ;f3 J:U@'.ffi6 h "( P"( b J: ~ ifi*ffl£(:;b!t ◊ 1@'. 
ffi£J t lT!i, R 1 1 ;bJ:UR 1 2 (:;b!to 1@'.ffi£J tloJf:RO)i,O)iJ>SffGhoo 
[ 0096] 

Y(:;b!t6frti U1 1@'.ffi£J U, 7Jv='?Jv£, @'.ffi6h--Z:-~1"(i,J:~171J-Jv£, ;f3 
J:t.F 1/ 7 ./£T·;t o o 6 G t:frti l ~ 1 1@'.ffi£ J !i, ER*fx 6 ~ 1 2 0@'.ffi 6h T ~ 11:" i, 
J: ~ 1 7 1J - 1v£-r· s i O tf t:, riffi£iJ1~ ~ 1:f.k1iJiJ1:5: i frt £. l ~ 1 0 

[ 0097] 

Y t:;b tt 6@'.ffi;:f 1J Jv£0 1 riffi£ J t l --z:- ti, fylJ;ttL :;1-Jv t- S..:riffi7 x =.;v£iJ1S 
tfGho, J!Pf,;l'r"J~ 1@'.ffi£J t l--Z:-U, 3?1/IJJv£, ;<1/1-Jv£, S..:11/7°□ e1v7x 

=.;v£, t- lJ 11/7°□ eJv7 x=-lv£, Y-7 x=-!v£~t:·n%tf Gho o frti U 1 1@'. 
ffi£J !i, 3?1/ 1)Jv£, ;<1/1-Jv£, )'-7x=-Jv£T·Soo 
[ 0098] 

Y(:;btt6@'.ffi6h1:"~i"( i,J:~i7]JvJ\:/l)Jv£0) 17]JvJ\:llJJv£J t l T!i, fylj;t 
t.L 9 -J'J 1v1'1:/IJ 1v£;b J: UN - 7 x =-1vJ'J 1v1'1:/IJ 1v£iJ%tf Gho O JJ.Pf,;a"J~ 1 J'J 
JvJ\:l IJ Jv£J t l TU, 9 -J'J JvJ\:l IJ Jv£, N - 7 x=-,v- 2 -J'J JvJ\:llJ Jv£~ c:· 
iJ1StfGh6, frtil~ 11 J'JJvJ'l:flJ1v£J !i, 9-J'JJvJ'l:/IJJv£T·S00 
[ 0099] 

y (:;b !t 6@'.ffi 6h "( ~ i"( b J: ~ i7J Jv}\;l I) Jv£0) 1@'.ffi£ J t l "( U, f7Jjj_!;f_ @'.ffi 
6h "( ~ i"( b J: ~ i 7 Jv='? lv£, @'.ffi6 h "( ~ i"( b J: ~ i 7 IJ-Jv£, @'.ffi:,/ 1) Jv£, @'.ffi 6 
h T~ 11:" i, J: ~ 1ti*ffl£, i tc::U:/7 ./£~ c:·n%tf Gho, 
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[ 0100] 
@'.ffi 6 h T t I T i, J: ~ 17Jv='r Jv£(:;J:Ht o 1 7 !v='r Jv£ J t l T !i, TIH1L ii'-tH.lt ffl 

:jjcO)~ 1f'h '"('i, J: <, jy!Jx.!:f, ffizifl:U ~ 2 0 O)l![j_l'ii, l < !iii'-tHJ'i:J:k0)7 Jv.::'r!v£i t..: 
tiffl:J:k0)71v='r1v£iJ•1Mbho◊ J"!fil<;a"J~ 171v.:'rJv£J t LT!i, >1-Jv£, i+1v 
£, 7ot°1v£, 11/7□ t°Jv£, 7·+;v£, 11/7·+;v£, s -7·+;v£, t -7·+1v 
£, "Z.1/1-1v£, s,;.,o,-.,z.1/+1v£, "'-.::'r;..,Jv£, s,;., □"'-='rs,1v£, "'-7°1"-1v£, s,;., 
□"'-7"1-Jv£, :t:7+,v£, s,;.,o:t:71-Jv£~c:·1i1Mbho O .tffi l~1 17lv='rlv£ 
J !i, ffiz~U:U~l 20)7Jv.::'r!v£T·;too 60(:tffiU11 7Jv.::'r!v£J !i, ffizittxl 
~60)7Jv.::'rlv£T•itoo ~f(:tfi lt 1 17Jv.::'rlv£J U, ER*'.fXl ~40)7Jv.::'rlv£T· 
ito 0 

[ 0101] 
@'.ffi6h--Z:-t 1"(i,J:~ 171J-Jv£(:;J:Hto 171J-Jv£J t lT!i, jyljj_!;L ER*ffe)(6 

~l 80)71J-Jv£iJ%tfbhoo J"!fil<;a"J~ 17 1J-;v£J t lT!i, 7i.::.Jv£, 1-7 
+iv£, 7.1/ t- 5--1::.::.1v£, 7 i -r.1/ t- 1J iv£~ c:·iJ%!f Gho O frti l~1 17 1J-1v£ 
J !i, ER*ffe)(6~120)71J-Jv£T•ito◊ 60(:frtiU11 71J-Jv£J !i, ER*ffe)(6 
~ 1 o 0)7 1J-1v£--r•it i O ~ft:frti L ~ 1 17 1J-;v£J ti, 7 i.::.Jv£--r·si 0 
[ 0102] 

1@'.ffis, lJ iv£ J t l --z:-i±, {vlJx.!:L t- lJ >+1vs, 1J Jv£, t -f1-Jv1/ >1-Jv;.., IJ 1v 
£, t - 7·+1v1/7 i .::.1vs, 1J Jv£, t- 1J 7 i.::.1vs, 1J Jv£~ c:·iJ%tf bho 0 
[ 0103] 

@'.ffi 6 h T t I T i, J: ~ if!/:*ffl£(:;b !to I f!i:*ffl£ J t l T !i, 3fffi'~f!i:*ffl£iJ% !f 
0h00 
[ 0104] 

135':ffi'~f!i:*ffl£J t l T!i, {vlJx.!:ffflfflJJx.)JJ{'ft l Tffiz*)JJ{-f-J.,::J.7H:~*)JJ{'f, lilt~ 
)JJ{'fv J: u~*)]J{-=f-iJ,t;,JHtfho"'-"r□ )JJ{'f t 1 ~ ~ 1 L 5 @1lr-1r-t o35':ffi'~f!i:*ffl£~ c:· 
iJ,;ttfGho, 
[ 0105] 

135':ffi'~f!i:*ffl£J t LTU, {vlJx.!:L 71J1v£, +i.::.1v£, eo1J1v£, :t='r'lt'/ 
1J1v£, 11/:t='r1t~f1J1v£, 1-7:flJJv£, 11/1-7:flJ,v£, 12:>"YIJ;v£, t°'? 
~l· 1J1v£, :t='r'lt1/71/·· 1J1v£, 75--lf.::.;v£, +71/7:f 1J1v£, t- 1J71/·· 1J;v£, T 
r-'7'flJJv£, C0 IJ1/Jv£, t°IJ21/.::.Jv£, c'l)jt'1/.::.Jv£, t°'71/.::.Jv£, t-lJ71/ 
.::.iv£, ....Z.1/1/··7 5.::.;v£, 11/....Z.1/1/ •• 7 5.::.;v£, ....Z.1/:f [ b J +i.::.,v£, 1 .1/ Y 1J 

Iv£, 11/ 1 .1/ y 1) Jv£, 1 H -1 .1/YY 1) Jv£, ....Z.1/ :(1 2 YY 1) Jv£, ....Z.1//:t='r'lt 
1/ •• lJ iv£, ....Z.1/1/··+71/·· lJ iv£, 1 H -....Z.1/1/ •• t- lJ 71/ •• lJ Jv£, .:1r / lJ ,v£, 11/ .:1r / 1J 

iv£, ;..,.1// 1J1v£, ='r-t-1/·· 1J;v£, 3r,13r47 1J.::.;v£, 7>''71/.::.Jv£, -t-71- 1J1/.::. 
iv£, 7°1J.::.1v£, 7°7'- 1J1/.::.Jv£, n1v1\/ 1J1v£, 7:7 1J1/.::.Jv£, 7i/3r'lt1/.::. 
iv£, 7i/1-71/.::.Jv£, 7i-t-1/.::.Jv£, 7i/='r47+1.::.;v£, 1-7.1/t-v.::.,v£ 
, 1 .1/ y 1J 1/.::.Jv£~ c:·iJ,;ttf Gho 0 

[ 0106] 

@'.ffi6h TtiT i, J: ~17Jv='rJv£, @'.ffi6h TtiT i, J:~171J-;v£, @'.ffi6h --z:-~1--z:­

i J: t 171v :.1 .:1r s,£, @'.ffis, 1J iv£, v J: Uriffi 6 h --z:- P --z:- i J: Pt!l:*ffl£t:v tt i I ri 
ffi£J C l--Z:-U, R 1 1 HJ:UR 1 2 (:;b!to 1@'.ffi£J t[l'tlf>RO)i,O)i]'cti)(ft,ho◊ 

[0107] 

Yt:vitofrti U1 1riffi£J ti, 71v='r1v£, riffi6hTtiTLJ:~17 1J-1v£, o 
J:t.F:..-1 /£T·;t o o 6 t:,(:frti l ~ 1 1@'.ffi£J !L ER*fx 6 ~ 1 2 O)@'.ffi6h T ~ 11:" i, 
J: ti 7 lJ -1v£T· So o ~f (:, @'.ffi£iJ,~ ~ i:J:kriJiJ,a i, frt i l t I o 

[ 0108] 

~m5:t (I) T'*6ho1~irihJO)J"!fil<;jy!Jt lT!L jyljj_!;f_ -1.~cA (II)~ (IV)(_''* 
6h01~ir1hJi'ittfoC:ciJ'>T·~o 0 5:tq:i, R1 1 ~R1 6 (RI I, R1 2, RI 3, 

R1 4, R1 5 JSlUR1 6) C l--Z:-U, ITTf~c~m5:t (I) (:--Jti"(jylj~ltc:RI I ~RI 
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6 C ll'lJ1$RO) ii 0);6>;btf hh, ll'lJ1$RO) ii 0);9>frt£. L ~ 10 £. t~, R 2 I &UR 2 2 C L l !:L 
WJ!c.-fdtt~ (I) (:":J~1'((71J:if;Lt~R 1 I ~R 1 6 cll'lJ1$RO)iiO)b>;btfhhoo 
[ 0109] 
_Uc.5:t (II) ~ (IV) q:r, n LL _Uc.-ffi:5:t ( I ) {:":J~ 1'C (71J:if; Lt~ n t ll'lJ1$RO) ii 0);6> 

frti L ~ 10 £. t~, m!J:, -fh,fhJ!klI. L 'CO ~4 O)~J:iCC"ib fJ, -fh,fhJ!klI. L 'C, 0 , 

1 , 2 , 3 Xt:l:4 O){fi' t fJ, frti L < !i O ~ 21:•;bo ◊ ttt:, mb' O •c;b o..: t b'frti 
L~ 1 0 

[0110] 
_Uc.5:t or)~ ov) $, x11:·*2.-ho, Jijj_2.-h"C~1"CiiJ:~17lJ-vY£0)-3'½ 

'7 1)-vYim{ll.!:t, i;;:b>'t''ii, _Uc.5:t(X-l)~(X-9)1:'*2.'ho71J-vY${ll.b>frt£. L 
<, tH:, _Uc.5:t(X-l)~(X-4) 1:·*2.-ho 7 1)-v Y${ll.b'frt£. U 10 5:tq:r, Ra t L 'C 
LL 7Jv:'fJv£ii L<t:J:Jijj_2.-h'C~ 1'CiiJ:~ 171J-Jv£b>;btfhh, >1-Jv£, A...:'fS, 
Jv£ii J: U7 x .:.:.;v£b>frt£. U lo £. t~, Y 1 '"(''* 2.-ho, jijj_ 2.-h 'C ~ 1'( ii J: ~ 17 iJ -
Jv£0) -3 0, 7 1J-,vimfn.t:L _Uc.5:t(Y-l)~(Y-3) T·*2.-ho 7 1J-,vimfn.b,frt£. U 10 

[0111] 

-ffi:5:t ( I ) '"(''*2_\ ho {ri'iibJJO), J!-J;;: o J'! Pfi;(71J t L 'C Ii, (71J ..:U:L J::.!c.5:t(I I -1)~ (I 
I-4L (III-1), iiJ:U(IV-l)~(IV-2)1:'*2.'ho{ri'itbJJi'ibtfo..:tb>'('~o◊ j:\q:t, 

R3 1 ~R3 6 ( R3 1 , R3 2 , R3 3 , R3 4 , R3 5 &UR3 6 ) t L "C!i, WJ!c. 
-m:5:t ( r) t=":J~1"C(71J:if;Lt~R 1 1 ~R 1 6 tll'lJ1$RO)iiO)b>ibtfhh, ll'lJ1$RO)iiO)b'frt 
£.L~ 1 ◊ tt{:frt£.L<t:J:, -fh,fhJ!klI.L'C, **m-r, >1-Jv£, I.1-Jv£, 1'17°0 
t°Jv£Xl:t7 x.:=.Jv£0)~ 1i"hb'·z:-;bo o 

[ 0112] 
2 . -ffi:5:t ( I ) T'* 2-' ho {t i'iibJJO)~~:na:; 

-m:5:t ( r) T·*2.-ho1ri'iibJJi:t, %5;[JO)fri'iibJJtJtn 1"C, %5;[JO)i't1v<.a:;t:J: 0~~-t 
o..:tbr·c~o, (71J..z.tL T!c.-ffi:5:t ( a) '"(''*2-'ho, J\07Y{t7 1)-Jv(:ti£i'{t 
ffl2.--itt~flt, -ffi:5:t ( b ) T·*2.-ho ;f' 3 Yi~&fiii;i' fzJit2.>-lt o..: U:J: fJ i'i!v<.T o..: t 
b>T·~ oo 5:t (a) &U5:t ( b) T·*-t1ri'iibJJti, -fh,fh%5;[JO){ti'iibJJtffl~ 1ob', X 
ti%5;[]0){ti'ifbJJi' ffl~ 1 'C %5;[JO)i';-Jv<.a:;t: J: 0 ~~To..: t br·c~ o ◊ 
[ 0113] 
[ {t83] 

Y-X-W1 + 

(a) 

( I ) 
Base 

5:t$, x, Yt:tWJ!c.tll'llti'.~i*bL, w1 t;t1\0Y'Ym-r, w2 t:tti*, 7·1*, 
;,< r-:'fS,£, 1 '/7°o;t::'fS,£i*hTo £.t~, ,.:O)~~a:;t:t;P"Cffl~•hhoti£Ui 
, n -f1-Jv I) 1-17 L, t -f1-Jv I) 1-17 L, 7 x .:.:.;v I) 1-17 Li;;: c·O)~;f! 1) 1-17 L~* 

,?7*S,l"JL,?7*S,l"JLfo?1Y7J~0)?7*S,l"JL~*~~iboo 
[ 0114] 
J!t:, Y b>Jijj_2.-h 'C~ 1'C ii l ~ ,JM:*l:Zl 6 J,JT 0)7 IJ-Jv£0);:t-ii'iti, T!c.-ffi:5:t ( 

c) 1:·*2.-ho1\07.;..,{r7 1J-,vt::ti£t1tm2.--1±-t~f&, -ffi:5:t ( b) O)if'7.;..,f~&Pfi; 
i'fzJit2.>-lt"C-ffi:5:t ( d) O){ti'ifbJJi'f~L McP'C, ,.:0)-ffi:5:t ( d) O){ti'itbJJt:T!c.-ffi: 
A ( e) O){ti'ifbJJi'fzJit2.>-1±-o..:tt:J:")"Ciii'iffx.To..:tb>'('~oo A ( C) &U5:t ( 
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(cl 
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( I ) 

S:t$, X, YUITTT~c)::[AJL~l!,ft*.hL, W 1 !;l:J\07,1/!]{-yt*hT◊ W 3 !;l:J\07 

Ylll{-=f i tc::t;.L J\ □ 1/Y!]{-=f, t- 1J 7 :1- t-, ;fo Yll1U:3 J:U';f'o Yll1tI.::z f-Jvt*.hi"" 
0 it:.:, W4 LL J\Q7,1/!]{-y, t- lJ 77- r-, ;f'oymg±:3J:tf';f'oYmgI.;zf-;v~1:--ct 
-6 o 7£ t:3, ~fNS:t ( ct ) t ~fNS:t ( e ) t 0fzJ;5t:tL ~;,f(7J '1/ 7° lJ Y :,··ocr,t-'Niwn '1/ 
7" 1J .:,,:,··ocr,tb,tiJJ'l'J'Z::-·e- 0b', ttt:C.:0-i'rff.ltl'!t:iliiJ~l~:h.7£~•◊ 
[ 0116] 
i ts: , ~mS:t ( I ) 01l i'ribJJ (:*s-irT -6 ff 1z O)@'.ffi~ (:,:) ~ , -C !:L 5:t ( a ) , 5:t ( b ) 

, 5:t ( c) lXllS:t ( e) 01ti'ribJJO)J: J t::5:tJJt:liffi~t*s-ir~-ttt-::f:kJiJ--C•'J::JcfzJ;Dtfr 
-:i -rt J: ~, L, 1:~ctzr,tt:ff-:i t-:f&t:c.: :n G011m~t*s-ir~ -tt-r t J: ~ •◊ 
[ 0117] 
fzf,tillt&U'fzf,tlli~"fai t:,:) P -C tL 1 \ o 1/ Y t ti~ t t Ezf,t ~ -tt -6 fli'r t: tL fzf,tillt 

Uf§ILz tf- 1 2 0 'C~ 0 °C, ftti L < U- 9 0 ~- 5 0 'C--C·•;b 0 , fzf,t~FsiU: 1 0 '.fr~ 1 
~Fsit¥1t--c·•;b 0, RJ;5Jilltt:r,t L-C fzf,t~Fsit~~T -6 c.: t b,z:·e- -6 o its:, ~;,f(n '1/ 7° 
1J .:,,:,··ocr,t-'?tiwn •1/7° 1J .:,,:,··ocr,t0;1-1i'r, tzr,ti11tttf§1Jx..trmrnni11t--c··cb 0, f§IJx..tL 
1 5 0 "C~ 0 °C, ftti L < tl: 1 0 0 ~4 0 'Ct•;b 0, fzf,t~Fsitl: 3 0 ?J'-~ 2 ~Fsit¥1t--c·•;b 
0, RJ;5Jilltt:r,t L-C fzf,t~Fsit~~T -6 c.: t b,z:·e- -6 o 

[0118] 
C.::h. G0tzr,tt:ffl~ 1 G:h.0 i@'.gt L -C !~L ti~t:7'i5'1i7£i@gz:·ib:h.!:fttt:iliiJ~l!:t7£ < 

, V:I.-fJvI.-f-Jk Tr-7t f077YO)J:J7£I.-f-Jv*, -"'.Y--1::- ✓, r-JvI.Y7£c' 
075'~~*' "'-.:_\-~.:,,7£ c·0ER:1t?k**' it-:UD M F-'?N MP b>ibtf G:h., 3@'§'.ffl~ 10 
C.:. t b>--C··e- -6, 
[ 0119] 
~mS:t (I I ) ~ (IV ) Z:'* ~ :h.-61l i'ribJJu, ~mS:t (I ) 0-i'rff.ltl'!t: t:3 tt -6 , X , Y t 

3@11'., 1>ra01ti'ribJJxi:t1>ra01ti'ribJJt m~ ,-c 1>ra0i'rrotl'!t:J: 0 ~~ Ltdti'ribJJt:112-
mx.. i c.: t ~, i'rrot-ti c.: t ~~e- i, 
[ 0120] 

3 . iff1/t~W1t:1/c*-r 



SDC EX. 1002 - 1234/1378

[ 0121] 
<~11-W§e:rt*-=f0ffl~> 

( 5 0) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

illll (:~6:fV-:~11-W§e:rt*-=fl O Oli, £flx:101 t, £flx:1 0 LH:f·IUtGht-: 
~::fii)i 1 O 2 t, ~::fii)i 1 O 2 0-1(:f~ft Ght-:IEJLiiJ..JI 1 O 3 t, IEJLiiJ..JI 1 O 3 0-1 
{:f~{t Ght-:JEtLffimJI 1 0 4 t, IEtLffimJI 1 0 4 O)_l(:f~{t Ght-:§e:r{;JI 1 0 5 t , 
§e:rtJI 1 o 5 0-1(:f~ft Ght_:1\ ·1 7, -JI 1 o 6 t, J\ •1 7, -JI 1 o 6 0-1(:f~ft G 
n~•-=rffimJ1101t,•-=rffimJ11010-1~~~Gn~~~1osti~~i. 
[ 0122] 
'£:B, IEtLiiJ..JI 1 O 3 ;B J:UJEtLffimJI 1 O 4 !i, Pf'hb,~"?JZl-1 if~tt 60b'>frt 

i l < , 6 Gt:="? t U~!t o 0b'>frt i U,. it-:, ~11-W§e:rt*-=f 1 o o {:Ii, ~i::fii} 
108 t§e:rtJI 1 0 5 t0re9, ~i::fii)i 108cJ\•17 ,-JI 1 0 6 t0re9, it-:li~i::fii)i 1 0 
St.-=fffimJll O 7 t0re9(:, 6G{:.-=fiiJ..Jlb'>f~ttGhZiiJ:t,. it-:, _lfc:g.JI 
!i, f-h-fh1Jt~Jlb>G'£-, Z ii J: t, l, ~fJ(Jlb> G'£-, Z ii J: t ,. 
[ 0123] 
'£:B, ~11-W§e:rt*-=f 1 0 0 !i, 1t~Jlli'!Ffil1!:{: l Z, {71Jx.!;f, £;f'R 1 0 1 t, £;f'R 

1 o 1 _l{:f~!tGht-:~i::fii)i 1 o 8 t, ~i::fii} 1 o 80-1{:f~ttGht-:•-=fffimJI 1 o 7 t, 
•-=rffimJI 1 o 7 0-1{:f~!t Ght_:J\ •1 7 ,-JI 1 o 6 t, J\ •1 7 ,-JI 1 o 6 0-1{:f~ 
{t Ght-:§e:r{;JI 1 0 5 t, §e:r{;JI 1 0 5 O)_l{:f~{t Ght-:JEtLffimJI 1 0 4 t, IEtLffim 
JI 1 o 40-1{:f~ttGht-:JEtUiJ..JI 1 o 3 t, IEtUiJ..JI 1 o 30-1{:f~ttGht-:~::fii} 
1 o 2 t i ~~ -6 fflfflt t l Z ii J: t,. c: 0fli'r ii , IEtUiJ..JI 1 o 3 :BJ: UJEtLffimJI 1 
o 4!i, t 1f'hb>~"J.Ll_lif~tt00b,frti L<, 6 Gt:="?t U~tt00b,frti U,. 
it-:, ~11-W§e:rt*-=f 1 o o (:ti, ~i::fii} 1 o s t §e:rtJI 1 o 5 t 0re9, ~i::fii} 1 o s t J \ 

·1 7, -JI 1 O 6 t 0re9, i t-:U~i::fii)i 1 O 8 t •-=rffimJI 1 O 7 t 0re9{:, 6 G (:.-=fii 
J..Jlb>f~ft Gh Z ii J: t '• it-:, _lfc:g.Jlli, f-h-f;h!jt~Jlb> G'£--:, Z ii J: t, l, ~Ix 
Jlb>G '£-, Z 6 J: P. 

[ 0124] 
~11-W§e:rt*-=fifflfflt~ oJl01iJ~ t l Z !i, _l~~ o 1 £;fR/~::fii}/JEtUiJ..JI/ 

IE1LffimJ1/§e:rtJ1/1\ •1 7 ,-J1/•-=rffimJ1/~i::fii}J 0,mnx:1~~011!!i:, 1£flx:/~ 
::fii)i/JE1UiJ..J1/IE1LffimJ1 /§e:rtJI/ 1 \ •1 7, -Jl/~i::fii)i J , r £flx:/~::fiij/JE1UiJ.. 
J1/§e:rtJ1 /} \ •1 7 , -JI /•-=rffimJI /~i::fii} J , r £flx:/~::fiij/JE1LffimJ1 /§e:rtJI / 
J\•17 ,-Jl/.-=fffimJl/~i::fii)iJ , 1£flx:/~::fii)i/JEtUiJ..Jl/§e:rtJl/1\•17 ,-JI 
/~i::fii} J xii r £flx:/~::fii)i/JE1LffimJ1/§e:rtJ1/ }\ •1 7 ,-Jl/~i::fii)iJ 0fflnx:1iJ~·cs 
--:,'(lJJ:t,. 
[ 0125] 

<~11-W§e:rt*-=f t::B ft 0 £flx:> 
£flx:1 0 lU, ~11-W§e:rt*-=fl O 00::izM"~t'£660't''iblJ, Jffifl',, n5€, !f=i 

A, ¾it, 7"=i7..1-•11/''£c'b'>fflt,Gh0. £flx:10 lU, §13"}{:J;DLZflx:1:k, 71/v.b. 

1:k, it-:!i:/-r-1:k{::/f:;fflt6h, 1'Y1Ji!:L ;lf=i7..;f'R, ¾itflx:, ¾itf@L 7"=i7..1-•1171 

Jv.b., 7°7AT'1/ 1/'1/- r-'£c'b'>fflt,Ghb. '£b>'t''6, jf=j7,,;f'R, :BJ:U, ;f;"l).I.kr 

,v, ;t: IJ ;< .Y Y IJ v- t-, ;t: lJ n-;:t;':.t,- t-, ;t: lJ 7..Jv;t; Y'£ c:·0~aJl'£i'rffltf!!Hl:'r~0flx: 
b'>frti l t ,. t.f =i 7..£flx:'t''ibhl;f, '/-;i=j 1.b.t.f77..-'?~!!filvn 1J if =i 7..'£ t:'b'>fflt, G 
h, it-:, J!l!:hii1ll'Jixa"J~i&i{:!i100{:+n'-'£J!l!:hb>ibh!:fJ:t 10't'', 1'Y1Ji!:L O. 2 m 
ml)._l;bh!;f J: t,. J!l!:60-1~.IH&l:t l Z !i, 1'Y1Ji!:.L 2 mml).T, frti l < !i 1 mmtff 
1:•;b -6. ti 7 7..011~{:"?t 11:' Ii, ti 7 7..b' G0iltl:l1 :t Yb'3'''£t ,-Jib'> J: ~ ,01:·~1 lv 
77 lJ jf=j7,,0)jjb'>frti lt 1b>, s i 02 '£c'O)J\I) 7:J- f' in!!ilt-:'/-:$,.'=j,1.b.;lf=j A 

ii rfJJi 6 h z t, -6 01:· c: hi 1'1!ffl~ -6 c: t b,1:·~ -6 . it-:, £;f'R 1 o H:!i, :lf7..1 \ IJ 7 
1l1i~bb6t-:bb{:, 3'''£< t iifa'r00{:~W'£:/ 1J :i Y~1~!ffl;'£c'O);/f7..J'\ 1) 7!ffl;if~W( 
ii J: <, ttt:!f7..J\IJ 7 1l1b'>{Jl:;t,i'tffltfMHl:'r~0;f'R, 7 1 Jv.b.it-:li1/- t- i£flx: 1 o 1 t 
l Zfflt 10:l'li't{:li;o/'7,,J\IJ 7Jffl;if~{t-60b>frti u,. 
[ 0126] 
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<~if~.W.1e:Yc*rt:v tt -6 ~:j;,Ji> 
~:j;,Jil O 2!:L 1e:Yc/ll O 5"'-IEtLii±AT0f'¾:'i!f1Ji~t~-tii01:·ib00 7JH, ~:j;,Jil 

O 2 t1e:Yc/l 1 O 5 c0Fs9t:IEtUiAJ! 1 O 3t-3J:U/it~!:iIEtLffim/l 1 O 4iJ'~~ttG 
trcvi itJi;-t:i:t, c:.nG t1r L -c 1e:YcJ11 o 5 "'-IEtLiiiA -tic: u::-:ri ◊ 
[ 0127] 
~:jii)il O 2iIDnlti'"-61::ff~t L-C!:i, ~tf/Hcii-1hJt-3J:U~tf/Hcii-1M%tfGh-6◊ ~fl 

1cii-1hl t L -c !:i, fy!Jx..!:L £,:Ji, ( 7 Jv 2. =- ry L' 1Ei:' ffl, =- '1/ 7 Jv_ 1,7 :)ry L' 10 L 
-:rt·), £,:)i,~1c1hl (1::.,,,:)ryL0)~1c1hJ, ;z7:·0~1c1h1, ,1::.,,,:)ryL-:Z7:'~1c1hl ( I 

TO) -:rt·)' J\07>1c£i:Ji, (3'71C!ilol7Jt')' lim1c!ilol, 77-;t;>f"J•:;J, ITO!i 
3 :Z '\" :t--itii 3 :z,;r t'iJ%tf Gh-6 o ~fl1cii-1hJ t L -C !:i, fy!Jx.. !:L if.0 lJ ( 3 - ;< 1-Jv1-
:t7 X ✓) 'J t'O);t' 1

) 1-:t7 X ✓' ;t: 1
) eo-Jv' ;t' 1

) 7 ::_ IJ ✓'J t·0~~1!1;t' 1
) <'J t' 

iJ{ ib tf G h-6 , + O)(i!L ~fl~.W.1e:Yc*TO)~:jii)i t L -c J=l:n, G h -c ~, -61hl~ 0 tj:liJ, G J:@11: 

JHtR L -cm~ ,i c: t iJ,·c~ i 0 

[ 0128] 
~aJJ~:j;,Ji0tI£mi:t, 1e:Yc*r01e:Yct:+n":-:r~im:1J,f:!!Jirc~ nt:f J: ~ ,01Jl5E6h:-:r ~, 

iJ,, 1e:Yc*r0ii'JJf~:h0IL~iJ,G!:tfitI£vt1:·ib0 c: tiJ,IIJ.i L~,o f7lJx..!:L 3 o o Q/ 

c m 2 J,JrO) I TO~:fR-Z:'ib:h!;f*-y~:jii)it L -Cflff~T-6/J>, fJ!a'E-z:·u 1 0 Q/ c m 2 m_ 
,ltO)~fRO)(~~ii -eyff~(:,;r., -C ~ ,.f, C: t iJ, G, fyljx._ !:fl O O ~ 5 Q/ cm 2 , .tff i L < !:i 
5 0~5 Q/ c m 2 0(itI£vtiPAifr£fflT0C: tiJ,ttt:I/l.i L~ 1o I TOO)Jl;L7;.!;itf£tJt(lt: 
i;-trl:t-C ff:~(:jHJ:;~ iJ!-z:· ~ -6 iJ!, l]I;li; 1 0 0 ~ 3 0 0 n m 0Fe9-Z:'ffl ~, G h -6 C: C iJ!'?? ~, 

[ 0129] 
<~fl~.W.1e:Yc*T(:vtt -6 IEtLiiAJ!, IEtLffimJ!> 

IEtU±A/11 O 3!:i, ~:j;,Jil O 2iJ•Gf%i1JL-C<-6IEtLi, y)J*J:<1e:Yc/ll O 517'1i 
t~UIEtLffim/11 0 4 p'q(:iiA T 0f'¾:'i!fiff~t~Tii O)'('ib-6 0 IEtLffim/11 0 4 U, ~:jii)i 
1 O 2iJ·Gi±A6ht~IEtLit~!:i~:j;,Jil O 2iJ·GIEtU±AJ!l O 3i1rL-Ci±A6ht~JI 
tL t , yJJ* J: < 1e:YcJ11 o 5 t:ffim -ti f'¾:'i!f1J t ~t~ -t ii 0 ·c ib i O IEtUiA/11 o 3 t-3 J: 
UIEtLffim/11041:i, {-:h-fh, IEtU±A · ffimttf~O)~f!it~i:t=fUJ--1::_iff/l, iH 
ii-T-6 iJ,, IEtU±A • ffimttf~ t r□17J"T*s'lf1fljO)f!tii-1hJ(:J: 0 IDnlt6:h0 0 it~' IEtU± 
;_ . ffimttf~t:m;1c~ ( r r r ) 0 J: '3 :-:r~t1m; ii~1Ju L -c JI iIDrot L -c ii J: ~, 0 
[ 0130] 
IEtU±A • ffim1111hJ~ t L -c !:i~.W.i-9-i Ght~~;j;,JiFa9t:t-3~ 1-CJI:j;,JiiJ,G0IEtLiYJJ* 

J: < i±A • ffimT -6 C: t iJl£,~-z:-, IEtU±AYJJ*iJ' r□1 < , i±A 6 :ht~IEtL t y}J* J: < ffim 
-tic: tiJ,IIJ.i L~,, +0t~llbt:u1 :t::.,,,1c;t"7::.,,,1/flviJ,;J\6 <, LiJ·iiIEtLf%ihociJ, *~ < , 6 Gt:3t5E1l1t:ffh, t- 3 •:; 7° c 7J-67'*MM1~~ffi'rt-3 J:Ufrl!fflffi'rt:1e:1±. U: < 
t 11hJJtz::-·ib 0 C: t iJlftti Lt i 0 

[0131] 

IEtUiA/11 o 3 t-3 J: UIEtLffim/11 o 4 i IDnltT -61::f f~ t L -C !:i, :Yc~~ttf~t:t-3 ~, 
-C, IEtL0~flifffimttf~t L -C1JJ:*iJ·G't:!!iffl6:h-C ~ 101cii-1hJ, P :%'-'¥-~~- ~fl~.W.1E 
:Yc*r0IEtUiAJ!H J:UIEtLffim/lt:frJ!ffl6:h-C ~ 10~3ill0ii 00q:iiJ,Gf£~0 ii0i 
JHtR L -c fflt i.f, C: t i]l't_··~ 0 0 -fhG0J3.~f7lH:i, tJ JvJ\/-Jvf~~~ ( N -7 x=.JvfJ 
Jv}\'f-,v. ;t:IJ t:·=-,vhJvJ\:l-,v:tf) , t:·:z ( N-71JJvhJvJ\:l-Jv) it~ut:-:z 
( N -7,v=\-JvfJ ,v1'\/-,v) ,;r t·0t:·:zt;,v1'\:.t-,vf~~~- t- 1J 7 u-,v7 2. ::.,,,f~~ 
~ (75"ffi'~~3¾]z;2_ ✓ i.±.iJl&:J0~ 1 !:Ifl!iJiJi(:M""Jif.01)?-, 1, 1-t:·;,_ (4-:)-p 
-t-lJJv72./7x=.Jv) 1/10"'--.::\--Jt::.,,,, N, N' -'3J7x=.Jv-N, N' -:) (3-
;<1-Jv7x=.Jv) -4, 4' -'3J72./t:·7x=.Jv, N, N' -'3J7x=.Jv-N, N' -
:J-t-71-Jv-4, 4' -'3J72./t:·7x=.Jv (J,JT, NPDclll/}~cT-60), N, N' -
'3J7x=.Jv-N, N' -'3J(3-;<1-Jv7x=.Jv)-4, 4' -'3J7x=.Jv-l, 1' -
:Ji 2.::.,,,, N, N' -:J-t-71-Jv- N, N' -:)7 x=.Jv-4, 4' -:)7 x=.Jv- 1 , 
1' -:J72. ✓, 4, 4', 4" -t-lJ:Z (3-;<1-Jv7x=.Jv (7x=.Jv) 72./) t-
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u 7 x =-,v7 2. ::.,,~ c:·O) t- u 7 x=-,v7 2. ::.,,f*ziw, :z-Y-1\-:z t- 7 2. ::.,,f*ziw~, :z 
1-Jvl'(::.,,f*ziw, 7-Yos.,,7=.::.,,f*ziw (~-&iL ,jloJ7-Yos.,,7=.::.,,~) , t°3:f 1J ::.,,f* 
i.iw, t Y 3:l>*1ti1-fm, 1'(::.,,:/7 3 ::.,,f*ziw"'<+:t7 x ::.,,f*ziw, :t.:\"--tts;'7:l-,v 
f*ziPI-:, tGv7 -1 IJ ::.,,f*ziPI-:~ c'O)fJ!:*ffl1ti1-ibJJ, ;r.0 lJ S.,,7 ::.,,~·cS-ti o ;t: 1) ?-*·cti 
WJ~c.!)t:i.fi!-;tiJ!UiJi (:~i'" 0 ;t: 1) 77-;f-':l- r-"'< :Z 1-v ::.,,f*ziPI-:, ;t.0 1) t:·=.;v J7 Jv; \:l-Jv 
ii J:tF;t: lJ 1/7 /~ c'-Jiff i L ~ 1-JJ>, 1t:'lc*-=f(l){t~t:£,~~mJmt:/Bnx: L, ~:jii)ib>h_i_E 
tLb't~J. -c~ -c, 6 h (:lEfLtffim-c··~ o1ti1-imt·S:h!:ftt(:~.trn.:'.6ho ii O)t·tt~~ 1 0 

[ 0132] 
£. tc:, ~fl-¥ziw(l)zi~'titL -f O) Y- e ::-,,:7··,: J: 0, 5l~ ,!P,f!,8t'3'l:it 0..: t ii:lill hh 

-c~ 10 0 ..: O)J: -3 ~~t1-¥i.iw? t- u '1/ 1 :zimi;i:i:_ ~-=r1*~'ti(l)!~::t1f~1ci1-im, tt.tc:i:i: 
, ~r3l:~'ti(l)J:ttff~1ti1-fbJJb· hfflffli:6 h -C ~ 10 o ~ri*~ibJJi;O) Y- e::.,, ,:,··O)tc:lt>t:, 
-'fr-3S.,,7/.:\"-/::.,,s;';,<-Y::.,, (TCNQ) itc:!:l:2, 3, 5, 6--'rr-77/v:;J-07)--7 
s.,,7 /- 1, 4 -1'(::.,,:/.:\"- / ::.,,s; ;,< -Y::.,, ( F 4 TC N Q) ~c·0)5i~ 1~-=f3l:~fi!-;b>:Jillhh 
-C ~ 10 ( {yljjJ;f, Jtffik I M.Pfeiffer, A. Beyer, T. Fritz, K. Leo, Appl. Phys. Lett. , 73 (22), 32 
02-3204(1998) J &tFJtffik I J.Blochwitz,M.Pheiffer,T.Fritz,K.Leo,App!.Phys.Lett. ,73 
(6) ,729-731 (1998) J t~~) 0 M.Pfeiffer,A.Beyer,T.Fritz,K.Leo,App!.Phys.Lett 

. , 73(22), 3202-3204 (1998). ii J:tFJ. Blochwi tz, M. Phei ffer, T. Fritz, K. Leo, Appl. Phys. Le 
tt.,73 (6) ,729-731 (1998) o ..:hh!:L ~-=f-1*~~1'(-:ztmi; (iEtLffimtbJJi;) t:ii 
it 0 ~rf%i/J7□ -t:z. t:J:., -c, ~ ,.tiv1> 01E1Lt1t.nx:i'" o O iEfLO)J:Zii J: Uf%i/JJ.it:J:., 
-C , I'(-:z imi; O){ili1tib>, n·~ IJ * ~ < ~1tT 0 ◊ 1EtLffimit1ti t ~T 0 ? t- lJ '1/ J :z 
imi; t L -C!:L {:71Ji!;fl'(::.,,s;'s;'::.,,f*ziw ( T PD~ c:·) £.tc:l;l::Z-Y-J\-:Z t- 7 2. ::.,,f*zi 
W (TDATA~c·), ib0~i!;l:, ttJi.:'.0)--&'.~7-Yos.,,7=.::.,, (ttt:, tll!iS7-Yos.,,7=. 
✓ Z n P c ~ c:· ) b>:Jill h h -C ~ 1 -ti ( itlffl 2 0 0 5 - 1 6 7 1 7 5 -%~W) o 

[ 0133] 

<~tl~.W.1t:'lc*rt:ii!t 01t:'lc!i> 
1t:'lc/il O 51:l:, ~.W.t~ihhtc:~:liiJiFsi(:ii~,-c, ~:liiJil O 2b·hi±A6htc:1EfLt 

' ~t:liiJi 1 0 8 n•hi±.A.6 htc:~-=f t t llUai;-6-lt 0..: t (:J: I) 1t:'lcT ◊ ii 0)1:'S ◊ 0 JE:'lc 
Ji 1 o 5 t:/Bfflti'" 6:ttf~t L -CU, iEtL t ~-=ft O):jij*si;-(:J:., -C !BJJ~6h -C 1t:'lcT-ti 1t 
i1-tm ( 1t:'lc1t11ci1-im) ·csni:r J: < , 3eJi.:'.~mJm:1Btkt:1Bnx:i'" 0..: t n,·c~ , b·~, [!iilw 

1:k!iJt•5i~ '1t:'lcJ!JJ¥t:if-i'"1ti1-im-r·s 0 O)b,t;Ji L ~ 'o 

[ 0134] 
1t:'lc/i!;l:!)t~J1-r•ii tif:ZJib, t,~., -C ii c:·t:, ht· ii J: < , -fh-fh1t:'lci1f~ ( ;t;;z t-:tt 

f~, f-rvt-:ttf~) t:J: IJ:/Bffli:6:h, ..::h!;t;t;;z t-:ttf~t f-rvt-:ttf~t(l)iJi1-tbJJT· 
;b--:,-C b_ ;t;;z t-:ttf~!)tJ!kT·s.,z ii, ~1-fh ·c•ii J:~ 1 ◊ T~bt:,, 1t:'/c/i(l)i1-/i(:ii~ 1 

-C, ;t;;z t-:ttf~ii L < !;l: f-rv t-:ttf~O)hn'1t:'lc L -C ii J: ~, L, ;t;;z t-:ttf~t Y-r,::.,, 
t-:ttf~b'c iit:1t:'lcL-CiiJ:Po ;t;;z t-:ttf~t Y-FVt-:ttf~!L -fh-f:h~;fl~t•;b-, 
-C ii, fifj:O)*Jl.hi;-b-ttT•;b-, -C ii, ~ ,-fh t•ii J: ~ '◊ Y-rv t-:ttf~!;J:;t;;z. t-:ttf~O)fr: 
wt:1';-£.h-C~ 1-C ii_ ff!Vii"i'l"J(:1';-ih -C ~ ,-c ii_ ~ 1-fh -r·s., -C ii J: ~ 'o Y-rv t-:ttfl. 
O):i.!:l:, §:.i'"~·· 0 UIJ.iilif:'/c:EJ!:~b'~~ -ti tc:lt>, ;t;;z t-:ttf~t:;tt L -c 1 o ~ 1 :m:i.%-c··m 
~,0 c: t n'ftti L <, 6 ht:ftfi L < !:l: 5~2:m:1.%i::rf-c··s0 0 r-e::.,,:7·'11$t L -c 
!;t,;t;:zt-:ttfl.t(l)~-~$~J:.,z:/Bnx:i'"o..:tffi~~offi,;t;;z.t-:ttfl.t~lt>illi;-L 
-Cb· h ll'tlffi'rt:•~ L -C ii J: ~, ◊ 
[ 0135] 

ftti L ~ 1i!Hs*1t:'lct L -c !:l:, e-J ~-Nn'4 o o ~ 5 o o n mt:Shtf J: <, ftf i L 
< !:l:4 0 0~4 8 0 nm, J: IJftfi L< !;l:4 2 0~4 8 0 nm, 5!:!t:ftfi L <l:l:4 3 O~ 
4 8 On mt·S0 o 1t:'lc~-Nb'4 O O~ 5 O O nmt:e-J t~i'" o'.Elt:'lc1ti1t:'lci1f~t L 
-cu, ]"~< t ii 1~0)/ij:@_72. /£tiJ"rffl~q:rt:1>;-u:ttf~, J?~< t ii 1 ~0)-"'._IJ v 
::.,,ffltiJ"rffl~q:r(:1';-ts:ttf~XU:'.:ll'~< t ii 1 ~0)/'?IJ ✓*NffiJ"rffl~q:rt:1';-ts:ttfl. 

~c:·n,S!f hh0 o it-:, ..:.hh(l):tff~tffl~,otJi;-, 1t:'lc/it:!;l:, j,'~< t ii 1 ~0)7 
::.,, t- 3-t ::.,,ffltiJ"rffl~q:rt:1>;-u:ttf~x1:l:J,'~ < t ii 1 ~(I) tT/ ::.,,ffltiJ"rffl~q:r(:1>;-u 
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ttf-l-i--~i-lt-60:. tfJ,ftti L~,◊ ,j:-t-3, 11t:Yc§'.EJ'ct!:L ;zt":;..,~:mJl:fJ,[AJL1:k1fJFsi0.iif$ 
t:J: -6 §'.EJ'ci--r~ L, ~J'c§'.EJ'c t tJ:;z e :;..,~:m.ll'.0~,j:--61:k:IIJFsi0.iif%(:J: -6 §'.EJ'ci--r~-t o 

171Lztc ~::1:rJJ:JIDJj@:/:k:l!Jn'0~IB;1:k:IIJ ( ~m(:, 1rf!1ciriw0~IB;1:k:IIJ!:J:~:mrJJ:·ct:i0) 
1"-0,iiff(:{f '3 §'.EJ'c!:l:1lt:Yc§'.EJ'c-C•;b 0, =:mrJ'iJIDJj@;j:Jc1fJfJ, G~IB;1:k1fJ1"-0,iif${:{f '3 §'.EJ'c 
t:l:~J'c§'.EJ'c-C'ib 0 0 

[ 0136] 

r-rv t-ttf-1-t L -C t:l:, tt(:~l5.E6 h-6 i, 0-c·t:J:,j:-< , ret~0{cifiwt ffl~ 10 c:. t fJ, 
-c·~ , f'Jrii1[0§'.EJ'c-§t:J;-5 L -c ,m1z ,j:-t;ff-J-0q::rfJ, GJHrR-t -6 C: t fJ,-c·~ -6 o J3. wa"Jt:t:l:, 1711 
iU, 7xT✓:Zv:;..,,7:;..,J--3t:;..,, t°v ✓ ,Tr-3t:;..,,~:;..,yt:;..,,~1Jv:;..,,T 

7 t- t 0 v:;..,, ;:J,-.Z:;..,:ft°v :;..,t-3 J:U:Jvf v :;..,,j:- c.:·0;$1ili;-fflf*&W, ,-.z::.,,:;(;tq,t:f-;vf* 
&w, ,-.z::.,,:.:z.:+7:f-,vf*•w, ,-.z::.,,x1 2;V:f-,vf*&w, ,-.z::.,,:.:z·t- 1Jrl·-,vf*&w 
, ;tq,t:l-Jvf*&W, ;tq,tV:7:l-Jvf*&W, 1-7:l-Jvf*&W, 1 2 jt':l-Jvf*& 
w, +7V'7:l·-,vf*&w, t- 1J rt-,vf*&w, t°3:f 1J :;..,f*&w, :z+,v,-.z::.,,f*&w 
, 1-:t7x:;..,f*&W, Tr-37x=.JvfYV:i:;..,f*&W, s.,::70~:;..,y;:J.i:;..,f*&W, t:· 
;z;z + lJ Jv7✓ t- 3t :;..,f*&W'\°'1/ ;z + lJ Jv,-.Z:;..,,t':;..,f*&W'd'.' C·O)t:·;z;z + 1) Jvf*&W ( 
ttlffl-'-F 1 - 2 4 5 0 8 7-%%W) , t:·;z;z 1- lJ Jv7 IJ-v :;..,f*&W ( ttlffl-'-F 2 - 2 4 7 2 

78-%%W), V:7~1:;..,Yt:;..,ffl&W,73:;..,ffl&w,,-.z::.,,:f73:;..,ffl&w,7x=-~ 
,f 'j,-.Z::.,,-/73:;..,, ;:};< 1/Tlv1 'j,-.Z::.,,'j··73:;..,, V' ( 2 - J<1-Jv7 x=-lv) ,f 'j,-.Z:;..,'f 
73'/, 1/ (2-J-- 1)7Jv;to;<1-Jv7x=.Jv) 1'/,-.Z'/'/73'/, 7x=.Jv1'J,-.Z'/:l· 
7 3 :;..,,j:- c.:·01 'I ,-.z::.,,'1··7 3 :;..,f*&w, v:,-.z::.,,'1··7 3 :;..,f*&w, 7-V:71vq 1v7 2 / ::7 
?IJ :;..,f*&w, 7 - t°~IJ V' /::771J :;..,f*&w, 7 - t foqs,::771J :;..,f*&w, 7- ;< 
t-qs,;7?1J'/ffl&w, 7-7tt-qs,;7?1J'/ffl&w, 3-,-.Z'/X1-7'flJ~::771J'/ 
f*&w, 3-,-.z::.,,:.:z.:·1 2'.7'.:liJJv::7?1J :;..,f*&w, 3-,-.z::.,,:.:z·_.,-q,t'/··u,v::7?1J :;..,f*• 
w,j:-L0::7?1J:;..,ffl&w,v:s,7/;<+v:;..,e3:;..,ffl&w,v:s,7/;<+v:;..,+:te3:;.., 
f*&w, ;t: 1J ;<+ :;..,f*&w, s-,7=.:;..,f*&w, ;tq 'l,-.z::.,,:;z.:·7::.,, ;z 3t :;..,f*&w, q,t:;.., 
T:;..,f*&w, 0-1,.·2::.,,f*&w, 7Jv:tvt1:;..,f*&w, t°IJIJ17Lf*&w, /JJv;t;·;z+ 
1)Jvf*&W, 7::7 1) ;:J:;..,f*&W, ;tq,t;:J:;..,f*&W, 7 x=-v:;..,;tq,t1 H*&W, qT 
::7 IJ f :;..,f*&W, qT'/''l) :;..,f*&W, C

0 00t°IJ ;:J:;..,f*&W, 7Dt°IJ 1//~*•w, 1, 
2, 5-1-7V'7'/0t°v ✓ffl&W,t°OJ<T✓ffl&w,~IJ/:;..,ffl&W, t°oot°o­
Jvf*&W, ;z::77 1J 1J 17Lf*&w, c::·_.,-3 '/ t-o'/f*&w, 7 x TV''/f*&w, 7::7 1J r 
:;..,f*&wt-3 J: U: V' 7~ 7 3 t:· :;..,f*&W'd'.' c.:· TJ'"¥if G h -6 ◊ 
[0137] 
§'.E-§:Ycc::·t t:/711~-t-6 t, w~wn-§ r-rv t-ttf-1-t L -C!:l:, T7Yv:;..,, 7::.,, t- 3 

t:;..,, 7xT✓AV/, C0 V/, r-lJ7x=-v ✓ , ~IJV ✓ , 7Jv;fV/, 1::.,,-=f:;..,,j:-t:' 
O)jj'~.fJ.t/;R:{C7J<*{ciiibJJ"<.fO)f*&W, 73 ✓ , c°O-Jv, +:t7 X/, S,o-Jv, 9-
S,37Jv:tv ✓ , 9, 9' -;zeot:·s,37;v:tv ✓ , ,-.Z::.,,'j·+:t7x ✓ , ,-.Z:;..,'f73:;.., 
, 1:;..,f-Jk ;:J,-.Z::.,,'j·+:t7x ✓ , ;:J,-.Z::.,,'j··73:;..,, 12:7··:/t°IJ;:J:;..,, 7xT✓ r-D 

IJ:;..,, e3;:J:;..,,T71-IJV::;..,,q/q,tlJ:;..,,eoot°IJV::;..,,+;tq,t:;..,T:;..,,j:-LO) 

55'~~~*ffl1ciiiw-'<+0f*&w, v: :z + u ;v,-.z::.,,-t>f*&w, T t- 3 7 x =.;vf Y v:i 
:;..,f*&W, :Z1-Jv,-.Z:;..,f*&W, 7Jv'.>'··v:::.,,f*&W, ;7?l) :;..,f*&W, 1 2 :$''Y-Jv, 1-7 
:l-Jv, +7V:7'f-Jv, t; Jv1,J-1v, :t'\'--it:l-;v, :t'\'--itV:7'/-Jv, t- 1J 7'1··­
,v,j:-t:·0rt-1vf*&w:B J: U:+0-&ititwv J:U:N, N' -V'7x=.Jv-N, N' -V' 
( 3 - .,X TfV7 X =.Jv) - 4 , 4' -;:)7 x=-Jv- 1 , 1 ' -;:)7 2 :;..,(:{i'.;*6h0]5'~ 

~7 2 :;..,f*&W'd'.' c·fJ,"¥tf Gh-6 o 

[0138] 
its:, n~W-§ r-rvt-ttf-1-t L -C!:l:, ::771J :;..,f*&W, 7Ylv1 2 H*&W, T7 

11v1 2 H*&w, ~ 1J /:;..,f*&w, t 0 ooeo-;vf*&w, s,;.,o~:;..,yv:i:;..,f*•w 
, 7::7 IJ r:;..,f*&W, qT::7 IJ r:;..,f*&w:BJ:V:';vfv:;..,,j:-t:'O)T7Yt:;..,f*&W'd'.'C.TJ' 
"¥tf Gn, 6 tt=-1~cw~wne r-1'{:;.., t-ttf-1-t L -c/711~ Lt-:1ciriw(:, 7 u-,v~, 
""-TD71J-,v~, 71J-1vt:'=-;v~, 7 2 /~, s,7 /~,j:-t:·*~*1ct 11nrnt-t01ii 
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~~i--&A Ltc:1li'tthJii fttl@''Jf71J t L 't°"¥!f G:h.6 ◊ 
[ 0139] 

( 5 4) ttlffl2007-27587(P2007-27587A) 

6Gt:, Hl'.~#-§.J-:'-)\,1/r-:trf.--J.t LZ!i, t·:z (s;'1Y7'Ot.°Jv7x=-!v) -"Z 1)v,1/ 
-rt-'7n,vif-✓~12 !-:''Jt:·01-7;,;1,12 Hij&w, .r-.ziJ/,:.,,fij&w, 7-t+wr-tt­
,1/'\",-.z,:.,,~f11v7-t t-,:.,, t 7 x 1-,:.,, t- o 1J ✓'J c:·ti'icin:-=rt -t' 0 Eu iiw'J c:·0:#i±:J;Hi 
w, 4- (s;'S,7Ix+v,:.,,) -2->1-Jv-6- (p-s;';,<'f-Jv72/7..1-IJJv) -4 
H - t" 7,1/-\".fO)~M';w, ?1'':,t,S,ry L 7 )' o 1// =- ✓, 7Jv 2 =. ry L 1 o 07 )' o 1// 
=.,:.,,'Jt:·0~~7;,os,7=.,:.,,fij&w, o-1,.·2,:.,,1ci'rthl, -r'7~7'7t-✓fij&w, 1? 
1J,:.,,ffl&w,~1-11JJ-:',:.,,ffl&W,7x/~~s;,:.,,ffl&w,*~~s;,:.,,ffl&w,~1-VIJ 
,1/fij&w, t:oot:l)s;',1/fij&w, 7..171Jl)ry.Lfij&w, t'*7,1/)--0,1/fij&w, 7x 
1-s;',:.,,ffl&w, 7x/~~V,:.,,ffl&WHlY1-7s;'7Vot:v,:.,,ffl&W'J~"¥~G:h, 6 
Gt:_l~c.w~w~-§.H lY~~w-§. }:'-J\,1/ t-:t!f--t t L Zf71Jjf-Ltc:1li'tthJ(:, 7 IJ-,v~ 

, "'--r □ 71J-,v~, 71J-,vt·=-,v~, 72/~, s,7 /~'Jt:·*~*1ltnft~ti"6 
li~~ i--& A L ts: 1l i'tthJ ii fttl@''Jf71J t L Z "¥If G :h 6 o 

[0140] 
.f0{-lli, J-:'-J\,:.,,t-t LZ!i, 1l"FT*2 O 041¥6Jl%13JL HlY, .f:h(:cti:>ff 

G:htc:~~Xffik'J n:~c.i!G6 :htc:1li'rthl'J c'O)q:r;lp Gl@'H~·IR L l m~ 10 2: t fJ,•r:-~ 0 ◊ 

[ 0141] 
its:, ;t,;:z t-:trf.--J.t L Z!i, ttt:mt,i:'6:h.0 ii0--c•!i'J~,fJ,, .1,.:,(WJiJ,G:fE:3'cWt L Z:W 

G:h Z ~ 1tC:1 ✓ t- '7-t ✓'\" t' v ✓'J c:·0mii'tfflfij&w, t- lJ 7.. ( 8 -~ / lJ / '7 t- ) 7 Jv 
2 =. ry L i--!i t/6 t T 6 ~~~ v- Ht*~ s, / 1 Hli'tthJ, c·:z;:z 1- IJ ;1,7,:.,, t- '7-t,:.,, 
fij&w'\"s; :z + 1J ,1,,-.z/t:-✓fij&w'J c:·0t·:z:z + 1J ;1,fij&w, -rt- '7 7 x =.;1,7··;, s;x. 
,:.,,fij&w, J?l),1/fij&w, *~~s;'i~l-Jvfij&w, t:oot'l)s;',:.,,fij&w, .t-.zl)/,1/ 
fij&w, s,y o.r-.z,:.,,)' s;'.:r.,:.,,fij&w, *~~s;'Tl-Jvfij&w, 1-is;'Tlot: 1) s;',:.,,fij 
&W, t"oot'o-;J,fij&w, ;j-;'IJ ?-*T'U, ;t: 1) 7 x=.v ,:.,,t·=.v ,1/fij&w, ;j-;'IJ }\ 

'7 7 x =.v ,:.,,fij&w, .f L z, *' u +*7 x ,:.,,fij&wfJ,ftfl@'t:m~ 1 G:h.6 ◊ 
[ 0142] 
.f0{-lli, ;t,;:z t-:trf.--J.t LZU, 1l"FI*2 O 041¥6Jl%13JL HlY, .f:h(:cti:>ff 

G:htc:~~Xffik'J n:~c.i!G6 :htc:1li'rthl'J c'O)q:ri], Gl@'1i'.~tR L l m~ 10 2: t fJ,--c·~ 0 0 

[ 0143] 
<~tl~.W.:fE:3'c~-r(:H!t 6 ;{. "17 ,-Ji> 

} \ '1/ 7, -Ji 1 0 6 !i, T~c.iwr<..6 fl lz 0tlff~i--~ L1~6 JiT'cti:> 0 0 fy1jj_ !:L }\ '1/ 7 I 

-Ji 1 0 6(i, :fE:JCJi 1 0 5 f9T'0:i.EtL&Y~-r'Jt:'fJ,G:/B!vt6:h.0.:r.:t,Jv~·-:fx1iJi--:fE 
:3'{;Jii:tg(:M tl2,16Z H <, .:r.:t,Jv~·-fo ·1/~ ,:.,,y·JJJ5'1:i--~T 6 JiT·cti:> 6 ◊ its:, ;{. '1/ 7 
, -Ji 1 o 6 !i, :i.EtLt ~-rt i--:fE:3'cJi 1 o 5 i:tgt:M tl2,16Z, :fE:3'cJ:JJ¥i-- fi'iJ_l 6-lt 6 fl¾: 
i!fiJi--5'1:tc:i", :i.EtL i--~.ll..u::.T 6 tlt~i--~ L Z PZ ii l ~ 1 0 its:, J\ ·1/ 7 ,-Ji 1 O 6 Ii, tt 
lffl--,Z.2 0 0 5-9 34 2 5t:1ffljf-6:h.Z~ 10l 'J'J, ffil ~-r~mJifJ,G0~-ri--J:JJ¥l 
< :fE:JC!i i: 1i:~i" 0 fi¾:a'J t ~i" 0 r ffi 2 ~ -=r~m!i J 0t1t~ t ~ L z ~ , z ii l ~ , 0 

[ 0144] 
*~ti!i:/B!1Jt:H(t0J\•1/7,-Jil O 6!i, -mS't (I), -mS't (II), -mS't (II 

I) )<Ji-fdltS't (IV) --c·*6:h.01li'tthJi--%h-, 6G(:, {-lli0thJWi-"%,Z,T•iiJP, -fdlt 
S't ( I ) , -mS't (II) , -mS't (III) )<Ji-fdltS't (IV) T'*6:h01li'rthlt:ttt:J\•1/ 
7,-Jil O 6i":/Broti"6:trf.--J.t LZ!i, fy1jj_(;f_ ~~iiw UHi'ti'ic{ll-riiw, =1'$:~~ 
iiw'J c:·) , :z 1- 1J Jv1li'rthl ( s; :z 1- 1J ,v t'7 x =.;1,fij&w'J c:·) , t- 1J T.l-,vfij&w 
, 7xi-,:.,,t-oiJ,:.,,fij&W'Jc·fJ,cti:>!fG:h.6◊ :i.EtLi--~.ll..tl::.i"0tlff~i--~i"0fii't(:U, ;{. 
·1/ 7, -Ji 1 o 6 Ii, ~,!iii 1 o 2 fJ,GtHh L Z < 6 :i.EtLIJ,~i;fiil 1 o 8 (::i'IJ~T 60i"~.ll..tl::. 
L, ~i;fiil 1 0 8 fJ> Gi±A6:htc:~-ri--J:JJ¥l < :fE:JCJi 1 0 5 O)jj'[i'i]t:~mT 6 2: t i],•c~ 
6thJWi--ffl~ ,z ii l ~ 1 ◊ 

[ 0145] 
J" '1/ 7, -Ji 1 0 6 (:5 (t 6-fdltS't ( I ) , -mS't (I I) , -mS't (I I I ) )ZU-fdltS't 
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(IV) ·r·*2-h0{1::if1hJO)~~:it:L 1 ~ 1 0 O:m:i:%, 2- h{: 1 O~ 1 0 O:m:i:%, it 
{: 5 o ~ 1 o o :m:i:%, t IJ tM 8 o ~ 1 o o :m:i:%iJ1:tff i l ~ 1 o 

[ 0146] 
<~if~.W.1e:rt*'ft:;btt -6 ~'fiiJ,.fi, ~'fffimJI> 
~ rffimJI 1 O 7 tL ~i;fiil l O 8 iJ, h iiA 2-ht-: ~ 'f i , y}J)¥ J: < 1e:rtJI 1 O 5 it-: !:l: 

}'\ '1/ 7, - 1 0 6 (:ffim-t-6 f¾:alJt:mt-:-t 6 O)'(•';b-6 ◊ ~Ti±AJl!:L ~i;fiil 1 0 8 iJ>hf$ 
1/Jl-Z:<0~-f-i, ;t}JI¥l<1t:rt!ll O 51t;L J\•17,-Jll O 6p'qit-:!;l:~'fffimJll 
0 7 p'q (:iiA -t 0 fi¾:'j!flj i :mt-:-t 6 0) T' if) 0 0 

[0147] 
~Ti±A • ffimJlt!;l:, ~i;f,,JiiJ>h~riJ'i±A.2-h, 2- t;,(:~riffim-t-6 C: t ioJ-6!1 

T'S IJ, ~Ti±AYJJ¥iJ'r□1<, i±A2-ht-:~'fty}J)¥J: < ffim-t -6 C: t iJ>~i U 1 o ,f O) 
t-:<lb{:U~rlisll:fD:hiJ1::k~ < , liJ'L ~'ff%1/J&iJ1::k~ <, 2- h {::tz5E'tit:fl:h, t, 3 ·1 

7° C 'J .t,7'$1(ifhJiJ>~~ll'f;f3 J Lf(1£):ijll'f{:1e!:J::. U: < ~ 4hJ!f/fT'if:J 0 C: C iJ>ftf i U 1 o liJ> l 
7JiJ> h, 1EtL t ~ -yO)ffimJ \ 7 ✓ :Z t~ x.. t_:;f:lif(:, 1%1,,)iiJ> h 0) 1EtLiJffl}*aif-tti"(:~t;f.l 
/.!!IJA..liTLh-6 O)iy}J)¥J: < mLu::.T·~ 0fl¾:a1Ji ±t::mt-:-t;f:lif(:!;l:, ~Tffimril:hiJ1-fhmr□i 

< 7J < Z ii, 1t:rtYJJI¥i reJ-1. 2--tt 0 yJJ:m!:J:~'fffimJ1f~:hiJ1r□i~ 1ttf--+ t ""1:Wt:~-t-6 o l t-: 
iJ,.--., Z, :.$:~ntt%1iJt:;btt-6 ~'fiiA · ffimJIU, 1EfLO)f$1/JtyJJI¥l < ~JLrJ::.T·~ 0JIO) 
flj:j~iJ~i;h l 6 J: ~1 0 

[0148] 
~TffimJIH J: U:~riiAJli%Jvt-t-6tff--+t l z !;l:, :rt&~ttf--+(:;b~ 1l~T1i~{I:: 

if1hlt l Z1JE*iJ'htlffl2-h Z~ 1011::if1hJ, ~fl~.W.1e:rt*'fO)~'fiiAJIHJ:U:~rffI 
m!lt:{'£ffl2-h z ~ 10~9;(]0){1::if1hJO)q:riJ>hff:~{:~t~ l z m~ 10 C: t iJ>T'~ 0 0 

[ 0149] 
~Tffim!IHlU:~ri±AJl(:ffl~ 1hh0tff--+t l Z!;l:, ER*, **' ~*' lii\t~L 7 

1 *H Hf' 1J /O)q:riJ,t;,~tfh-6~flJZJ.-1.0)!JR'fT•fflnx:2-h03fffi'fflii l < !;l:~*:1r~ffl 
iJ, h 7J -611:: if1hl, e o-Jvf~&WH J: U: ,f O)ffijiffflf~&WH J: u:~ T~~'tiM* i ~-t -6 
:&~iiwO)q:riJ>h~!fh-6:'.!-''J < t fi~flt~~-t-6 C: t iJ>ftf i U 1 o J'l. wi'r'.J{:!;l:, T7 
:7 v ✓, 1✓ t- 3.-t:: ✓'J c'O)ffilifffl*:1r~fflf~&w, 4, 4 • - c::·:z ( S:7 x.=.1vi"T= 
Jv) t:' 7 i =.;v(: {-1.'.:* 2- h 0 A+ 1) Jv*:1r~fflf~&W' ;,z 1) / ✓f~&W' 1 < 1) ✓f~&W 

, -t-7:71v1 2. n~&w, 1 ✓ t- 3q / ✓'\"1/7 i f,t / ✓'J c:·O)q //f~&w, 1J ✓:t 

q'lj-1 H~&W, 7JJvl\1/''-1vf~&WHlU:1 ✓ f-Jvf~&W7Jc'iJ1"¥ifhh-6◊ ~T~ 

~'tiM*t~-t-6:&~itwt L zi:J:, f7lJx..tL t- 1J :z ( s-q / u /3 t-) nv2.=.ry1:,. 
7Jc'O)'\'-/ 1J /-1viiw"<t fo'\'-S,7 x.=.1v:.t'\'-'lf1/··-1viiw7Jc·O)t r □'\'-S,71/··­

,viiw, 71/')(+ ✓itw, t,o;t.
0

D ✓ifi:~jjw, 73iU-Jv:&~iiwHJ:-Cf'-"Z✓1/•'q/ 

1) ✓fil~iiw7J c'iJ1"¥if hh-6 0 2:: hh O)tff--f!;l:_ijt~EflT' iiffl~ I hh-6 iJ>' ~7J-6tff--+t m 
iflZf'£ffllZiifflti7J~ 1, r:f:rT·k t- 1J:z (s-q/ 1J/3t-) 7Jv2.=r'JL7Jc·O)q 
/1J/-1vitw, 9. 1 o-t:':z (2--t-7+1v) 1✓ t-3.-t:: ✓7Jc·0)1✓ t-3.-t:: ✓f~& 

w, 4, 4 • -t:·:z ( S:7 x.=1vi"T=-1v) t:·7 x.=1v7Jc·O):z+ 1J1v*:1r~fflf~&w, 
4. 4' -t:·:z (N-j;Jvl\1/''IJ;v) t:'7x.=-Jk 1, 3, 5-t,l);z (N-j;Jvl\1/'' 1) 

,v) x:. ✓-t-✓7J c·O)n 1v1'11/··-1vf~&wiJ', it:7..'tiO)i!L¢.f.iJ,t:.ftf i l < m~ 1 hh-6 0 

[ 0150] 
it-:, ft!!O)~'f{i~11::if1hJO)J'l.wf7lJt l Z, t" lJ s:✓f~&w, 7 x. T✓ t, o lJ ✓f~&w 

, S::7 i =.;vq / ✓f~&W, X:. 1) v ✓f~&W, ;tqsJfS::71/"-Jvf~&W, 1-;1-7 i ✓f~& 
w, t- 1J 11/··-1vf~&w, 1-7S::11/··-1vf~&w, :t'\'-s, ✓f~&wO):&~itw, '\'- / 1J / 
-1v*:&~itw, q /q'lflJ ✓f~&w, q /q'lflJ ✓f~&wO);t:IJ?-, x:. ✓.ir1/··-1v~ 

{l::if1hl, ;f,fl)r'J.b.iiw, e31/··-1vf~&W, r,-7Jv:t□{l::7i=-v ✓f~&W, t-lJ7S: 
/f~&W, t 0 71//f~&W, -"Z/1/•'q/JJ/f~&W, 12.:7'Yt01)1//f~&W, ;j-;'7/f~ 
&W, x:.✓:;(1 2. Y'Y-Jvf~&W, x:.✓;(;tq'lj-1/''-;vf~&W, -"Z/7.:'1-71/''-;vf~&W 
, q / 1J ✓f~&w, c::·e 1J 1/ ✓'\":7-elJ 1/✓'Jc·O);;tlJ :1'e 1J s:: ✓f~&w, -t-71-IJ s:: 
✓i~&W, 7Jv:7··s::✓f~&W, t:·:z;z 1- IJ Jvf~&W'J c'iJ1"¥if hh-6 ◊ 
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[ 0151] 
q:r-z:·ie 1J:J::.,,f~~Pfi: ((71Jx.!:L 2, 5-t:·:-z (6' - (2', 2" -t:·eu:J;v)) 

-1, 1-:J;,i1-Jv- 3, 4 -:)7 x.:::.Jk/O-Jv (J,_:rf, Py Py SP y Py tB!g.~C:T 
-6), 9, 1 o-:J (2', 2" -t:·eu:J;v) 7:;.,,J--3-t::.,,, 2, 5-:J (2', 2" 
-t:·t0 l):JJv) T.'T7X ✓ , 2, 5-:J (3', 2" -t:'t°l):JJv) T.'T7X ✓ , 6' 6 
"-:) (2-t0 lJ:JJv) 2, 2' : 4', 3" : 2", 2" -:7Trlvt"l):)::.,,'W), 7 

XT✓ r-01J:;.,,f~~Pfi;((7lj,Z!;f_ 4, 7-:J7x.:::.Jv-l, 10-7xT✓ r-DIJ ✓ , 2 
, 9-:J;,i1-Jv-4, 7-:J7x.:::.Jv- l, 10-7xT✓ r-0 1J ✓, 9, 10-:J ( 1 

, 1 o - 7 x 1-::.,, 1-- o lJ ::.,,- 2 -1 ,v) 7::.,, 1-- '7-t::.,,, 2 , 6 - :J ( 1 , 1 o - 7 x 1-::.,, 
1--0 1J::.,,-5-1;v) t°IJ:J:;.,,, 1, 3, 5-1--IJ (1, 10-7xT✓ r-0 1J::.,,-5-

1Jv) .i'(,/-1±- ✓ , 9, 9' -:J7Jv:tJv-t:·:z (l, 1O-7xT✓ r-0 1J::.,,-5-1Jv 

) , J'l'/:77°01::.,,-'?l, 3-t:·;,z (2-7x.:::.Jv-l, 10-7x1":;.,,J--ol)::.,,-9-

1Jv) .l'(,::.,,-t>:W) , ~ / 1J /-Jv*1E,J;iiPli: ( (71Jx.tL 1-- 1J :-z ( s- tr □~1/~ / 1J 
::.,,)7~2.:::.ryL(~T,Alq3cB!g.~'t'.6. ),t::-Z(l0-tJ.;'O~1/.1'(,:;_,,/[h 

J ~/IJ:;.,,) .i'(_IJIJryL_ J--IJ;,z (4-;,i1-Jv-s-tr □~1/~/IJ:;.,,) 7!v2.:::.ryL 
, t:·:z (2-;,i7Jv-8-t J.;'O~1/~/IJ:;_,,) - (4-7x.:::.Jv7x/-Jv) 7Jv2.:::. 

9L'W) , r- lJ :Z ( N-7 x.:::.Jv.l'(,::.,,_:,:(127··:l-Jv- 2-1 Jv) .l'(,::.,,-t- ✓~c·0127·· 

~f-Jvf~~Pfi;, 1, 3-t:·;,z [ (4-t-f1-Jv7x.:::.Jv) 1, 3, 4-:t~-it:JTf 1) 
lv] 7 x.:::.v::.,,~t·0:;t~,t:JTf-Jvf~~Pfi;, N-1-71-Jv- 2, 5-:J7 x.:::.Jv- 1 
, 3, 4 - r- lJ 7:l-,v~ c'O) r- lJ Tl-Jvf~~Pfi;, 2, 2' - t:·:z ( .l'(,:;_,,'j'· [ h J ~ / 
1J:;.,,-2-11v) -9, 9' -:zeot:·7;v:;tv:;.,,~t·0.l'(,::.,,~f~/1J:;.,,f~~Pli:, 1, 3 
-t:·:-z (4' - (2, 2' : 6' 2" -:7-t° 1J:J.:::.;v)) .l'(,::.,,-t·::.,,~t·0:9-e 1J:J::.,, 
f~~Pfi;, t:·:z (1-1-71-Jv)-4- (1, 8-1-71-IJ:):;.,,-2-1,v) 7x.:::.Jv;t;:Z 

7 -1 ::.,, :t ~ -it 1 r ~ t· 01-7 + 1J :J ::.,,f~~Pfi:iJ,frfi@'--c· s ;s 0 

tt t: t" 1J :J ::.,,f~~Pfi:, 7 x 1-::.,, 1-- o 1J ::.,,f~~Pfi: t ~-rfifum!i .t td±~ -rii:J-.Ji t:m t, i 
t, 1.lf~EL r□1JJJ¥t~fJl--c·~ ;s. 
[ 0152] 

.tt:.:, 7 x 1-::.,, 1-- o u ::.,,*ti%t~-t i 1n111B1:P1i:t~-rfifumJ1t:mPtc::tJi'it:--JP·nJt 
aJ1-t i O fo;ffi'1%i t: btc:: --:i -r 3(J.E~?E:rt t 1~ i t:i ±, ~a"J3e5E'ti-'?fi:Jm% roi:itH: fl:htc:: :ttf:I. 
i]>~,t h, 7 X T ✓ 1-- 0 1) ✓*ti%t~T 0~.fl!ltJtfili;O)q:r--C·t' @'.ffi~ElJtiJ>=:;;::rr;l'r"J]'[ 
Pfi:fflmt~-t i iJ,, 7 x 1-::.,, 1-- o u ::.,,*ti% t 0s it ,i±~JHim'.ffi~t 0]'[Pfi:Ez?Et:J: 0 = 
,x:rr:a"J]'[Pfi:fflmt~-t ii 0, sit ,i±~tx07 x 1-::.,, 1-- o u ::.,,*ti%tJlJ:a ltc:: t0iJ,frf 
.t l t,. ~ ht:, ~tx07 x 1-::.,, 1-- o 1J ::.,,*ti%ti:!*a-t i:i-ii'f, i:!*a.1..:::. •1 J-- q:rt:,t!J9Ja 
i'i, m'.ffiii l < i±~m'.ffi03fffi'~iM:1~**- m'.ffiii l < i±~m'.ffi03fffi'~*fflt11r 1v ·ct, 
i1~i'iiM, J: 0 Pf .t l t ,. -1~c:07 x 1-::.,, 1-- o u ::.,,*ti%t~-t i ~.fl!lt:rtPfi:0.!3. Pfi:(71J t l 
--CUT~C:j:l'.;(ETM-l)~(ETM-31) 0J: -3 ~fflmiJ>Stf hh-6 iJ', C.:.ht:~i5E~h.6 ii 0--CU 
~t,. 
[ 0153] 
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ETM-1 

ETM-4 ETM-8 

ETM-5 ETM-9 

ETM-10 

ETM-7 ETM-11 

[ 0154] 
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ETM-12 ETM-17 

ETM-13 

ETM-15 

~1 ,,0 

ETM-16 ETM-21 

[ 0155] 
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ETM-29 

ETM-26 

[ 0156] 

<1ft1:\HtW§bl:~-=r+:t:l!t 0 ~i:Jiili> 
~i:Jiili 1 o 8 !:L ~-=ffijij~Ji 1 o 7 t:l J: tf'J\ ·1 7 y-Ji 1 o 611)- l ·c :%xii 1 o 5 t:: 

~-=f ii±A -t 01'i!Jf1Jf ~tc:-t ti on:··rt 0 o ,j:-t:,, ~-=fiiAJiiJ,~1Ht 0:h0 tJi'it::!~L ::. OJ 

Jii.,1)- L c:%:3/c/i 1 o 5 t::~-=fii±A -t .:S::. tt::,j:-;s ◊ 
[ 0157] 

~i:Jiili 1 0 8 iIDffx.-t 0 tff-t t L c !:l:.. ~-=f 11ft!Jit::;t}J¥J: < iiXC~ 0 f~1:'ft-•rt:n!:f 
ttt::~lUi'.2- :h'£V1iJ,, ~:Jiili 1 o 2 f IDffx.-t .:Stff-tt [P]~OJ ti OJi ffl~ ,;s::. t iJ,t-·~ 0 o 7£ 
iJ,t-· ti , 7..7:.', ? ,:;·· if, ::,/'f .b, 1 ✓ Jr:, .b, ;f; JI// r:r .b, 7 Iv 2.::. r:r .b, @, (!;Irr], ::. ·1 7 

~- ,Jo.b.~. ~~---•-~m. 0+".7.b.~~0".7.b.;f;0".7.b.~1/".l.b;bJ: 
U'?1··1-1/r:r .b'£ c·O)~~i tc:tJ-fh00Ji'i~ ( ?1··1-1/r:r 1:,.-@i'i~ .. ?fi•1/".l 1:,.-
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) i;r i::'fJ>Rti L ~, ◊ ~-riiJ..JJJ¥i- ibtf--C*-=ftt'ti i-rliJ_l '2'-1±-6 t,,:1/)(:tL 1) 1-r'J L, -r 
t- 1J r; L, tJ u r; L, -12 s.,,r; L, tJ 1vs.,,r; L, 7;,1·· -t,s.,,r; L £. tc:i±c:::.nt:.1J£1±$1'mlx:&~ 
i-15-tfi;-:@:f,;>1fJ}J'('if:> 0 0 LfJ· L'f;rfJ> ½' C:::.ht;,O){i!;1±$1'mlx:&~!i, ~fN(:*m9'1T'1' 
y5ET'ib 6 2::. t fJ,1f. < , {ylj,z !:L 1f;f!Ji(:jnli'.O) lJ 1-r'J L, -t s.,,ry L"<?:l· .t,s.,,ry L ( ~ 
~~wO)JBt)!j[~t~:if;T' 1 n mJ,,_:ff) i- r - e ✓:l L '(y5E1f1:0)r□1~,~.j;,)ii-fr£J=il96 :nl'!fJ> 
Rt i L ~ ,{y!J t LT '¥ilf 6 2::. t fJ>T' ~ 6 fJ,, 7 ·:d~ lJ 1-r'J L, 7 ·:d~-t s.,, r'J L , ~1~ IJ 1-r'J 
L:b l U~{~-t s.,,ry LO)l J i;r~;f!tli;0)1'£ffl i; 'i!Jg~T'ib-6 2::. t fJ, Gtt(:C:::.h G {:~J5E'2' h 
6 i;O)TU'f;r~,o 
[ 0158] 
~{:, ~.j;,Ji{j~O)tc:ln{:EJ:&, :&, ~, :ill,L ~, ;Wi, 7Jv2=-r'JL:blU1 /'S::r'JL'f;r 

i::'O):@:~, £. tc:!iC:::.hG:&~i-ffl~ ,t,,:i;-:&, -f LT s.,, 1J tJ, 1-:9 =-7:b lU~1~71 *i;r 

i::'O)~f!1hL ;t: lJ 1:::·=-1vT!v:.1-1v, :rg1~L=-1v, .t\R1~***r□1ii"-=f1~i1-1m-t;r t·t-ff!i-t 
6 2::. t fJ,, Rt£. L ~ ,{y!J t L Z '¥ilf G h 6 o 2::. h G O)~.j;,Ji0){1=~i'! i; , l1\JJt1J□~L ~ -rf! c· 
-L, :zr,-:: :9 1) ✓1··, 1 :.t /'7°v-7'- 1 /'7,':b l U:1-7'-1 ✓ 1··-t;r i::', iJfili-Jf~-6 2::. t 
fJ>T'~ htftt{:ffilj~J'2' hi;r~ l ◊ 
[ 0159] 

<:§.Ji--c··m~ ,--c i 1 ~ 11r.aw1f1J> 
u-10) IEtUiJ../1, IEtLffrlm/1, 1e:rtJ1, 1 \ •:: 7 , -Ji :b 1 u~ -=rffrlm/1 t:m ~, t:. n i 

ttf---l-t±lf1!k--c-·:§.J1t-:1B1v<.-ti c:::. tfJ,--c-·~ 0fJ', r□1'.7J"-r1r.aw1f1Jt L --c;t,' 1Jt1&1~1:::·=-1v, ;t: 1J 
tJ-;f'.t,-t-, ;t:l):Z1-v/', ;t.0 1) (N-t'=-1vtJJvJ'\;l-Jv), ;t.0 1J;<1-Jv:<:971Jv 

-k ;t:1Jf1-Jv:<:971Jv-t-, ;t:l)x:Z7'-Jv, ;t,'IJ:ZJv7:t/', ;t,'IJ7x=-v ✓:.t~ 

-tt1 r, ;t: 1J f:9 s::x ✓ , .t\R1~7J<*tMH\'L 7 r-/'tfilH::L 7 x /~s.,,tfilH::L ;t: 1J-tt1v7 :r ✓ 
, ;t:1Jr2 r, x+1v-t1vo-:z, ffl:~L=-1v, ABstMHl:L ;t:IJr'Jv:9/'fMHl:'i-t;rt·O)ii 

1f1J'i!Jii1!1:tfilHl:'i"<, 7x/-JvtMHl:'i, ~1/v✓tMHl:'i, nirntfilHI:'/, .iiJTtfilHI:'/, :<32/'tfilHl:'i 
, 1'!f!.t0;t: 1J x:z 7'-JvffilHl:'i, 7 Jv~ HMHl:'i, x;t:~ s.,,tfilHl:'i, s.,, 1J :J-/'ffilHl:'t-t;r i::'0)~{~111: 
tMHl:'ii;r i::'(:'.7l'-!ii'2'-l±-T ffl~ 10 2::. ti; 'i!Jg~T'ib 6 o 

[ 0160] 
<1ff!~-W.1E:rt*-'f0){1=~:nl'! > 

1ff!~-W.1E:rt*Ti-ffi!v<.T 6:§.Ji!i, :§.Jii-ffiJv<.Tl'Z ~ ttf---l-i- ~wl'!, jf!;cJJt1J□~~w, 

~T t'-L~w' :Zl', '1/ :9 1) ✓7,', '.7)'--yff/il'!, El]frrjlJl'!, A e✓ :1- t-l'!i t,,:(j:~sy At­

i'!, :1-71/'?i'!~O)ni'!~~!Btt't62::.t~l0,:IB!v<.'t62::.t#~~6◊2::.0)l'3 
{: L Z :IB!v<.'2' htc::§.JIO))Bt)!j[(;:,:)~ 1--C !itt(:~J5E!ii;r < , ttf---l-0) 111:!f:i(:r,t t T3@1!'.f~5ET 
6 2::. t fJ>'(•' ~ 6 fJ>, )B!R,' 2 n m ~ 5 0 0 0 n m O)iJilffiT' if) 6 o )Bt)!j[/j:Jffi'ill',, 1J<.a8aJEcfm;f\)Bt 
)1J[jiiJ5E~Jiij- i::'T'iiiJ5ET'~ 6 ◊ ~wl'!i-m~ ,'(~)Bt{~T 6fli;-, ,fO)~w#:14'!i, ttf---J-0) 
fi:ijL JBtO)§a"Jt -t i1r.aa8affi~:blU4;i1-ffi~~t=l 0~-t;ri O ~w#:14ta:~J'Na"Jt:, * 
-t-1J□~il/t5O~4OO°C, ~~/tl o- 6~1 o- 3 Pa, ~wJfil/tO.O1~5Onm 
/f'j, !-;ffi:il!t- 1 5 O ~+ 3 O O °C, JBt)!j[ 2 nm~ 5 µ mO)iJilffiT'3@1!'.f~5ET 6 2::. t fJ, 

Rti L~ 1
0 

[ 0161] 

<Xt:, 1ff!~-W.1E:rt*-=f i-11=~T 6 nl'!O)~{y!J t LT, ~.j;,Ji/IEtUiJ../1 /IEtLffrlm/1 
/1e:rt;t;:z t-ttf---l-t r-1,✓ t-fJ•Gi;r61E:rtJi/1\ ·:: 7 ,-Ji/~-rffrlm/i/~i.j;,JifJ,t;,i;r 
i 1rt1 ~-w.1e:rt*-=r0)11=~l'! t:,:) ~ , --c fJt aA-t i ◊ 3m ~ -t;r!,;ffi:-1 t: , ~.j;,Jittf---J-O)~JBt t-~w 
i'!~t: l 0 :IB!v<.'2'-l±-T~.j;,Jii-11=~ Ltc:fi, 2::. O)~.j;,Ji_l{:IEfUiJ../1:b lUIEtLffrlm/10)~ 
Di-:IBJv<.'2'-1±-6 0 2::. O)_l{:}E:r{;;f;:Z t-ttf---l-t r-1, ✓ t- i-:tt~w L~Di-:IBJv<.'2'-1±---C JE:rt 
Ji t L, 2::. O)JE:r{;/IO)_l{:1 \ ·:: 7, -Ji, ~-rffrlm/1 i-:IB!v<. '2'-1±-, '2' G (:~t,1i,Jiffl1hi!f:ifJ, G 
-t;r 6~!Bti-~wi'!~(:l 0 :/f:;Jv<.'2--l±---C~j.j;,)i t T 6 2::. t {:l 0, § a"J0)1ff!~-W.1E:rt*T1J' 
f~Gh-6 o i;r:b, _l~0)1ff!~-W.1E:rt*-'f0){1=~{::bP--C Ii, {i=~Jlli'!J'fi-~{: L --C, ~j.j;,Ji 
, ~Tfifrlm/1, J\•::7,-/1, JE:rt/1, IEtLffrlm/1, IEtUiJ../1, ~.j;,)iO)Jlli'!{:{1=~T62::. 
t b 'i!Jg~·e;b 0 0 ~(:, ~-riiJ..Jii-f~tt 6fli;-{:!i, ~-riiJ..JiO)r/ii-:IBJv<. Ltc:fi, 
,fO)_l(;:~-=fiiJ..Jii-~wl'!~(:l 0 :IB!v<.'2'-1±-h!:f l ~ '◊ 
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[ 0162] 
c:. 0 J: J {: l -C1~Ght-:~f!~WJE:rt*-=f(:unm~EEi £[]1J□-t o:tii;-(:tL ~:{i,)ii +, 

~i:JiiJi t - 0:JiiJi'l1: t L -c £P1J□-thl:f J: < , ~EE 2 ~ 4 o vm!.i t £P1J□-t o t , JNBJl it-: tl: _>f 

JNBJjC)~:ji,)i/.l[lj (~:Ji,Jiit-:t!Ji:Ji,Ji, :bJ:Ujj!jj:n) J: !)§E:r{;iJ>fli.l!IJl'.:'2>0◊ it-:, C:C)~f!~ 
W§E:rt*-=f!i, } '\Jl-<.Z ~ii~?Zii~imt £[]1J□ lt-::tii;-t: tiJE:rt-t ◊ 0 ,j:-;b, £[]1J□-t o?Zii 
C)Wzjf:;!iff:~1'.:' J: p 0 

[ 0163] 
<~f!~W§E:rt*-=f0J;/5ffl/71J> 

it-:, :,f;:§EBJlU, ~f!~W§E:rt*-=fi{iiilit-:*~~1iit-:U~f!~W§E:rt*-=fi{iiili t-: 
~BJl~ji,j:- c:· {: b lm-t ◊ 0 

~f!~W§E:rt*-=r t fiiil it-: *~~11 i t-:1i~BJJ~111i, *~nl!l%1l'J(:iJ,iJ' o ~f!~W§E 
:rt*-=f t %~0,~fili/J~1it ictiME-t o ,j:- c:·%~0:na:;t:J: ") Z~€i'° o c: t iJ,1:·2>, Nlii 
,~fili/J, J,Jv ;;z,~filj/J, ?Zii,~fili/J,j:' t'%~C7Jijfili/J:na:;iJiM1!'.Jij~ 1-C,~fili/J-t o C: t iJ,1:·2> o o 
[ 0164] 
*~~1it l -C Ii, /71Ji!:L tJ 3-7 3 •;1 t-n--t-wr· 1 ;;z 7°v 1,j:- c:·01'\i,Jv-r· 1 ;;z 7° 

v1, 7 v::'\-:/fJvtJ 3-~f!~W§E:rt (EL) -=r· 1 :.Z7'v1,j:-t·07 v.:\"-1/7.'!v-r· 1 ;;z 
7v1,j:-~#~~Gho(Mili,ffilffl~10-335066~%W,ffilffl2003-3 
2 154 6~%W, ttlffl2 o o 4- 2 s 1 o s 6~%ffl,j:-t·~~) o it-:, -=r· 1 :.Z7°v1 
C)*~n:i'\t l l Ii, /71Ji!:L < t- 1) 1 ;;z;t J:U/it-:li-t:-''';,( ✓ r- n:i'\'d'.' t'iJ,*{f Gh 
o, ,j:-;t, <' t- lJ 1 ;;z*~ t -t :,··;,< ✓ r-*~!i[AJ t1'\i,Jv0${::ttt¥ l -C ~ 1-C ti J: Po 
[ 0165] 
<' t- 1J 1 :.z t ti, *~0t-:1n0@*iJ'-lg-=r:r:k~::r:.Jf 111:k'd'.' c:·-=:;xn;a1i:i!ic1i6ht-: ti 

0tt 1 ~ 1, @*0*ii1:•x~~@ftt*~-t o O @*0%1:k~1T 1 7-:Ufflmst:J: ") ziRi 
o, /71JitL 1,'/::1 ✓ , ::r:.:.:.)'-, .Y-vt:·0@{J:bJ:Ux~*~t:!i, J]Im~miJ,3 o o 
µ mUT01JY,ift;0@*iJ,fflPGh, it-:, *~;'\,t,Jv0J: J ,j:-j::_'!ffl.-r· 1 ;;z 7°v10:tiii 
!i, ~miJ,mm:;t-)'··-0@*i ffl~10 c: U:,j:-o ◊ ::r: / 10*~0:tiiiti, [Al t-e0@ 
*ti!ic:frJ-tnt:fJ: ~1iJ', tJ7-*~0:tiii(:1i, #, ~, w0@*tjt/\z*~6-tto 0 

C: 0:tiii, !ll!'!ffl.l'r"J(:l:l:-r';v)' )' 17° t ;;z t- 317°:$' 17°iJ% o o .fl -C, C: 0<' t- lJ 1 ;;z 
C),~fili/J:na:;t l -C Ii, f)R)ll_l'[<J:ijfili/J:na:;~71 T 1 f<' t- lJ "! 1 :.ZC) t·t:;, G --c·· ti J: ~ 'o fJRJIIJi 
:;;:,~!Zi/J0niJ'ffl€iJ'ffiijit·~ o t t I J ;fiL~iJ% o iJ,, i/J{ttt1!1:i~~ lt-::tiii, 71.Y- 1 

f<' t- u ,y 1:.z0:n1J,fl:ho:tiii1J%001:·, c:.n tifflms(:J: ") -c~P?J'-ft o c: t iJ,£,~ 
1:·~◊o 

[ 0166] 
-t :,·· ;,( ✓ t- JJA ( )' 17°) t u' -'f lniRln ½ ht-: 1tffW i *~i'" ◊ J: J {:; \ )'-✓ i % PX 

l,~lnGh~m~t§E:rt6-ltoC:t~,j:-ooMiU,fY)'~~tt~mlitt~:b~o~ 
&'J~illi*~, :t--=r· 1 :tf!n~~JiJ±~F.tn'd'.' c:·0i/Jft:f:k1iJ*~:bJ:UEJi/J11i01'\i,1v* 
~,j:- t·iJ,*tf Gho o 
[0167] 

~BJl~jit l -C Ii, /71JitL '£:[fg~BJl,j:- c'C)~BJl~ji, i-&a8a*~~jiC)Fh 131 t- 'd'.' 
~#~~Gho ( Mili,ffilffl2003 - 257621 ~%W,ffilffl2003 - 2777 
41 ~%W, ttlffl2 o 04-119 211 ~%ffl,j:-t·~~) o J\•;1131 Hi, .±.t:EJ§E 
Jtl,j:-~,*~~jiC)tJ!J?cl.111:irPJ-16-lto §l'r"J(:~m6h, i-&a8a*~~1i, ~~L :t--=r· 1 

:t~1i, EJi/J}liJ'\i,Jv, *~1'R:bJ:UtJ~,j:-t·i:~ffl6hoo ttt:, i-&d3a*~~1i, q:rt· 
ti?i'!ffl.{~iJ>~~t 'J"J -Ct 10 ;,y :1 ✓mmsC)J\ '1/ 1 31 t- t l -C Ii, ffE*n:i'\0 ti C)iJ>'!lt 
:rtn~~:rtfRiJ'0'd'.'"J -ct 10 t-:1n?i'!ffl.1~iJ,~H--c··~ o c: t t~ i o t, *~nl!l%1l'J(:f*o 
§E:rt*-=fi fflt ,t_:1\ •;1131 Hi?i'!ffl.t•I1!£:i.iJ,ttttf1{:,j:-o o 
[~nl!lf71n 
[ 0168] 
~nl!l/7111 ~4 {:{*o ~WJE:rt*-=f &UJ:t'1t/71J 1 ~ 5 {:{*o ~WJE:rt*-=fi{t~ l, .fh 

-fh, 1 0 m A/ c m 2 C)~iiiJ'lJiLh o ~C) £[]1J□~EE ( V ) , 1r'f J.i ( c d / m 2 ) , §E:r{; 
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JJJ-¥ ( L m/W) &U!'fnt'flfal41E'rFsi ( IE'rFsi) 0 111Ji~lfffilli&UJE:Yc~-R0il!IJ5Eii=f-,d~ o 1,:1 
r, ~~nl!lf71J&tF J:t$Jtf71Jt= ~ ~ , -z- ~i*m i: ~JlBJJ-t i 0 

[ 0169] 
c~nl!lf71Jl J 
J'f'7:Z~;ffit:_U: I TOi 150 nm0!J6(:~~l.J~ti0i~BJJ:i:J"r~:ffizt lt~o C:0 

~sJJ:tz:~~:tm:trn!!R0~~~110~:tm:*1v1··-i:ufil5E l, ialol7;, oS,7=.::,,, ( i:ff, ~c-% 
CuPc~*~T-ti)iAh~tlJff::,,,·~~ffi;f'-~,N. N' -Y(l-T7+~ 
) - N. N • -Y7 x =-11,,.....::.::,,,yy::,,, ( tff, ~c-% NP D-r·*~c-t i) t Aht~t 1J 7··7'· 
✓-~~ffl;f'-~, T~c1ti'i-i:m(l) 9-7x=.Jv-10-[6-( [l, 1'; 3, 1' 
'] Y-7x=-Jv-5' -1Jv) T7Yv::,,,-2-1Jv] 7::-,,~:,t::,,, (Ur, ~c-%BH 
1 -r·*~c-ti) iAht~t 1J77::,,,•~~m;r,·-~, r~c1ti'i-i:m (2) •c:if--t:z+ 1J1v7 
2_::,,,f~i,ifi!-;T•;b-tiN,N,N' ,N' -7~7 (4-c·7x=.1J;v) -4, 4' -Y72./ 
:z+,1,,.....::.::-,, (l-.:J.r, ~c-%B D 1-r·*~c-ti) iAht~tlJ7"7"✓•~~m*-~, r~c1t 
i'i-1:m (4) 9- [4- (4-Y>S,+1v;f' 1)JvT7Yv::,,,-1-11v) 7x=.Jv] f;Jvl'­
~l-Jv (l-.:J.T, ~c-%bu ff er 1-c·*~cT-ti) iAht~tlJf'l'-✓-~~ffl;f'-~, 1t 
i'i-1:m (6) 2, 5-t:·:z (6' - (2', 2· • -t:·e 1JY1v) -1, 1-Y>+1v-3 
, 4-Y;,(S,+Jv✓D-Jv (l-.:J.T~c-%ETM1 ·c*~cT-ti) iAhf~tlJf7'-✓-~~m 
;f.'- ~, 11HtlJ+r'JLiAht~t lJ f'l'-✓-~~ffl;f'- ~, HlU7Jv2.=.r'JLiAht~ 
Y ::,,,;.,··:z-f ::,,,·~~ffl;f'- ~ i~~lt~o 
[0170] 
[ 1[88] 

[0171] 
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[ 0172] 
[ 1~90] 

[ 0173] 

( 6 3) itlffl2007-27587(P2007-27587A) 
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[ 017 4] 

~BJlyJ"rlH!it:O) I TO/lO)_H:Jlli'i)-7:, ric:;g.J!t:JBJvtlJ~o ~"2:tlt 1 X 1 o- 3 Pa 
i'f'•~EEl, ii", Cu Pc tn\"Jt~m:'i'ffl;t·- t-t1J□~l e!l)]J!:2 0 nm(::;;r;sJ.: ':i (: 
m:w le IEtL?±AJ! t :JB)vt l , ~ ~ -i -c·, N P D iJ• A,-:, t~m:w ffl ;t'- t- t 11□~ le Jl)]J!: 3 0 
n m(::;;r;s J.: ':i t:m:w l eIEtLffrim/lt:JBJvt Lt~ o {-7:(:, B H lii.A ,-:,t~m:'i'ffl;t·- t- t 
B D 1 0) A,-:, t~m:wffl ;t·- t- t lcrl!R!rt:11□~ le Jl)]J!: 2 0 nm t::;;r o J.: ':i i:m:w le JExJ! 
t:JB)vt Lt~ o B H 1 t B D 1 O)~:i..ltiiH J.:-f 9 5 xi' 5 (:,j:-,S J.: ':i t:m:wlfil.!tt:mllij'j l t~ 
o ;;:(:, bu f f e r 10).A ,-:,t~m:'i'ffl;t'- t- t1J□~ le Jl)]J!: 1 0 n mt::;;r;s J.: ':i t:m:w 
le J" •:; 7, -JI tf~t~ o -f O)fft, ET M 1 t AiV~m:wffl ;t·- t- t1J□~ le Jl)]J!: 1 5 n 
m(:7Jo J.: ':i (:1J□~l e~-rffrim/lt:JBJvtlt~o :;g.J!O)m:wlfil.!t!:l:O. 0 0 1 ~3. 0 n 
m/f'je··s ") t~ o 

[ 0175] 
-fO)fft, .41~1J 1--r'JLA IJ O)m:wffl;t'- t-t1J□~ l e!l)]J!:O. 5 nm(:7J,S J.: ':i (:O. 

0 0 3~0. 0 1 nm/f'JIO)m:wlfil.oc'f'•m:wl, <J:~-i'f'•, 7Jv2.=.r'JL.AIJO)m:wffl;t·­
t- t1Ja~ le Jl)]J!: 1 o o nm (::;;r ;s J.: ':i (: o . 1 ~ 1 n m/f'JIO)m:wlfil.oc-r:·m:wi" ;s 2: t 
t:J.: IJ, ~i;fiilt:JBJvt l, ~WJEx*-rtf~t~ o 

[ 0176] 

IT O~;fiilt~;fi,:,i, .41~ lJ 1--r'J L/7Jv2. =.r; L ~;fi,}t~i;fii}t le, 4. 2 9 VO)filij'[ 
~EEt£1J1J□i"0 t' 1 OmA/ C m2 O)~i)T[iJ>i)T[h, 'lrl.!t!J:8 0 0 C d/m 2 ' JExJ!JJ.?f 
t:l:5. 9 5 Lm/W't\ ~fi:4 5 5 nmte-;., ti"o.7-«.:7 r-Jvt~i"6we:1Ext1~ 
t~ 0 it~ 1 1 mA/ Cm 2 O)~i:m:W.oc-c·J1m~1Zi1Ji" ◊ t' tn:lm'lrl.!t!:1:¥71 0 0 0 C d/ m 
2 '"('' 'lrl.oc-'¥-~!R!rFs9U: 1 0 0 0 !R!rFs9.l,.:J._l 'f'•S ,-:, t~ 0 

[0177] 

[.lt!l!Y:f71Jl J 
~nfilf71J 1 '"(·J=l=j~ -it~J'I •:; 7, -J!t:JBJvti" ,Sb u f f e r 10){-J.'.;;b I)/:, c·.7- - ( 2 - ;x 

1--Jv-8-:::\-/IJ/'Jt-) -4- (7x=.1v-7x/'7-t-) -7Jv2.=.r'JL (J,.:J.r, !c 
-% BA 1 q -c·~!ci" o) t m~ -it~.l,.:J.JH.i, ~nl!lf71Jl t :'I':< lcr[~(: l e~WJEX*TN~t~ 

[0178] 
I T O~;fiilt~;fi,}, .41~ 1) 1--r'J .b./7 Iv 2. =. r; .b. ~;fi,}t~i;fii}t le, 4 . 3 1 V O)filij'[ 

~EEt EIJ1JO't' 0 t, 1 0 mA/ cm 2 O)~i)T[iJ>i)T[h, 'lrl.oct:l: 6 2 5 c d/ m 2 , JExJ!JJ.?f 
!.i4. 5 5 Lm/W"(\ ~fi:4 5 5 nmtt°-:7 ti"o.7-«.:7 r-Jvt~i"oweJExt1~ 
t~ 0 it~ 1 6 mA/ Cm 2 O)~i:m:W.oc-c·J1m~1Zi1Ji" ◊ t' f)J:)tj'lrl.!t!.i;i¥J 1 0 0 0 C d/ m 
2 -c·' 'lrl.oc-'¥-~!R!rFs9t:l:¥71 5 0 !R!rFs9-C'S ,-:, t~ ◊ 
[ 0179] 

[.lt!l!Y:17112 J 
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~i.~~Mlt~<~-~Ll•w~~-riffl~. 
[ 0180] 

( 6 5 ) ~ F,/1 2007-27587 (P2007-27587A) 

I T o•foii~fo)i, :n1~ 1) 1-'7 L/7 Jv ~ =.ry L .folii~ifolit L l. 3. 8 VO)]![i.m• 
EEi£iJ:1J□i"°6t. 10mA/cm 2 0•i.miJ>ifii:h. i'rl.ll:!i560cd/m 2 • ~~;):}J)¥!i 
4. 6 4 Lm/W't\ ~fo:4 5 5 nmit°-J ti"°-6:Z-"ZJ r-Jvi~i"°6w-e~~i{~tc.: 
0 it::. 1 7 m A/ C m 2 O)•i.m:W &l·-~mijfilt/Ji"" 0 t . tJJ!tJtlrl.ll: !ii1¥J 1 0 0 0 C d / m 2 

--c·. i'rl.ll:-¥~1ic'1%it±i1¥J 1 o o IE'rFsil··ib., t...:. 
[ 0181] 

[~:M!if71J 2 J 
~:n{!if71Jl --CJl=JV1t...:•rffriJtJli-JBJvti"" 0 E TM 101-1'.:b !) (:, J::Jc1~it-1bJJ ( 7) 9' 1 

o-s; (2', 2·, -t:·e 1JSJ,v) 7✓ t-'7-t ✓ (1,_:rf. ~c-%ETM2--c·*~ci""0) t 
ffl~ 1t::.tlJHi. ~:n{!if71j 1 t~< ~-i= L l•w~~-TN~t::.. 
[ 0182] 

I T o•fo)ii ~fol. :n1~ 1) T '7 L/7 Jv ~ =. ry L .foli ~ifol t L l. 4 . 1 8 V O)]![i.m 
•EEt £1]:1J□i"° 6 t. 1 0 mA/ cm 2 O)•i.miJ>ifii:h. i'rl.ll:!i 7 0 9 c d/ m 2 • ~~;):}])¥ 

!±5. 3 3 Lm/WT·. ~fo:4 5 5 nmit°-J ti"°-6::Z..t--zJ r-Jvi~i"°6w-e~~i1~ 
t::.. it::. 1 3 mA/ cm 2 0•i.mW.ocT·~mijfilt/Ji"" 6 t. tJJ:Jl:j1rl.ll:!ii1¥J 1 0 0 0 c d/ m 
2 --c·. i'rl.ll:-¥~1E'rFsit± 1 O O Olic'rFsitJ.-1T·ib.,t...:. 
[ 0183] 
[lttzf71J 3 ] 
~ni!if71J2(::b(t6r,,:;7,-Jii~< L. ~~Jii2 0 nmiJ>G3 0 nm"--.~~Lt...:tJ. 

~i.~~M2t~<~-~Ll•w~~-riffl~. 
[ 0184] 

I T o•foii~fo)i, :n1~ lJ 1-'7 L/7 Jv ~ =.ry L .folii~ifolit L l. 3. 5 2 V O)]![i.m 
•EEt £iJ:1J□i"° 6 t. 1 0 mA/ cm 2 O)•i.miJ>ifii:h. 1rl.ll:U 3 8 3 c d/ m 2 • ~~;):}])¥ 

!±3. 4 2 Lm/Wl··. ~fo:4 5 5 nmi e-J t '9" 6.7.-"ZJ r-Jvi~i"°6w-e~~i1~ 
t...: 0 it...: 2 3 mA/ Cm 2 0•i.mW.oc--c·~mijfilt/Ji"" 0 t. tJJ:Jl:j1rl.ll:!ii1¥J 1 0 0 0 C d/ m 
2 --c·. 1rl.ll:-¥~1E'rFsii±i1¥J 1 5 0 IE'rFsil•"ib--:, t::.. 
[ 0185] 
[~:n{!if71j 3 J 
~ni!if71Jl --c•ffl~ ,t::_r, •:; 7, -Jli-Jf:;Jvti"" 6 bu f f e r 10{-1'.:b !) (:. _l~c1~it-1bJJ ( 5 

) 9- [4- (4-SJ;,<1/1-,1,;r-·u,v1-7Yv ✓-1-1,v) 1"7Yv ✓-1-1,vJ tJ 
JvJ"\'/-Jv (l,::J.T. ~c-%b u ff er 2--c·*~ci""-6) iffl~ 1t::.J,::J.JHi. ~ni!if71Jl t~< ~ 
mi: L l•w~~-Tif~t::. O 

[ 0186] 
I T o•fo)ii ~fol. :n1~ 1) T '7 L/7 Jv ~ =. ry L .foli ~ifol t L l. 4 . 1 7 V O)]![i.m 

•EEi £1]:1J□i"° 6 t. 1 0 mA/ cm 2 O)•i.miJ>ifii:h. i'rl.ll:U 6 5 0 c d/ m 2 • ~~;):}])¥ 

!±4. 8 9 Lm/WT·. ~fo:4 5 5 nmit°-J ti"°-6.7.-"ZJ r-Jvi~i"°6w-e~~i1~ 
t::.. it::. 1 6 mA/ cm 2 0•i.mW.ocT·~mijfilt/Ji"" 6 t. tJJ:Jl:j1rl.ll:!ii1¥J 1 0 0 0 c d/ m 
2 --c·. i'rl.oc-¥~1E'rFsit±i1¥J 3 0 0 IE'rFsil··ib-, t...: 0 

[ 0187] 
[lttzf71J 4 ] 

~ni!if71J 3 z-m~ ,t._:1-;: •:; 7, -Jli-Jf:;Jvti"" 6 bu f f e r 2 0{-1'.:b I)(:, 1 0 - (SJ;,< 1/ 
T Jv;t;" 1) Jv) 7 ✓ f' 7-C ✓ ( l,::J.T. ~c-% MB A l""*~ci"" 0 ) i m ~ ,t::_l,::J.JH±. ~ni!if71J 3 t 
~<~•~Ll•w~~•rtffl~. 
[ 0188] 

I T o•fo)ii ~fol. :n1~ 1) T '7 L/7 Jv ~ =. ry L .foli ~ifol t L l. 3 . 7 4 V O)]![i.m 
•EEi £1]:1J□i"° 6 t. 1 0 mA/ cm 2 O)•i.miJ>ifii:h. i'rl.ll:U 5 4 4 c d/ m 2 • ~~;):}])¥ 

!±4. 5 6 Lm/WT·. ~fo:4 5 5 nmit°-J ti"°-6.7.-"ZJ r-Jvi~i"°6w-e~~i1~ 
t::.. it::. 1 8 mA/ cm 2 0•i.mW.ocT·~mijfilt/Ji"" 6 t. tJJ:Jl:j1rl.ll:!ii1¥J 1 0 0 0 c d/ m 
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2 z·, irlJJt~i"-~IF-'rFsitt¥J 1 5 o !F-'rFsi--c· ib ·:it~◊ 
[ 0189] 

c~:nfili71J4 J 
~:nfili71ll z·mv1t~ J-:'-1\::.,, t-t-:mrot-t o s D 10)1-tti 0 t:, -1~c1ciiihl ( 3) 3, 1 o 

-t:·:z. (2, 6-S/)(1-Jv7x=.Jv)-"Z 1)vY (t_:rf, ~c-%BD2Z'*~c'9'o) iffl~1t~ 

W.7H:L ~nfil01Jl t fr:< ~-(: L "C •-W-Je:'lc*-f-i cfM~ ◊ 
[ 0190] 

I T o•;fi,Jii~;fi,)i, 11Hc 1) 1-17 L/7 Jv ~ =-17 L .;fi,}i~i;fii}t LT' 4. 2 2 V O)N[j_r[ 
•EEt- EIJ:1:m-t o t, 1 0 mA/ cm 2 O)•im.n>i.r[h, irl&!:l: 6 0 0 c d/ m 2 , Je:'lc:9'.JJ->¥ 
!:l:4. 4 6 Lm/W'T:\ i$:fo;4 6 8 nmit°--;'.l t-tb:Z.-"Z-;'.l r-Jvi~-tbw-eJe:'lci-1~ 
t~ 0 it~ 1 7 mA/ Cm 2 O)•im.W&Z'Jim~IZiJJ-t ◊ t' tJJ:ll:jirl&!i¥71 0 0 0 C d/ m 
2 z·, irlll'.~~IF-'rFsitt¥J 6 o o !F-'rFsi--c•;b-:i t~ ◊ 
[ 0191] 

[ltll!x01J 5 J 
~nl!l01]4 (::b(t ,br, '1/ 7, -!Ii~< L, Je:'lcJI i 2 0 n ffi]Jl G 3 0 nm /'\,.~_ll! Lt~w. 

~i,~~M4tfr:<~f>R~LT • .W.Je:'lc*-f-iffl~. 
[ 0192] 

IT o•;fi,Jii~;fi,}, 11Hc lJ 1-17 L/7Jv~ =-17 L .;fi,}i~i;fii}t LT, 4. 1 9 VO)filim. 
•EEt- £1]:1J□-t 0 t' 1 0 mA/ Cm 2 O)•im.n'im.h, irl&!i 5 8 0 C d/ m 2 ' Je:'lc:9'.JJ->¥ 
!:l:4. 3 4 Lm/W'T:\ i$:fo;4 6 8 nm i t°--;'.l t-t o:Z.-"Z-;'.l r-Jvi-~'9' ow-eJe:'/ci-1~ 
t~ 0 it~ 1 8 mA/ Cm 2 O)•im.W&Z'Jim~IZiJJ-t ◊ t' :r,mmlrl&!i¥71 0 0 0 C d/ m 
2 z·, irl&~~IF-'rFsi!i¥72 9 O!F-'rFsi-r·;b-:it~. 
[ 0193] 

T~c* 1 i±, -1~ Lt~~:nfili71ll ~4 i:1*0 •.w.1e:'lc*-f-&U.ltll!x01J1 ~ 5 t:1*0 •.w.1e 
:'lc*-f-O)'tifi~fffilli&Ui~IJ5E Lt~Je:'lci$:fi:i it !ht~ bO)T'ib 6 o 

[*1] 

;t:~j§lj 1 

tt£.rnI11 

t1::t.rn112 

;t:~/§I]2 

tr,fj:jfl]3 

;t:J®;J1I]3 

tUx/~II4 

~~m4 

ttums 

[~~011] 
[ 0194] 

;t-_;q. F-1{:,,I--

BHl BO1 

BHl BO1 

BHl BDI 

BHl 8D1 

BH1 BO1 

BH1 BDI 

BHI BO1 

BHl BO2 

BHl B02 

J\•;,"77-Ji ~-i'--~"'\jj!fi 

bufferl ETM1 

BAlq ETM1 

tJL ETMI 

buffer I ETM2 

tJL ETM2 

buffer2 ETM1 

MBA ETM1 

buffer1 ETM1 

fJL ETM1 

10mA/cm
1es'i ill Ji §bl:SJJ.$ tJJ Jtll 1 000cd/ m 

V cd/m 2 Lm/W ~ $(~rail 

429 800 5 95 10001,:)._t 

4.31 625 4.55 150 

38 560 4.54 100 

4.1 B 709 5.33 10D0U.t 

3 52 383 3 42 150 

4.17 650 4.89 300 

3. 74 544 4.56 150 

4 22 600 446 600 

4 19 580 4.34 290 

~:b, ~:nfillf:fliJt:1*01\ '1/ 7 ,-!it=m~ 10 2:: t n,z·ff o1ciiihJO)~ 1< ":Jn't=":J~ iT, 
\!l)!-t-~{qllt-~\!:Bi::fct";; 

1 !li.t/J 11;'. ;ff,; et Ii ~;lt;~fi 

10mA/cm ' nm 

11 455 

16 455 

1 7 455 

13 455 

23 455 

16 455 

18 455 

17 468 

18 468 
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(A) 9- [4- (4-:J;<S,1-Jvif"IJJvT7YvY-l-1Jv) 7x=-,vJ /JJvJ\'f 

- ,v ( ~m:i'\ w -1) ·c* 6n11t it-1bJJ* ) 0•€:na:; 
~*;o/':Z~i.m1t. 1 -fo::i:- 4 -:) ;< 1/Tlvif' 1) lvT7 y' V / 2. 5 g i1litJf"" t- 7 
tf□ 77Yiiiil50mli. -78°C{:{ttfJL. C:.h(:n-f1-JviJ1-r'.7Ll. 6mo 
I /LO)-"-.::\"--lf Yiiiil 5 m L i11□ x.1-::, C:.0i$ii1:i- 7 8 °CT· 3 0 ii'-FsiWUf Lt'-".f&. t1&1t 

t!EiSf"" t- 7 ;,< + lv I 1-v Y V' 7 2 Y 2 . 1 g i 11□ x. . ~illl'i -z::·· 1 5 ii'-FsiWt-tf Lt'-".◊ {)\ t:. P 

dC 1 2 (PPh 3 ) 2 i 116mgt 9- (4-3-f7x=-lv) -/JJvJ\~f-Jv3 g 
i11□ x.t'-".f&. Jii.milll'rJ.iT·l!E'rFsiWt-tfLt'-".o !x:J;D*tTf&. ~illl'riT)ttfJL. I.J\,ttv-Y­
T)l■ Ltdi 0i. /J 7 L 1 □'? t- ::,,·· 7 7 1 -&iqlJ:*slat:J: !J ffl. L. § a'.J1bJJ 1 g ifllc 

[ 0196] 
~:t-3. 1 -fo-l::-4 -:J ;< S,1-Jv;f"IJJvT7Y vY0.€:na:;{:--=:it 1--C!:J:J,.::ff0t :t-3 

!JT·So, 
1 , 4 -V'fDtT7 Y v Y 1 5 g i1litJ. t -7"1-Jv ;,i 1-JvI.-f""Jv 3 5 0 m Uiiil 

i. - 5 0 °C{:{ttfl L. C: 0Imi1:t: n - f1-Jv iJ 1- ry L 1 . 6 m o I / L 0-"--:::\--lf Yiiiil 
3 6 m 1 i11□ X.t'-". 0 C: 0iiii1:i- 7 0 °CT' 3 0 ii'-FsiWt-tf Lt'-".f&. 1/ ;< 1/Tlvif'7 Y7 Jv;t 

IJf20gi~x.~.~~-~m~161E'rMWtffL~~--*i~x..~■~iMiliL~ 

, c:.0~■~i I.J\;t:v-Y t:J: !Jil■ Lt'-". i0t. n 7L1 □ '< t-1··7 7 1 -t:J: !J ffl 
•L --C. §a'.J1bJJi 1 8 gf~t'-".o 
[0197] 
(B) 9- [4- (4-:);<S,1-Jv;f" 1)JvT7YvY-l-1Jv) T7YvY-1-1 

,v J n Jv}\~t-,v ( ~m:i'\O 1-2) T"*6 ho1tit-1bJJ*) 0•€:na:; 
1-:J;<S,1-Jv;-J-;"IJJv-4- (4, 4, 5, 5-f-J--7:<1-,v-1. 3-:J;t::\"--Jt;-J-;"7 

Y-2-1~)T7YvY2g, 9-(4-fDtT7YvY-1-1~)-jJ~J\V­

Jvl. 5g, ffio~;,7:}ryL54mg, 2-V'S,1/'0-"-.::\"-S,Jv;t;:Z71/-2', 6' -

:);<J--::\"-S,t:·7x=.Jvl 98mg, &UIJY~/JIJr'.7L3. 4gi1l;-tJ. r-JvI.Y4Om 

L . I. Y / - Iv 1 0 m L &U*iH* 1 0 m L 0i.Fi.itiiiil i . Jii.milll'r!.iT' 1 6 l!'f FsiWt-tf Lt'-". o 

RJ;6*t T f&. ~illl'r i -Z:·)ttfl L . *.g* i 11□ x. . ~-~ i M ili Lt'-".. c:. 0~■~ i I.I \if.0 

v -
Y-~ J: !J ~■ L ~ t 0 i. /J 7 L/' □'<r-~771 - . WMA ~ J: !J ffl. L. §~~i 
1. 4 gf~t'-"., 
[ 0198] 
~:t-3. 1-:J;<S,1-Jv;f"IJ;v-4- (4, 4, 5, 5-f-J--7:<1-,v-1, 3-V';t::\"­

-lf;f"7 ✓- 2 -1 Jv) T7 y' V ✓0-€na';{:--=:it 1l t.lJ).T0t :t:, !J T"c:b ◊ 0 

1 -fo::i:-4 -:) ;< 1/T!VihiJ lvT7 Y v Y 1 4 g. t:"7.. ( t°T:J 7- t-) :);t;"o Y 
9. 5 g, [ 1, 1' -t:·:z (:.-:'7x=.Jv;t;:Z71 /) 7xD--tY] 1,7:)ryL (II):) 
1 o 1) f 7 6 0 mg. &Ufflo~jJ 1) ry L 9. 1 g i1litJ. V' ;,i1-Jv7..Jv;t;::\"-S, f 1 7 5 m 
I iiiili. 8 0 °CT·11□~ L. 2 l!'fFsiWt-tf Lt'-".◊ !x:J;D*tTf&. ~illl'ri T)ttfl L. *iH*i11□ x. 
. ~-~iMiliLt'-"., ~-~iI.J\;t.°v-Y-t:J: !Jil■ Lt'-".b0i. /J7L/' □ '<t-:7•' 

771-~J:!Jffl.L--C. §~~i13gffl~. 
[ 0199] 

it'-"., 9- ( 4 -fOtT7YvY- 1-1 Jv) -/JJv}\~l-JvO).€na';t:--=iP--Ctl: 

J,).T0 t :t-3 !J T·S o. 
~*;o/':Z~i.m1t. /JJvJ\~l"-Jv3. 1 g, 1-fo::i:-4-7Jv;t□T7YvY5g, 

&tlER~--tS,r'.JL7. 2gi1litJ. V';,i1-Jv7..Jv;t;::\"-S,f 1 OOmUmiii. 150°Ct: 
11□~ L. 3 l!'fFsiWt-tf Lt'-".. !x:J;D*tTf&. ~illl'ri -Z:')ttfl L. tfrili L --C ~ t'-".it~1bJJiiPJJIJ L. 
i??ili I.J\;t:v-Y-T)l■ Lt'-"., {):{:. /J 7L/' □'< r-7,.7 7 7 1-&UW*slat:J: !J 
ffl•L. §a'.J1bJJi 5. s gf~t'-".. 
[ 0200] 
( c) 9- ( 4 -:J;< S,1-Jv;:f 1J,vT7YvY- 1-1 Jv) -/JJvJ\~f-,v ( ~m:i'\O 

I-3)T'*6ho1tit-1bJJ*) 0•€:na:; 
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-1ic■€:1fi! (A) {:::t:,~ ,·c 1 9 - ( 4 -fDtT7 )' v ✓- l -1 Jv) -/J Jv}\'f 

-,v J t 1 :J ;< 1/1-Jv;f''J :-:.,,7 Jv:t 1J r J t 0tzr.tt::J: -:i 't"■€T 12::. t fi ... Cff i 0 

[0201] 
(D) 4, 4' -t·;z:JJ<1/1-Jv;f'1J;v-1, 1 • -t·'t-71-Jv (-fdtt~(III)t::71J 

-v Y${v. (X-2) iJIDffl Lt-:{ti'tfbJJ*) 0■€:1fi! 

l -fo::i::-4-:JJ<1/1-Jv;t;'IJJvT7J'vY0. 9 1 gi1';-ts, Tr-7t };'077 ✓ 
iiiili, -78°C(::<tWL, n-f1-JvlJ1-r'JLl. 6mo l/LO).r-...._3?,t:;..,,i{}iitl. 2 
5 m L i1J□ x.t-: 0 2::. 0imilt - 7 8 °C'{'' 3 0 7l"Fsijj:t'f Lt-:f&, til;{tt!Eft:iT t- 7 ;< 1-JVX. T 
V ✓1/72 YO. 5gi1J□ x., ~)JNrT·2 5'.7l'-Fsijj:tfLt-:◊ {J:(::, PdC 1 2 (PPh 3 ) 

2 i 2 8 mg lSHf' 1 -fo::i::- 4 -:J ;< 1/T!kt' IJ Jv't-7 )' v YO. 9 1 g i1Jax.t-:f&, 
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46a 
_l~C:{:;b~,--z:, R!i, ::g.:tir&-(:1[~,(:J!kJ'z:L --Z:, **~1litf~if':hiN)@'.~£:-cS IJ, X 
ti Y1--c L --Z: {tffl L 5 0"'--r□JJJFfi t~!iffiz*JJJFf'"Cib IJ, X!iJ,',j:-< c i=1iffi0JJJFf 
i t~!i)JJ{-=fB!]Z·S 1J, C: C: z· 1 i t~!i 2 --::i0X!iJfJr~{:J.: 1J ).:~ ,--z: l> J.: < , Z :!'3 J.:UY !i 
::g.:tJ,&-(: Y1--c L --Z: {tffl L 5 offiz*i t~!i"'-.-ro )JJ{-=f Z•s IJ, C: C: z·z :!'3 J.:UY c 2 --::i 
0) Y )JJ{-=f!j:::g.:tj,@;-(:;!'3 ~ i'"( 1[ ~ ,(:[Al~-r:· t, i t~!j:1[ ~ ,{:~,j:--i '"( l, J.: ~ 1 , fjlj:::f<JJ'i 1 ~ 1 2 
0~ ,f'niJ,~rJit:~c:ti0fr£m 0 

[fjlj:::f<JJ'i14) 
J,'::J < t i 1 --::i 0 u .. ;:r::.,, r iJ,, r~c: 1~ -&-ibJJ 2 o ~ 2 6 , 2 9 ~ 3 1 0 5 10 1 --::i z· s 0 : 



SDC EX. 1002 - 1261/1378

( 5) it*2OO7-52664O(P2OO7-52664OA) 

R 

R 
R 

R 

,~,:CC,(f: 
s-/ E-s 

20 
21 

24 

R R 

R R 
R 

R 
R 

R 25 R 26 
R 

R 

R 

R R ~• )Cc (yR R R 

R N N R I e \ s-. ~-s 
R n R 30 31 

.l4 

37 

-1ict:t:3 ~ ,·c R!:L :§.tJi'it:1z:~ ,t:a!k}'z: L ·c JJ<:~i1lrt.n ,f'n:a,01i~!i:-z•ib 0, E 
t;J:;t';v-7°C, Si, Ge, Sn, Pb;a>G~-!'!{6:h{S!Jl(-=f•C;b!J, :§.tJif(:P, Asi 

t-.:!.iS b;ar, 1[~,(:a!k}'z:L Z, N0{i'.;b I) (:tftEL Z til <, s e it-.:!.iT e;ar, :§.tJi'i 

(;:1[~ ,(:a!k}'z: L Z, S O){i'.;b I) (:tftE L Z ti J: ~ 1 , ~ll!::J<JJH ~ 1 3 O)~ ,f':fl;,j,~JJH:ici!t 
O)fr!ffl 0 

[ iw::J<rJU5) 

1,,~ < t ti 1 -=i0 u .1,r::.,, }':ar, ric1~i'ii:!JJ3 9 ~4 4, 4 1 ~ 5 6 0 -:i 0 1 -=i-z·ib ◊ = 



SDC EX. 1002 - 1262/1378

( 6) it*2007-526640(P2007-526640A) 

[ 1~4] 

R 
R n R 

R )CcR 

R 

.~- I ,"' R 

;(';
RN N R 

R R / 
/N-e 

R s-.. R' 

39 40 41 

43 44 

R R 
R R 

R 

R 

R~•• ,:Cc, R 
R 

e 
/ e s-e 

R 48 49 

R R 

R~•,:Cc, X):R 

R~R N I ,:::? R 

/ e / e 

.,,/ 
N-E s-. 

50 51 

ss 
SJ 54 

_l~c(:t:, ~ •'"C, R!:.L :§.tlri'i-(:1[~ 1(:a!k.lL L "C, 1.l<.~t%t.H •f':h;o>O)ji~£--c·it tJ, R 
t3J:t/R' !irc,J-t-·iiit-.:!i~-:£'JliiJ:<, E!iC Si, Ge, Sn, PbO):llf;o,t:, 
iRfR~ :h6 lllFft-·it tJ, X!i t>:r-t L c {tffl L J o-"'-f'□ lll-=f i t-.:!im:~lll-=f t-•it tJ , 
:§.tlri'd:1[~ ,(:a!k.lL L "C, P, As i t-.:!i Sb ;o>N 0){-1'.;;b tJ (::(ft[ L "C ii J: <, Seit-.: 
!i T e :O', :§.tji;-(:1[ ~ , (:a!k.lL L c , S 0){-1'.;;b ') (: Tftt L c ii J: ~ , , !w:1<J,W 1 ~ 1 4 0) ~ , 

f':h:o,-r,W i:~ci!GO)~ffl o 

[ !t:1<r,W16) 
E;o>C (;/J!v"'-1/), Si (1/ 1Jv1/), Ge (1/Jv~v1/) O):llf;o,t:,;R;JR~:ho, !w 

:1<rw 1 4 i t-.:ti 1 5 i:~ci!GO)~ffl 0 

[ !w:1<rw17) 
3''-:£ < t ii 1 -:)0) 1J ;fJ- ✓ r :o', r~c{~it~~ 5 9 ~ 6 4 0) J 0 1 -:)--c·it o : 

52 

56 
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( 7) it*2OO7-52664O(P2OO7-52664OA) 

59 

RR 
R 

R7)s RY)N-R' 

s-E / N-E 
R' 

61 62 63 

_l~cC:t:;~ i'"(, R!i, ::g.:tlr@;-(:1[~ ,(:a!l!J'z: L --Z:, 7-l<*i-€;-tJ~ if':hi.P0@'.l=ttf/('&'J !J, E 
!iC, SL Ge, Sn, Pb0ffiJ>G~t.R~:h6)]{-=f"(•&'JIJ, X!it>:r-tL--Z:{tffiL 
J ,t,A__ TD J]{-=f i t~!if;R:*J]{-=f T'&'J I)' ::g.:tli;-(: p' As i t~!i s b iJ>' ::g.:tli;-(:1[~ i(;: 
a!l!J'z: L --Z:, N 0{tb !J (:;(ft£ L --Z: b J: < , s e i t~!iT e iJ', ::g.:tli;-(:1[~ ,(:a!l!J'z: L --Z:, 
s 0{t;h I) (:;(ft[ L lb J: ~ i, !t;:Jtr,W 1 ~ 1 6 O)~ if':hiJ>-J,W(:~cti0itffi 0 

[ !t;:1tr,W18) 
,J,'~ < t b 1 ~O) 1) tJ> YiJi{['..i;-fb)J 1 9, 3 8, 5 7 it~!i 5 80) J 0 1 ~"('&) !J, C::. 

C::. T'R!i, ::g.:tli;-(:1[~ ,(:a!l!J'z: L --C, 7-l<*i-€;-tJ~ if':hiJ>0@'.J:.@;£T·ib !J, Xii Y"t--t 
L '"( {tffi L J ,t,A__ TD J]{-=f i t~!if;R:*J]{-=f "(•&'JI) , ::g.:tii;-t:P, As i t~!i Sb iJ', ::g.:1:i 
i;-(:1[~ ,(:a!l!J'z: L --Z:, N 0{tb !J (:ffi~, G:h --Z: b J: ~ ,, !t;:Jtr,W 1 ~ 1 7 0~ ,f':hiJ>-J,W(: 

~c:ti01tm 0 

rnt;:JtJ,Wl 9) 
Y"t--J]{-=fi1fi"6:000J 0,J,'~< t 6 1 ~, f-:h.[..:(_lit~!i:£:$/J', C 2 - 2 o 0@'. 

t@;it~li3l=@'.t.@;7Jv.:\"-Jv@'.J:.@;£i0'~< ti 1 J..1-11fL -r~,0, !t;:JtrJ 1 ~ 1 s0~,f':h 
iJ,-rw i:~c:ti01tm o 

rnt;:1tr,W2O ) 
,J,'~ <ti 1~0 1J n> riJ,, --nc:-mm~t1fi" 0 =)1!11~ 1J n·✓ r-z:·&'i 0 : 

[ 1l'..6) 

/ 
X-Y 

R-Z 
\X-Y 
X-Y 

18 

_l~c(:;b~ i"(' RUH i1litJPf':hiJ>O)@'.j:_@;£·c&'J I)' ;:. ;:. ·cR!iffl~jlljc.frJ - X - y t ll'lJ 
-T'b J: < , X!J:A__ TD J]{-=f1li1f i t~U31=1li1f 00'~ < t ii =filli0)]{-=f i t~!i)]{-=fEfli* 
;h L, C::. C::. -z:·xi1::g.:tli;-(:ll'l]-T·b i t~!i:~~--:i --C ii J: <, Y!i Y"t--t L --C 1tffl L Jo 
A__TD J]{-=f i t~Uffiz*)]{-=fT•ib !J, C::. C::. T'YUll'l]-T·i it~Wlt~--:i --Cb J: <, ;000-$ 
-z:·i J: < , c::. c::. -z:· z !i, =)1!11~ lJ tJ> Y O)g=i,C.,rn{-=f t L --C, i,:it)]{-=f i1litJ ~ ,f':hiJ>O)J]{ 
-=f c\:Y., .; ~l!i:i<"Jl'Jl ~ 1 9 0) P f'folp-J§ l:~?~O){ip l=i=L 

60 

R 

"l)A 
/N-E 

R' 

64 
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( 8) it*2OO7-52664O(P2OO7-52664OA) 

fiC)f'!Jij 0 

[ iw>1<rJi22 ) 
ii'fi!:,;iJl: Mi]lCr, Mn, Fe, Co, NL Cu, Zn, Moit~!iW't"cb6, M 2 

hp p 4 ; Mi]lC r, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo it~!j:W·C;b !J, If_y, 

t;:[c,J~-r·s 0 i]>i t~(j:l[~ 1{:~~ 0' C 1 ~C 1 0 c7)7Jv.:\' Jvt :;g.:tlh1;-(:1f-t 0' M 2 ( 

7Jv.:\'JvCOO) 4 F; MiJlCr, Mn, Fe, Co, NL Cu, Zn, Moit~UW 
-z::-·So, M 2 (;,··7=.;:};t,-t-) 4 ; MiJ1Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, 

Moit~!iWT·;bo, M 2 (;t.JvL72.s:':t,-t-) 4 ; Mi]lCr, Mn, Fe, Co, N 

L Cu, Zn, Moit~Uw-z::-·S0, M 2 (77Jv;t;'.:\'S,v-t-) 4 ; MiJlCr, Mn, 

Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Moit~!iWT·So, M 2 (J\'71n 4 ;MiJ1Cr, 

Mn, Fe, Co, NL Cu, Zn, Moit~!iWT·So, t:'7 ... (r; 5 - S,Jo.r-.z.:,,,;, 

;:}I.=.Jv) M;Mi]>Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Moit~!iWT•;bo, 

,-.Z_:,,,-1±'.:,,,- M - ( r;5 - S,Jo.r-.z_:,,,)';:}I.=.Jv) -z::-·;b!J, pJjJ,'l.(;:J:: I) l).7o/'_:,,,)-:C)7J<*!Jl{-=f 

0J ti 1 i1-1nr, 71v.:\'1v5i£t1lr'/Jbt~{m05i£-r·fi~~x.. Ji, iw>J<rJi 1~210~ 1f 
hiJ,~ JJ! t:ic.ti01tffl o 

[ iw>1<rJi23 ) 
si:Jj;ifwiJlmffitj:r•C 6 e V *i~C).,j :.:f /'{C~{_j'[tifT 6 iJ,, i t~/j:si:Jj;ifWiJ'~ - 0 . 

09V07xO-t/'/7xO-t=.r)L (Fe/Fe+) (:>i1-t0~1C~{_j'[ (El/2) o 

x t 1r L -c ~ 1 i , iw>1<rJi 1 ~ 2 2 0 ~ 1 f niJ,~ rJi t: ic.u01tm 0 

[ iw>1<rJi24 ) 
£tm:t:jlljcfi:6ht~~mt~ffi!f!J1it~i±~*ut0-JBt t 1 ... iw>1<rJi 1 ~2 3 i:ic.ti6ht~si: 

jj;ifwt ffl~ 1T~~6ht~-'¥-&Wo 
[ iw>1<rJi25 ) 

iw>J<rJi 1 ~ 2 3 0~ 1fhiJ,~JJit:ic.ti6ht~ 1 f_lJ,j_lC)tj:r't_'tsi:Jj;ifwiJr... n - Y-r, 
.:,,, t- t l T fflt 10h0 c: t -r·ttffif1H hh6, j,-~ < t 6 l fi01ffl? t- 1J •;1 J Y-1ci'it~ 
:b J::tF n - Y-1,.:,,, t- t1lr-1f lt~iffl-'¥-&W◊ 
[ iw>1<rJi26 ) 

i-:-1,.:,,, t->11? t- lJ •;1 J :z JJ'--=t0::i::1v Y- t:>:1·1ti t~u i-:-1,.:,,, t->11,t: 1J ?-? t- 1J 

•;1 J AJJ'--=t0::i:: /'?-iji{_j'[C) i-:-e.:,,,;,··J:tiJ, ... 1 : 1 ~ 1 : 1 o o, o o o -r·s1 ... iw>J< 
rJi 2 5 t:ic.ti01ffl¥-&wo 
[ iw>1<rJi21 ) 

iw>J<rJi 1 ~ 2 3 0~ 1fhiJ,~JJit:ic.ti6ht~:'.:/,'~ < t 6 1 fiJ,J_lc7)q:r'tisi:jj;ifwiJ1, n 
- f-1,.:,,,t-t l-Cffl~ 1 hh0C:t·cttffi111thh6 ... 1ffl'?r- 1J •;11/'AJJ'--r:bJ::Un -
Y-1,.:,,, t- t 1lr 1f l t~ 1ffl¥-&w0~~1f;,! ◊ 
[ iw>1<rJi2s ) 
~ma1 i:1rJJJ~$JJ'-nr... iw>1<rJi 1 ~ 2 3 0 P fniJ,~ rJi i:ic.u 6 ht~ $ 1t1si:s;iiw0 J 

1:,0,~ <ti 1 fit:-J..lt fflt 1-c~~6h0 c: t ·cttw11itGh0 ... ~mflt~a1t:1rJJJ~$ 
JJ'-t 1fT 6 ~ -rfln o 
[ iw>1<rJi29 ) 
~ma1i:1rJJJ~$JJ'-nr, iw>1<rJi 1 ~ 2 3 0 ~ 1f.niJ,~ rJi i:ic.u 6 nt~ $ 1tisi:s;iiw0 -3 

ti:'.:/,'~ < t t 1 fiJ,J_l t fflt 1-C ... ¥-&w? t- 1J •;1 J :z:ttf-J.0~mtt1tit~x.. 6t~/Jb(:, :'.:/,' 
~ < t 6 l fi0 n - f-1,.:,,, t- -r· f-7°6.ht~iffl-'¥-&W'? t- lJ •;1J:z:ttf-J.tiflT~ 16 
c: t -r·1tw11it G n 1 , iw>1<rJi 2 s i:ic.u0~ -=rfln 0 

rnw>1<rJi3O ) 
iw>J<JJ! 1 ~ 2 3 C)~ 1fhiJ,~JJi(:ic.ti6ht~:'.:/,'~ < t 6 l f_lJ,j_lC)tj:r 1tisi:Jj;ifw-r· f-

7°6ht~¥-&w1ffl:ttf-J.iJl, ~-=rfln0~ma11rJJJ$JJ'-tfflJvt L -c ~ 10, 1fflJEJ'r3"·1 :.t 
- f ( 0 L E D ) ... J'c~it!!, 1ffl::t~~it!!... 1ffl:7'· 1 :.t- f it~ /j:1ffl~.ff.JJJ:W: t- '7 /' s:' 
:z ;,-0-JB t t i ... iw>1<rJi 2 9 1 t~ u 3 o i:ic.u0~ -=rfln 0 

rnw>1<rJi31 ) 
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( 9) it*2007-526640(P2007-526640A) 

_l~c,(;:;b ti"( 

- fll!:€~* a~ e tl: : a = - C R 1 R 2 - , b = - C R 3 R 4 - , c = - C R 5 R 6 -

, d = - CR 7 Rs - BJ: U e = - CR 9 R 1 0 - i;glJt L, 2:. 2:. "CR 1 , R 2 , R 3 , 

R4, R5 , R6 , R7, Rs, R9 t:3J:UR1 o !::L ~ffi!}t:itd;l:l[t-it:~s}'[L-C, H 

'C1 - C2 0 7Jv'\'-Jk C1 - C2 0 S,JP7Jv'\'-Jk C1 - C2 0 7Jv7=-!k C1 
- C2 0 7Jv'\'-=-Jk 71J-Jv, ""-TP71J-Jk - NR2 it:.:!:l:- OR"Cibb; ftti L 

<t:l:, R1, R3, R5, R7, R9 =Ht:3J:UR2, R4, R6, Rs, R1 o =C1 
- C2 0 7Jv'\'-Jv, C1 - C2 0 S,::7P7Jv'\'-Jk C1 - C2 0 7Jv7=-Jk C1 - C2 

0 7Jv'\'-=-Jk 71J-Jv, ""-TP71J-Jk - NR2 it~u - OR, it~u 
-JfJrI/1.t:J:I'.), aitd:l:bit~t:l:eit~t:l:d!;l:NR-Z·t,J:t-i: R=C 1 - C 2 0 7Jv'\'­

Jk C1 - C2 0 S,::7P7Jv'\'-Jk C1 - C2 0 7Jv7=-Jk C1 - C2 0 7Jv'\'-=.Jv, 
71J-1v, ""--'fP7iJ-;k .tt~i;.1: 

- d:;bt-i-C, C!;l:S i -z·Jie-~_zi::,::/1.,b, 

- j\q:t, ;r.ai'ib - dt:3J:U c - e it~!;l:b - dt:3J:Ua - dL ~ffi!}t:it~!;l:1[Pt:5s 
}'[ L -c , 7' iE!:fD-Z· L J: t -i, 

- j\q:t' ;r.ai'i b - d' a - C t3 J: u C - e t:l:, ~ffi!}t:i t~t;l:l[Pt:Js}'[ L -r' ""-TP]t 
*O, S, Se, N, P, S L Ge, Sn L%1f L '3 6!/;!:fDi t~!:l:7'i/;!:¥offl*O)~ffji-z· 

t>J:ti, it~t:l: 
-5:\$, 1r.ai'ib - d, a - ct:3J:Uc - e!;l:, ~ffi!rt:it~!;l:l[Pt:Js}'[L-C, ""-TP7t 

* o , s , s e , N L % 1f L '3 6 75'~~ it~ Uffili'i3fffia~ffl*O)~ff!i-z· L J: t -i, 
-5:\$, lllFfEt:l:, fttiL<t:l::7'';v-7°N, P, As, Sb;lpi::,~t.R~:hb, .±.~h'0 

0ft*"Cib 6 h', 2:.::/1.i::, t:~N5:E~:h~t -i, 
-5:\$, fll!:€~*a - E - b!;l:, JfJrI/1.t:J:I'.), ""-TP7t*O, S, Se, N, P, Si 

, Ge, Snt>%1fL'3-bi/;!:fDit~t:l:7'i/;!:fDffl*0nltfr·-Z·i.,J:t-i, it~t:l: 
- fll!:€~* a - E - b t::l:, JfJrI/1.t:J: I'.), ""--'f Pft*O, S, Se, N L%1fL j 675'~ 

~ffl*0Jv<.JJ"-Z·i., J: t-i, 
-5:\$, :i:itM!:l::@t5:i:iL fttiL<!:l:Witd:l:Mo-Z·S0; 

[ 1~8] 

_l~c. t: t3 t i -r 
- fll!:€~* a~ f !;.I: : a = - C R 1 R 2 - , b = - C R 3 R 4 - , c = - C R 5 R 6 -

, d = - CR 7 Rs - , e = - CR 9 R 1 o - BJ: U f = - CR 1 1 R 1 2 - i;glJt L, 

2:...:.-z·R1 , R2, R3, R4, R5, R6, R7, Rs, R9, R1 o, R1 1 t:3J:tF 

R1 2 U, **' C1 - C2 o 7Jv'\'-Jv, C1 - C2 o S,?'P7Jv'\'-Jv, C1 - C2 o 7 
Jv7=-!k C1 - C2 0 7Jv'\'-=-Jk 7 1)-Jk ""-TP7 1)-Jk - NR2 it~t:l:- OR 
z·ctb;fttiL<!:l:, R 1 , R 3 , R 5 , R 7 , R 9 , R 11 =Ht:3J:UR 2 , R 4 , R 

f;' RR' R1 n' R1? =C1 - c? n 7Jv'\'-Jk C1 - c? n S,JP7Jv'\'-Jk C1 



SDC EX. 1002 - 1266/1378

( 1 0) 

:t-3 J:tFR 1 2 = H0ffi€ 6 5 b i:tc:tL6> Gil%:>'~2.'ho' it~u 
-ffi€~*c:t:;J:U:/it~lid(::t:,~1·c CliS i '"('ji~j:ti;t j 6, it~li 

it*2007-526640(P2007-526640A) 

- JiJrI/l.t:J: I), a it~lib it~lie it~li f liN R'"Cti J: ~1 : R=C 1 - C 2 0 7Jv~ 
Jk C1 - C2 o 1/1/'0ilv~Jv, C1 - C2 o 7Jv7=.Jv, C1 - C2 o 7Jv~=-lv, 
71J-Jv, -"---r□ TIJ-Jk it~li 

-JiJrI/l.t:J:IJ, a:t-3J:U:fit~Ub:t-3J:U:eUNW-CtiJ:~ 1 : R=C 1 - C 2 0 7Jv~ 
Jk C1 - C2 o 1/1/'0;Jv~Jv, C1 - C2 o 7Jv7=-lv, C1 - C2 o 7Jv~=-lv, 
7 1)-Jv, -"---r□ 7 1J-1k 

-5:\q:t, *si'i-a - c, b - d, c - e:t-3J:U:d - f!i, {l:[L[AJ~t:a - c:t-3J:U:c - e 
, [AJ~(:b - d:t:;J:U:d - f-Z:·iboC:t!i:::r~1iJ'>, l'!e!f[J'"CtiJ:~1, 

-5:\q:t, $S'Eta - c, b - d, c - e:t:;J:U:d - f!i, -"...70:rr;*O, S, Se, N, 

P, Si, Ge, Snti1'i'~L'3o!e!tDit~Ul'!MDffl*O)~$-z:·tiJ:~1, it~U 
-5:\q:t, $S'Eta - c, b - d, c - e:t:;J:U:d - f!i, -"...70:rr;*O, S, Se, Nti 

1'i' ~ L '3 6 75'~~ i t~ ! iffili'i-7J'~~ffl* 0~im--c·· ti J: ~ 1, 
-5:\$, JJlrEli, fttiL<li1')v-7°N, P, As, Sbi],t;,~.j'f{2>h6, ±~iJ,t;, 

O)jc*'"(' ib 6 i]'>, C:. h G t:mHE 2.- n:::r ~ 1, 

- 5:\$, ffi€~* a - E - b U, JiJrI/l.t:J: I), -"---r□:rr;*O, S, Se, N, P, S i 
, Ge, Sn ti1'i'~L j 0!e!tDit~!i1'!e!tDffl*O)ffx:JJ'-'"(·tJ J:~1, it~!i 

- ffi€~* a - E - b Ii, JiJrI/l.t:J: I), -"...70:rr;*O, S, Se, N ti1'i"~L j 675'~ 

~ffl* 0) ffx:?J'--Z:· tJ J: ~ i' 
- 5:\$, £;:il;Mli.ilf$£;:JL ftti L < !iWi t~liM o -z:·ib 6 ; 

[ 1~9] 

Y17°65c 
_Hc:t::t:, ~ 1 --c 

-ffi€~*a~f!i: a= - CR 1 R 2 , b= - CR 3 R 4 - , c= - CR 5 R 6 -

, d = - CR 7 Ra - , e = - CR g R 1 o - HJ: U: f = - CR 1 1 R 1 2 - ~~¾ L, 

c:_c:_-z:·R1 , R2, R3, R4, R5, R6, R7, Ra, Rg, R1 o, R1 1 :t-3J:U: 
R1 2 Ii, [AJ~t:it~li1:L~ 1(:3!1\lI.L"C, H, C1 - C2 o 7Jv~Jk C1 - C2 o 1/1/' 
O;Jv~Jv, C1 - C2 0 7Jv7=-lk C1 - C2 0 7Jv~=-lv, 71J-Jv, -"---r □ 71J 

-Jk -NR 2 it~li-OR-Z:·ibo;fttiL<li, R 1 , R 3 , R 5 , R 7 , R 9 , R 1 
1 =H:t-3J:U:R2, R4, R6, Ra, R1 o, R12=C1 -C2oilv~Jk C1 -
c2 o 1/1 □7Jv~1v, c1 - c2 o 71v>-=-1v, c1 - c2 o nv~=-1v, 7 1J-1v, 
-"---r□ 7 1)-Jk - NR 2 it~li - OR, it~!i 

- c £.t~lie (::t:,~i'{, CliS i -z:·ji~j:tij_ 'J 6, it~li 
- JiJrI/l.t:J: I), a it~!ib it~!id it~li f !iN R-Z:·ti J: ~i: R=C 1 - C 2 0 7Jv~ 

Jk C1 - C2 o 1/1/'0ilv~Jv, C1 - C2 o 7Jv7=.Jv, C1 - C2 o 7Jv~=-lv, 
71J-Jv, -"---r□ TIJ-Jk it~!i 

-pJrI/l.t:J:I), a:t-3J:U:dit~!ib:t-3J:U:f!iNR-Z:·tiJ:~i: R=C 1 - C 2 0 7Jv~ 

Jk C1 - C2 o 1/1/'0ilv~Jv, C1 - C2 o 7Jv7=.Jv, C1 - C2 o 7Jv~=-lv, 
71J-Jv, -"---r□ TIJ-Jk 

- j\q:t, *si'i-a - c, c - e, e - f :t-3J:U:b - d!i, {13.L[AJ~(:a - c, c - e:t:;J: 

U:e - f, [AJ~(:a - c:t-3J:U:c - e, [AJ~(:c - e:t-3J:U:e - f-Z:·iboC:t!i:::r~1iJ'>, 



SDC EX. 1002 - 1267/1378

( 1 1 ) it*2007-526640(P2007-526640A) 

P, s i , Ge , s n ii 1'i'fl L-3 -Ur!tDi t~!:Ffir!t0ffl*0~im-z::· 6 J.: ~ ,, i t~U 
-*sit-a - c, c - e, e - f;/:3J.:Ub - d!J:, -"'---"fD:rr;*O, S, Se, Nii1'i'flL 

'3 .:S =jfffi:/m it~ !i;f/ili;-3fffi:imffl*O)~im-z::· ii J.: ~ 1 , 

-5:\$, JJlrE!i, fttiL<!iJ'';v-7°N, P, As, SbiPG~1R6h0, ±JmiJ,G 
0:rr;*-r· S .:S ii, -:. h G t:mHE' 6 h~ ~,, 

-5:\$, ffi€~*a - E - b!i, PJi"!.'[t:J.:!J, -"'---"fD:rr;*O, S, Se, N, P, Si 
, Ge, Snii1'i'flLJ0ir!t0it~!i1'ie!t0ffl*O)ffx:JJ'-T•iiJ.:V1, it~!i 

- ffi€~* a - E - b !i, PJi"!ll.t:J.: !) , -"'---"f □:rr;*O, S, Se, N 61'i'flL j b3'r~ 

imffl* 0) Jvtii'-T' ii J.: ~ l' 
-5:\$, £;:il;M!i.ilf$£;:JL ftfiL<!iWit~!iMoT·S.:S; it~!i 

[ 1~10] 

L~C C: i:, ~ "I'"( 
-ffl€~*a~g!i: a= - CR 1 R 2 - , b= - CR 3 R4 - , c= - CR 5 R 6 -

, d=-CR 7 R
8 

-, e=-CR
9

R 1 0 

-, f=-CR 11 R 1 2 -i:,J.:t/g=-C 
R 1 3 R 1 4 - ::!:-i'.i!t L, C.:. C.:. T· R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , R 6 , R 7 , R 8 , R 

9 ' R 1 0 ' R1 1 ' R1 2 ' R1 3 i:,J.:UR1 4 !i, lcrl~t:it~!i1n,t:1s}'[L '"(' H 
'C1 - C2 0 7Jv.:\'-Jk C1 - C2 0 1/J07Jv.:\'-Jk C1 - C2 0 7Jv7=-Jk C1 
- C2 0 7Jv.:\'-=-!v, 71J-Jv, -"'---T□ 71J-Jv, - NR2 it~!i- OR'"CS.:S; ftfi L 
<!i, R1 , R3, R5, R7, Rg, R1 1 , R1 3 =Ht:;J.:UR2, R4, R5, R 
s, R1 o, R1 2, R1 4 =C1 - C2 o 7Jv.:\'-Jk C1 - C2 o 1/J07Jv.:\'-Jk C 
1 - C2 0 7Jv7=-lv, C1 - C2 0 7Jv.:\'-=-Jv, 71J-Jv, -"'---T □ 71J-Jk - NR2 
it~!i - OR, it~!i 

- C ' d t:, J.:tl f(:t:,~ ,'"(' {_§_ Llcrl~t: di, J.:U f T'S◊ c.:. Ui~~ ,i]t, C!i s i '"(•'Ji 

~~7..J0, it~!i 
-p_Jj-IIJ.(:J.:!J, ait~!ibit~!ieit~!ig!iNRT·iiJ.:~,: R=C 1 - C 2 0 7Jv.:\'­

Jk C1 -C201/J07Jv.:\'-Jk C1 -C207lv7=-lk C1 -C207lv.:\'-=-1k 
7 1J-;k -"'---"f□ 7 1J-;k it~!i 

-pJrIIJ.t:J.:!J, at3J.:tf'git~!ibt3J.:Ue!iNRT·iiJ.:~,: R=C 1 - C 2 0 7Jv.:\'­
lk C1 - C2 0 1/J07Jv.:\'-Jv, C1 - C2 0 7Jv7=-lv, C1 - C2 0 7Jv.:\'-=-!v, 
7 1J-;k -"'---"f□ 7 1J-1k 

-j\q:t, *sit-a - C, C - e, b - d, d - fi:,J.:Uf - g!i, i!!Llcrl~t:a - ci:,J.: 
Uc-e,lcr)~~b-d, d-fi:,J.:Uf-g,lcr)~~b-di:,J.:Ud-f,lcr)~~d­
f t3 J.: U f - g -r·S o C.:. t !i~~ ,iJr, 1'ie!t0T·ii J.: ~ ,, 

-j\q:t, *sit-a - C, C - e, b - d, d - fi:,J.:Uf - g!i, -"'---TO:rr;*O, S, s 
e, N, P, S i , Ge, S n ii1'i'fl L J oie!tDi t~!i1'ie!tDffl*O)~$-z::· ii J.: ~ ,, it~ 
!i 

-*sit-a - c, c - e, b - d, d - fi:,J.:Uf - g!i, -"'---"fD:rr;*O, S, Se, N 
ii1'i'fl L '3 .:S3'r~/mi t~!i;f/ili;-3'r~imffl*0~im-z::· ii J.: ~ ,, 

-5:\$, JJJFfE!i, fttiL<!iJ'';v-7'N, P, As, SbiPG~tR6:ho, ±/miJ>G 
0:rr;*-r· S .:S ii, -:. h G t:mHE' 6 h~ ~,, 

-5:\$, ffl€~*a - E - b!i, p_Jj-IIJ.t:J.:!), -"'---"f □:rr;*O, S, Se, N, P, Si 
Ge, Sn ii1'i'flL j oir!tDit~!i1'ie!tDffl*0nltii'-T·ii J.:~,, it~!i 



SDC EX. 1002 - 1268/1378

( 1 2) it*2007-526640(P2007-526640A) 

- 5:\$, ~5:MU.iiff,%:5;, ftti L< U:Wit~UM o T'ib-6 ; 
0)11fiJ, GiIHR6tl.0:ffl€i~ L ·n 16, ~.f!.!f.~Pii:? 1-- 1J "11 :z.ttf---H: };'-7i'" it~U:JO) 
)-;'-J, ✓ 1-- 0 

[!,t:J<JJ'i32) 
( a ) ~.f!i.@'.#Jq:r, }i5[;jfljO):(ftETZ', q:r,C,,)JJ{-y M0)~,!!~5;tm;i!,t:J<JJ'i 3 8 (:!cti6 

ht~ IJ Ii/' )-;' O))llli'iJret_m;~ c RJit 6 -tt, 1J□~Jiini: L ; 
(b)IRJitHlU~-~~fflGtL~};'~,✓ r-~~~i-■i'"-6; 

;z T '1/ 7°iJ' G ~ 6 , !,t:J<JJ'i 3 1 (:!cti 6 ht~ )-;'-J, /' 1-- 0)~€:1-fa:; o 

[ !,t:J<JJ'f 33 ) 
ii#JiJ', .-r.--=tJv, 3fffi'~ii#lit~tif-tLGO)J!iiiiT•ibi, i,t:J<rJ'f 3 2 t:!cfi0):1-fa:; 

[ !,t:J<JJ'f 34 ) 
.-r.--=tJviJ', V'7Jv3r Jv.-r.--=t;v, ffl:fKI--=tJv, ffl:fKH lU/it~tilmi1i,t° IJ :r.-.::;-

1vz·ib 6, !,t:J<JJ'i 3 3 t:!ciJG0):1-fa:;o 
[ !,t:J<JJ'f 35 ) 
Jin;JflJiJ,tm;~~it-r•ib i, i,t:J<rJ'i 3 2 ~ 3 4 O)~ 1~niJ,~rJ'it:icfi0):1-fa:; 0 

[tit:J<JJ'i36) 
tg~~itiJ'Tr- lJr'JL, tJ l)r'JLHlU/it~ti-t:1/r'JL·c;b-6, !t1i>J<JJ'i3 5(:!ciJGO) 

JJa';o 
[ iw>J<JJ'f 37 ) 
•• iJ,, i/:sa8a1~, 1.til~HlU/it~!i:W~(:l r_J:ff;h;/1.6, !w>J<JJ'i3 2~3 60)~ 1~;/1. 

iJ,~ rJ'i (:!cfi0):1-fa:; o 

[ iw>1<rJi3s ) 
[ 1~11) 

-1ict=H~1-c 
-:ffl€~*a~e!i: a= - CR 1 R 2 , b= - CR

3 
R

4 
- , c= - CR

5 
R

6 
-

, d = - C R 7 R s - H l U e = - C R 9 R 1 0 - i ~i!t L, 2:. 2:. -z· R 1 , R 2 , R 3 , 

R 4 , R 5 , R 6 , R 7 , Rs, R 9 HlUR 1 0 !i, iol!F'r(:it~!i1:L~ 1(::&e.J'z:L-C, H 

'C1 - C2 0 7Jv"flk C1 - C2 0 1/1P7Jv"flk C1 - C2 0 7Jv7=-lk C1 
- C2 0 7Jv3r=-lk TIJ-Jv, "'-TP71J-Jk - NR2 it~!i- OR"Cib-6; ftti L 
<ti, R 1 , R 3 , R 5 , R 7 , R 9 =HHlUR 2 , R 4 , R 6 , Rs, R 1 0 =C 1 
- C2 0 7Jv"fJv, C1 - C2 0 1/1P7Jv3rlk C1 - C2 0 7Jv7=-lk C1 - C2 
o 7Jv3r=-lk TIJ-Jv, "'-TP71J-Jk - NR2 it~u - OR; ..:...:.-r·R1 ~R1 o 
= HO):ffl€ 6 5 a' !iC.:.;h.iJ, GMs7~6h, R 1 H l UR 2 = 7 1J-JvO)ffl€ 6 5 a' ti..: 
niJ,GMs7~6h, 2:...:. •c:ffl€ 6 5 a' (:HP-CR 1 HlUR 1 0 !iP··yi_, HT'ib-6, ' i 
t~u 

-PJrIIH:10, aitdibit~!ieit~!id!iNRT'Ll~ 1 : R=C 1 - C 2 0 7Jv"f 
Jk C1 - C2 0 1/1P7Jv"flk C1 - C2 0 7Jv7=-lk C1 - C2 0 7Jv3f=.Jv, 
TIJ-Jv, "'-TP71J-Jk it~!i 

- PJrIIH:l 0, aHlt.F d it~!ib H lU e !iN RT·t, l ~ 1 : R= C 1 - C 2 0 7Jv"f 
Jk C1 - C2 0 1/1P7Jv"flk C1 - C2 0 7Jv7=-lk C1 - C2 0 7Jv3f=.Jv, 
7 1)-Jk "'-TD7 1)-Jk it~!i 



SDC EX. 1002 - 1269/1378

( 1 3) it*2007-526640(P2007-526640A) 

-1I.L·c 1'!@t0·ci,J.:<, *sirb - ct, a - c:BJ.:Uc - e!::L [AJ~(:~U::!;!:1[~ 1(::§!k-1I. 

LZ, ""--.Y-D:rr;*O, S, Se, N, P, Si, Ge, Sni,1';-:gL-3-U@tDit~!;l:7'!@ 
tDffl*O)~Jmz·i J.: ~ ,/Jr, C - e = S.,,J O""-.~ 1/lv:BJ.:US.,,1 O""-.~--e=-1v0) 1) ;'f ✓ Hi 

c:. hiJ, G ~>'~ 6 h 6 , it~ Ii 
- :i:tr:f:r, *sir b - d, a - c ;t3 J.: Uc - e !;!:, [A)~{:i t~l;):1[~ ,{:J!I\JL L '"(, ""--.Y-D:rr; 

* 0 , S , S e , N 61';-:g L '3 6 :1fffia~ it~ !;!:ffij,§-:;ry=:ffi;~ffl*O)-$"(· 6 J.: ~ ,iJ,, b - d 
, a - c :BJ.: Uc - e i)l"Z/-t-✓ 0).5.lt'.7)'-"('ib 6 iJ jf /' ~ !;!:C:. hiJ> G~J~6 ho, 

- :i:tr:f:r, )]J{-y E !;!:, :t-f i L < !;!:?'';v-7°N, P, As , s b iJ> G~:j'f{6 ho, ±.~iJ> G 

O):rr;*Z'ib 6 iJr, C:.hG t:~N5E6h7J~,, 
-:i:tr:f:r, ffl€~*a - E - bl;!:, )fJjJ,'[{;:J.:fJ, ""--.Y-D:rr;*O, S, Se, N, P, Si 

, Ge, Sni,1';-:gL'36!@tDit~!i7'!@tDffl*0).5.lt'.7l""c'6J.:~,, it~!;!: 
-ffl€~*a - E- bl;!:, )fJjJ,'[(;:J.:fJ, ""--.Y-D:rr;*O, S, Se, Ni,1';-:gL'367J':ffia 

~ffl* 0) Jvt '.7)" "c' i, J.: ~ , , 

- :i:tr:f:r, :i:5:M!i:@f:?:i:iL ft-fi L< !;!:Witd;!:M o z·ib0 ; 

[ 1~12] 

_He t: :B ~ , Z 
- ffl€~* a~ f !;I: : a = - C R 1 R 2 - , b = - C R 3 R 4 - , c = - C R 5 R 6 -

, d = - CR 7 Ra - , e = - CR 9 R 1 0 - ;t3 J.: U f = - CR 1 1 R 1 2 - ~~l!iK L, 

C:.C:."('R1 , R2, R3, R4, R5, R6, R7, Ra, Rg, R1 o, R1 1 :BJ.:tF 

R1 2 !;!:, **' C1 - C2 o ilv~lv, C1 - C2 o S.,,Jo7Jv~Jk C1 - C2 o I 
lk7=-!v, C1 - C2 0 7Jv~=-!v, 7 1)-Jv, ""--TDiiJ-Jv, - NR2 it~!;!:- OR 

z·ib0;ft-fiL<!i, R1, R3, R5, R7, Rg, R11 =H:BJ.:UR2, R4, R 

6, Ra, R1 o, R1 2 =C1 - C2 o 7Jv~lv, C1 - C2 o S.,,J07Jv~Jv, C1 

- C2 0 71v7=-Jk C1 - C2 0 ilv~=-Jk 7 1)-Jk ""--TD7 1)-Jk - NR2 i 
t~U - 0 R ; R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , R 6 , R 7 , Ra , R 9 , R 1 0 , R 1 1 
:BJ.:tFR 1 2 =HO)ffl€6 5 b!;!:C:.hiJ>G~J~6h, R 9 , R 1 0 , R 1 1 :BJ.:UR 1 2 
= 7 .:r. =.;k ;,i-f Jk 7 1J lk RSC H 2 - :BJ.:URO CH 2 - 0) 1) n-✓ HiC:.hiJ·G~ 
J~6h, R 9 =7.:r.=.Jk R 1 0 =H, R 1 1 =7.:r.=.Jv, R 1 2 =HO)IJ;t,i-✓ HiC:.h 

iJ·G~J~6h, R1 =7.:r.=-JvO)IJjj-✓ ~l;!:C:.hiJ·G~J~6h, R5' R6' R7' Ra 
=7.:r. /~S,.,,0) 1) n-✓ HiC:.hiJ·G~J~6ho, itd;!: 

- ffl€~*c :BJ.:U/it~!id(:;B~,z, C!;!:S i z·ji~~i '3 o, it~!;!: 
- p]j-~(;:J.: fJ, a it~!;!:b it~!;!:e it~!;!: f !;!:N R"(·i, J.: ~': R=C 1 - C 2 0 7Jv~ 

Jk C1 -C201/'/'0ilv~Jk C1 -C207Jv7=-Jk C1 -C207lv~=-Jk 

71J-Jv, ""---r-□ 71J-1k it~u 
-p]j-~{:J.:0, a:BJ.:Ufit~!;!:b:BJ.:Ue!;!:NR"(·i,J.:~,: R=C 1 - C 2 0 7Jv~ 

Jk C1 -C201/'/'0ilv~Jk C1 -C207Jv7=-Jk C1 -C207lv~=.Jv, 

71J-Jv, ""---r-□ 71J-1k 

-:i:tr:f:r, *sira - C, b - d, C - e:BJ.:Ud - f!;):, [A)~{:a - c:BJ.:tFc - e, [A) 

~{:b - d:BJ.:tFd - fZ'iboC:.Ui7J~ 1iJ1, 1'!@t0Z·i,J.:~ 1, 

-:i:tr:f:r, *sifa - c, b - d, c - e;BJ.:Ud - f!;):, ""--TD:rr;*O, S, Se, N, 

P, SL Ge, Sni,1';-:gL'3o!@tDit~!i7'!@tDffl*O)-$"(·i,J.:~,, it~!;!: 

-:i:tr:f:r, *sira - C, b - d, c - e:BJ.:Ud - f!;!:, ""--.Y-0:rr;*O, S, Se, Ni, 

1';-:gL'367J':ffia~it~!;):ffil,§-:;ry':ffi;~ffl*O)-$'(··i,J.:~,iJ>, a - c, b - d, c - e:BJ.: 



SDC EX. 1002 - 1270/1378

( 1 4) it*2007-526640(P2007-526640A) 

O):rr;*t··ifi:i 6 ii, 2:.:hh {:~i'YE2>-:h~~ 1 , 

-:i:tr:f:r, ffl€~*a - E - b!i, )fJjJ,'l.{:J:fJ, "'-TD5c*O, S, Se, N, P, Si 
, Ge, Snl1fffl'36ie!fOit'-".!i::fie!fDffl*O)ffx:JJ'-'t·lJ:~,;fi, a - E - b=S.,,Jo 

rz::.,,+ ;1-<t J: ue '7 =.;vO)Jv<:JJ'-'t'R 9 ~ R 1 2 = 7 Jv~ JvO) IJ if::.,, r !i2:. nb,hll%J~2-:h 

0, it'-".!i 

- ffl€~* a - E - b ti, )fJr!.'J.{:J: fJ , "'-TD5c*O, S, S e , N l 1';-:ff l '3 6:1r:ffi; 
~ffl*O)ffx:JJ'-'t'ti J: ~ ,, 

-:i:tq:r, '1i:~M!i.ilff,%:~, jfil<!iWit'-".!iMo'(·i(i:i,6; 

[ 1~13] 

_Hct:t:; ~ 1-Z:: 

-ffl€~*a~f!i: a= - CR 1 R 2 - , b= - CR 3 R 4 - , c= - CR 5 R 6 -

, d = - CR 7 Ra - , e = - CR 9 R 1 0 - t3 l 1.J f = - CR 1 1 R 1 2 - ~i':~ l, 
2:.2:.-r·R1 , R2, R3, R4, R5, R5, R7, Ra, Rg, R1 o, R1 1 nllft' 
R1 2 Ii, [<,JB,'r{:it'-".!iln 1(:3!1(l[l'i'.:, H, C1 - C2 o 7Jv~Jk C1 - C2 o S.,,J 

a7Jv~Jk c1 - c2 a 7Jv'.'.r=-;k c1 - c2 a 7Jv~=-;k 7 1J-;k "'-TD7 1J 
-Jk -NR 2 it'-".!i-OR't'ifi:i6;ftfil<!i, R 1 , R 3 , R 5 , R 7 , R 9 , R 1 
1 =Ht3J:1.JR2, R4, R5, Ra, R1 o, R1 2 =C1 - C2 o 7Jv~Jk C1 -
C2 0 S.,,Jo7Jv~Jk C1 - C2 0 7Jv7=-Jk C1 - C2 0 7Jv~=-Jk 7 1)-Jk 
"'-TD7 1)-Jk - NR 2 it'-".!i- OR; R 1 ~R 1 2 =H0) 1J;~fYHi2:.:hb>hil%7~2' 

:h-6' it'-".!i 
- c itdie {:t:,~,-z::, C!iS i -z::··lfe-~.z. '3 6, it'-".!i 

- Pfi!i'l.(:J: fJ, a it'-".!ib it'-".!id it'-".!i f !iN R't·l J: ~': R=C 1 - C 2 o 7Jv~ 

Jk C1 -C201/1D7Jv~Jk C1 -C207Jv7=-Jk C1 -C207Jv~=-Jk 
7 1)-Jk "'-TD7 1)-Jk it'-".!i 

-)fJr!,'l.(:J:0, ai:,J:1.Jdit'-".!ibi:,J:1.Jf!iNR't·lJ:~,: R=C1 - C2 o 7Jv~ 

Jk C1 -C201/1D7Jv~Jk C1 -C207Jv7=-Jk C1 -C207Jv~=-Jk 
7 1)-Jk "'-TD7 1J-Jk 

-:i:tr:f:r, *sii-a - C, C - e, e - fi:,J:1.Jb - d!i, {13.l[<,J~{:a - C, C - ei:,J: 
1.Je - L r,,J~{:a - ct3l1.Jc - e, r,,J~(:c - et3l1.Je - f'(·i(i:i,62:.Ui~~,;f]r, 

::fie!fOT·l J: ~ ,, 

- :i:tr:f:r, *sii-a - C' C - e' e - f t3l1.Jb - d!i, "'-TD5c*O, s' s e' N' 
P, SL Ge, Snl1';-=1fl'36ie!fOit'-".!i::fie!fDffl*O)-lmT·lJ:~,, it'-".!i 

-*sii-a - c, c - e, e - fi:,J:1.Jb - d!i, "'-TD:rr;*O, S, Se, Nl1';-=1fl 
'3 6:1r:ffi;~it'-".!iitlilii-:1r:ffi;~ffl*O)-lm't·lJ:~,;f]r, E=N'(·[<,J~{:e - f t3l1.J/it'-". 
lib - d ="'-Y--l::- ✓ itdi-t-7 :7 v YO)-im-Z:,•ifi),6 1) jj'::.,, Hi2:.:hb>hil%7~2':h, E = N 

-r·r,,J~(:R 7 =Ra = 7 x=.JvO) 1) jj'::.,, rti2:.hb'hil%7~2>-h, E = N't·R 3 = 7 x=-1v 

, "'-Y J;vO) 1J n> Hi2:.:hb'hil%7~2' :h-6, 
- :i:tr:f:r, )]Jf=f E Ii, Rt i l < li:l;v-7°N, P, As , Sb 1J' h~:j'f{2>-:h0, ±.~1J' h 

O):rr;*t··ifi:i 6 br, 2:.:hh {:~H'YE2>-:h f', E = N't·r,,J~{:::fie!fD*sii-bri J: 0 '$~ ,-tJ::iffl~ 

=ffT 6 1) jj'::.,, Hi 2:. :rl1J' h 11%7~ 2- :h 6 , 
-:i:tr:f:r, ffl€~*a - E - b!i, )f]r!,'l.{:J:0, "'-TD5c*O, S, Se, N, P, Si 
Ge , S n ti 1';-=1f l '3 6 ie!fOi f'-".!i::f ie!fDffl*O)ffx:JJ'-'(· ti J: ~,, i f'-".!i 



SDC EX. 1002 - 1271/1378

( 1 5) 

- 5:\$, ~RMU.iiff,%:5;, ftti L< U:Wit~UM o -z•;b0 ; it~U 

[ 1~14] 

-1ic C: t::W1 '"( 

it*2007-526640(P2007-526640A) 

-fll!:€~*a~gt;J:; a= - CR 1 R 2 , b= - CR
3 

R
4 

- , c= - CR
5 

R
6 

-

, d=-CR
7

R
8 

-, e=-CR
9

R 1 0 

-, f=-CR 11 R 1 2 -t:Ll:Zf'g=-C 

R 1 3 R 1 4 - ::!:-i'.i!t L, C.:. ..:_ -z· R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , R 6 , R 7 , Rs , R 

9, R1 o, R1 1 , R1 2, R1 3 0J:U'R1 4 !:l:, il'tJl!ij't:itd:l::!L~•t:~s.lLL'Z, H 

, C1 - C2 o 7Jv'\"Jk C1 - C2 o S,:7P7Jv'\"Jk C1 - C2 o 7Jv;r=.Jv, C1 

- C 2 0 7Jv'\"=.Jk 7 1)-Jk A..f-P7 1J-;k - NR 2 it~!:l:- OR't"ib-6; ftti L 

<t:l:, R 1 , R
3

, R
5

, R
7

, R
9

, R 1 1 , R 1 3 

=Ht:;J:U'R 2 , R
4

, R
6

, R 

8, R1 o, R1 2, R1 4 =C1 - C2 o 7Jv'\"Jk C1 - C2 o 1/1/'P7Jv'\"Jk C 

1 - C2 0 7Jv;r=.Jk C1 - C2 0 7Jv'\"=.Jk 7 1)-Jk A..f-P7 1J-Jk - NR2 

it~t;J: - OR, it~U 

- c , ct t:, J:tf' n:t:,~ ,-z, rn Lll'tJl!ij't: ctt:, J:U t -r·ib i..:. u;.1:,:;;-~ ,IJ,, ci;.1: s i -z::··11 

~~,Z -3 6, it~t:l: 

- PJi11!.t:J: I'.), a it~!;l:b it~U e i t~!;l: g!;l:N R 'c'b J: ~•: R= C 1 - C 2 0 

7Jv'\" 

Jk C1 -C201/1/'P7Jv'\"Jk C1 -C207Jv;r=.Jk C1 -C207Jv'\"=.Jk 

7 1)-Jk A..f-P7 1J-Jk it~t:l: 

-JiJr!l!.t:J:I'.), aoJ:Ugit~!:l:boJ:Ue!:l:NR'Z'bJ:~•: R=C 1 - C 2 0 

7Jv'\" 

Jk C1 -C201/1/'P7Jv'\"Jk C1 -C207Jv;r=.Jk C1 -C207Jv'\"=.Jk 
7 1)-Jk A..f-P7 1J-Jk 

-j\q:t, $Sita - c, c - e, b - d, d - ft:;J:Uf - g!;l:, i.§.Lll't]llij'(:a - ct:;J: 

Uc-e,il'tJl!ij'~b-d, d-ft:;J:U'f-g,il'tJl!ij'~b-dt:;JU'd-f,il'tJl!ij'~d­

f t:, J: U f - g -z·ib 6..:. U;J:,j:-P;/J>, ::f ii3f0-Z·6 J: < , {!!Lb - d t:, J:U f - g ;/J>ll't]llij'(;: 

::fi13f0-z::··ib i 1J fJ> n;.1:..:. h/J• GIM'<J~~ ni, 
-j\q:t, $Sita - c, c - e, b - d, d - ft:;J:Uf - g!:l:_ A..f-Pft*O, S, S 

e, N, P, Si, Ge, Sn61lr-1fL-36ii3fOitd:l:::fii3f0~3fi:0-$'"(•'6J:P, it~ 

!:l: 
-msita - C, C - e, b - d, d - ft:;J:Uf - g(;l:, A..f-Pft*O, S, Se, N 

61lr"1f L-3 61fw:!mi t~!:l:ffilit3'r~:!m~3fi:O)-$'(' 6 J: P;/J>, c - et:, J: U f - g ;/J>ll't]llij' 

t:r-::..1/--l-±'.1/~0)-$'"(•'ib6 1) jj'.1/ H:l:C.:.h/J•GIM'<J~~h-6, 

-5:\$, l!lr-Et:l:, fttiL<t:l:J"Jv-7°8, C, N, 0, Si, P, S, As, Se, 

Sb, Te/J•G~t.R~h-6, ttt:fttiL<t:l:Y'';v-7'S, Se, N, P/J•G~t.R~h-6, 

.:i:.JmlJ, G 0ft*-r· ib 6 /J', ..:. h G t:~N'i:E ~ h,j:- ~ 1, 

-5:\$, fll!:€~*a - E - b!;l:, p)r!,:'[(;:J:I'.), A..f-Pft*O, S, Se, N, P, Si 

, Ge, Sn61lr-1fL-36ii3fOit~!:l:::fii3f0~3ti:0ff.x:iJ"-Z·6J:~,, it~!:l: 

- fll!:€~* a - E - b !:l:, JiJr!l!.t:J: I'.), A..f-Pft*O, S, Se, N 61lr"1fL J 63'r~ 

:!m~3ti:0ff.ltiJ"'Z'b J: ~ ,, 

-5:\$, ~RM!;l:,ilfy~5;, fttiL<t:l:Wit~!;l:Mo-Z·ib0; 

~G,j:-6ffJ:IJ~t.R~h0,~R&~ffl00ff.1/f. 

[ i,tftJJl'.39 ] 
i,ttrJi 3 2 ~ 3 1 t:icfl~ nt~ r-1,,1/ t-0~€1:f$t:t:;tt i, i,ttrJi 3 s t:icfl~ n 

1:, I J if .1/ f' O){iti ):J:L 
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[ ¥EBA 0)7J'-lllf] 
[0001] 

( 1 6) it*2007-526640(P2007-526640A) 

*¥EBA!:L •'Att'tit'Jl:x. ◊t~/6t:1f.f!-'¥&Pf;;? 1-- 1J -y 1 :zttf--ft: r-7'-t-t>t~/60) r 
- rr:.,, r- t L -C 0-&&jf Pf,;0){'£ffl t:rm L , fMc itthJ/;!:? r- iJ 'Y 1 :zttf--fA,.O) n - f - /\.;/ 
r- C~◊ ; -fh!;!:, 1f,f!? r- 1) 'Y 17..tff--f;bJ.:Un - r-r,_:.,,, r- t L -c0-&&jffil;;!.-1';-1f 
Lt~ 1r.f!-'¥&Pf;;, -1tCi t: n - r - rv r- t L -C -&&jf Pf;;•c r - r2- ht~ 1r.f!-'¥&Pf;; !.-~{im 
Lt~•-=r.f!nt:t i'mT-t> 0 *¥EBA!;!:_i!!(:, n - f-FV r-t3J.:U iJ ;',f_:.,,, rt -fhG01¾!€ 
n$t:rm-t 0 0 

[ ¥EBA 0'Wit] 
[ 0002] 

~.f!-'¥&Pf;;, 0lJ x. !:f 1/ 1J :1 _:.,,,-'f&Pf,;0:tli;-0 J.: '3 t:, r - 7°T -t> c: t -r:·, •'Att1ti, tt 
t:&.1tit:fm L -C1f.f!-'¥&Pf;;!.-'Jl:x. 6 C: b'ilillGh -C ~ 1-t> ◊ -f07"o-t:z-r:·t;J:, :iffi:tJJt:iJ, 
~ 01M 1&.¥!.-~T J.: '3 t:, t3 J.: U, ffl~ 1 Gh0 r -rv r- 0 1ti!f/f t:J;t t -c, -'¥&Pf;;0 
7 .:r.Jv ~ l'f11t:'Jl:1ct~ t 2--tt ◊ J.: '3 t:, •?lliA-'Y 1J 7iJ''< 1-- 1J -y 1 :zttf--f-r:·~;;.te 2-h 
0, c: '3 Lt~fm1JiJ,G, r-e_:.,,,1·u•?llffifrimJ10&•¥t~-tc:t-r:·, :t-Lctffii.tlfolG1'' 
2--tt' t*}i~H J.: ti1f.f!/1Feit:;!'3 ft◊ .?llf ='i'- f 1) 7 O)Jffi~1ti(:cJl:ff !_, b t~ GT O 1f,f!? r- 1) 

,y 1 :zttf--ft:t3t 1-C U, ~,I! r -rv H±-f 0r□'lt 1fJ:tii.z{JJ:i(0t~/6t:Jffi';llff:;fiJT•;b-t> iJ,, 
-fh!±-fhGiJ,.-r.f!n0.f!l'1~t3 J.: U'3eJE'.1tii-1ffii.~ '3 iJ, G -c·•;b 0 o 11□ x. -C, r -rv r- !.-
1*¥&-t ◊ J.: '3 t:, -'¥&Pf;;? 1-- 1J -y 1 :zttf--f-r:·1c~Bzr.tt:J.: 0 r-J'v i--tnY:te-t ◊ c: t iJ, 
ra Gh -C ~ 10, LiJ, L~iJ, G, c: '3 L -CnY:tl:l '2-ht~ r -rv r- 0~1c•{_j1J±, ~;z ~ffl3£" 
, f§ljx_!;ftey(:1f,1!¥E:rc:Y1:t-f (OLED) -r:·, l'+?J'--C·•;b0C:tiJ,*~'o _i!!(:, f­
J ·v r- iJ'nY:tl:l 2>-h-t> t, {-t!!.01Citthit3 J.: U/i t~!;l:)JJ{-=f, f§IJx.!:f7J<*JJJ{-=fiJ,~htl:l '2-h, 
-t0*s:W:t L -c r- t."_:.,,,1··J11t~ux1r.t•-=r.f!n0tt1tiiJ,ctJ~vn -c Li '3, 
[ 0003] 

J!t:U, f-J,_:.,,, r- t L -C fflPGh01f.f!1citthJ!;!:, Fai@0ffl3£"T+?J'-t:{M ,~{c•{_j'[ 

!.-1f L -c ~ ,~t ,c: t iJ,*t ,0-r:•;b -t>, 
[ ¥EBA 0) J'! Pf;;a"Jf}t BA] 
[ 0004] 

C: 0 J.: '3 t:, *¥EBA!;!:, ? r- iJ 'Y 1 :zttf--f (: ~ ,i)>~ -t> fdj~~il,!;.B ii t3 J.: !i'T C: t ~ < , 1r 
.f!¥E:rc1··1 :t- f (OLE D) m0•-=rfifrimttf--fi-1¾!€T -t>J::.T+?J'-t:{Jh 1~1c•{n:ttt 
t:1f L , J! t:U? r- iJ 'Y 1 7.. ttf--f-r:·•r,lf =\'- 'V" iJ 7 O)J:i( t:1fJ}J~~11□ !.- ii t~ G L, ff i L < 
iuttrea1:ir:x 0 t&t 1-'<-t~ ,, 1f.f!-'¥&Pf;;? 1-- u ,y 1 :zttf--ft: r-7"-t ◊ t~/60, ttt:•-=r.f! 
ni-1¾!€T 6 t~/60), n - r-1,_:.,,, r- t L -C-&&jffil;;!.-crl{*T 6 Fai@t:£·-::SP-C P-t> o 11□ 

l.. -c' r-1,_:.,,, r- i-1¾!€T 0 t~/6t:~ Lt~ iJ t,f _:.,,, r H J.:Un$!.-111*T-t> c:. ti)>' *¥EBA 
0§a1-r:·ib0, 
[ 0005] 

C:hG0§~;!:,~~~*~0ffiB~J.:0,ffi~$tt~•-=r~~u-&&&Pf;;0fr£ffl~J.: 
0~Jvt2>-h0, 11□ x. -C, f1Fni@!;!:, n - r-rv r- t L-C C:0,fi0$1tiT••-=rt:~u-&& 
jf Pf,;O){C ittmt: J.: -t> 1r.f!-'¥&Pf;;O)ff{*'f:'!ii1i'k: 2' h 0 ◊ ftt i L ~ ,:iiJ~/;!:1}):&flll*JJiiJ> G ra -t> 
c:. t i)>-C•'6!, ◊ 0 

[ 0006] 

•-=rt:~u-&&jffil;;iJ>1f.f!-'¥&Pf;;? r- iJ 'Y 1 :zttf--ffflO) n - r-1,_:.,,, r- t L -c $ 1!1::M-r:· 
fflt 1Gh0 t t 1 '3 ~~O)*s='= t L -C, C: hi-r:tra Gh-C ~ ,t~1r.f! r1---1cittm0:tli;- J.: 
0 =i= L < ~it I r 1---iJ,f~ Gh 0 o J!t:, 1f.f!1cittm0:Mt t 6 {-t!!.0 n - r-1, _:.,,, r- t lttre 
L-C, $ 1ti-r:••-=rt:~u-&&jffil;;0tlf*t:J.: 0, ~tJJ~$,C.,)JJ{-=f!.-~1RT 6 c: t-r:·, {cit 
tm0r1---tt1tit'Jl:x., tH,-ci;1:+0~1c•1nt'Jl:x.-t>c: tiJfilJJ'1~t~◊ 0 c: '3 L -c, Pt 
i Lt•C:tt:, *¥EBAO)n - r-1,_:.,,,J--!j:cJFm't:{,ff;P~{c•{_j'[!_-1fL-C~ 100 fMifii;;!Ht 
i L < !;):j,-~< t ii l --=:i0)1f,f! iJ n> f !.-1f L -Ct i,t,;IJ>, -fht:~IJE'.'2>-h6 C: tu~~'◊ 
tt t:, *¥EBAO) n - r-r{ _:.,,, r- 0){'£ffl!;!:.?llffifrim/10&.¥ !.-~!f/fa"J (:~11□ 2'-tt, t3 J.: u· 

/ i t~ Ut* Ji~W J.: U1f.f!/1Fsi t:t3 It 6 •?llf 't 'V" iJ 7 0Jffi~1tiiJ,. -r.f!n t L -C 0:;fiJ ffl J::. =i= 
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L < c!zw2-h -3 1 ◊ 

[ 0007] 

( 1 7) it*2007-526640(P2007-526640A) 

*JEsJJi:r,H ,m~ ,Gn0¾Ji,itfil;;i:t, tffi L < i:t!Ji1!1tn"-rT·s 1J, +0t-:1ntffi L < i:t 
' l[ViO){t"F*s-@;-t:3 J: U/i t-:!:i? f' lJ •y JAB J: U/i t-:!:i{-f!!O)ffx:7J'-A._O)*s-@;-(:J: IJ [ID 

JE2-h -C ~ VJ~ ,!JiJ!k'.7l'--r t L -C, fmf*T 0¥-~Ji{::(ftE L -C ~ 10 o -f;: -z\ ¾Ji,q:r,(.,)JJ{-=f 
0filli~-=fU, ¾Ji,)JJ{-=f t atti*s-@;- L -Ct 1~P,i:ifii;;0filli~-=f i~t 1-C, ftti L < !:i, iifii;;0 
I) tJ> rt ,i;jfil,;O)¾Ji,)]J{-=fip t:,~i;a';;{: i t-:!:i3'cfr:{: b t-: G 2- h, ftti L < !:ij,'~ < t b 
~i;a';;t:11) t Ght-:' 1) tJ> H:J: IJ JBrot2-h0 §cfllil!f9f:, ;: hG!Uc@'.2-h-C ~ 10 0 

ftt i L < U, iifii;;0fr:¾Ji,)JJ{-=f it-: U¾Ji,,i:ifii;;0JH.!!IJlll0fr:¾Ji,)JJ{-=f!:i, ~!=¾Ji, lJ tJ> r 
' frti L < t:i~rl lJ tJ> r A._§cfll2' h l ~ 10 0 § J i '"(:'' b ~ < ' pjf~(:J: IJ ¾Ji,,i:ifii;;i [ID 

JET 0 t-:1nt:, f~1<0¾Ji,,i:ifii;;iF;g.:tJ,§-T·1L~ 1/:i t-:!:if-tl!0nlt'.7l'-, WJi!:f'< t- 1J 'Y J ;z:t,t 
f-J.Us-@;-2-h -Ct ,-c i J: t 1, -::0§1'1';;0t-:1n(:U, lJ tJ> H:i, WJi!:L lL~ ,t:ai*!i t-: 
i:t'.7J"~:f:kt:Bzr.t L -c :t 1J :t?-it-:i:t;t: 1J ?-tJBnx:-t 1, :;;p~~w~0J: -3 ~, J!*s2- n 
-3 65mtJJ~'§i~~i~ L -Ci J: ~ '◊ 
[ 0008] 
ii1tg:r,(.,)JJ{-=f!:i 1 6t.:tL WJi!:f 1 8, 1 9, 2 o, 2 1 it-:!:i-fht.:tl0filli~-=f0filli 

~-=f VE 0lB5:\Jt:t~ L-3 0 ◊ g:r,(.,)JJ{-=f!:i, ;: O):tj-@;-{:, ttt:ffi-;ilf$¾Ji,mJlt]0¾Ji,)JJ{ 
T' m=Jlff¾Ji,mJJ]O)¾Ji,)JJ{ Tit-: t:tm= Jlff¾Ji,mJJ]O)¾Ji,)JJ{ T '"(:'' ib 0 0 -f ht !:iJ!k 
lI. L -Ci t-:t:i-fh t tll.lJ.-@;-b-\t"-C, *JEBJlO),i:ffii;;!:i, g:r,(.,)JJ{-=fFsiT·j,,~ < t i l --:J0¾Ji, 
- ¾Ji,*s-@;-i~T 0, j,'~< t i=t,:0,i:ifii;;T·i J: <, +0*Mlt L-C, ¾Ji,,i:ffil,;O)g:r,(., 
)JJ{-=fT•r□1~ 1~-=fW!l:i~ Lt-:, ttt:~-=f {:~u¾Ji,,i:ifii;;iJ,, :§.:tJ-@;-t:t:IH*2- h -3 0 o 

[ 0009] 
~-=f (:~u¾Ji,,i:ffil,;O)g:r,(.,)JJ{-=f t L -C $ 111:i t-:Ur,lf~Jlf§¾Ji,)JJ{-=f i~T 0;: t iJ,, tt 

{:frti L ~ 1 o g:r,(.,)JJ{-=f!:i, fylj i!:L ffi~Jlf$¾Ji,)ff]Jt]O)J'';v-70)¾Ji,)]J{-=f ( _:zt; ✓ 1/TJ 

L~sHa) , i t-:um=J1ff¾Ji,mJJj0¾Ji, ( 1 •y t- 1J r; L~tJ r 2 r; L) , w1x.i:ro :J 
r'J L., Jf,:'J :Jr; L., fflt:3 J: UtJ t:' 2 r'J L, i t-:!:tffi=Jlf$¾Ji,mJlt]0¾Ji,, f71Jitf 3 /' )' 
.:.:. t:' t3 J: U7 J 1-=- HMlJT·&:i 0 o g:r,(.,)JJ{-=f!:itt{:ffi 7 ~ffi 1 0 ~iJ, G0¾Ji,T·&:i 0 o j,' 
~< t b 1--:JO)g:r,(.,)JJ{-=fO)Jlf!?¾Ji,U, :§.:tj-@;-(:;b~i'lT~c:rr;*: V, Cr, Mn, Fe 
, Co, Ni, Cu, Zn, Nd, Ta, Mo, W, Rh, Ir, Pd, PtO)JT,l--:J 
T·J:~10 ;ilff¾Ji,)JJ{-=f!:i, ttt:fttiL<!:i, ;,,·';v-7°Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Z 
n iJ, G ~tR 2- h, WJ i !:J:'J'';v-7° F e , C o , N i iJ, G ~tR 2- h 0 ◊ 11□ i -C , Jlff¾Ji,)JJ{ 
-=f!:iJ'';v-7°C r, Mo, WiJ>G~tRL -Cb J:~,o ;ilff¾Ji,)JJ{-=f!:i, ;,,·';v-7°V, Nb, 
Tait-:!:iJ'';v-7°I r, Pt, Au, HgiJ,t:,i~tRL-300 LiJ'L~iJ,t:,, 1$Rlz~Jij 
msri'iJ{t(:U, iifii;;0¾Ji,q:r,(.,)JJ{-=f •cfilli~ -=fO)j,'~ t 1JB5:\Jt:i t-:U¾Ji,q:r,(.,)JJ{-=f T•fJ.1;~ ,~ -=f 
WJl'.i~T 0 ¾Ji,,j:ffii;;b Jijt i'( J: ~ 10 

[ 0010] 
*JEBJl(:f,et 1Jij ~, Gh0 $ 111:¾Ji,,i:ifii;;{:t:3 ~ i'(, Jlf%¾Ji,)JJ{-=f!:ig:r1['i)JJ{-=f t L -Cit-: !:i 

r,lf~Jlff¾Ji,)JJ{-=f t L -C, ftt i L < !:i O ~ 3 0JB5:\~r,lf, f71J;U:f O, 1 i t-:!:i 2 0JB5:\~ 
r,lfi~ L -C1¥tE L, g:r,(.,)JJ{-=fiJ,ffi-Jlff¾Ji,mJJM, G0)JJ{-=f•c&:i 0;: t Uttt:llfi~T·ib 0 
, m-, m=:1 t-:i:tm=:;;f!?¾Ji,mJJjiJ, G0)JJ{-=fT•s 1, g:r,C.,)JJ{-=f0~r,1ri:t, o tJ.J~ --c·· i 
J: ti, 
[0011] 

g:r,(.,)JJ{-=f Us-@;-L -C~i0:'J,'~< ti l, 2ttL it-:!:ifr:$0 lJ tJ> t:')JJ{-=f ( t:'1---)JJ{ 
-=f) !:i, 75'~~/\~ffl0-JmT·&:i07J'~~~*)JJ{-=fL,lJ~T·i, J: <, +0:tJ-@;-0~*)JJ{-=f t 
u~~tt )JJ{-=f, tt {:m:*)JJ{-=f t =:m*s-@;-i ~T 0 i 0 i ~, -3 ◊ iifii;; 1t"f'.TU, t: lJ :J ✓, t: 
I) 2 1/ ✓' e I) f 1/ ✓ it-: t:i t° 7 1/ /'7]';: 0) J: J ~ lJ jj' ✓ r t L l J: < Jij ~ i G h l ~ i 0 0 

g:r,(.,)JJ{-=f Us-@;- L l ~ i0 j,'~ < t b 1 ' 2 t-LL i td:ifr:$0) 1) tJ> r )JJ{-=f!:i, pjf~(: J: 
IJ, f7lj;:!;ft0 P-Jvit-:U121".~l-JvfflO)J.: -3 ~1i~ffl0)7J'~~~*)]J{-=ftLJ~T·i J: ~' 
, LiJ' L~iJ, G, -:=nt:,0:tJ-@;-(:, @'.~~0)7J'~ffl!Ucfll~*)JJ{-=f i t-:!:iN )JJ{-=f-%~0@'. 
~~i~L~<-CJ:~,, ttt:, t°IJ:J/', 2, 2'; 6', 2" -)'-t"IJ:J/'it-:U2 
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( 1 8) it*2007-526640(P2007-526640A) 

, 2' -c·t0 lJV'Y0~*llll'.-rtU~~b, itt:4, 4', 5, 5' --'rt-3;<1-Jv- 2 
, 2, - t·e 1J :JYti:t~~o, :'.:l-'~< ti 1 --:JO)g:i,c,,)JJ{-=rUsiil -c~10:'.:l-'~< ti 1 
--:JO) 1) ;o/'Y r )JJ{-=fiFi'ftE l -Cb J.: ~ 1o _l~c0)$J_&!;L ::g.:J:ii;-t:;b ~ i'(' @'.~i tc:!±mr~ 
IJ ;'f,:,., H:~-C!ii b o it{:, _l~c0$JJ!!i, Cr itc:!iR uj{}~{:~-C!ii b ◊ liJ, l 
~i]'> G' § J i z· i ~ < ' c.'.:. O),fi(I) 1) ;'f / Hi:$:§eBJliJ> GJffim~:$'~ 6:h~~ i ; PJfm(:J.: 'J 
, r-t-)JJ{-=f(I) -3 to; 1 , 2 lZJ.-1, i tc:Ufr:$i]'>_l~c(l)itffii1f l -Cb J.: ~ 1o 

[ 0012] 
itt:, :'.:','~ < t i 1 --:JO) 1J ti,:,., Hi:'.:','~< t i -=£:£. tc:11= £z· i J.: < , g:i,C,,)JJ{-=f t *s 

ii l -c ~ 10 u n> r 0 r-t-)JJ{-r0 -3 0:'.:','~ < t i 1 , 2 :£. tc:U .fhl-::J.-1u~*1,.J:7~ z· i 
J.: ~ io 

[0013] 
:'.:','~ < t b 1 --:JO) lJ ;'j'y 1" (I):'.!,'~< t b 1 , 2 i tc:!i.fhl,J_l(I) r-t-)JJ{-=f, itc:Uj{} 

~0r-t-)JJ{-=f0'30L 2, 3itc:!i4J,.J_l, itc:!ifr:Jm!i, f71J;U:L sp 3 -illjc@'.~ 
*)JJ{-=f, f71Jx..!:cf_l~c(l)b O){:·eHl,6:h~~ ,@'.~i tc:!i'1F@'.~7Jv~Jv7 ~ Y$'5J'-O)~*)JJ{ 
-=rz·ib o O $ 1!1:s%:itii~0:'.:','~ < t i 1 --:JO)g:i,c,,)JJ{-=r t *sir l -c ~ ,b u n> r )JJ{-=f(I) -3 0 
1, 21,.J_l, f71Jx..!:f3, 4:£.tc:!ifr:Jm!i, Pfimt:J.: 'J, 7¥:ffi'~~*)JJ{-=ft!i~~'J, itc: 
u~m:0~*Ui~~00 C.::.htU1!k-1Ll-Citc:Ull'lJl¾'f(:, jf~O):'.:','~< ti 1--:Jitc:!i 
fr:$0)g:i,C,,)JJ{-=f(l)}'-r-)JJ{-=f(l)'3to;1_ 2, 3, 41,.J_l, itc:!ifr:$!i, jg*J,.J:$'~T·iJ.: 
~)/]'>, c.'.:.:fl!j:£,{l:i'."('!J:~~ 1

0 

[ 0014] 
tffi l<!i, g:i,C,,)JJ{-=fUsiil '(~ 10:'.:','~< t b 1--:JO)IJ;'j-✓ }')JJ{-=f!i, B, A 1, G 

a, In, C, Si, Ge, Sn, Pb, P, As, Sb, Bi, S, Se, Te;bJ.:tF 
Pfimt: J.: 'J OiJ>G ~ b ff J.: 'J iHtR6 h, g:i,C,,)JJ{-=f t *sir l -C ~ 10 lJ ;'j'y r )JJ{-=f(I) -3 to; 2 , 
3, 4 J,.J_l, i tc:!ifr:$!i.f 0ffiJ>GJH-tR l -3 b o tff i l < !i, r-t-)JJ{-=f(I) -3 to;:'.:','~< 
ti l, 2, 3, 41,.J_l, itc:Ufr:$!:l:, B, C, Si, Ge, Sn, S, P, Se, A 
s , S b, Te ( PJfmt:J.: 'J N i1';-t.l') iJ, G~ b ff J.: 'J iHtR6 h, it(:;l;v-7° B, C, 
S, P, Se (mm~J.:'JNi1';-t.l')~GlHm6ho. i§-3:£.~i~<,~x..-C, IJffY 
1")JJ{-=f(l)'3fo;:'.:',-~<til--:JU, ::g.:J:iiit:ilP-C, :7·';v-7°Si, Ge, Sn, As, S 
b , T e iJ, G JH.J'R l -C i J.: ~ 1 . 
[ 0015] 
g:i,C,,)JJ{-=fUsiil-C~ 1 01Jn-✓ 1")JJ{-=f(l)-3to;:'.:',-~<tiL 2, 3itc:U4J,.J_l, itt: 

fr:$!i, ~*J.: 1J {Jf;~ ,~j,Ji;1!1:Jl:i1f l -Cb J.: ~ 1 ( N {:fmi" 0Al lred-Rochow(l)~j,Ji;1!1: 
.oc: 3. 0 7) 0 

[ 0016] 
i§ -3 1 ·ci ~ < , g:i,C,,)JJ{-=f t *sir l -c ~ 10 u n> r )JJ{-=f ( r-t-)JJ{-=f l i:rmi" o-1~c0 

,j;r@u, lj!;f$:,&:5;jf~O)h-~ 0 f', {71jj_ !:fff.1$:jf~O):f:iii•c, g:i,C,,)JJ{-=f Usii l -C Pb 1) 
n> r )JJ{-=fiJ' 1 --:JO)g:i,c,,)JJ{-=rt~u-c··i J.: ~ ,iJ,, 2 :£. tc:i± 3--:JO)g:i,c,,)JJ{-=r t *sir l -c ~ ,b ff. 
t,:,&:5;jf~t:i~-c!ii0, c.::.0:J:iiit:, fm-9-i"0 IJ;'j·,:,.,Hilj!£1J;'j-✓ 1"T·i, itc:!i 
-=£, =£i l< Uff,£1) ;'j'y r-c··i J.: <, ,f(l):f:iiit:, ~~0 lJ ;'j'y }')JJ{-=fiJ'>:,js:§eBJj(I) 
s%:itjf~0~~0 s%:it)JJ{-r t *sir l -c, .f01Wt:, f7!Jx..!:f~tt u n> r tff:;rot l -c i J.: ~, 
o i§ J :£.-c··i ~ < , ::g.:J:iiit:;B P-Cftti l < !i:@t3s%:it)JJ{-=f '(·•;b b, $ 111:·C;b b iJ,:£. tc: !i 
flif~l -C~ 10, ftti l< tl:2 0, liJ>l 31,.J_l·r·i J.:~,, g:i,C,,)JJ{-=fi1fltc:ff.1$:s%:5;jf~ 
0:J:iiit:!i, s%:it - s%:it*siiiJ' 2 J,.J_l(l)g:i,C,,)JJ{-=fFsiz•:i'ftE l -3 0. filli~-rt:fmi" b iJ,~,,.- 'J 
, c.:.n G0s%:it - s%:it*siita:ff:;;f\-1**siit:ffl~i" o iJ', Pfimt: J.: 'J s%:it - s%:itff-:m*sii 
{: b ffl ~ l, s%:it)JJ{-=fFei0~ -rW Jl'.i]'>,&:5; - ,&:5;.lj!*sii-0):f:iii J.: 'J {Jf; ~ 1 t ~ !i ~ )":) z· b , 
,&:5; - s%:it*siiiJ'>:i'ftE l J 0 0 § J i z· b ~ < ' ff,t,:,&:5;jf~O){iJ:!0),&:5;)JJ{-=f!i:$:§eBJj(I) 
§ af.JiJ, G 1J n> r )JJ{-=f t l -c FI/!11'.i" ,.z ~ z·~ P 0 

[0017] 
s%:itjf~0r-t-)JJ{-=f0'3 to;:'.:','~< ti l, Pfimt:J.: 'J 2, 3 itc:!i4J,J_l, itc:!ifr: 

$!:l:, "-TO~;f\7'f~;f[]~O)fflt'5J'-'(··i J.: <, !t"'--'rO)JJ{-rU, ftti l < U, ,&:5;jf~O)g:i 



SDC EX. 1002 - 1275/1378

( 1 9) it*2007-526640(P2007-526640A) 

IC. ,lll{-=f Uaii- L l ~ j 6 lll{-=f Z' ib 6 0 A,, Ta lll{-=f Uit {: N ' s ' p i t-.: u s e lll{-=f z· ib I) ' 
Jffr~t= J: 0 o m:-rz·t J: ~ ,iJ,, -tni=~NJit6:tvj~, 0 J'.,,,-'f □ffl:i'\l'ierfDffl!±Jffr~t=J: 0 J}IJ 
0)1'.,,,-'f a lll{-=f !.-15-~ L Z ii J: < , -f h!;iffi~J'.,,,-'f D lll{-=f l,_:J,:$1~ T· t J: ~, o -&~itHip;!:i, 1J tf 
Yfill{-'fO)-:itiL 2, 3, 41,_:!._L it-.:!:ifr:$!.-, C:,O)J:J~l'.,,,7Dffl5'\7'jfilf[JfflO)n\t 
JJ" t L Z~T 0 C: t iJ,-r:·~ 0 o J'.,,,-'f Dffl:i'\l'ifilfOffl!:i 5, 6 i t-.:!:i 7 ffllll{-=f !.-~ L Z J: ~ 1 

iJ,, -fht:~N5E2'h~~'◊ 
[ 0018] 
tf :£. L < i±, ii-rf;;O) r1--m:-r0) -3 ti 1 , 2, 3, 41,_:,1,_L :£. t-.:!±fr:lm!±, 1J tf::.,, r 0) 

1fwffli t-.:U~f'¾: - fyljx_t;f;< '/ ;< IJ- - *O)ffltJJ"Z'ib !J, -f C: z·/;ifylJx_!;f 1 i t-.:U 2 O)~ 

m:*sii-m:-r t , r 1--m:-riJ'*sii- L -3 0 0 

[ 0019] 

nrru, 1rii-i:0JO)~ ,< --:iiJ,~frJ~fl~iJ,5!:!t:!Hmt=~ci!G2'h z ~ ,6 : 
n,1-!}f.ili; 

1 --:iO)~jflj~:lfJ~{:J: 0 t, $ 1!1:-&~,1-!}f.iji;O):'.!,,'~ < t ii l --:iO) 1) jf Y f iJ>q=i,C.,lll{-y t n 

,1-!}f.ili;!.-:if:;fflt L l~ 1 6 0 n,1-1},pji;O) lJ tf Y H:i~m:*sii-' ll01:i=m:*sii-it-.:!:i=m:*sii-Z'$1 C., 
lll{-=fUic{ll.T'~, c:c:·c~m:*aii-t!:ifyiJx_!;fC - C, C - 0, C - N, S - 0, N - OT' 
ib 0 iJ,, -fht:~N5E2' h~~, ◊ n,1-!}f.ili;!.-:lf:;nlt-t 6 lJ tf Y H:i, q:i,C.,-&~lll{-=f t niif.ili;!.-:if:; 

nlt-t6;< '/ ;< IJ-it-.:!±35':ffi'*!.-~L Z iiJ:~ 1 0 n,1-!}f.ili;!:i, fyiJi!:.L =m:it-.:!±=m:*sii­
O)J: -:i ~2 -~-=fri---, 7 1J,v£it-.:!:i77 3 - 1 - 3 - s.,,Ja"~s--<:.;v£0)J:'3~3 
-~-=ffi---, f)':;)I.Yit-.:US.,,Jaf)':;)I.Y£0)J:'3~4 -~-=ffi---, 77 5 - 1 
- 5 - s.,,Ja"'-.~,t:;)I.=-1v£0)J:'3~5 -~-=ffi---, it-.:!:iitt:l\'..::.,,-t·::.,,~, s.,,Ja 

-"ZY)':;)I.=-1v7=-:tY, s.,,Ja"'-.7)' r- 1JI.=-1k7o/1-:tY, s.,,Ja"'-.7)' r- 1JI.=-Jvr-
lJ 7=-:t ✓, S.,,J a:;tJ )' :;)I.=-Jv:;)7 =-:t /~O)J: -3 ~ 6 - ~T f 1"-£!.-15-~ L Z ii 
J:~ 1 0 §Ji'f:'ii~<, ,1-!}f.ili;!:i, q:i,C,,lll{-=ftn,1-!}f.ili;!_-:/f:;ffltT0, 21,_:J,J::.O)lJ;tfYfii~L 
Z J: ~ 1 o it{:, iif.ili;U, itt:1UJJ!Jr1t:, q:i,C.,lll{-=f Uic{ll. L-3 0, q:i,C.,lll{-=f t niif.ili;!.-:if:;fflt 
T 0 2 --:iO) lJ tf Yr !.-15-Iv -r:• ii J: ~ '◊ i§ -3 i z·t ~ < , n,1-!}f.ili;!L n~-=f* z·q:i,C,,lll{-=f t 
§c{n L z ~ ,~ ~,, J}IJO) 1J ti::.,, r ii 15-!v -r:· J: ~, 0 c: O)f!O) 1J ;o/'::.,, n±, fylJ i tL tJ Jv;:f =-,v 

, t;;z 7 1 ::.,,~~ c·•c;b 0 iJ,, C:.hh t:~N5E2'h~ ~ '◊ 5!:!t: i§ -3 i -r:· ii~< , niif.ili;U, 
n*sii-*•cq:i,C,,lll{-=f t §c{ll.T 6, 2 i t-.:!:iJfJr~{:J: !J -fh.l,_:J,J::.O) lJ tf Yr ii~ L Z J: < , 
it{: n ~-=f*TU~-'fO)Jtt:tm L Z }3 J: U'/i t-.:!Uc{lllll{-'fO)JX, itt:35':w~niff.ili;O):tl 
ii-ZUffllll{-'fO)Jtt:tm L Z, C: h h 0) lJ ti Y H:ili ~ ,{:J!,~ --:i Z ~ 16 ◊ q:i,C,,lll{-=fU, fylj i 
!:f, n l\'..Y-t> lJ tf Y f }3 J: U'/i t-.:!:i n S.,,J 0-"ZY)' :;)I.=-lv lJ tf Y f {: J: !J, it-.: !:i 
, J!:~ --:i Z/ij:@_2' h Z ~ 10 2 --:iO) n s.,,J a-"ZY)' :;)I.=-!v 1J tf Yr ii L < !:i 2--:iO) nl\'..Y 
-t> lJ n> r' fyljx_(;f :;)l\'..Y-t- ✓~, ib 6 ~ ,u~:n-r:·s.,,J 0-"ZY)' :;)I.=-lvit-.:Ul\'..Y~l· 
1J n·::.,, r, ;j:3J:tf'1-lli:n-r:·=m::£.t-.:i±=m:*sii-iJ'PJr~t=J: fJJ'.,,,-'f□ m:-=ft~Lt-.:=m::£.t-.:i± 

=m:*aii-•cit1l-t 6 1J n> rt: J: 0 §cfn: 2' n z ~, 0 0 n itf.ili; t L z, c::·;z s.,, :7 a-"ZY Y:;; 
I.=-;v,1-!}f.ili;tJ:77 5 iif.ili;z•t J: ~,iJ,, -fht:~N5E2'h~~'◊ 
[ 0020] 
-ma1i:, iff.ili;O)IJn>r0)-31:i 1, 21,_:,1,1:.:£.t-.:i±fr:Jmi:t, :1··;v-7° 1 ~ 1 oiJ•h~t~ 

L-3 0 ( it(:~:£. t-.:!±={illi7 =-:tYi t-.:!:itJ1-:tY t L Z O){titihJ 5 ) o Jm1lii-i:0J 1 ~ 1 
0{:}3~ 1Z, C, CR, CR 2 , c-, CR-, CR 2 -£0)-:itiL 21,_:J,J::.:£.t-.:!:iAJff~ 
Z'ibht:ffr:$iJ>, ;i@t]J~lo]~:£.t-.:UJ!:~o"'-.70ill{-y'f:'~~TS"Jit-.:U(H:~~-=fa1{:/ij:@_ 
2'h -3 6 o it{:, £CR i t-.:!:iC - 0) -3 i:, 1 i t-.:!:i 2 UJ::.!:i P -r:·li~ j:@_x_ -3 6 o ioJ!F'r{: i 
t-.:t±-:n·c' £CR 2 i t-.:t:i CR - 0) 'J ti 1 i td:i 2 J,_:J,J::.!:i s z-11~ j:@_x_ J 6 0 {J:0)5[;* 
iJ'" Ta lll{-=f t L Z ffl~, J 0 : B, A 1 , Ga, I n, N, P, As , Sb , B i , S i 
, Ge, Sn, Pb, 0, S, Se, Te, p}j-~{:J:!)0!.-~< 0 it{:, "'-.7Dfll{-=f!:i:7 •• 
Jv-7°8, A 1, G aiJ•h~m2'h6, ]!:!{:, "'-.7Dlll{-=ftl:it{::7·';v-7°N, P, As, 
B iiJ•h, frf:£.L<UN, P, AsiJ•h~.JRLZiiJ:~,◊ :1J□ iZ, J'.,,,-'f □ fll{-=f!:i:7'';v-7° 

Si, Ge, Sn, PbiJ•h, it{::7·';v-7°Si, GeiJ•h~:tRLZiiJ:~10 LiJ•k" 
-'fD»l{-=fU:7'';v-7°0, S, S e , Te iJ, h, itt:f;v-7°0, S, S e iJ, h~tR L Z ii 
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J.:t,, ttt:, :¥tf G:hf::;7'';v-7°iJ>Go:v,70Dl{-=f!:L :&flift:t3~Y(, ffi=±~ffll:JJ;~ ( 
ttt:13~160)J]l{'fW:-%) it-:U:ffil!Y±~ffll:JJ;~ (tt{:31~340)J]l{'fW:-%) O)J]l{-=f•c 

tJ J.: ~' o 

[ 1~1] 

R R R 

'*' 

R 

R R R R 
R R R 

R R R R 
I R R 

2 R 3 3a 

R R R R 

R 
R 

R 

R 

R R R 

R R 
R R R R 

4a 5 
R R 

R R R R R 

R R 

[0021] 

JF-JH~iff~l ~1 O0)£Rt:L ~-it-:t;t~,j:--0, lffl£1iit-:t:t~l l<t:t~*O)ff.x.JJ'-'f·it 
IJ, tffi l<t:t1/::7 □ 71v3r1vt%ts71v3r1k 7 1J-1k it-:t:t-1~cO)"'---'r□J!JtriJ'G 

JRtR~.h.00 71v3r1vit-:t:t7 1J-1v£t:t, ~-z·itt-:t:t~,j:-,:,ZlJ.:~,, -1~c 1J:z t­
iJ,t:,O) llZJ._lO)A...-'ro J!JFf t·, ~fr:{:i t-:!JlmJJ'-131,Jt:li~~ h '3 0 o § '3 i t·l ,j:-< , _l 
~c0)£RO)h,j:-Gf', :,f;:jeBJ]O)fr:/£t{:;bt-:0£ti, 7'j~;f0itdj:7r:ffi:~•c+ I JJJ:W:t:3J.:tF 
/i t-:t:t+ MJJJ:W: ( :1 t-:t:tN O){-th 0 t: P) t1f--t o iO)·r·J.: ~ '◊ -ma1i: § '3 t, *JE 
BJ]t:J.: 01~iff~O)R£t:t, i!nlit;fC = C, C = N$i';if,j:-t't%t.l', 7'i~f0£l1f l 'l J.: P 

[ 0022] 
£lf:it;O)q:r,C.,Dl{-=f!J, :&flif{;:t:3~,z, ;7·';v-7°Mn, Fe, Co, NL Cu, Zni 

t-:t;t;7··;v-7°Cr, Mo, WiJ•GJR;fR~h, tt{:fttil<tJ;7'';v-7°Fe, Co, NiiJ' 
GJRfR ~:h.6 ti 0), 01Jitf F e it-:!JC o t1f--t 6 £lf:it;t·it 6 o q:r,C.,Dl{-=f!J, ~ 6 it-:!J 
7 ~ 1 0 O)~,j:-◊ ~5;!]l{-y '('' tJ J.: ~ 1 

0 

[ 0023] 
ttt:, 1J tf .1/ Y 0) '3 t::, 1 , 2 i t-:t:tfr:Jmt:t:&flif t:t3PZ 1/::7 □~.1/:7 Ji.:::.;vi t-: t:t 

rZ .1/-t>·c it 6 iJ,, it 6 t ,!J: 1~ ift~ 3 , 4 t3 J.: U 5 O)Jf iJ, G it-: t:t 1~ ift~ 6 , 8 t3 J.: U 9 
O)Jf, tt{:1~1ff~8iJ•GiRfR~h, it-:t:t1~ift~7, 1 OO)ffiJ·GiRfR~h, :_:_z· 1Jtf 
/ HJ:&flift:t:3 ~ ,'(ji~~ h '( ~ 10 iJ>it-:W!lli~t•it ◊ O 

[ 0024] 
-1£ta1,j:-JHMii~£f#;t:3 J.: tf ~~£1#; 

1 -JO)if;;flj,j:-:lfj;f$JH:J.: ◊ t' :,f;:jeBJ]0)~5;£f{:il,;tj:~~~it£i#;Z'it0 0 ttt:, ~5;£1{:il,; 
t:t, j.,',j:- < t ti 2 -J0)~5;q:r ,C,,Dl{-=f Uaif--t o , j.,',j:- < t ti L 2 , 3 it-: t:t 4 it-: WiJT 

R 

R 

R 

4 

R 

R 

R 

R 

R 

R 
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2 i t~U-fhJ,_:Ll0¾5; - ¾it*sif ii~ L --CJ.:< , C:.hU:g.tJift:t-3t 1--C ¾it - ¾it.lli 
*sifi t~i:t¾it - ¾5:§:-m:*aif-c·ib 0, §:-t$:iifili;!:t 2, 31 t~,:t~t=i:t4 i:t..10¾it$1C, 
)JJ{-1-i-~L --C J.:t,o ~a:iifiii;!:l:, :tffi L< !:l:, 2 0 i-mx.0, ib0 t 1!:l: 1 OJ,::J.T0¾it)JJ{-=t­
, it~!:l:6 ii L< !:l:41,::J.T, ttt:3J,::J.T0¾it)JJ{-=t-i-1lr~L7£t,◊ ¾itiifiii;!:l:, :g.tJift: 
t-3 ti l' Rt i L < !:l:.lliJ!R'.7J"T 'c'ib 0 0 §:,t$:iifiii;!:l:' tt{:;'J Jv;f'.::.Jv i t~!:l: 1/ J 0-"Z/';, 1/ 
.I..::.;viififi;-c·ib 0 ◊ 
[ 0025] 
§:-t$:¾itiifiii;0¾5;)JJ{-=t-!:l:, ftfi L<!:J:, ttt:ffi6it~!:l:ffi7~ffil O,lmipi':,O), f71Ji 

t;fJ'';v-7°Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Wn>G~-tR2-h0, .±.t 
L --Ci t~!:l:~Pfi;t L --C.ilt%¾it)JJ{-=t-·cib 0 o 
[ 0026] 
c:.0;f!0¾5:iifiii;Uf71Ji!:ft,;hv9)0:\'HJ11ii:t\'J.iifiii;6 5-z:·ib !J, :g.;1-Jift:t-:3t 1--C 1---=i01J ff 

✓ rm:-=t-i-jjijj¾it$1C,m:-=t-t=*aif2--tt0 1, 2, 3, 41t~i:t-tni:t..10=£u ff✓ r-z:· 
, 2---=i0¾it$1C,m:-=t-, ttt:.i11%¾it${,)JJ{-=t-n>:1~@tt2-h --Ct 10 o ¾it)JJ{-1-!:l:C:. 0tJif t: 
Jim4m:, pfr!;![{:J.: !J 5m:it~!:l:-fhJ,::J...l-c·i'ic{lL2-h--Ct 10: 
[ 1~2] 

R 

I R 

/
y ............ / 

x..,Y, 

x\ /x"'f/x 
M~M 

{fx/\ 
/ "-v/ 

R I 
65 

R 

-:nit~UJ.Zn0¾5:$1C,)JJ{-=t-MU, tt(:M - M*sifl's.!liffimlill (*!tim) "Ci'ic1i2-h0' 
n ;v;f'.::.;v_ ;t;:z. 7 1 ✓1 t~t:t -t0{1!!0 J.: -3 7£0'7£ < t ii 1 ---:i0_g1J7£ 1J n> r-z:·, :g.;1-Jif 
-c·l[ t l t:1!1\.ll. L l ' pfr !;![ t: J.: !J ii1~ 6 h l p 0 0 

[ 0027] 
ttt:, §:,t$:¾itiifiii;!;l:, ;,··;v-7°M n, Fe, Co, NL Cu, Z nn'000'7£< t 

iil---:i0)JJ{-i'-, tt(:f;v-7°Fe, Co, Ni;6>/':,0))JJ{-i'-, it~!;l:J'';v-7°Cr, Mo, 
Wn>G~tR2-h0 0'7£< t ii 1 ---=i0m:-=t-, ttt:M o, Wi-~ L, ftf i L < !:l:$1ti¾itiifiii; 
O)~r:p{,)JJ{-=t-n>ll'iJ-·cib 0 0 -:ma1t:, M!:l:P:6>7£ 0¾5:m:-=t--z:· ii J.: P;,j>' ttt:.ill%¾5: 
m:-=t-, f71Jit:fffi-, ffi=i t~i::tffi=m1%¾itmJJM, G0.ilt%¾it)JJ{-=t-it~Uffi6 ii L < t:l: 
ffi 7 ~ffi 1 0 .ilt%¾5:fmn>G 0m:-=t-·cib 0 o C: 01ffl{:~t:t-:3 t 1--C, jjijj¾itm:-=t-M!:l:, :g.;1-Jif 
-z:·, 1.L t ,t:ll'iJ--c· iii t~Wit7£-:i --C ii J.: Po 
[ 0028] 

2---=i0¾it$1C,m:-=t-i--~t=~tt-t 0=£ 1J n> r R vx 2 01-th 0 t:, ~tt 1J n> r 
O)J 'G H::J...ln>, .lli£ 1J ;IJ- ✓ f, {71Jit;f;'JJv;t;·.::.;v_ RC N, 1iffiii L< W.Jl-1iffi;f;7.. 7 

1 /'~i t~t:l:-f0{1!!.·Cji~ ffii Gh0 C: t ii "i!Jfi~-c·ib !J, C: C: -z:·jiffil;R!:l:7k*i-1lrt.H, 
:D''d'.' 0 ~t!9i!i-c• ii J.: < , ttt:W<:1~**9i!ii td:l:1iffi ii L < WJF1iffi7 Jv'\'-Jv9lli, tt 
{:C 1 itd;l:C 1 0 7Jv'\'-Jv9lli, tt{:C 1 ~C 4 it~uc 6 -c·ib0 0 

[ 0029] 
¾itm:-=r-t=*sif-t 0 1J n> rm:-=r-x0 -3 t;,0'7£< t ii 1 ---:i, +ni:t..11 t~i:t~imi:t, ;,·· 

Jv-7'F, C 1, Br, L 0, S, Se, N, P, {71Ji!:f/\D7/':D'0~-l'R2-h, ftti 
L<t:J:J'';v-7°0, S, Se, N, Pn>G~-l'R2-h, ttt:ftfiL<!:J:J'';v-7°S, Se, 
N, P n'0~-tR2-n, c:. c:. -z:· 1J n> r m:-1-0 -3 t;,0'7£ < t ii 1 , 2, 3 i t~!:l:4, it~i:t 
~Jm;,j>N J,::J.:\'~ -c·ii J.: t '◊ Ln> L7£n> G, X!:l:~7£ 0 J@-C]7£}JJ{-=t--Z:· ii J.: t '◊ ¾itm:-=t-t=*sif 
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-6 C: t i-~l!iK L Z ~ , -6 o JJlr Y !:L ftt i L < U±~iJ, G 0:rr;*, it t:±~iJ, G 0 =, = i 
t-.:!il!.9filli:rr;*Z·S00 )Jl{-=fY!.iftti L< !.i;~lJv-7B, C, N, 0, Si, P, S, As 

, Se , Sb, Te iJ>GJHtfU~·h, it{:jf i L < !.i;7'';v-7'0, S, Se, N, P, C iJ, 
GJH1R6h, itt:;,·';v-7°S, s e, N, P ()fjj-!;![{:J: IJ o) iJ,GJH1R6h0iJ1, C:.hG 
t:~j5:E 6 h~ ~,, 

[ 0030] 
ftti L < ti, :'.!,'~<ti 1 ,:)Cl) u .tf::.,, r, 1J .tf::.,, r0-3 t:> 2 ,:), .fhl/1.-1£.t-.:t.ifr:Jmt.i 

, A'.71 rm, .tJ;v;f~s.,,v-t-■ , ;t;vL72s;'.:t,-t-m, 7=.;t::.,,■ t-1'i/Jbt-.:e 1J 2 
r - e IJ 2 s;'::.,,:Ji, itt:liffiit-.:Ujl=liffie lJ 2 r C 1 , 2 - a J e lJ 2 s; ::.,,£.t-.:U.fh 
G07=.;t::.,,:Ji, it{:hpp (hpp: 1, 3, 4, 6, 7, 8 -/"-.,._~-J'tt ro- 2H­
e 1J 2 r C 1, 2 - a J e 1J 2 s;::.,,07=.;t::.,,) , t3J:U;7·-y=.s;;t,- t- ■, )fJr!;![t:J: 'J 
1/7 t- ;t,- t- ■0'l!fiJ>GJH1R6h0 0 C: O)lffl{*{:;!'3 ~ 1l' lJ n> H.i:g.tiifz·1[~ ,(:[Al~ 

z·t£.t-.:t.i~~.,ztJ:~,, itt:, :'.:l-'~<tt1,:)0 1Jn>H.i, .tJ;v;f~s.,,v-t-, * 
1vL72s;'.:t,-t-, t" 1J 2 r - e 1J 2s;::.,,, itt:hpp, £.t-.:t.i:1·1=.s;::.,,z·s0◊ itt: 
, jf~0fr:1Jn>r1J,:g.tiift=t3~,z.tJ;v;-f~s.,,v-t-, ;t;vL72s;'.:t,-t-, eu 2 r 
- e u 2 s,;::.,,, itt:h PP, £.t-.:t.i:1·1 =.s;::.,,·z::--s 'J, jf~0fr: u n·::.,, riJ,ftti L < tifAI 

~z•S-fio IJn>H.i, itt:fttiL<U, .IJ;v;f,'~S.,,v-t- ■ , TGJvL72s;';t,-t-:Ji, 
el) 2 r - el) 2 s;::.,,:Jit3J:lj';7··7=.s;;t,-t-:Ji0)'llfiJ>GJHtR6h00 Yt3J:UX~, it 
~.tJ~~~s.,,v-t-■,;t~L72s;'*-t-■,eu2r-eu2s;::.,,mt3J:U~7=-s; 

;t,- t- ■, )'Jj-!;![{:J: IJ 1/7 t- ;t,- t-mu:g.;zlfffi6 h Z P-6 ;I)>£. t-.:!.ijl=liffiZ'S-6 ; .fh 
G!.i, fyij_z!;L fyijj_(;f:g.tlif(:C 1 ~C 1 0 it-.:!.i.fh,l,.::,l,_l, it{:C 1 ~C 6 it-.:!.iC 2 
~c 4 0, liffiit-.:!.ijl=liffi7Jv~Jv~~£.t-.:t.iiR:1~**~~, £.t-.:t.i1-lli0liffi~t-~L 
Z'LJ:~ 1 0 

[0031] 

LiJ>L~iJ1G, C:.0,~{:t3PZ, t3J:t.f~ffiJr1{::;$:JeBAO)lffl{*{:t3P'(, "7Jv~Jv~ 
~,, t ~,-3J:l=rnii.is.,,;7o7!v~Jv~~, itt:s.,,;10/"-.,._7"1-Jv, s.,,;10/"-.,._~s.,,;vit-.:i.is.,,;1 
a,--z::.,,+;v~~ii 1>ru 0 

[ 0032] 
-1ic1J;:z_ r-0$1'.:U, ffi€Y17°6 5 a, 6 5 b, 6 5 ct3J:U6 5 diJ1ftti L<, C: 

hG!.i,l,.::.lrZ·J!t:~UHlt:~cti6h Z ~ ,.fi : 
[ 1~3] 

Y-17°6 5 a 
-1ict=t3~,z 

-ffi€~*a~e!.i: a= - CR 1 R 2 - , b= - CR 3 R4 - , c= - CR 5 R 6 -
, d = - CR 7 Ra - HJ: U e = - CR 9 R 1 0 - i-~l!iK L, C: C: z·R 1 , R 2 , R 3 , 

R4, R5 , R6 , R7, Ra, R9 t3J:UR1 O !.i, [Ajll'f{:it-.:!.il[~i{:Mn'z:L l, H 
'C1 - C2 0 7Jv~Jk C1 - C2 0 S.,,;7o7Jv~Jk C1 - C2 0 7Jv7=-!k C1 
- C2 0 7Jv~=-!v, 71J-Jv, /"-.,._TD71J-Jv, - NR2 it-.:!.i- ORZ•'S-6; ftti L 
<ti, R 1 , R 3 , R5 , R 7 , R 9 =Ht3J:UR 2 , R4 , R 6 , Ra, R 1 0 =C 1 
- C2 0 7Jv~lk C1 - C2 0 S.,,;7o7Jv~Jk C1 - C2 0 7Jv7=-!k C1 - C2 

0 7Jv~=-lk 71J-Jv, /"-.,._TD71J-Jk - NR2 it-.:!.i- OR, it-.:!.i 
-)f]j-!;![(;:J:IJ, ait-.:!.ibit-.:!.ieit-.:!.id!.iNRZ·tJ:~,: R=C 1 - C 2 0 7Jv~ 

Jk C1 -C201/:1D7Jv~Jk C1 -C207Jv7=.;k C1 -C20T!v~=-Jk 
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Jk C1 - C2 0 S,1/'07Jv'\'-Jv, C1 - C2 0 7Jv7=.Jv, C1 - C2 0 7Jv'\'-=.Jv, 
71J-Jv, "'--r□ 71J-Jk it~Ci 

- c t=ii~,z, ci1s i ·e@'.2-~iG:ho, 

- j\q:t, *sitb - diiJ:U C - e it~!ib - diiJ:Ua - dL [A)!E'rt:it~!il[~i(:Js 

lI. L z , :;;n~wz· i J: ~ i, 
- j\q:t, $Sit b - d, a - c ii J: Uc - e !:L [A)!E'rt:i t~!il[~ i(;:3g1,l[ l Z, "'-. 7O:rr; 

*O, S, Se, N, P, S i, Ge, Sn 'l,-kif l-3 o:ti~tDi t~!il':ti~:fllffl*O)~ffiit· 
'f,J:~i, it~!.i 

- j\q:t, $Sit b - d, a - c ii J: Uc - e !:L [A)!E'rt:i t~!il[~ i(;:3g1,l[ l Z, "'-. 7O:rr; 

*o, S, Se, N 'l,-kif l -3 o75'1i'.~~it~!i;f:11lit3fffi'~ffl*O)~ffiiz·'f, J: ~ 1, 
-5:\$, ,IJJ{-=fE!i, frtil<!iY'';v-7'N, P, As, SbiJ'G~tl\6:ho, ±.~iJ'G 

0:rr;*·c·ifi:i 6 iJ,, 2:.hG t:~i5E6:h~~ 1, 
-5:\q:t, ffl€~*a - E - b!i, PJi'!.'l.t:J:!), "'-.70:rr;*O, S, Se, N, P, Si 

, Ge , Sn 'l,-kif l -3 0:ti~:fllit~!il':ti~:fllffl*O)ff.lt-5J'--'"(·i, J: ~ 1, it~!i 
- ffl€~* a - E - b !i, PJi'!i'l.t:J.: I), "'-.7O:rr;*O, S, Se, N 'l,-kifl-3 ,S:;ry':ffi; 

~ffl*0ff.lt-5J'--Z·i, J: ~ 1, 

- 5:\$, ~5:M!i:ilft?~iL ftti L< !iWit~!iM o z·ifi:i0 ; 
[ 0033] 
[ 1~4] 

[
(a, E.,b,? l 
e,Nhw-f 

: : 4 
M-M 

:917°65b 
_Hct:ii ~ 1'"( 

-ffl€~*a~f!.i: a= - CR 1 R 2 , b= - CR
3 

R
4 

- , c= - CR
5 

R
6 

-

, d = - CR 7 Ra - , e = - CR g R 1 o - ii J: U f = - CR 1 1 R 1 2 - {r~¾ l, 
C:C:Z·R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , R 6 , R 7 , Ra, R 9 , R 1 0 , R 1 1 iiJ:t/ 

R1 2 !.i, **' C1 - C2 0 7Jv'\'-Jk C1 - C2 0 S,-J □ 7Jv'\'-Jk C1 - C2 0 7 
JvY:.:.;k C1 - C2 0 7Jv'\'-=-!k 7 1)-Jk "'-T□7 1)-Jk - NR2 it~!.i- OR 
z·ifi:i0;fttil<!.i, R 1 , R 3 , R 5 , R 7 , R 9 , R 11 =HiiJ:UR 2 , R 4 , R 

6 , Ra, R 1 0 , R 1 2 =C 1 - C 2 0 7Jv'\'-Jk C 1 - C 2 0 S,-Jo7Jv'\'-Jk C 1 
- C2 0 7Jv7=-!k C1 - C2 0 7Jv'\'-=-!k 7 1)-Jk "'-T □7 1)-Jk - NR2 i 

t~!i - OR; R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , R 6 , R 7 , Ra , R 9 , R 1 0 , R 1 1 
iiJ:tFR 1 2 =H0ffl€6 5 b!i2:.hiJ>Gil%7~6:ho, it~!i 

- ffl€~*c iiJ:U/it~!.idt:ii~i'"(, C!.iS i z·@'.2-~l.. -3 ,S, it~!.i 
- )fJril[t:J: !) , a it~!.ib it~!.ie it~!.i f !.iN RZ·i, J: ~1 : R=C 1 - C 2 0 7Jv'\'-

Jk C1 - C2 0 S,1/'07Jv'\'-Jv, C1 - C2 0 7Jv7=-!v, C1 - C2 0 7Jv'\'-=-!v, 
7 1J-;k "'--r□ 7 1J-;k it~!.i 

-pJril[t:J:!), aiiJ:Ufit~!.ibiiJ:Ue!.iNRZ·i,J:~ 1 : R=C 1 - C 2 0 7Jv'\'­
Jk C1 - C2 0 S,-J □ 7Jv'\'-Jk C1 - C2 0 7Jv7=-!k C1 - C2 0 7Jv'\'-=-!k 
7 1J-;k "'--r□ 7 1J-;k 

-j\q:t, *sita - c, b - d, C - eilJ:Ud - £ii, {13.l[A)!E'rt:a - cilJ:Uc - e 

, [A)!E'rt:b - diiJ:Ud - fZ·i(i:i,SC:t!.i~~1iJ', 1':ti~t0·t-·i,J:~1, 
-j\q:t, $Sita - c, b - d, c - eilJ:Ud - f!.i, "'-.70:rr;*O, S, Se, N, 

P, Si, Ge, Sn'l,1'i-1fl-3o:ti~tDit~!i7':ti~tDffl*O)~ffiiz·'f,J:~1, it~!i 
-j\q:t, $Sita - c, b - d, c - eilJ:Ud - f!.i, "'-.70:rr;*O, S, Se, Nb 
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O)ft*t··ifi:i 6 ii, 2:.:hh t:~N'YE2>-:h~~ 1 , 

-:i:tr:f:r, ffl€~*a - E - bli, )fJjJ,'l.{:J:fJ, "'-TDft*O, S, Se, N, P, Si 

, Ge, Snl1fffl'36!e!fOit'-".li::f!e!fDffi*O)ffx:JJ'-'t·lJ:~,, it'-".li 
- ffl€~* a - E - b Ii, )f]j-!l[{:J: fJ, "'-TDft*O, S, Se, N ti1'i'~l '3 63'fffi' 

~ffi*O)ffx:JJ'-'t'ti J: ~ ,, 

- :i:tr:f:r, ~5:Mli:ilft?~iL ftti L< !iWit'-".tiM o -r·ifi:i0 ; 
[ 0034] 
[ 1~5] 

7'17'65c 
_Hct:t:;~ 1-Z:: 

-ffl€~*a~fli: a= - CR 1 R 2 - , b= - CR 3 R 4 - , c= - CR 5 R 6 -

, d = - CR 7 Ra - , e = - CR 9 R 1 0 - t3 l U f = - CR 1 1 R 1 2 - ~i':~ l, 

2:.2:.-r·R1 , R2, R3, R4, R5, R5, R7, Ra, Rg, R1 o, R1 1 J::;J:tft' 
R1 2 Ii, [<,JB,'r{:it'-".li1i~ 1 t:J!l\lI.l-Z::, H, C1 - C2 o 7Jv~lk C1 - C2 o 1//' 

a71v~1k c1 - c2 a 71v'.'.r=-1k c1 - c2 a 7lv~=-1k 7 1J-1k "'-TD7 1J 
-Jk -NR 2 it'-".!i-OR't'ifi:i6;fttil<!i, R 1 , R 3 , R 5 , R 7 , R 9 , R 1 
1 =HJ::;J:tf'R2, R4, R5, Ra, R1 o, R1 2 =C1 - C2 o 7Jv~lk C1 -
C2 o 1//'0;Jv~Jk C1 - C2 o ;Jv'.T=-lk C1 - C2 o ;Jv~=-1k 7 1)-Jk 

"'-TD7 1)-Jk - NR 2 it'-".li - OR, it'-".li 
- c it'-".!ie {:t:,~,-z::, C!iS i -r·liesffi;i '3 6, it'-".!i 
- Pfi!i'l.t:l fJ, a itdib it'-".!i di f'-".!i f !iN R -r·l J: ~,: R= C 1 - C 2 0 7Jv~ 

lk C1 -C201//'D1lv~lk C1 -C2oilv'.T=-1k C1 -C2oilv~=-1k 

7 1)-Jk "'-TD7 1)-Jk it'-".!i 
-p]j-!1[{:J:0, aJ::;J:tf'dit'-".!ibi:,J:tf'f!iNR't·lJ:~,: R=C 1 - C 2 0 7Jv~ 

lk C1 -C201//'D1lv~lk C1 -C2oilv'.T=-1k C1 -C2oilv~=-1k 
7 1)-Jk "'-TD7 1)-Jk 

-:i:tr:f:r, *si'i-a - c, c - e, e - fi:,J:Ub - d!i, i.§.l[<,J~(:a - c, c - ei:,J: 
Ue - L r,,J~{:a - ci:,J:Uc - e, r,,J~(:c - ei:,J:Ue - f'(·ifi:i02:.t!i~~,i]r, 

::f!e!fOt··i J: ~ 1 , 

- :i:tr:f:r, *si'ta - c, c - e, e - f J::;J:tf'b - dli, "'-TDft*O, S, Se, N, 
P, SL Ge, Snti1'i'~l'36!e!fOit'-".!i::f!e!fDffi*O)-Jm't·lJ:~,, it'-".!i 

-msi'i-a - C, C - e, e - fi:,J:Ub - d!i, "'-TDft*O, S, Se, Nti1'i'~l 

'3 6 =jf :ffi:~ it'-". !i;f:1ili't'Jf:ffi:~ffi*O)-Jm'(' ti J: ~ 1 , 

-:i:tr:f:r, lllFfE!i, fttil<!i:1'';v-7'N, P, As, Sb;l]>h~tR2>-:h0, .±.~n'h 
O)ft*t··ifi:i 6 nr, 2:.:hh t:~N'YE2>-:h~~ 1 , 

-:i:tq:r, ffl€~*a - E - bli, )f]j-!l[{:J:0, "'-TDft*O, S, Se, N, P, Si 
, Ge, Snti1'i'~l'36!e!fOit'-".!i::f!e!fDffi*O)ffx:JJ'-'t·lJ:~,, it'-".!i 

- ffl€~* a - E - b !i, )f]j-!l[{:J: fJ, "'-TDft*O, S, Se, N ti1'i'~l '3 67f:ffi: 
~ffi*O)ffx:JJ'-'t·l J: ~ ,, 

-:i:tr:f:r, ~5:M!i:ilf$~5;, fttil<!iWit'-".!iMo't·ifi:i0; it'-".!i 
[ 0035] 
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_l~C: t: :!'3 ~ , --Z: 

- ti'ill!~* a~ di : a = - C R 1 R 2 , b = - C R 
3 

R 
4 

- , c = - C R 
5 

R 
6 

-

, d=-CR
7

R
8 

-, e=-CR
9

R 1 0 

-, f=-CR 11 R 1 2 -:!'3J:tf'g=-C 

R 1 3 R 1 4 - i- ~1!,H, , C::. C::. -z:· R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , R 6 , R 7 , R a , R 
g , R 1 o , R1 1 , R1 2 , R1 3 :!'3J:U'R1 4 Ii, ~JR!rt:it:!il[~,t:Mu'z:L --Z:, H 
, C 1 - C 2 0 7JL.A-Jk C 1 - C 2 0 1/::7P7JL-A-Jk C 1 - C 2 0 7lv7~lk C 1 
- C2 0 7Jv::\"-~Jk 7 1)-Jk ......__.,,..P7 1J-Jk - NR2 it-.:li- owr·cbo; ftfi L 
<Ii, R 1 , R

3

, R
5

, R
7

, R
9

, R 1 1 , R 1 3 

=H:!'3J:U'R 2 , R
4

, R
6

, R 

8, R1 o, R1 2, R1 4 =C1 - C2 o 7Jv::\"-Jk C1 - C2 o 1/::7P7Jv::\"-Jv, C 
1 - C2 0 7Jv7~!k C1 - C2 0 7Jv::\"-~Jk 7 1)-Jk ......__.,,..P7 1J-Jk - NR2 
it-.:ti - OR, it-.:ti 

- c , ct :!'3 J:U n::!'3~ ,--z:, rn L~IR!rt: ct:!'3 J:U t -z:·s o c::. t 1i,;r~ ,iJr, c1i s i ·r-@'. 

~ffi;.z -3 0, it-.:li 
-pJril[t:J:1], aitdibit-.:tieit-.:lig!iNR'(·(,J:~,: R=C 1 - C 2 0 

7Jv::\"­
!k C1 -C201/::7P7Jv::\"-Jk C1 -C207!v7~!k C1 -C207Jv::\"-~Jk 
7 1J-;k ......__.::,-07 1J-;k it-.:li 

-pJril[t:J:1], a:!'3J:tf'git-.:!ib:!'3J:Ue!iNR'(·(,J:~i: R=C 1 - C 2 0 

7Jv::\"­
!k C1 -C201/::7P7Jv::\"-Jk C1 -C207!v7~!k C1 -C207Jv::\"-~Jk 
7 1J-;k ......__.::,-07 1J-;k 

-:i:\r:f:r, 1/:sii-a - c, C - e, b - d, d - f:!'3J:Uf - g!i, {13.L~fR!}t:a - c;bJ: 
U'c-e,~fR!}~b-d, d-f;bJ:t/f-g,~fR!}~b-d;bJ:t/d-f,~fR!}~d­
f :!'3 J: U f - g -z:·cb o c::. Ui,j~ ,iJr, 7'Ji~f0-z:·(, J: ~ ,, 

-:i:\r:f:r, 1/:si;-a - c, c - e, b - d, d - f;bJ:t/f - g!i, ......__.::,-o:rr;*O, S, S 
e, N, P, S i , Ge, S n 6 %if L-3 oJi~fOi t-.:li7'Ji~f05l~0-Jm-z:· (, J: ~ ,, it-.: 
ti 

-1/:si;-a - c, c - e, b - d, d - f;bJ:U'f - g!i, ......__.::,-o:rr;*O, S, Se, N 

6%1f L-3 03-fm:~i t-.:tiffilii':1r1'f~ffi*0-Jm-z:· (, J: ~ ,, 
- :i:\r:f:r' )JJ{-y E Ii, ftf i L < li:l;v-7°N' p' As ' s bi]> G~:j'f{6 ho' _±~i]> G 

0:rr;*·r·cb 0 iJr, c::.nG t=~H5E6h'd'.'~,, 
-:i:\r:f:r, ti'ill!~*a - E - b!i, pJril[t:J:1], ......__.::,-o:rr;*O, S, Se, N, P, Si 

, Ge, Snt,%1fL-30Ji~fOit-.:ti1'Ji~fDffi*O)ffx:JJ'TiiJ:~,, it-.:ti 
-ti'i§~*a - E- b!i, pJril[t:J:1], ......__.::,-o:rr;*O, S, Se, Nii%1fLJo:1r1'f 

~ffi*0fftii'--z:·ii J: ~ ,, 

- :i:\r:f:r' '1i:~M!i.llff,%:~, ftf i L < !iWit-.:tiM O -z:·s 0 0 

[ 0036] 
ti'ill! 6 5 a~ 6 5 d O)~~R(:fm L '"(, _l~cO)J: J {:, ti'ill! 6 5 0)5E~i]lffl~ i Joo ffi 

§ 6 5 a~ 6 5 d i-~§T' 0 t-.:/lbt:m~ i Gho 1) tf ✓ r ii' ;;fs;.JE;B}l{::/iE J 0 

[ 0037] 
}jljO)jjfili; 1) -JJ- ✓ r 

ftfiL<ti, 1Jn>r05t,:'.},,;r<tiiL 2tJ.-1, it-.:!i~Jmli, ;fv-1--'m, n,v 
;fC5 ✓'m, J-- 1J7-lf1/::7 □ 7,vtJ ✓'m, J-- 1J7-lf1/::7 □7Jv7✓'m, ea-,v'm, 1-:.t7 
s. /tiL t°°.71/··-,vtiL 1 21·Y-,v!ffl .. 1-7I-,v!ffl .. :.t::\"--it'l-,v!ffl .. e 1J 1/✓!ffi .. 
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'£< t iJ 1, 2i_:LL itc:Ufr:Jmt:L if'v- t-~, n1v;t;·3 ::.,-,~0ffn·hiH1R6h-ti O 
1J 

ff::,-, r 0) J 'i:,:J,''£ < t b 1 ~, .f:htLL itc:U:fr:Jm!i, r- 1J 7.Jf1/1 □7 !v)7 /~, t-
1) 7.Jf 1/1 □7 ,v-r ::.,-,~, rJf mt:J: 0 @07 ~ ::.,-,~0ffn· hiH-tR L- -r iJ J: ~, 0 

1J ;'f ::.,-, r 0 
-3'1:,:'.!-''£<tbL 2tLL itc:!ifr:Jm!i, e□-Jv~, 1-:t7x ✓~, e3~l-Jv~, 
1 ~ jl:f-lv~, 1-Tl-lv~, .t-3 J:U'rJfmt:J: 0 :t.:\"--tt:f-lv~O)ffn>hJH-tR L- -r J: ~, 
o 1Jtf::.,-,f0-3t,:'.!,''£<tb L 2W._L itc:Ufr:lm!i, t"IJS:::;.,-,~, t"IJ5··s;:::.,-,~, e 
lJ ~ s;: ::.,-,~, e3 s;:::.,-,~0ffn, hiH-tR L- 't' J: ~ 1 0 lJ n> Hi:§.tlr@it:.t-3 ~ 1't' lol--r· iJ i tc: 
ti~'£~ 't' b J: < , :§.tJi;-{:.t-3~ i"( _lfe,;7'';v-70) -3 'I:, 1 ~b·h itc:ti.lfc.;7'';v-70) -3 
'I:, 2U.lb·hiH-tR L- 't' b J:~i◊ it{:, - lJ n> fb>;f'v- t-~.t-3J:U'hlvif''7 /~O)ff;9, 
hiH-tR 6 ho tJi;-!i~ ,~-r·b, 1-l!!.0 lJ n· ::.,-, Hi, {y!J x.!:.fllUtii tc:!i:11=1Uti1/ 1 o«.::.,-,;, S:: 
.:r..:::.,k .r-.::.::.,-,.-1::>, 1/1 □"'-7'J' t- 1J .:r..:::.,v1 :;t:;.,-,0J: -3 '£, 7v-:;.,-,£ tc:ti7v-.:::.1v 
n - IJn>r-c·bJ:~ 1 0 

[ 0038] 
:§.ji\}-(:it;O)q:r{.,JJJ('f-U, :§.tJi;-{:.t-3~,"(, ;7·';v-7°Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn 

b·hiH-tRL- 'lb, itc:tiflv-7"C r, Mo, Wb•hiH-tRL- 'lb J: <, it{:frfi L-<!i? •• 
lv-7°F e, Co, Ni b•hiH1R6h, {yljx.!;fF e itc:!iC o t:gi"6iifit;b%oo q:r{., 
JJJ( 'f!i' :!m 6 i tc: u 7 ~ 1 0 0-&itm:-r-r· 6 J: ~ j 0 

[ 0039] 
n1vif''J::.,-,~ 

frti L-~ 1)7lvif'7 ✓~u, )'17° CR2 C2 84 J - ' CR2 C2 89 Hg J 2 - ' C 
R 2 C 2 8 1 o H 1 o J 2 - 0) iJ 0-z:·S 0, 2::. c::: -z:·Rti~ ib•'£ 01ittH~~-c·b J: < , it{: 7 
iv.:\"-1v1ittilL it t:c 1 _ 6 01.5J&7lv.:\"-Jv1il:ti£-r·s o O 1il:ti£R!i, :§.tJi;-t:.t-3 ~, -r 
, 1oJ--r·•bitc:U~'£~'t'bJ:~ 1 0 

[ 0040] 
if'v- t-~ 

un>rn,if'v-t-7.:::.:t::.,-,-r·s:ni:L ;t;·v-HHtiL-<ti-m:m~15 (*2) t 
:gL-, 2::.2::-Z:'R!i~i;Q•'£01il:ti£-Z:·bJ:<, frtiL-<!iH, 7lv.:\"-Jk it{:C1 - c6 0) 
{.11J&7lv.:\"-lk itc:U71J-Jv, itt:.r-.::.::.,-,S::;k itc:!i-ma"Jt:ER{~7J<*~£-r·S-tio i"i 
J £-c·iJ'£<, jiJ:ti£R!i"'-TDJJl-r, it{:N, Oitc:!iJ\07::.,-,i,:gL-"( J:~ 1 0 R' !i 
~,n•'£o1il:ti£-r·iJ J: <, frti L-< ti7Jv.:\"-Jv, itt:c 1 - c 6 01J£;flk7Jv.:\"-Jk itc:ti 
71J-Jv-Z:·SIJ, 2::.2::-r·w Uit{:N, 0, J\Q7:;.,-,0)J:J'£"-.TOJJl-yt:gL--riJJ:~ 1 

0 R' !i$if!;f$'£ER1~7J<*-Z:'bJ:~,o R" O)rJi;-!i, R{:fmi"of~BJW~'t'!iioo f,Rlz'£ 
1il:ti£R, R' i tc:tiR" ti, :§.tJi;-{:.t-3P't', lol--z:·iJ i tdi~'£~ "( b J: Po 2 ~O) 
1il:ti£R" U, ijVi~0-$, it{:lo)-l]Vl~0-$, frti L- < U~NL EO'l:,Jmffi~{:ffili;-6 
:htc:ffl*0-Jm-r· i, J: ~, o ffl*!ii~:fD, 1'i~:f00, it{::;ry=:ffi;Jm-c· iJ J: ~, o E !i:'.!-''£ < t iJ 
=filli0JJl-r-c·SIJ, ;7·';v-7°O, S, Se, Teb•hlH.fR6:h, rJfmt:J:!'.);7·';v-7°0, 
s, s e b·hiH1R6h, i tc:U?''!v-7° s, s e .t-3 J:U'T e b·hiH1R6h0 ◊ :f✓R!z'£ffl* 

0)£E!i, :§.tJi;-{:.b~i"(, lo)--Z:•bitc:!i~'£~"(i,J:~io X!i ";z«,-.Jf-" -z:·Si'.J 
, 2:: 2:: -r·lJfmt:J: 0 X£0 -3 t, L 2 i tc:U 3 ~U{~ii-i:!)J 1 5-Z:J:tt't' b J: ~ '◊ XU, "'­
T□JJl'f1il:ti£ili":gi tc:!i:11=ili":g0?J"~itc:!i:11=?J"~7Jv.:\"-Jvi.lL itt: 1 ~6, t 0.htt 
C1 - C4 itc:tiC1 - C2 0)7Jv.:\"-lvi1L "'-T□1itti7 1)-lv@'.tti£tili"b':>tc:7 1)-Jv 

jit.@;£, "'-TD JJJ( 'fi)j-:g;i tc: U:11=ili":g0ffil'@;-7 IJ - Jv@'.t.@;£, "'-T□ JJJ('fi)j-:g;i tc:U:11:ili" 
:g07 Jv.:\"-1v7 IJ -,v@'.tti£, i tc:!i"'-T□JJl-r-r·s o O "'-T□ m:-rti, :§.tJi;-t:.t-3 ~, -r 
, frtiL-<ti1')v-7°N, P, S, Se, Ge, Snb•hlH.fR6:hob1, .f:ht:~JHE'.6:h 
'£~ 1 , {~i;-1:!)J 1 5 {:.t-3 ft 0 :f✓R;z '££XU, :§.tJi;-{:.t-3~ ,"(, lo)--c· iJ i tc:U~'£~ 't' b J: 
~ ,, xii, frti L- < ti7 iv.:\"- ,vi.lt itt:frf i L- <tic 1 - c 6 01J£;flk7 Jv.:\"-1vi1i-r•s o 0 

YU f 1--t L- 't' ftffl L- -3 -ti "'-T□JJl'f itc:UER*JJl-r-r·s 0, frti L-< U1'';v-7'N, 
P, S, Se, Ge, Snb•hiH1R6:h, PJfmt:J:i'.)f;v-7°N, P, S, Seb•hiH.fR 
6:h-tib•, itc:!i;7'';v-7°P, S, Se, Ge, Snb•hiH1R6:h-tio {~i;-1:l)Jl 5{:.t-3~, 
't', :f✓R!z'£ f1--JJJ('f YU, :§.tJi;-{:.t-3~,"(, lo)--c·iJ itc:U~'£~'t' b J: ~'◊ YU, ffl 
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i tc:t:l:ffl*, ttt=l'li~:fDffli tc:Uffl*, 011x.tf:1fffi'~i tc:!:J:"'-70=:,fffia~ffl*0~$·cs 
0, f 1--t l Z {i=ffl l '3 0 "'. 70 i tc:!:l:ffiz*JJJfr Y !_-:g ltc:ffl!:l:, tf i l < !:l: 5 ~ 7 , 
f71j,Z!;f 5 i tc:!:l: 6 O)ffl,lffi:-=f !_-1l;-A, '"(Y10 o f 1--Jffi:-=f Y !.-1l;-tfffl!;l:, :;g.t;}i}(:, lcrJ~O) i 
tc:!:l:W~-6, 2itc:!;l:30)J: J~, J: i'.)3-<0)"'.70,lffi:-y!_-:gl"(tiJ:~i◊ "'.70,lffi:-=f!;l: 
, :;g.tJi;-t:, 01Ji !:f N Jffi:-=f Z• ti J: < , i tc:!:l::'.:l-'~ < t ti 1 --:JO) N Jffi:-=f !.-:g l Z ti J: ~ i, 
[0041] 
ttt:, ;t;'v-H:l:, 3J:f)j,'~~i, 2itc:!:l:L itc:!;l:OO)~*ri--Jffi:-=f!.-:gl"(ti 

J:~i, 
[ 0042] 
ttt:, ;t;'v-H:l:{~it-1bJJl L 12, 13, 14itc:!:l:160)J01--:JT'SIJ, 2::.2::.z· 

'1i:~ffitfil;;!:l:W~0;t.·v-t- 1J1f✓ r, ~tt=1~it-1bJJl L 12, 13, 14, 160:il¥iJ'0 
0W~ 0 ;t;'v- t- lJ jf /' f !_,:g l Z ti J: ~ i◊ 
[ 0043] 
-: 0ffflf*t=il~ i"(, Y Jffi:-=f!:l:, ~:ma"Jt:;t.·v- H!JL ttt=1~it-1bJJ 1 5 0;t;'v- Ha0J: 

'3t:, :;g.tJitt=il~iZ, eo-Jv, 1 ✓ r-;v, /JJvJ'l:/-Jv, 73 ✓ , X../''f7:Y ✓ , 

1-:t7 x ✓, x..✓:t+:t7 x ✓, t°:Y1/··-;v, 1 2. 1·Y-Jv, 1-71/··-;vi tc:!:l::t.:\"--tt1/·· 
-Jvffl(J)Jv<.7i'-Z·ti J: ~ i◊ Y ,lffi:-=f(J) J 0 1 J,.::Ll!:l:, t 0 lJ s:>, .:\"- / lJ /', 11/ .:\"- / lJ /', 7 
11Js:'/', t°IJfs:'/', t°IJ2.s:'/', t°71/✓, .:\"-/.:\"--ttlJ ✓, 7°71Js:'/'itc:!:l:7°IJ ✓ 

ffl(J)Jv<.7i'-T·ti J: < , 2::. 2::. T·q:r,(.,Jffi:-=ft:*sit l Z ~ i,6 f 1--Jffi:-=f Y !:!:iii tc:!:l::,\~ffl(J)Jv<.7i'­
z·ti J: ~ i◊ ~:ma"J(:, YU ("'.70) 7fffi;ffl(J)Jv<.7i'-T·tiJ:~i◊ _l~c(J)ffl!:J:, :;g.tJi;-(:;B~i 
Z, ~$£tc:!:l:3\:;~t:Ji~:fDlZtiJ:~i, ~:ma"Jt:, Yt:J:=~J\lJ"L ttt:=, =~t:J'L tt 
t:1iitc:!;l::,\~ffl(J)Jv<.7i'-T·S00 Y!:l:, ~tt:ffltl"C, "'.70,lffi:-=fO, N, P, S, Se 
, Ge, Sn, tt(:"'.70,lffi:-=fO, N, P, S!.-:gl--CJ:~i◊ C!:l:2::.0fffl{*T'/JJvJ'l=.:t 
/'!.-ft;Jvtl'3-6; C, Ge;BJ:US U:l:/JJvX../'~ (C (II)), 1/Jv2.v/'~ (Ge ( 
II)) :BJ:t.FS, 1Jv/'~ (Si (II)) !.-ft;Jvtl'3-6o ffl!:l:ftfil<U, fi--Jffi:-=fYt 
:,!=!;fl¾: ltc:, 1 i tc:!:l: 2 03-]Usit!.-:g l Z ~ i0 ◊ 
[ {~7] 

12 

/x-v7® 

R-\:--x-Y 
X-Y 

15 
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[ 0045] 

1~itibJJ 1 5 cb 0 ~ 1!i1~itibJJ 1 L 1 2 , 1 3, 1 4 i t~!i 1 6 0 '3 t, 1 ":J(:fm L;z:-, ;f' 
v- H±Pftmt:J: 0 =g[01:;. ·ci 1t~i±!Jig[1J .ff,:.,, i-:01:;.-r··i J: <, x - v£0 '3 t, 11 
t~!i 2 ":J!i, Iit ,t:'§!klI. L --C, H i-1'i't.r-1il'.@.£R -c·:;§.tli;-t:1i2> l'.@.x.. Gh, 2 ":JO)jil'.@. 
£RiJ>)l~:f[J;! f~(j:7'j~:f[J~i':/BJJx. L l t) J: t 1 0 ,f 0)7°0-t'.:Z -r·, = g[;:f )/- }- IJ J',f / J-'. iJ> 
, ttt::t'~'ILL q:r,C.,J]{-f-A-..jlljc{1L--CiiJ:~,◊ 

[ 0046] 

1~itibJJ 1 5 t:tH 1--C, BJ]{-f-!iPJfmt:J: IJ A 1 it~!j:G a)JJ{-f-T•iiji2>l'.@.x.. Gh0 o 

[0047] 

.fJJv;f'J,:.,,it~!i;f-'v-1-- --&itii~, ttt:1~itibJJ1 L 12, 13, 14, 160$ 
,C,,J]{-f-!i, :kti L < !iJ'';v-7'C r, Mn, Fe, Co, N i , Cu, Zn, ttt:7·';v-
7°F e, Co, NiiJ>GJHtRL-30 ;-&it)JJ{-f-!J:7··;v-7°Cr, Mo, WiJ>GiiJHtRL-3 
0 ; -f h!i(yiJx..!:f C r, Mo i t~!iW, i t~Wlt%-&it~ 7 ~ 1 0 0-&itT• ii J: ~ 'o 

[ 0048] 

.=./l!P~ lJ .ff✓ I-'. 
JjljO)°fl:fiJ'J:liJWt:J: 0 t, $ 111:-&itif~O) 1) jj',1/ J-'.O) j T,1},,''J < t ii 1, 2 it~!i-'i':$ 

u T~c 0 = !l!P~ u n> i-: 1 s -r· i J: ~, : 
[ 1~8] 

18 

c:0J: '3 t:, +nu, rm~-t iit~00''J< ti 1 ":JO)q:r,C.,-&it)JJ{-f-Uait L, :z«--'!f 
-0~t~t-°fl-t 0 JJ1J0J]{-=r-i t~i±£t-1r L --c q:r,c.,J]{-=r- Uait Lt~, 3 --:)0) 1J n> r J]{-f-t­
°fl L --c ~, i O ;i:t 1 5 t= J: i 1~ ii-ibJJu c:. 0110 = !l!P~ 1J n> r-z::·· cb i ◊ L iJ, L 'JiJ' G , § '3 
i -c·t 'J<, 1~ii-ibJJ 1 5 O)q:r,C.,BJ]{-f-U, (ylJx..!:L C, S i, P it~UA s J]{-f-T•11f2> l'.@. 
x..Gh0iJ>, +nt=~l5E~h'd'.'Po -~a1t:, ;i:tl st:J:i=Jl!P~IJjj',1/fW@tJJ'Jq:t{, 
)]{-y z i' °fl L' C: hU_i:_~O)Jt*-z::·· t ' 31:¥%-&it)JJ{-f-T• 6 J: ~ l O -f ht U'§!klI. L --c ' z i± 
-&it)JJ{-f-' ttt:±~0-&it)JJ{-f-T•t J: ~ l O z !i0''J < t 6 = fillfO)J]{-yT·::t i O z !i:kti L 
< tiffi<*-z::··cb 0 iJ>, -'chtittt= Bi tdj: PT'6 J: t 1 o ,fO){{!!t:":JP--C Ii, ;f'v- Htt:rm 
L--C_l~c~ht~C: tiJ1, £R, X:BJ:UYt:~--CUi0◊ ttt:, £- X - Y!i1~itibJJ11 
, 12, 13, 14:BJ:U/it~til 60J:'3t::/Bffx.~h'300 
[ 0049] 

ttt:, =Jl!P~ lJ n> H:;B P--C, YU:im'ffi f 1--t L --C {tffl L '3 0)]{-f-T• iJ it IJ, C: h 
!j:A..f-PJ]{-y'(·b it~!j:ffi<*J]{-y'(··t J: ~ 1 o =Jl!P~ 1) jj',1/ f O)A..7'-Q)jJ{-yO) 'J T,1},,''J< C 
6 1 ":J, -fhJ,::J._lit~U-'i':$U, :kti L < u:,,·';v-7°N, P, S, Se, Ge, Sn, )'Jr 
mt:J: IJ s i iJ>GJHtR~h0iJ>, -fht=~l5E~h'd'.'~ 1o f1--J]{-f-/j::;§.:rli;-t:;B~,--c~r.r 
, ttt:j._~foft-°flL--C J:~,; +ht±(ylJx..l:f.fJ;vr:;=.;t,:.,,ffi<*-z::··ebi◊ f1--J]{-f-!±+0a 
::k)JJ{-f-fillfJ: !J{ff;t,J]{-yfillfT'b J:P; -fh/j:(yljx_!;ft,,Jv-"Z,1/ - ER*)]{-y, 1/Jv~ V✓ - 1/Jv 
?=.ryL)]{-f-, 1/ 1) v,1/ - 71*)]{-f-, Sn (II) it~!iP b (II) J]{-f--Z::··iJJ:~,o :kti 
L<t±, 1Jn>r00''J< t ii l ":J0f1--J]{-f-tL t,,1v1'\=.;t,:.,, -ffi<*)]{-f-it~i±+0 
:ft::k)JJ{-f-fillfJ: !J{ff;PJ]{-f-, ttt:c, Ge, Si -z::··cb0; C:hU, ttt::kti L<!±, IJjj·,:.,, 

f 0-'i': f 1--)]{-f-t=~--ct±i 0 0 Yt±Pftmt:J: I) ~it~!j:~*O)ffx.iJ"T'b J: ~ 1 o =Jl!P~ lJ 
jj',1/ f 0 f1--J]{-f-!Hti L < !±Ii~ ,(:~--r·t J: ~ ,iJ"< -fhG!iii~ ,t:~'J-:>--C ii J: ~, 

[ 0050] 
1) jj',1/ Hi, :kti L < U, 0''J< t 6 1 ":J0-&jtq:r,C.,J]{-f-Uait Lt~t,, JvJ\=.;f ✓ - ER 
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<U7'Ji/;!;f[JfflO)ffx.7i'-'(·•;b0, ;l;v-7°C (iJJvX:.Y), Si (1/IJvY), Ge (1/Jv2 
v Y) , p]j-~t;:J: !) s n i t-:!i Pb iJ'0~1K6h0 :JB:rt-1=filliO))JJ{-'f-t-1fl, "C ~ 10 o t:' 1-
-)JJ{-rt'ifi" 6ffl!i, frfil<liJ'';v-7'N, P, As, S, Seit-:!iTe, 1t(:N, 
s, s e iJ,t:,~:tR 6h0, :'.!t',j:-< t t 1 i t-:!i 2--:iO)J}lj,j:-.r-..... To )JJ{-=f-t-ftf i l < !iif l, 
c.:.nt;, !i:;g.:l'Ji;-t:t:n ,t "'1-T· ti t-:Wli,j:-') "Ct J: ~ 'o 
[ 0051] 

t- lJ7.if1/Jo7JviJY~ 
[ 1~9] 

17 
*JlBJjO),&~ii-rf;;0) 1JifYJ-:'O)ji::,l, 2, f-hl,:(_lit-:!i~$!i, r- 1J7.Jf1/J07 

JviJY~, ttt:-ffi::rtl 70)i,O)t··tJ:<, C.::.C.::.T·m, n, o!iftltJ, ftfi l<ti:;g.:l'J-@;­
(:1[~ ,(:1!1\lI. l "CO~ 6, frf i l < !i O ~4, 1tt:tf i l < ti:;g.tJi;-(:1[~ ,t:1!1\lI. l "C l 
i t-:!i 2 T·;b 6" m, nil J: rJ o !i, :;g.tJ-@;-(:1[~ ,t:"'1-t··i, i t-:!i~'J'? '( b J: ~ '◊ 1i 
lt~R!i~ 1iJ>,j:'6}!t~t··tJ:<, ftfil<ti7Jvo>fJv~~' ttt:C1 - C5 O){J.\'J,&7Jvo>f 
Jv~lL i t-:ti7 1J-;v~~T·ib 0, **t1litJ" 7Jv3f Jvi t-:!i7 1J-;v~~!i1ilt6 
h "Cb i t-:!i~FliltT·t J: ~ '◊ ~~!ilL~ ,(:"1J-T· b it-:!i~'J'J "Cb J: ~ '◊ 1ilt~RO) 
~$it-:ti~,<--:i1J,tiElrn~-r:x1Tt J: <, f-O)*s~t L 1: 1J if::.,, rii:JB:ct-111,J_lO)J't 
~?,/ft-ifl'(~,60 ~~R' !i~ 1/J>,j:'61ilt~T·tJ:<, frfil<!i7J<*, 7Jvo>fJvit-: 
!i71J -JvT·;b 6 ; c.'.:. O)lffl{*O)!UHl(:lffl l "C !i, ~~R(:lffli" 6 !JlBJliJi,£,~,j:-~]!'!t-1.J□ .z. 
t-:-1T'':1i"C!ii6o ~!?,j:-R' !i"'1-T'tit-:!i~'J'?lbJ:~,o §'JiT't,j:-<, t- 1) 
7.Jf 1/ J O7Jv7J /~O)N )JJ{-'f-0) '3 t:, 11,:(_l!i, :,,··;v-7'P, As, Sb /J> ½~tR6h0 
)JJ{-=f-T•Jieslt.z. '3 00 t- 1J,t;z771/J07JviJY~iJiC.:.C.:.t·Ufrfi U,o 
[ 0052] 

§ -3 i T·t ,j:-< , m, nil J:U'/i t-:!i o !Ji 21,:(_lO)~fj:'('·;b 6:l'J-@;-(:!i, ffl:i't 1) ;ij'::.,, 
YO)"-. TO )JJ{-=f-re,O)_l!c~!i7'Ji/;!;f[J'(··t J: < , {ylj,z_ !:ft- 1) 7.Jf ("--TO) 1/ J 07 Jv7 Y 
~, ;')7Jv7Y~, r- 1)7Jv7Y~,j:-t·t-:JBJJX.l'Z:~ 100 1ilt~RilJ:rJ/it-:!iR' 0) 

7Jv3f Jvi t-:ti7 1J-;v~~ti, :;g.tJ-@i-t:.r-.....To)JJ{-rtif l t J: ~ '◊ 
[ 0053] 
75-vY~ 

11□ .z. "C, 1) ;ij'::.,, j-;'O)j 0:J,''J< t b 1, 2 it-:!i~$!Ji, if#;O)g:i,C,,)JJ{-=f-Usii-lt-:Bu 
ckminster75-vY~T·S0, ii#;iJ>ftfi l~,, Buckminster75-vY~!i, 1t(:C 6 

OilJ:rJ/it-:!iC 7 0 75-vY~T'if:>00 c.'.:.hG 75-vY~O)f~~#;, tt(:1ilt7 
5-v ✓~b' c.'.:. c.'.:. (:~1li6 h-6 0 c.'.:. O)lffl{*(:;f:::;~ ,'(' 7 5-v Y~!i:i!Uta'.Jt:1ilt1/J 
O"'ZY;, ;')x..:.:.;v 1) ;ij'::.,, r t-:JBnx:i" 0 !Ji' f-h!i1&'1JiJ'1/J O"'ZY)' ;:;x..:.:.;vfflT'g:i,C,,,& 
~)JJ{ -r t-ii1~i" 6 iJ' t;, T· ib 6 o 
[ 0054] 

} \-lj- 2 ~ I) ;ij'y J-:' 

11□ .z. 1:, if#;O)g:i,C.,,&~)JJ{-rt:M L = J.i 1J n> rt Lt ftffii" i, ~ ,ti~01\-it 2 ~ 1J 
n-✓ r iJ,, 1tt:ftf i l ~ '◊ 1t (:, c.::. O)J: '3 ,j:-1\-l}- 2 ~ lJ n-✓ Hi, g:i,C,,)JJ{-=f-t-r.ti=J!l'r'.Jt: 
*sii- L J i O } \-it 2 ~ 1J n> Hi, 1tt: 6 - ~-r r 1--T·s i ◊ ( :JB:rt-1~Fii1~0)) 1\-it 
2~ 1) ;ij'::.,, Hiq:i'fi"C''k i t-:!i?,/f~, frfi l < !iJ't?,/f~t··t J: ~ '◊ 
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7 , 2 7 a , 2 8 £. t~ U 2 8 a i-fl L Z ~, b ; iffil-:O)J \ ~ 2 :fl'!. lJ ;:f Y f 0) -3 1:, 1 , 2 £. t~ 
!i~$U:, (ylJ;t!:C ffl~2 7 ti L<!i2 8, £.t~!i2 7 a ti L< !i2 8 a0-3 t:,~:nt-fl 
LZ~ 1 -bo 1tt:, iifil-:0~ 1J;'fYfiJlffl~27, 27a, 28£.t~!i28ai-flLZtiJ:: 
~,, i§-3£.t·ti~<, iffil-:O)J\~2:f\'J.IJ;'fYHi[AJ~t·ti£.t~!i~~'7ZtiJ::~,◊ 2:.0.J:: 
-3 t:, )\~ 2 :f\'J. 1J ;'f Y Hi, 1'....-Y-- □ )Jl{-=f z i t~iic = mr=r ( .n 1v1,i::.:t.;..,) iJfrp,c.,-&~)Jl{ 

T Uai'i Lt~q:r,(.,fflc' .,...____ .Y--o)Jl{-=f Z i-fli" bfflA,.~fit)Jl{-=f £. t~!i~fit)Jl{-=fEflX i-1r L l 
*si'i6ht~, 2":)0)Jjlj~IJ;'f.;..,f)Jl{-=fYi-flLZ~ 1bo )fJiJIH:J:: IJ, 1~i'i1bJJ2 7, 2 7 a 
, 2 8 £.t~!i2 8 a0) 1J ;'f.;.., H:;!:3ttb~XO)j i:, H_:.l_l!i:7::(tZ ti J::~,o 1) ;'fY f 2 7 
, 2 7 a, 2 8 £. t~U 2 8 a piqO)~X;!:3 J::U/£. t~!iYU, :g.tJi'it:;!:3~ ,z [AJ~t·ti £. t~ 
!i~~ ") Z ti J:: ~, o 1tt:, 1 \~ 2 :f\'J. IJ J'f Yr 0q:rFsi lJ J'f Yr )Jl{'f i-fl Lt~ffl!ili~ £. t~ !i 
1'~ffl-r··~ IJ, 2:.h!iPk~t:J:: IJ H_:.l-101'.....Y-- □)Jl{'fi-fli"biJr, f-0-31=i 1-:)!ifi'"­
)Jl{-=ft• ti J:: ~ ,, C: O)tJi'it:X - Y~O) -3 t:,~:n£. t~!.iJ.XnU, [AJ~t:, :g.tJift·Y )Jl{-=ft: 
1J□ ;t z JlljO)"'-. T□ )Jl{'f i-fl L-3 b, ffli t~!iffl*O)Jv<:JJ'-, 1tt:1i£. t~!i1'~fflv')Jv<:JJ'-l'.:' ti 
J::~,, Y)Jl{-=fU, :g.tJi'it:, wz*)Jl{-=fl'.:'tiJ::Po )\~2:f\'!. 1);'f.;..,fO)j1=,:'.J.1'~< c ti 1, 
2£.t~!i3":)0)f1--)Jl{-=fY, Y' ;!:3.J::U'Z, ~0~ 1!ij?~<cti2":)0)J\~2:f\'J.1Jn-✓ 

r i-fl-t 1 iifil-:0 r 1--)Jl{-=f0 -3 1:, 1 , 2 i t~ii 3 i_1-1ii, ~*i_1J~ -i::· ti J:: ~, 0 1 \~ 2 :fl'!. 
u n> Hi, :g.tJi'it: 6 J.,_:.(J~0ffl)Jl{-=ff:tt-fl-t i, 1 -:)0) u n> r )Jl{-=f i-1"-fl Lt~:'.!-"~< 
c ti 1 £. t~!i 2U-10ffl, 1tt:1i~ffli-fl L Z ti J:: ~ 1 0 f-0ffl!iq:rFsi lJ n> f )Jl{-=f Z i-fl 
Lt~ffit·ti J:: <, £.t~!if-h!iX - Y~0~:nt-JBJvt L Z ti J:: ~ 'o i"J\.Z 0) fi'"-)Jl{-=f!i 
1i~ffl0Jvtii'-t·ti J:: < , c: :nu:g.tJi'it:1'Jirdt0£. t~ii3fffi'~t·ti J:: ~ '◊ 
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R R 

R 

R R 

R R 

R 
R 

R 19 R 
20 

21 

24 

R 

R 
l6 

R R 

R 

R 29 31 

34 

35 
36 37 

27a 28a 



SDC EX. 1002 - 1288/1378

( 3 2) it*2007-526640(P2007-526640A) 

tJii-t:;B~,z, 3fffiafflitc:U:;!=!;fl¾:7'M~t0*0nlt?J'-'t'•iiJ:~,◊ C:h!:L i~t, f1--JJJfrS 
, C (II) (J';Jvl\'..::.,,), C (J'JJvJ'l.:.:.;t::.,,), Si (II) t:3J:U/itc:tl:Ge (II){: 

~Z!.ii-60 fl:£fillif1--m:-=f, jy1Jx.!:fJ'J1vl\'..::.,,, '1/1v20::.,,, 1/ 1J0::.,,0J:'3,j:-=fillif1-
-m:-=r0tJii-t:, f 1--)JJ{-=f!.i, i~t, frti L < !.i~O)i tc:!.i:ft::k{: ~~6 h Z ~ ,,j:-~, f 
1--)JJ{-=f0®!.!!!t:#;fl¾;LZ~,o, N, P, As, Ab, S, Se, TeO)J:"i,j:-, ElEB~ 
-=f ;tf 1 ~T 6 1 i ts: U 2 --JO)A,, "r P )JJ{-=f t ~m-ti L Z 6 J: P ◊ C: h!.i, 1 \ ~ 2 ~ iJ ii::.,, f t 
' -ncO)ij!£i tc:t.i=£ iJ jf ✓ ft 0lX1f(:~Z!.ii O 0 
[ 0057] 
1~ii-ihi27, 27a, 28, 28a{:t:3PZ, Y!.i, frtiL<!.i:'.lJv-7°N, P, 0, 

S, Se, Te, C Si, Ge, Sn, P bi]>t,JM.J'R6h0, jy!Ji!:f:'.''';v-7°C N, 
P , o, s , s e iJ' GJM-tR 6 ho, f 1-- t L Z ftffl L-3 o A,, To )JJ{-=f its: !.iffiz*)JJ{-=f 1:· 
«> 6 iJ'< -fh{:~iJE6 h,j:-~, ◊ Y )JJ{-=f!;l: N J,.J:>7~ '(•'ii J: ~ '◊ 2--JO) Y )JJ{-=f!;l:[AJ-1:· 6 its: !.i 
~,j:-., Z 6 J: ~ 1 , Y!.iffli tc:!.iffl*0)-$1:'6 J: ~ '◊ it(:, Y!.iffiz*)JJ{-=f, jyljx_!;fJ'; JvJ\ 
.:.:.;t::.,,;itd.iJ'JJvl\'..::.,,ffiz*)JJ{-=f, itd.iGe)JJ{-=f, itt:'1/Jv2v/' (Ge (II)), its: 
!.iS i ,IJJ{-=f, it{:1/IJ v/' (Si (II) ) , itc:!.i1 ;tr))JJ{-=f't'•«>o◊ 
[ 0058] 
z !.i' frti L < U:'.''';v-7°C' N' p' 0' s /]> GJM1R6h0' f 1--t L l ftm L 'J 

,61'--,. To )JJ{-=f i tc:!.iffiz*)JJ{-=f 't'•«> o o Y )JJ{-=fO) -3 i:,j.,',j:- < t ii 1 --JiJ1N )JJ{-=f 't'•S o ,j:-t, !:f 
, Z !.i N J,.J:>7~ 1:'6 J: ~ 1o if{:, Z !.iffiz*)JJ{-=f, jylj;t_ !;fJ'J JvJ'l.:.:.;t /'£ tc:!.iJ'J Jvl\'../'.[\R*)JJ{ 
-=f, itc:UGe)JJ{-=f, ift:'1/Jv2v/' (Ge (II)), itc:US i)JJ{-=f, if{:1/IJv/' ( 
Si (II)), itc:!.i1;tr))JJ{-=fT•S00 
[ 0059] 

X!.i ";z«.-.Jf-" T'«JIJ, ~,iJ,,j:-6j.,',j:-<tii=filli0)JJ{-=fitc:!.i)JJ{-=fEI!T•iiJ:~,o it 
{:, X!.i, ?J'-~itc:!.ijF?J'-~Tlv~Jvi.lL if(:C1 -- C5, frti L<!.iC1 -- C4 itc:!.i 
1 6 L < U 2--JO))JJ{-=f 1~-t ofl:£~7 lv~ Jvi1it•'«J I), C: C: '(•'X!jl'--,. TP )JJ{-=ft~ L'd'.' < 
Z 6, i tc:!.i HJ_eO)I'--,. "TP )JJ{-=f 1~ L Z 6 J: ~ '◊ 1'--,. "TP)JJ{-=f!.i~fit0nlt?J'-T•ii J: ~ '◊ X 
!.i7 1J -Jv@U@:lL jy!Jx.!:fl'--,. "rom:-=r'k~i tc:!.ijF'k~0;f:11lii-71J-1vfiffilL jy!Jx.!:fl'--,. 
"TP)JJ{-=f'k~i tc:UjF1';-~0)7Jv~ lv -- 71)-Jv@'.ffi!:;T'b J: ~ '◊ X!;l:lj!-0)1'--,.7"P)JJ{-=f 
, jylji!;fO, S, N, P:t$T•iiJ:~,o R!j~,iJ,,j:-6@'.ffi!:;t·•iiJ:<, frtiL<!.iH, T!v 
~lk if(:C 1 -- C 6 0{):£~7Jv~lk itc:!.i7 1J-1vT·S00 7Jv~Jvitc:!.i7 1)-Jv 
5i!:;!.i@'.ffiitc:UjFfiffi't'·«> I), f'Ji-!It:J: I) 1 l,.J_eO)l'--,."TP)JJ{-=ft~L 1:"~ 1 0 ◊ frn!1z0@'. 
ffi!:;R!j[AJ-T'6 i tc:!.i~,j:'--:, l 6 J: VI O 2--JO)@'.ffi!:;R!.i, 35':ffi'~11';-16tc:' JlPdtO, 7' 
iPdtD't'' S 6 ffl0-$t·· 6 J: < , frt i L < !.iitti?i t ;f:1ilit Ltc:ffl*0-$T· ii J: Po R t:lffl-t 
6 iJI.BJH.iR' {: 6 ~z Ui I), R' Uit{:7J<*J,.J:>1~0))JJ{-=f i tc:U)JJ{-=fEI!t··S o ◊ @'.ffi!:;R 
, !.i, :;g.tJ-@j-{:;B~,z, 1:n,(:[AJ-T•iiitc:!.i~,j:---:i"CiiJ:~ 10 
[ 0060] 

E !.i, :;g.tJ-@j-{:;B ~ ,z, ;,·';v-7°C, s i , Ge , S n, Pb iJ, GJM.J'R6 ho, frti L 
< t.i;,··1v-7°C, S i , Ge iJ, GJM.J'R6 ho)JJ{-=f, jy!Ji!;f:;g.tJ-@j-T·IB£1~:f:k1iJ (I I) 0, it 
{:Ci tc:UG e 1:· ii J: ~ '◊ f 1--)JJ{-=f E !.iJ'J Jvl\'..::.,,, 7/v 2 v::.,, i tc:tl:1/ iJ v::.,, iJ if::.,, f 
tWrot L z ii J: ~, ; frti L < !.i, 2--JO) i-:1--m:-=r E i.i:;g.tJii-t=t:3~ ,z t·;z -- tJ 1vl\'..::.,,, 
i::·;z- 'J",v20::.,,£tc:t.it:·;z - :,_/ 1J0::.,, 1Jtf::.,,f, itc:!.iC:hG i-:1--m:-=rt0iHii- 1Jti 
::.,, f tft;n\t L Z~ 1 0 o E)JJ{-=f 1~-t 01\~ 2 ~ iJ ii::.,, f 0fflU, frti L < U, PJr~(:J: I) 

Et !.iJJIJ(:, frti L < !.i:;g.tJ-@j-(:ffl, frti L < !.i7'iPdtDitc:!.i35':ffi'ffl0nlt?J'-T·So, j.,',j:­
< t 6 1 i tc:!.i 2 ")O)Jjlj,j:-1'--,. "TP)JJ{-=f 1~ L l ~ 10 0 Jjlj,j:-1'--,. TP )JJ{-=f!.i, pfi~(:J: I) =:t: 
*sii-0 J: -3 'd'.'7'llPdtD*11r L Z, frti L < UE)JJ{-=f Usii- L l~ 1 0 ◊ l'--,.TP )JJ{-=ftl:if{:N 
itc:!.iST'«J-6, f1--)JJ{-=fE1 (if{:J';Jvl\'../'C (II), Ge (II), Si (II) t L 
Z) ~To fflU, 2--J0~1J□ N )JJ{-=f, 2 --JO) S)JJ{-=f, i tc:U 1 --JO)N HJ: U 1 --JO) S)JJ{-=f 
t~LZJ:~,o 
[0061] 

j.,',j:- < t 6 1 , 2 l,.J_eO);i tc:U;fMt!!a"J{;:J\~ 2 ~ iJ jf::.,, f t~-t oi!~U, frti L < !.i 
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, ;,·';v-7°C r, Mn, Fe, Co, N i, Cu, Z niJ•GiiHR2-:h6, ftti L < U:'.7"!v 
-7Mn, Fe, Co, N iiJ•GiiHR2-:ho, ttt:tf:£.L<tl:fJv-7°Fe, Co, Ni 
iJ'G, )'JTii1l.t:J: 1J Mn !.'1l;-lilYt"iiHR2-:ho, :'.Y''d'.' < t 6 1 --:JO)q:r,(.,JJ¥:-=f i-1f L 't" ~ •o o :'.Y' 
,j< t 6 1 --:JO)q:r,(.,!J¥:-=f!;l:'.7"Jv-7°C r, Mo, WiJ•GiiHR2-:h, f71Jx..tfM o it~Ll:W, 
)'JTii1l.t:J: I) C rz·So o q:r,(.,!J¥:-=f!:l:i:ffi'i'i'iffi7~ffi 1 Omf%-&~~O))JJ{-=fT•t J:~,; ;:O)!m 

HH:;B ~ I l' -f:h!:l: C r it~ !;l: Ru 1).:\7~ z· 6 J: ~ ,iJ>' -= :h!H:'.>:J.i'!Z'!;l:,j ~ I 0 

[ 0062] 

ttt:, 1tii-fbJJ 2 0 ~ 2 6 ;B J:U 2 9 ~ 3 7 !:l:, )'JTii1l.t:J: I) C r it~!;l:R u l,_:J,:\7~ -r·S o, 
_l~c,O) q:r,(.,JJ¥:-=f i-1f L 't" 6 J: P◊ LiJ, L,jiJ, G, 1tii-fbJJ 2 0 ~ 2 6 ;B J:U 2 9 ~ 3 7 !:l:, 
ffi-, ffi=i t~!:J:ffi=mf%-&~mJJJM'.7··;v-7°iJ'G~:tR2-:ho~,jo q:r,(.,!J¥:-=f Lif L 't" J: 
~ lo 

[ 0063] 
1) tf /' f !:l:1tii-fbJJ 2 0 ~ 2 4 O)'llfiJ>G~:tR L 't" b J: <, *!!ii1l1i~fflO))JJ{-=f s it~!:l:N 0) 

Ji:, 1 J,_:J,_l!;l::g.tJi;-t:S e, Te itd;l:)'JTii1l.t:J: I) 0, it~!;l:P, As it~!;l:S b'"(·ji~ 
ffix.. J 6 0 1tii-1bJJ 2 0 ~ 2 4 O)n~fflO)=]Usi;-0) Ji:, H_:L_l!L )'JTii1l.t:J: I) !~fO L l 6 
J: ~ •◊ E !;l:, :g.tJi;-t:;B~ ,'(, ttt:;o Jv/"-(/'ffiz*C (I I) , Ge (I I) ( 7 Jv 2 v /') i 
t~!:l:S i (II) (S,IJv/'), )'JTii1l.t:J: 'JOZ·S0◊ 
[ 0064] 

J\-lf 2~ 1J n> H:l:J!t:1tii-fbJJ2 5 it~!:l:2 60)'1lfiJ'G~:tRL 't" 6 J: <, 1tii-fbJJ2 6 0) 
r:f:rrsin~fflO) S)JJ{-=f i t~U*!!ii1l1i~ffl0) S)JJ{-=fO) '3 i:i<JJiJ L < !:l:JXn!:l: S e it~!:l:T e 
m:-=r-, Pftii1l.t:J: IJ o·ct J: ~, 0 !~*0)=1Usii-O) '3 t:i H.1-1!:l:!~fD L 't" t J: ~ •◊ -f:h!:l:, 
:g.tJi;-t:;B~,'f, ttt:;o;vl'--(/'ffiz*C (II), Ge (II) it~!;l:S i (II) -r·Soo 
[ 0065] 

f71Jx.. !:L lJ n> H:l:1tii-fbJJ 2 9, 3 O , 3 1 O)'llfiJ' G~:tR L 't" 6 J: ~ ,iJ,, ;: ;: -r· S)JJ{-=f 
0) Ji:, 1 J,_:J,_l!;l: S e i td;l:T e , Pftii1l.t: J: I) o·cJi~ ffix.. 't" 6 J: < , N )JJ{-=fO) Ji:, 1 J,_:J,_l 
!:l:P, Asit~!;l:SbT·Ji~ffix..'t"LJ:~,◊ E!;l:, :g.;tJi;-(:;B~,'f, ttt:;o;vl'--(/'ffiz*C 
(II), Ge (II) it~!;l:S i (II) z·Soo 
[ 0066] 

}\-If 2~1) n> H:l:1tii-fbJJ3 2~3 4 O)'llfiJ,G~:tRL 't" 6 J: <, ;: -=. ·cE!:l:ttt:=filliC 
(;?Jv/"-(/') , s i ( S, 1) V ✓ ) it~!;l:Ge ( 7Jv2 V✓ ) )JJ{-=fT'Soo N)JJ{-=fO)J t:, 1 

J,_:L_l!;l:P, As it~!;l:S bT·Ji~ffix.. 't" iJJ:Po S)JJ{-=fO)J i:, 1 J,_:J,_l!;l:S e it~!:l:Te, 
i t~!;l:)'JTii1l.t:J: I) o-r·Ji~ ffix.. 't" 6 J: ~, o 
[ 0067] 

J\-lf 2 ~ lJ n> H:l:J!t:1tii-fbJJ 3 5, 3 6 it~U 3 7 O)'llfiJ,G~:tR L 't" 6 J: <, ;: ;: -r· 
E!:l:frtiL<t:l:=filliffiz*)JJ{-=f (;?Jvl'--(/'), Si (II) it~!;l:Ge (II) ·cSoo N)JJ{-=f 
0) '3 t:,J,-,j < t i 1 --:JU P, As :£. t~u s b T·Ji~ ffix.. 't" iJ J: ~, 0 sm:-=r-0) '3 t:i0''d'.' < t 
6 1--:J!:l:S e :£.t~UT e, :£.t~UPftii1l.t:J: I) o-z::··ji~ffix.. 't" 6 J: ~'◊ 
[ 0068] 

1tii-1bJJl 9~2 6:BJ:U2 9~3 7, ttt:1tii-1bJJ2 0~2 6:BJ:U2 9~3 70)'1lfiJ,G 
0) 1J n> f iJ,, ;,·';v-7°C, S i , Ge , S n, P b iJ, G~-1'!{2- :ho, ttt:;,·';v-7°C, 

s i , Ge iJ·G~tR2-:h6 =filli 1) n> f )JJ{-=f E !.-if L 't" Po ,j G !:L if~O)q:r,(.,)JJ{-=f!Ht 
:£.L<U::1J'\Jv1', ttt:Co (II) it~!;l:Ru, ttt:Ru (0) T'S6o 
[ 0069] 

1.J □ i't", 1Jn>H:J:-ffi:ffl~45, 45a, 46, 46a0)=~ 1Jjj-✓ fT·iJJ:Po X 
- Y~Uttt:"'-. 70 f-t--)JJ{-=f t L 't" Y i'ifi" 6 "'-T□ffl5:tffl!.-:Jf;Jvt L 't" 6 J: < , !~ffl!:l: 
ftti L < !:l:ni t~!;l:t;~fflz•s O o z, X;B J:UY O))JJ{-=f i t~!;l:)JJ{-=fEflt jiffi~R;B J: tF 
R' t:lm-t 6 iJ,~-· I), J\-lf 2 ~ 1) n-✓ f t:lm-t 6_l~c.:J ;< /' 1' iJ,~~ L J 6 o 

[ 0070] 

ttt:, if~O) lJ n> f O) Ji:, 1 , 2 i t~!;l::@:$!:l:1tii-fbJJ4 5, 4 5 a, 4 6, 4 6 a 0) 

'llfiJ·G~-tR L 't" 6 J: <, f71Jx..!:f1tii-1bJJ4 5 it~!:l:4 5 a it~!:l:4 6 it~!:l:4 6 a T·S IJ, 
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C: C: "['J\~ 2. ~ lJ t,f::,., H:fmi"" 6_l~c,O)~JlBJliJ,!-;Z, X, Y {:~·(!;ti 6 0 

[0071] 

it*2007-526640(P2007-526640A) 

it{:, if#;0) 1J jj'::,.,}:'O)J t, 1, 2 it~!i:@:$!i1~iribJJ3 8~4 4:bJ:U4 7~5 6 0) 

ff iJ, t:, , i~t 1~ iiibJJ 3 9 ~ 4 4 ll J: U 4 7 ~ 5 6 0) ff iJ, G JH-tR L --c ti J: < , ; \ ~ 2. ~ lJ ;tr 
::,., H:fm-t 0-1~c.O)~JlBJliJ,£,~,j:-~J!t:1J□ x.t~_lZ·!-;R;b J:UE {:~--C !ii o o it(:, C: 

C:.Z'ti, IJjj-✓ H:t=fillit:'-r-J]{'fS, C, SL Ge, Sn, Pb, it{:t:-r-J]{'fC 
, s i, Ge1'i'1fO)fflt1fL--CtiJ:<, *s5'1:i'r"J(:x,tJ;t-to77JvJ'\::.;;1-::,.,~fL J7Jv-"Z::,.,~fL 
1/ 1J v ::,,:Ji£. t~i:t1/,v 2. v ::,.,:JiiJ,1'ftE-t o o 
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R 

R 38 
39 

43 

41 

44 45 46 

R 

R 

R 
e 

R 

RR R~R 

"~5\AA 
R'\ • ;N R s-/ e 

fl 
47 48 49 

so 51 52 

y\;c(, 
N / 

R'" -E 

53 S4 55 56 

45a 46a 
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it{:, ~~ffi.ili 2 7 , 2 7 a , 2 8 , 2 8 a , 4 5 , 4 5 a , 4 6 , 4 6 a (1) j t:;, 1 ~ 
0 1Jtf/'Hi, c- (.n1v1\=-:t✓ ) it~lic on (.n1vl\'../') t L"Czm-=rrr1n,--c 
iiJ:~101t{:, 1J;ij-✓ J-:')Jl{'fY(l)~:1-fit~liJX1-fli, ;7'';v-7°C, Si, Ge, Sn, P 

b iP0iHtR6h, 1t{:C, S i, Ge iPGiHtR6h0 E)Jl{-=fT•ii J: <, Eli ( lJ n> t:' rq 
T· ) = fillr"C"it 6 , 
[ 0073] 
1t~ibJJ27, 27a, 28, 28a, 45, 45a, 46, 46a(l)jt:;,1~(1)}:'1-­

)Jl{-=fYli1-:t7 x /'ffl01 :;tr))Jl{-=fT•ii J: <, C::hli)fJfflH:J: 0 Se it~liTe, it~!i 
)fjf !;![ {: J: 0 0 T'ri ~ jj_ i j 6 ◊ 

[ 0074] 
1J□ i "C, 1J n> Hi1t~fbJJ4 O, 4 1, 4 2, 4 3 0:i!¥iJ'GiHtR6h, :;g.:tl~t::b~ 1--C 

N UP , A s it~ US b T'ri ~ jj_;t_ "( ti J: < , S !;l::;g.:tl~{:;b ~ 1 "( S e , T e , )fjf !;![{: J: 
0 OT'ri~ jj_;t_ "C ii J: ~ l, 
[ 0075] 
1J□ i "C, lJ n> Hi1t~ibJJ4 7, 4 8, 4 9, 5 o, 5 1, 5 2 0:ll¥iJ,t:,, 1tt:1t~lbJJ 

4 9, 5 O, 5 1 , 5 2 0:i!¥iJ' GlHtR6 h, :;g.:tl~{::b~ 1"( s Ii s e i t~liT e , )fjf!;![{: 
J: fJ O "(··rf ~ jj_;t_ "( ti J: < , NU P, A s , Sb T·rf ~ jj_;t_ "( ti J: ~ 10 

[ 0076] 
1J n> Hi1t~ibJJ5 3, 5 4, 5 5:bJ:U'5 60:i!¥iJ'GiH-tRL "C ii J: <, C:: C:: T'S Ii s 

e , Te , i t~!;l:)fjf!;![{:J: 0 OT·rf ~ jj_;t_ "( ti J: < , NU P, A s i t~U S b T·rf ~ jj_;t_ 
"CiiJ:<, Eli.tffiL<liC (II) (;?/vi\'../')' s i (II) (S, 1Jv/') it~liGe ( 
II) (1/1v2.v/') T·~i, 
[ 0077] 
1J□ i "C, lJ n> t:'0-3 t:;,j,',j:-< t ii 1 ~, -fht::J.-1it~li~lmli, 1t~ibJJ 5 7~6 4 0 

:1!¥iJ,t:,JHtR6 h, 1tt: 1t~ibJJ 5 9 ~ 6 4 0:ll¥iJ,t:,JHtR6h, J\1f 2. ~ 1J n> t:' {:lffli"' 6 f~ 
BJli]'>&;,~,j:-~J!i-1J□ it~_lT·E, R, R' {:':!'i"Clii 6 ◊ J\1f 2. ~ iJ n> }:' {:lffli°' 6 Yi 
t~liZ (:~~ 1"( (l)f~BJ!li, ffit~it~li"'--T□ t:'1--)Jl{-=f t L "( X {:':!'i"( Iii 6 o 1t(:, 1t 
~1bJJ5 SU, )fJf!;![(:J: 0@ljj_6ht~, s,;10.r--z/':Y' ✓I=-1vT=-:t✓ , 1-:t7 i/', t"o 
-Jk -tv/7x/', ;:t;:Z7x/'it~li7'7/'"(·•iiJ:~ 10 Eli, .tffiL<li, C (>?Jvl\'.. 
/'),Si (S, 1Jv/'), Ge (1/Jv2.v/'), Sn, Pb0:i!¥iJ'G0, :t-fiL<li?'';v 
-7"C, S i , Ge iJ,C:,JH-!'R6h0=fillr)Jl{-=fT•~ 6 ◊ EU1t{:C - ( h JvJ\=.:;t /') T· ti 
J: ~ 1, )fjf!;![{:J: 0, 1t~ibJJ 5 7 ~ 6 4 0 j t:;, 1 i::J.-10=1us~li!~to L "( ti J: ~ 1o 

[ 0078] 
::71 7° 2 7 , 2 7 a HJ: U 2 8 , 2 8 a 01[ ~ibJJ, 1t(: 1t ~ibJJ 1 9 ~ 2 6 HJ: U 2 9 ~ 

37, 1t(:20~26:bJ:U'29~37, :bJ:U1t~ibJJ45, 45a, 46, 46a, 1t 
{: 1t~ibJJ 3 8 ~ 4 4 tJ J: U 4 7 ~ 5 6 , 3 9 ~ 4 4 HJ: U 4 7 ~ 5 6 , HJ: lF1t ~ibJJ 5 7 
~ 6 4 , 1tt:1t~ibJJ 5 9 ~ 6 4 (::b ~ 1"C, ft-f i L < Ii t:'1--m-ri-~i"' 6 ffl0 -3 t:;,j,',j:- < 
tiil, -fht::J.-1it~li~lmli, :;g.:tl~{::b~ 1"C, 1, 2it~li3t::J.-1, ft-fiL<li4t::J. 
-10ffiz*m-r%~0ffiz1t7J<*!:;, ft-f i L < U~lrfjj_7Jv~ 1v!:;i t~!irfjj_71v~1v!:;i'~ 
L "(~ 10, f1!:;q:r(::bft6 C)Jl{'f0J:i(li, ft-fi L< !i4~2 0 it~!i4~ 1 OT·~ 0, :;g. 

:tl~{::b~ 1"C, f71Ji!:f4~6i-%t!o ft-fiL<ti, ffl0-30:'.!-',j:-<tiil, 2it~li~lm 
U, **i t~!:J:;,( 1-Jv!:;t ttl'Z"C~l~ 1+ I J.Ml!H J: Uit~u+ MJ}J:ffl:i-~i"', :J,''J'.' < C tJ 
1 ~0rfjj_!:;T·rfjj_6 h "C ~ 16 o ft-f i L < Ii, t:'1--m-r0 -3 t:;,j,',j:- < t ii L 2 it~ Ii 
~$ti, -f ht :ttf¾: Lt~+ M@ljj_!:;i-~ L "C P 6 o ft-f i L <ti, ffl0 -3 t:;, L 2 t::J.-1i t~ 
u~imu, :J,''J'.'< tii 1~(1)7Jv~Jv!:;, it~U[AJ~(l)iiL<UJ!{:~i~ 1+ IJ}J:ffl:i-~L 
t~!:;T·@ljj_6h "(~ 10, i§ j iT•ii,j:-<, ffl(l)j t:;, 1 ~, -fht::J.-1it~li~lm!i, N - 7 
lv~JvitdiN - 1/J!V~lv@ljj_!:; ( i t~UN (l){i'.;;b f) (:P) (l)J: j ,j:-+ M@ljj_!:;i-~ L 
"C ii J: < , -1fc.6 ht~ c::. t iJ,7 ,v~ ,vt: ':!'i"C Ui i ◊ 
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[ 1~12] 

R 
R R R 

R~R ·-6--· :>()-• RnN✓R' 
I X 

R # s-e s-E R X 
R 

57 58 59 60 

R R 
RR 

R 

·l'r· Rr, 
RY)s .Y),-.. / /N-e S-E s-E R"'_,N-e 

R' 

61 62 63 

[ 0079] 

§ J i't"l>'J'.'<, r:p,C,,!Jl{-=fO)J -/:::>0''J'.'< t t, 1 "7it-:!:l:fr:lmiJ1 2J,::tJ::.O)Jifti:1U:-1fl -c 
~ ,itlr&-t:, f11itti~O) Ji:::> 2 "7i t-:!:l:fr:Jm!;t::g.tJi;-t:t3 ~ ,-c "1J-O)Jitti~:917't:~"t 

0iJ', it-:!;J:"1!-"Cib-6 o 
[ 0080] 

1 :.t /' 1~~ {v./~1~~ ffI 
*§'e.BJjO):i:~.iil{,l;;!;l:, ftti l < !;l:, mffl$t-·£ 6. 4 e V, ftti l < !;l:£ 6 e V, ttt: 

£ 5. 5 e V 0)1 :,t::-,,1~~{.lltif l -C~ '0 o ttt:, mffl$t:t3tt-6.iil(11;;0)1 :.t ::-,,1~~{.ll!:l: 
£5. OeVit-:!;l:£4. 5eV"Cib-6o 
[0081] 

*§'e_BJj(:1J!:~ iffl~, Gh-61~ii~bJJO)mffl 1 :.t ✓1~~{_j'[ I p g !;l:-r r- 71-77 Jv}\v::.,, ( T 

TF) t.lt~l -C5E/lbG:h, jy!Ji!:L -c:h!;J: Ip g = 6. 4 e Vt-·;b,6 (R.Gleiter,E.Sc 
hmidt,D.O.Cowan,J.P.Ferraris,J.Electr.Spec.Rel.Phenom.,2,207(1973)~~) 0 

[ 0082] 

TT F0)~1~~{.ll!;l:F e /Fe+ ( 7 x o-t:::.,, /7 i o-t:=.ryL) t:Ml -CE 1 /2 
o x) = - 0 . 0 9 V'Cib-6 ( M. lyoda, T. Takano, N. Otani ,K. Ugawa, M. Yoshida, H. Matsuya 

ma, Y.Kuwatani ,Chem.Lett., 1310(2001)) 0 :x,f~O)f'O){i0Ct:1]u.z -C, 7 i o-t:::.,, /7 i o 

-t:=. r'J L t:M"t-6 *§'e.BJjO) n - Y -rV J--0) v Y •:; :7 ;z ~{.ll!;l:£ - 0 . 0 9 V, ftti l < 

!;l:£-0. 6V,ttt:fttil<!;J:£-l. 1V,jy!J;:tf£-l. 6Vit-:!;l:£-2. lV 

t-·ib0iJ1, -cht:~i5Et:-h-6::. t!:l:'J'.'~'◊ 
[ 0083] 

7 i o-t:::.,, /7 i o-t:=.ry Lt:M"t -6 ~1~~{ll!:l:, jy!J.z!:L '5/:7 o;t,';1,:9::.,, ;< r- 1)-$ 

t-·5Elib G:h-6 o ;:. O)tJi;-0)~{.lI!:l:ffl~, G:h-6 ~Wf1f * t !:l:-=tt:~lffl{*t-·;b tJ , I UP AC 
i!J15'(:1J1:~i5E/lb0:h0 (Gritzner,G;Kuta,J.Pure Appl.Chem. ,1984,56,461-466) 0 ~J!4 

1f*!:l:+5H:*~ 'J'."~m1~'¥cfB'.t1f l -C ~ i'J'.'ft:h!:f'J'.' G f, Y1--1~ir~bJJ!:l:+frt:rtJ/&'tti: 
t-·'J'."{t:h!:f'J'."0'J'.'~io ~{;JJ'J'.'~J!41f*O)jylj!;J:7-t: J--o=. r- 1)Jv/ 1 M Li C 1 0 4 /P 

t ~,jiij"(··;b 0 ;!Ji' {1!!,0)~{;JJ'J'.'~J!41f* l> Jij~ i J 0 0 

[ 0084] 

~ml± 
*§'e_BJlt:1J1:~iJij~il':,:h0.iiif:$;0)~mJ.I!;l:, ttt:3 0°C't'< 1 o- 3 Pa, jyljj_!;f£ 5 X 

1 0 - 4 Pai t-:!;l:£ 1 X 1 0 - 4 Pa t-·;b 0 0 

[ 0085] 

::g.tJi;-t:m~ i G:h-6 *§'e_BJjO) n - r-rv r-t3 J: U/i t-:i;t::g.tJi;-t:m~ i G:h-6.iiif:$;!;l: 

~m$"(•'~5E'J'.':: t l>«J0; )'JrflH:J: tJ, ::g.tJi;-(:Jij~i0h0*§'e.BJlO)n - r-rVJ--;b 

64 
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[ 0086] 
:$:¥EBJ!O)n - r-r,::.,,Hffiii;:!'3J.:U:f-hG 1)1,f::.,,)-;'O)i;-)Jx. 

-m~ 

it*2007-526640(P2007-526640A) 

:$:¥EBJ!O) n - r-rv t-:&itiifiii;!:L 1'71Jx.!:L fMtiiibJJt N!tiiiffx.T 6 jp i tc:!:ttl&tii 
n;'t" 0 ~ t t:J.: 0 iiffx.6 h, f-0lf%H:f~ Ghtc: 9l1!1::&itiifiii;!:tiJ 1-;t::.,, t l ·r:tJ&q:r(:1'¥tE 
L z ~, 6 ◊ 7 =-;t ::.,,u~ ,Jpi;J: bi1MtJJi;J:7 =-;t ::.,,--c··t J.: < , f71Jx.t:fJ\ 01/::.,,, rziv:7 o v­
t- , -it 1v 7 x - t- 'f;J: c:·--c··,t 0 0 Jin;!:tf71J x. ii'~m1t"f:i'r"Ji tc:i:t1t"¥=a1(:f=r.vno iJ,, +n 
t:~j5i:'6 hi;J:~ ,, Ji7E;(j:1'71j,Z !i'~'A;t:Ss8s1tT·f=r--:i Z li J.: < , ~ J l Zf~Ghtc:1±.Jv<.ibJJ!j:, 
11=ffl~:j;,JiT'[aJJ.(£ l -3 6 iJ,, f&T•ffl~T·~ 6 ◊ liJ, li;J:iJ, G, :$:¥EBJl0iifiii;Uttt:~ 0J.: -3 
'/;J:~'A;t:Ss8s1t7.. T "l7°t Jij~ l-tJ ~ t 'f;J:< ~§ l Z b J.: ~ 1 o 

[ 0087] 
if ffx.7° D-1:'. 7.. 

*¥EBJ10itfili;i:t~~07o-t;z t m~ ,z ir-Jv<. L-3 o ; -im0tJii, +nG i:trn!lli6h z 
~ 10, :$:¥EBJ10itfili;0 1J n> r t3 J.: U:itfili; EJfili;0if Jv<.!:t, 1'71Jx.t:fxffiA0r~cim'5J"-z:·~ci!G6 
h, +0:§.1ziJ,~~0tc:cYJfr:Pfi;T·:$:ttWJit:fllh-J1iho ◊ i§ -3 i -z:·ti;J:<, XffiA0i3lffllm 
'5J'-!:tf71J:if,(:i""~··-r, 1) jj'::.,, r t3 J.:U:iifiii;W:I t A-e'0:l'Ji;-T·f-f!10i:@tJJi;J:7°o-t;z(:J.:--:i Z 
tir-Jv<. l -3 0, 
[ 0088] 

J~fijn~j{}Pfi; 
J~fijij~iifiii;U, 1-lliO)J~fijij~iffiii;iJ, G lJ jj'::.,, Hijj_ ( F. A. Cotton, J. G. Norman Jr. , J. Coor 

d. Chem., 1 (1970) 161-72 ; F. A. Cotton, D. J. Timmons, Polyhedron, 17(1998) 179-84) , :&it 
J \ :'11 r ;!'3 J.: U:7 =-;t /''ti 1) jj"::.,, };'/J>G O)t}&~'5J'-~~ ( F. A. Cotton, D. J. Timmons, Polyhedra 
n, 17(1998) 179-84) , iJ1-;t /'1!1:J~fijij~iffiii;O)Jin; ( F. A. Cotton, P. Huang, C. A. Muri I lo, X 

. Wang, Inorg. Chem. Commun., 6 (2003) 121-6) t: J.: 0, i tc:!:i:&5:1tiifbJJ;b J.:Z.F 1J jj'::.,, )-;'O) 
v )-;' "I :7 7..Ef_Jt ( T. A. Stephenson, E. Eanni ster, G. W i I ki nson, J. Chem. Soc. (1964) 2538-41 
) -z:·jji/lJre l -3 0 , 
[ 0089] 

:1J □ x.Z, ffiffl:7°Dk'.7../J>!ffl¥E6h, f-h(:J.:6t:717°65a - dO)J~fijij~iifiii;iJ,-fj); 
~-M'itffx.7°Dk'.7.. TJJJ¥i'r"Jt:lji/1Jre l -3 0, ~ 0 §i'r"J0tc:cYJ(:!:t, 6 5 a - d --c·•:if-6htc: lJ n· 
::.,, r 0mt/lltl&~ t 0:t-tJt;J!f!:&ittl&:!'3 J.: U:i1MtJJi;J:~i ~ ,Jin;Jf'W, N.JtiJ,3'cfr:t:1±. to i -z:· 
, i:@tJJi;J:1ff!iifrttj:rT·1J□~iiim6h-ti, fflP Gh-ti i:@tJJi;J:iifrl!L ftti l < !:t, -/lJffx.6 h 
tc:iifi!i;iJ,+'5J'-i;J:3e.'iE'tit:if-i"" t 0, ftti l < !±1/7 iv'\'-1v:r.--=r Jk ffl:ffc:r.--=t1v, ffl:ffc 
t3 J.:Zllmi1i;t: 1J :r.--=tJk 1'711 x.tf 1 , 4 - 1/;f'\'--lf::.,,, 1/ ;,< t-'\'- 1/I:7 ::.,,i;J: c:·, 7J':ffi::Wdt 
iifb!Jt3J.:U:f-hG0iHiiib!Jz·,t6◊ i:@tJJi;J:Jin;JfiJ!L 1'71Jx.!:L tl&~:&it, ftti L<Ui-t-
1J 17 L, iJ 1J 17 L t3 J.: U:-t 1/ ry LO) J.: -3 i;J: 7 JviJ 1) :&5;-z:·,t 0 , ;J!f!/i'ilJ.itUbJJ0'5J'-lllfii:, ii 
Pfi;iJ,;t:a El'Mt, it~ i tc: Uf'¥.ii'H: J.: 0 lji/lJre 6 h 6 o 

[ 0090] 
ffiffl:0-W:~-M'iiffx.i'!(:J.: h!;f, :717°W 2 L 4 0iifiii;"'-~-ti l!'fFsi:!'3 J.:U:JiWJliij'j¥J7 :7 -t 

7..l'!ttJJ 0 lmtt 0 O)'"(_··,t 0, 
[0091] 
-$0~nffliJ~iJ,J,J.rT•:if-6h Z ~ '-ti : 

[ 0092] 
IJ n> rt3J.:U:f-hG0WJ.~IZfiii;0i;-Jv<. 

1'7111 : 
1. 12.-f'f C 1, 2 - aJ t."IJ 2.1//t:. )-;'O-"ZJv:7Dv-t-

~§7°Dk'.7..(j:JtffiAT"~ci!G6htc:nl'!t::/iE--:i tc: ( M. Kunst! inger, E. Brei tmaier, Synthes 
is, 1983(2), 161-162) o ~~nl'!U;t~i;J: 0, ~t1&*111ff1J□ x. 6 ~ U:J.: 0, 1±.Jv<.ib!Jt 1 
2.--'f'f C 1, 2 - aJ t'l) 2.1/✓ C )-;'O-"ZJv:7Dv-t-t lZlji/lJreltc:◊ 
F p. 1 9 5°C 
1 H-NMR(500MHz, CD 3 CN) [ppm]: 
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8. 99 -8. 96 (m, 2H); 7. 98 (d, lH); 7. 93 (d, lH); 7. 

58 (dd, lH) 

M S : m/ z = 1 1 9 [ M J + 

[ 0093] 
2 . 5 , 6 , 7 , 8 - T t- 7 t f o - 1 2 -1f'f C l , 2 - a J t° iJ 2 SJ/' 

1 2-Jl'f [ 1, 2 - a J t0

lJ21/✓t f O-"ZJv:7 Ov- t- 4. 2 g L H 2 01:!!Jfff, 

J'\7 S::r'J Li51!1:iM:A !J ffi:~iiRtq::r·c 8 l!'fFsi11□~ lJ: o {J'.0i?Jl~L i'.&frt0~*HlUSJ:r.f­
JvI-"r!v0iif.i1J□ t:l !J, ~-emsd3s0JB'"t" 5, 6, 7, 8 - T t- :'/ t f o - 1 2 -lf'f C l 

, 2 - a J t 0 1J 2 SJ,:.,,t fo7-t"r- t-Ni, C.:ht.T.)' /-Jv;o>GWmss8s11:'..Ltc::◊ 

L!X:i.: 3. 21 g 
F p. 6 5°C 

1H-NMR(500MHz, DMSO-d 6 ) [ppmJ: 

6. 97 (d, lH); 6. 91 (d, lH); 3. 90 (t, 2H); 3. 25 (t, 

2H) ; 1. 98 (quint., 2H) 

5, 6, 7, 8-"rr-:'/tfo-12-Jl'f[l, 2-aJt°IJ2SJ/'t7Jv;'JIJ'fi.T.)' 

/ - ,viiiftq::r·e:a:z te 6 -lttc:, 

L!X:i. : 3 . o 8 g 
F p. 1 1 0°C 
1 H-NMR(500MHz, DMSO-d 6 ) [ppmJ: 

6. 51 (d, lH); 6. 36 (d, lH); 6. 09 (s, lH); 3. 80 (t, 

2H); 3. 16 (t, 2H); 1. 90 (quint., 2H) 

M S : m/ z = 1 2 3 [ M J + 

[ 0094] 
(71J 2 : 

1. 2-72/-4, 6-SJ>f-Jv-l, 4, 5, 6-"rt-:'ltfot° 1J2s;,:.,, 

2 - 7 2 / - 4, 6 - SJ>f-Jvt°IJ 2 s;,:.,, 1 gt, H 2 0{:!!;~frf, ffi!llfrtt L --CJ'\:'JS::r'J 

Li51!1:iM:A !J J;g~ffi~ ( 2 M H C I ) q::r-z:· 1 4 l!'fFsi11□~ Ltc::, {J'.0iF~, iifrt0~*i, 
ltFSJ.T.f-Jv.T.-"rJvO)iif.i1J□ (:l I), 2 - 7 2 / - 4, 6 - SJ;,(f-Jv - l, 4, 5, 6 -

"rt-:'lt fot°IJ 2s;,:.,,t_m;~t_m;Nf, c.:nt i - 7°□1'\/-1v/S:::r.f-1v:r.-cy-1viJ,t,W 

mss8s11:'.. L, ~~tj::r'"("ljlzJi6-lttc::o 

L!X:i. : 1 . o 3 g 
F p. 1 2 9°C 
1 H-NMR(500MHz, DMSO-d 6 ) [ppmJ: 

8. 14 (s, 2H); 6. 81 (s, 2H); 3. 48 (m, 2H); 1. 98 (d, 

lH); 1. 14 (d, 6H); 1. 10 (d, lH) 

2 - 7 2 / - 4, 6 - SJ>f-Jv - 1, 4, 5, 6 - "rt-:'lt fot° 1J 2 S::,:.,,tiJviJ 1J 
111::r. Y / - 1viii?:t q::r·c:a:zte 6 -ittc: ◊ 
1H-NMR(500MHz, DMSO-d 6 ) [ppmJ: 

3. 46 (m, 2H); 1. 98 (m, lH); 1. 13 (d, 6H) 1. 10 (d, 

1 H) 

[ 0095] 
2. 2, 4-SJ;,(f-Jv-3, 4-SJtfo-2H-t°IJ2f [l, 2-aJ t°IJ2SJ,:.,,t 

ro.r--z1v:7 □ v- t-

2 - 72 / - 4, 6-S::>-rlv-l, 4, 5, 6-"rt-:'ltfot° 1J2SJ,:.,,o. 66g 

t, ~::i::,v:i.01, 1, 3, 3 -"rr-:'l>r-"?1/7°□1'\,:.,,t:,!=!;t:~f_g*~t1Jax..--C, ;,()' 

/-,viii?:t$-Z:}i/ll,¢.f.i --Z::--i:iim: Ltc::, iifrtt~* L, s:::r.1--1v:r.-cy-1v0J11:Jiilt11-3 c.: 
t (:J: I), 2, 4 - SJ;,( f-Jv - 3, 4 - SJt f o - 2 H - t" 1) 2 f C 1, 2 - a J t° 1) 2 

s;,:.,,t r o.r--z,v:7 □ v- t- tti, +n ti?Jf:x L, ~~q::r-z:·,zJi 6-lttc::◊ 
L!X:i. : o . 4 6 g 
1H-NMR(500MHz, DMSO-d 6 ) [ppmJ: 
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9. 86 (s, lH); 8. 75 (dd, lH); 8. 55 (dd, lH); 6. 99 ( 

dd, lH); 4. 43 (m, lH); 3. 76 (m, lH); 2. 29 (m, lH); 

l. 69 (quar, lH); l. 57 (d, 3H); l. 27 (d, 3H) 

[ 0096] 

3. 2, 4-:./x1-1v-1, 3, 4, 6, 7, 8-,,..___.:\"--tttfo-2H-t° 1J2f[l, 

2-aJt"l)2s;,:,., 

2, 4-:,.::;,<+;v-3, 4-s;tfo-2H-t°IJ2f[l, 2-aJt°IJ2s;,:,.,tf 

O"'ZJv/' Ov- }- 0. 5 gt' H2 O)f*Mff, )'171/TJLit't-'tiR:A VJfflo!mi.'@i&9"T"81E'rrs, 

1J□~Ltc:o 1.XO)iF:i&L i.'@ftl0)~$;;tsJ:Us;:.I.1-Jv.I.-TJvO)i~1J□ t:J: VJ, :lllfe*sfeO):JBT· 
2, 4 - s;:;,<1-Jv - 1, 3, 4, 6, 7, 8 - ,,..___.:\"--tJ-t fo - 2 H - t°IJ 2 f [ 1, 2 -

a J t' 1) 2 s;,:,.,t f o7--t:T- t-tNL C:ht.I.:9 /-JviJ'G¥Use8e1~ Ltc: 0 

LIX:i. : o . 3 7 g 

F p. 101 "C 

1H-NMR(500MHz, DMSO-d 6 ) [ppmJ: 

7. 47 (s, lH); 7. 09 (s, lH); 3. 50 - 3. 55 (m, lH); 3. 

43-3. 39 (m, lH) ;3. 35-3. 21 (m, 3H) ;3. 05-3. 03 ( 

m, lH); 2. 11 (m, lH); 1. 95-1. 91 (m, lH); 1. 78-1. 

71 (m, lH); 1. 37 -1. 30 (quar, lH); 1. 24 (d, 3H); 1 

. 14 (d, 3H) 

2, 4 - s;:;,<1-Jv - 1, 3, 4, 6, 7, 8 - ,,..___.:\"--tJ-t fo - 2 H - t"IJ 2 f C 1, 2 

- a J t°IJ 2 s;:,:,.,t7Jv7] IJ 't-1.I.:9 /-Jvimili:9"-Z:"n.Ztl:\6-lttc:o 
LIX:i.: o. 1 g 

Fp. 133°C 

1H-NMR(500MHz, DMSO-d 6 ) [ppmJ: 

3. 24-3. 16 (m, 3H); 3. 16-3. 14 (m, lH); 3. 09-2. 9 

3 (m, lH); 2. 86- 2. 83 (m, lH); 1. 89 - 1. 85 (m, lH) 

1. 77-1. 73 (m, lH); 1. 65-1. 58 (m, lH); 1. 17-1. 1 

0 (m, 4H); 0. 97 (d, 3H) 

M S : m/ z = 1 6 7 [ M J + 

[ 0097] 

(§IJ 3 : 

1. ,--.Z,:,.,/12-'f'f C 1, 2 - aJ t°IJ 2:,-::,:,.,t fO"'ZJv/'Ov-t-

~€7°O--l:::Ztl:JtffitZ::-·~ci!G6:htc:-:1Ji$;t::lfE-:itc: ( M. Kunstlinger, E. Brei trnaier, Synthes 

is,1983(2),161-162) o 2:.ht!:lff'J'."VJ, ~tm;*!mt1J□ x.62:.tt:J:VJ, :tf=.JJxJ!JJt,--.Z,:,.,1/·· 

12-y·y C 1, 2 - aJ t°IJ 2:,-::,:,.,t fO"'ZJv/'Ov-t-t L"t"!)ililLtc:o 

Fp. 24 5°C 
1H-NMR(500MHz, DMSO-d 6 ) [ppmJ: 

9. 98 (dd, lH); 9. 26 (dd, lH); 8. 60 (d, lH); 7. 95 ( 

d, lH); 7. 86 - 7. 81 (m, 2H); 7. 73 (t, lH) 

[ 0098] 

2 . 1 , 2 , 3 , 4 - T t- 7 t f o - ,--.z ,:,.,/ 1 2 YY C 1 , 2 - a J t° 1J 2 s;,:,., 

,--.Z,:,.,1/··1 2-y·y C 1, 2 - a J t"IJ 2 s;,:,.,t fO"'ZJv/'Ov-t- 0. 6 0 2 gt, H2 

O)f*Mff_ J'l:,s;r'JLi5'1"1iR:.AVJtMimi.'@iili: ( 2M HC I) q:i-z:·9!E'rrsi1J□~Ltc:o 1.XO)iF 

~- i.'@ftlO)~-$:t:; J:Us;.I.1-Jv.I.-TJvO)i~1J□ t:J: VJ, ~llfe*sa8a0):JBT· 1, 2, 3, 4 -
T t- 7 t f o - ,--.z,:,.,1/··1 2 ;1·y C 1 , 2 - a J t" lJ 2 s;,:,.,tm;!mtm;N~, 2:.h t .I.:9 /-Jv 

i],t;,:iiUsa8a1~ Ltc: 0 

LIX:i. : o . 1 8 g 

F p. 2 1 2°C 

1H-NMR(500MHz, DMSO-d 6 ) [ppmJ: 

12. 62 (s, lH); 9. 18 (s, lH); 7. 47 (m, lH); 7. 38 (m 
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, lH) ;7. 27(m, lH) ;4. 08(t, 2H) ;3. 48(m, 2H) ;2. 
14 (quint., 2H) 

M S : m/ z = 1 7 4 [ M J + 

[ 0099] 
1 , 2, 3, 4 - T t- 7 t Yo - -"Z:;.,,-~f1 2. Jl'f C l , 2 - a J e lJ 2. s;' :;.,,-t T!v.77 IJ 

'11:I.-17 / -1viiii q:i·c:oxte 6 -tttc:. 
F p. 1 9 0"C 
1 H-NMR(500MHz, DMSO-d 6 ) [ppmJ: 

7. 13-7. 07 (m, 3H); 6. 92 (m, lH); 6. 85 (m, lH); 3. 

96 (t, 2H); 3. 31 (t, 2H); 2. 03 (quint., 2H) 

M S : m/ z = 1 7 3 [ M J + 

[ 0100] 
-1J17M 2 L4 O)j'l}Pfi;O)~f,&ifffx. 

MC 1 4 (WC 1 4 , 1 . 0 0 g , 3 . 0 7 mm o 1 ) , :'.:!"~ < c b 2 ~ :i:_O):g. 1) ;If:;.,,­

Y ( 9. 21mmol)~llj~~O)J7lJ~L(~lg)iTHF50ml$~-ffi~6 

0 <JY1'C -fhi{4tW6-lt' £1:iiiiF~~ ◊ 0 iFiii~ti~ ◊ i T)!U:11ll, r-/vI. ✓·entJ 

ili~6.~JJX.~i~~~:;.,,-~m~~Pfi;~tl~ttB6-lt,~~~l0•■l,~~~T~ 

~ti 6 -it 6 , LIX-¥~ 3 o % 
[ 0101] 

(§IJ 4 : 
T t- 7 ~ ;z CT t- 7 t Yo - 1 2. Jl'f C 1 , 2 - a J e lJ 2. s;'i-- t- J =-17 :;.,,- ,y··;z T :;.,,- - I I 

[ 1~13] 

[(11t 
I I w-w 

1) ;If:;.,,- Y 5 , 6 , 7 , 8 - T )-- 7 t Yo - 1 2. Jl'f [ 1 , 2 - a J e 1) 2. s;' :;.,,- 1 . 1 3 g 

z·_HcO)l -:i ~ir-JJX. 
1 H-NMR(500MHz, C 6 D 6 ) [ppmJ: 

6. 7-6. 2(br, 2H) ;3. 8-3. 3(br, 4H) ;l. 9-1. 3(br 

, 2 H) 

[ 0102] 
(§IJ 5 : 
-=r- t- :,~ ;z cs;> +1v - 1, 3, 4, 6, 7, s -~~~t Yo - 2 H - e 1J 2. r c 1, 

2 - a J t°IJ 2. s;'i--t-J =-17 ::.,,-,y··;z.:y--:;.,,- - II 

[ 1~14] 

[~r?t 
w-w 

1Jn-✓ Y2, 4-s;';,(-f-Jv- L 3, 4, 6, 7, 8-~~~tro-2H-e 1J2.r c 
1 , 2 - a J t 0 lJ 2. s;:;.,,- 1 . 5 4 g -z::--_l~cO)l -:i ~irffx. 
1 H-NMR(500MHz, C 6 D 6 ) [ppmJ: 

3. 5-2. 6(br, 4H) ;2. 0-1. 3(br, 4H) ;l. 3-0. 9(br 

, 6 H) 

ESI -MS:m/z=l84 rM++'-30Hl 
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T t- '7 ~ ;z CT t- '7 t t:' o - x.. Y'f C 4 , 5 J 1 2. -Jl'f C 1 , 2 - a J t" lJ 2. s:'T t- J = 
-J7y,;;··;z7y- II 

[ 1t15] 

[ci-9] 
, I 4 
I I w-w 

1JJ'fYJ-:'1, 2, 3, 4-7}-7t}:'o-X..Y~f12.:>"':f[l, 2-aJt° 1J2.s:'Yl. 
5 4 g -r·_l~c,0 J: -3 ,j:-iifflt 
~f£tiinlt~0f@;JI(:J: 0, C: 0J:tnlt1bJJt-"-~-itYT•£J:iiiJ, GiJi:~6-lt-ti o 1Ji/lit6:ht~lfilizt( 
1bJJU r- JvI.Y(:::fifH~tz::-·it .:So 
1 H-NMR (500MHz, THF- dS) [ppmJ: 

6. 60 (m, br, lH); 6. 55 (m, br, lH); 6. 40 (m, br, lH 

) ; 6. 34 (m, br, lH); 3. 72 (br, 2H); 3. 42 (br, 2H); 
1. 77 (br, 2H) 
[ 0104] 

fJJvX..Y~ 
N - "'-T□ffl5:tfJ JvX..Y~N H C ti'inlti""-tit~/lb03- < 0{llf,~, !lOt,1 2. ::V:f-Jv7° 

o-t_::z, -f:-t'.'.r r- Y7°0-t_::zt:, J:U~1tffl7°D-l:A ( :\i:Jiif51/J7°D-l:A) iJ>, JtffiATJll G 
:h Z~ ,-t, o C: 0~J.l'H:fffl L Z !:L W. A. Herrmann, Angew. Chem., Int.Ed. Engl. 41(2002) 1290-
1309; W.A.Herrmann,C.Kocher,Angew.Chem.,Int.Ed.Engl.36(1997)2162-87; A.H.Cowley, 
J.0rganomet.Chem.,617-8(2001)105-9; T.Westkamp,V.P.W.Bohm,W.A.Herrmann,J.0rganom 
et.Chem. ,600(2000)12-22~~◊ 
[ 0105] 
-r:-t '.'.rt- Y7°□ -1:;ztL s, 1J v Y~t:3 J:-U:-1/Jv 2. v Y~(: li ffl~, -3 -tiJJJlJit=~~-1£··::>' 

~,z~,-tio LiJ,L,j:-iJ,G, Gee 1 2 it~LtS i C 1 4 0{i'.;b0{:, -f:-t;t;;z7yiJ,ffl~, 
Gh, :;-7:~ ,-r·tJ 1) ry L, T )-- 1) ry L 7? JvJ'fL i t~!j:K C 8 T"iiii:rr:i"°-ti ( N. Kuhn, T. Kratz 
,Synthesis(1993)561; F.E.Hahn,L.Wittenbecher,R.Boese,D.Blaser,Chem.Eur.J. ,5(1999 
)1931-5) 0 12.::V~/--Jv7°D-l:ATU, N -@'.~12.::tt'1/'"-;vffllbJJ~iJ>ft1)J(:1ji/lit6:h 

0, :;-7:~,1:··~=~*!JR-yiJ>JffimTJv~JvJ\7,f fT·[9m1t6:h, JTTl$tAT'1/7°T·12.1·y 
I) r'J Ltm;iJ,jjJJ],j:-tm;£ (KO But , C s 2 CO 3 , Bu L i ,j:-t·) -r·tJ JvX..Y"'-RJit6 
-It G:h-ti ( (yijj__!;f : A. J. Arduengo I I I, R. L. Harlow, M. Kline, J. Am. Chem. Soc. , 113 (1991) 36 
1-3 ; M. R. Grimmet, Adv. Heterocycl ic Chemistry, 12 (1970) 105 and 134~~) o 

[ 0106] 
~1tffl7°o-t;z/j: 1 2. -;1·Y-Jv7°D-I:: ;z0~~T·it 1 o C: 0:l"Ji'i{:!i, ~1tffliJ,tm;£ t 

L z m ~, G:h0 , tJ JvX..Y!B0fflifizt(, c:. hi±tJ ;vx..Y t11!!0:\i:Jii"'-f51/J6 -tt-3 1 ( :\i:Jii 
fj;I/J) (Q.-X.Liu,F.-B.Xu,Q.-S.Li,X.-S.Zeng,X.-B.Leng,Y.L.Chou,Z.-Z.Zhang,0rganom 
etallics,22(2003)309-14; T.Ramnial,C.D.Abernethy,M.D.Spicer,I.D.McKenzie,I.D.Gay 
,J.A.C.Clyburne,Inorg.Chem.,42(2003)1391-3) o 

[0107] 
s,1J vY~ 

N - "'-T□ffl5:ts, lJ v Y~0i'inltt±, x1"Jit1/Jv 2. v Y~0:l"Jii t ~{);( L Z ~ 1-ti ◊ LiJ, L 
,j:-iJ>G' tm;1t'.'.r 1 *(IV) iJ>ffl~ l G:h, C: :hW):(:)i:rr;_::z T '1/ 7°b ,j:-tt:h!:f,j:-G,j:-~ ,c:_ t t 
~lliK L Z ~ 10 ( (yij jJ;f, M. Denk, R. Lennon, R. Hayshi, R. West, A. V. Belyakov, H.P. Verne, A. H 
aaland,M.Wagner,N.Metzler,J.Am.Chem.Soc. ,116(1994)2691-2; B.Gehrhus,M.F.Lappert, 
J.0rganomet.Chem.,617-8(2001)209-23~~) , 
rornx l 
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"-.7 □fflJ't7Jv2 v ✓~ ( N, s) LL Ji'illL ~:Jilljf;,!(:f,e~,, xtr,tS:1 2 ✓~- 1// 
2 :;..,:;;fL T 2 /1-:t-1v~i t~i1::1-:t-1v~t-iti:,J;1U,, :;,-7:~ ,·c-t:tv~ t-tm;1c7"1v? =­
r; L. (I I) c fz);D6 -\t 6 C:: c (: J.: I) if■ l '3 6 ( J. Pfeiffer, M. Nol temeyer, A. Meller, Z. Ano 
rg.Allg.Chem. ,572(1989)145-50; A.Meller,C.-P.Grabe,Chem.Ber. ,118(1985)2020-9; J. 
Pfeiffer,W.Maringgele,M.Noltemeyer,A.Meller,Chem.Ber. ,122(1989)245-52; 0.Kuhl,P. 
Lonnecke,J.Heinicke,Polyhedron,20(2001)2215-22) ◊ 

[ 0109] 
iri:,J;if#;O)-@i-JJX.li, jylj;:!;f: 0.Kuhl,P.Lonnecke,J.Heinicke,Inorg.Chem. ,42(2003)283 

6-8; W.A.Herrmann,M.Denk,J.Behm,W.Scherer,F.-R.Klingan,H.Bock,B.Solouki,M.Wagner 
, Angew. Chem., Int. Ed. Engl. 31 (1992) 1485t·icllt6h --C ~ 1 0, 
[0110] 

nmlill$ 
n ml ill$ IJ ff:;,, f t3 lU-fhGO)ifi:,J;1c-&-ibJJt:li, ~f:i(O)fc-&-ibJJ t, V'~ 1--C !i-fhG t­

-&-JJX.T 6~<O)W~61f$iJ'1¥tt l --C ~ 16 o 1Zffli{71J t l --C"fitf Gh --C ~ 16 : 
1/1 □-"Z:;..,;7:}I..:.:.Jv: C.Janiak,H.Schumann,Adv.0rganomet.Chem. ,33(1991)331; J.0 

kuda, Top. Curr. Chem., 160 (1991)99 ; N. J. Covil le, K. E. du Plooy, W. Pickl, Coard. Chem. Rev 
. ,116(1992)1; R.L.Halterman,Chem.Rev.,92(1992)965; M.L.Hays,T.P.Hanusa,Adv.0rgan 
omet.Chem. ,40(1996)117; S.Brydges,L.E.Harrington,M.J.McGlinchey,Coord.Chem.Rev., 
233-4 (2002) 75 ; T. Cuenca, P. Royo, Coard. Chem. Rev. , 193-5 (1999) 44 7-98 
[0111] 

Tv-:;..,~: A.S.Abd-El-Aziz,Coord.Chem.Rev. ,233-4(2002)177; A.S.Abd-El-Aziz,Co 
ord. Chem. Rev. , 203(2000) 219 ; R. D. Pike, D. A. Sweigart, Coard. Chem. Rev. , 187(1999) 183 
[ 0112] 
1/1 OA_.7°;1 )-- I) I..:.:..Jv : M. L. H. Green, D. P. K. Ng, Chem. Rev., 95(1995) 439 ; M. Tamm, B. D 

ressel,R.Frohlich,J.0rg.Chem.,65(2000)6795; M.Tamm,T.Bannenberg,R.Dressel,R.Froh 
lich,D.Kunz,0rganometallics,20(2001)900; M.Tamm,T.Bannenberg,R.Frohlich,S.Grimme 
,M.Gerenkamp,Dalton Trans. (2004)482-91; M.Tamm,B.Dressel,T.Lugger,R.Frohlich,S.G 
rimme,Eur.J.Inorg.Chem. (2003)1088 
[ 0113] 
1/1 o:t1 ;i'-f }- 7I.:;..,:)1 Jv: F. T. Edelmann, D.M.M. Freckmann,H. Schumann, Chem. Rev 

. , 102 (2002) 1851 ; P. W. Roesky, Eur. J. Inorg. Chem. (2001) 1653 
[ 0114] 
Tv-:;..,F e c P : C::hG!i, 7 .:c o-t:;..,iJ,G, 71.,-::.,,jijj__ :;,.7:p-z::··Jfil5tt:J.: IJ, i 

t~uc p R Fe (CO) 2 B rt-Tv-✓ t fz);D6-\t' <X~ \'"("Jfil5tt:J.: I) ffi*6h-t> : J. 
-R.Hamon,D.Astruc,P.Michaud,J.Am.Chem.Soc.,103(1981)758-66 0 fl!:!O)Tv-:;..,mf%iti:,J; 
- iri:,J;C Pif#;, jylJ;:l:cfiri:,J;J!JfrM n, Co, Ni, Cu, Zn it~!fi.:J!(;:/j:C r, Mo 
,Wt'~i'"6tO)t,~m~lf■ l'3-ti◊ 

[ 0115] 
if"v-t-~ 

tti:, 1c-&-1bJJ 1 1 ~ 1 4 t3 J.:U 1 6 t: J.: i ;t;·v- t-~i±ric-&-JJX.$t:J.: 0 ~~ L '3 i iJ, 
, {71J ;t_ tff-1!:!0)J@'tJJ~-&-JJX.$ t :&tl-&-t:AJJ'f~t·ib 0 o i§ 3 i -z::·· t ~ < , {-1!:!0) = )]ljl~ 1J tf:;.., f 
trJr!;![(:J.: IJ ~{tl-&-JJX.$t:J.: IJ 1~Gh-ti : 
[ 0116] 

t°°l'/-JvO)ffi* : 
-@;-fix.Ii, Jfiffi', /3 - :}7)--::.,,t,t f:,:):;..,ttz);56-lt-Z:1=fbh6: M.B.Smith,J.March, 

March' s Advanced Organic Chemistry,Wiley,New York,5th edition,1193 
[ 0117] 

:'f v- f' lJ fj":;.., f O):f'\lj*: 
~~~;,!t:J.: -ti c, -@;-fix.Ii, jylj;:!:cfS. Trofimenko, J. Am. Chem. Soc., 89(1967) 3170t·icllt 

6h -z:: ~ 10 J.: 'J t:, c":,~l-Jvt- KB H 4 t fz);D6-\t-t>::. U:J.: IJ 1Tbh6 ◊ 
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[ 0118] 

~1f, ~v-t- 1J;o/'::.,,fl.i, ;tr'J~t- 1J:<1-11 .. ":r.:z"r1J.-<bJ:U;~l 1J=-.y-1v1ciiibJJt-1 
:I ;f'o =.::.,,~A.....RJ;-56-lt, ,;:~ ,-z:·+n t- t:'7:f-JvH J:Ut:"J~f v- U: RJ;-56-lt b C: t 
t:J: ".), §:.lj!Jfiinlt7°0-t:-Z'(·f~G:h0: F.R.Bean,J.R.Johnson,J.Am.Chem.Soc. ,54(193 

2)4415; E.Khotinsky,M.Melamed,Chem.Ber.,42(1909)3090; H.R.Snyder,J.A.Kuck,J.R.Jo 

hnson,J.Am.Chem.Soc. ,60(1938)105; D.L.Reger,M.E.Tarquini,Inorg.Chem. ,21(1982)840 

[ 0119] 

2(s;:%B}l(:1J!:~ ,Jij~ ,G:h0'1i:~iffii;;O)ffl*!.i, {ylJ;U;f: S. Trofimenko, J. Am. Chem. Soc., 88 

(1966)1842; C.A.Kilner,E.J.L.Mclnnes,M.A.Leech,G.S.Beddard,J.A.K.Howard,F.E.Mabb 

s,D.Collison,A.J.Bridgeman,M.A.Halcrow,Dalton Trans. (2004)236-43; S.Trofimenko:S 

corpionates:The Coordination Chemistry of Polypyrazolylborate Ligands,lmperial C 

ol lege Press, London 1999 ; S. Trofimenko, Chem. Rev. , 93 (1993) 943 ; S. Trofimenko, Chem. 

Rev., 72(1972) 497 ; S. Trofimenko, J. Am. Chem. Soc. , 89 (1967) 3170 ; S. Trofimenko, J. Am. Ch 

em. Soc., 89 (1967) 6288 ; A. Paulo, J. D. G. Correia, M. P. C. Campel lo, I. Santos, Polyhedron, 2 

3 (2004)331-60 ; S. Trofimenko, Polyhedron, 23 (2004) 197-203-C·~cl!G6:h -C ~, b ◊ 

[ 0120] 

;tr'J*O){i'.;h ".) (:JM:*~1\tl!l{'ft'if'°t ,S;tj'J;-5 lJ jj'::.,, f !.i, C. Pettinari, A. Cingolani, G. 
G.Lobbia,F.Marchetti,D.Martini,M.Pellei,R.Pettinari,C.Santini,Polyhedron,23(2004 

) 451-69t:1fl:~ •1~Ghb, 
[ 0121] 

2 - 1 2 :Y~f lJ s:>+:t::.,,t,l\'..-7-(: Lf:: lJ jj'::.,, f i>J:Uiffii;;!.i, J. K. Voo, C. D. Incarv 

i to, G. P.A. Yap, A. L. Rheingold, C. G. Riordan, Polyhedron, 23 (2004)405-12 ; H. M. Alvarez, J 

.M.Tanski,D.Rabinovich,Polyhedron,23(2004)395-403; C.A.Dodds,M.Jagoda,J.Reglinsk 

i, M. D. Spicer, Polyhedron, 23 (2004) 445-50(:1J!:~ ,f~ G:hb o 

[ 0122] 

tJ1vif''7 ::.,,~ 
tJ 1v;f-' '7 ::.,,*O)ffl*t:i.ittJJ1J,j:'?fs:f4t-Jim~-t ;s O ~im0){71Hirff PR6:h -c ~ ,;s 0 

[ 0123] 

;tf J;5i;-,ux;i't';!.i, {yljx_!;f, R. A. Wiersboeck, M. F. Hawthorne, J. Am. Chem. Soc. , 86 (1964) 1642 

-3; J.A.Dupont,M.F.Hawthorne,J.Am.Chem.Soc. ,86(1964)1643; L.J.Todd,A.R.Burke,A.R 

. Garber, H. T. Si I verstein, B. N. Storhoff, Inorg. Chem. , 9 (1970) 2175-9-C·~cl!G6:h -C ~ ,,S ◊ 

[ 0124] 

;tf J;5'1i:~iffii;;O)i;-,crx;!.i, {ylj i!:L J. Bould, John D. Kennedy, G. Ferguson, F. T. Deeney, G. M 

. O' Riordan, T. R. Spa! ding, Dal ton Trans. (2003) 4557-64-C1cl!G6:h -C ~ ,t::., 
[ 0125] 

t- 1J7fs,::707;1,tJ::.,,~ 

~*J:Jl{'fO)lf~!:;U, lr,llfb)J~O) r- lJ 7- 7::-,,::i::=.r'J L fo 2 HPG, 7Jv~ Jv1Cit::.U7 
1J-1Hct:J: ".)!)tllJlL '3 ;s, :;,_x~,-c·, +nt:.t.i'1i:~WI~IBPf;;tBzJ;56-ttGno O {ylJx..i:r: R. 

Zhou,C.Wang,Y.Hu,T.C.Flood,Organometallics,16(1997)434; L.Wang,C.Wang,R.Bau,T.C. 

Flood, Organometal I ics, 15(1996) 491 ; L. Wang, J. R. Sowa Jr., C. Wang, R. S. Lu, P. G. Gasman, 

T. C. Flood, Organometal lies, 15 (1996) 4240 ; S. M. Yang, M. C. W. Chan, K. K. Cheung, C. M. Che, S 

. M. Peng, Organometal I ics, 16 (1997) 2819 ; S. M. Yang, W. C. Cheng, S. M. Peng, K. K. Cheung, C. M 

.Che,Dalton Trans. (1995)2955; A.L.Gott,P.C.McGowan,T.J.Podesta,C.W.Tate,Inorg.Ch 

im.Acta,357(2004)689-98~~0 

[ 0126] 

= Jltll~ lJ n·::.,, r 
=Jltll~ 1J n> f ::7 '7 7.0)1CiifbJJi, f-0)/t,~ ,§:.~111:-C·ttffi1"1H Ghb o is::%BJlt:1J1:~ ,ffl~, 

t:.ni 1ciifbJJt=rm-t ;s~imO)iiJvta;iJ,, J...Jr-c·~cl!G6:h-c ~ ,t::. : 
[0127] 

ttt:tJ Jvl\'../' f-r-J:Jl{'ft'if'°t b, tJ Jvl\'..::-,,1\'..-:Z I) jj'::.,, f : H. Nakai, Y. Tang, P. Gantz 
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el, K. Meyer, Chem. Comm. (2003)24-5 ; X. Hu, I. Castro-Rodriguez, K. Meyer, J. Am. Chem. Soc., 

125(2003)12237-45; U.Kernbach,M.Ramm,P.Luger,W.P.Fehlhammer,Angew.Chem.,Int.Ed.E 

ngl.,35(1996)310-2 

[ 0128] 

ttC: N Y1--JW:-rt'1fi'" -6, ~*-"Z- :Z 1) Jo/°/' Y : T. Ruther, N. Braussaud, K. J. Cavel 1, 

0rganometal 1 ics, 20 (2001) 1247-50 ; L. Peters, N. Burzlaff, Polyhedron, 23(2004) 245-51 ; 

V.V.Karambelkar,R.C.diTargiani,C.D.Incarvito,L.N.Zakharov,A.L.Rheingold,C.L.Ster 

n, D. P. Goldberg, Polyhedron, 23 (2004) 471-80 ; D. L. Reger, J. R. Gardiner, M. D. Smith, Polyh 

edron,23(2004)291-9; M.Scarpellini,J.C.Toledo Jr.,A.Neves,J.Ellena,E.E.Castellan 

o,D.W.Franco,Inorg.Chim.Acta,357(2004)707-15 

[ 0129] 

ttC: P Yi--JW:-rt'ifi'°-6, lJ ,:.,,-"Z-:Z I) ;ij",:.,, Y : H.A.Mayer,W. C.Kaska, Chem. Rev., 94 

(1994) 1239 ; B. C. Janssen, A. Asam, G. Huttner, V. Sernau, L. Zsolnai, Chem. Ber., 127 (1994) 5 

01 ; H. Heidel, J. Scherer, A. Asam, G. Huttner, V. Sernau, L. Zsolnai, Chem. Ber. , 127 (1994) 50 

1; H.Heidel,J.Scherer,A.Asam,G.Huttner,D.Walter,L.Zsolnai,Chem.Ber. ,128(1995)293 

; S. Beyreuther, J. Hunger, G. Huttner, S. Mann, L. Zsolnai, Chem. Ber. , 129(1996) 745 ; J.C. T 

homas,J.C.Peters,Polyhedron,23(2004)489-97 

[ 0130] 

ttt: S Y1"-JW:-rt'1fi'° 0, 1 :;try-"Z-:Z 1) ;ij",:.,, f : H. M. Alvarez, J.M. Tanski, D. Rabin 

ovich,Polyhedron,23(2004)395-403 

[0131] 

2(s;:%BJl(:1J!:~ iffl~ i -3 -6 ;,( :9 o t- 1) ;t,;z 1) n·,:.,, Y O)~~!i : D. Kuhl, S. Blaurock,J. Sieler 

E. Hey-Hawkins, Polyhedron, 20 (2001) 2171-7 ; G. S. Ferguson, P. T. Wolczanski, L. Parkanyi 

, M. C. Zonnevi l le, 0rganometal 1 ics, 7 (1988) 1967 ; S. M. Baxter, G. S. Ferguson, P. T. Wolczan 

ski, J. Am. Chem. Soc. , 110(1988) 4231 '(··fci!fc:>-:h "C ~ ,t::_ ◊ 

[ 0132] 

7'7-v/'~ 

~;1f~}r1t:, s,:7 o«-,:.,,:9 V:I.=.;v lJ n> i-: t ll'tlf>Rt:fr i-6 h', -f:ht:~.N5itc:>-:h~P◊ ..:. 
0)§13'-]0)t::_/lb, iit)i,1~.flh'>iit)i,Wfij!Zfit;clz);Dc:>--\t-3 0o fy!Ji!;f: L.A.Rivera-Rivera,G.Cr 

espo-Roman,D.Acevedo-Acevedo,Y.0casio-Delgado,J.E.Cortes-Figueroa,Inorg.Chim.Act 

a,357(2004)881-71,:l:ffii'.o 

[ 0133] 

1 \-it 2. ~ 1J n> r 
2(s;:%BJlO)iit)i,jj{it;'(··Jij~i"J 0J\-lj-:.:_~l);ij",:.,,}:"O)ifn\tt:fmL"C!i, fyiji!;f: A.M.Magill 

,D.S.McGuinness,K.J.Cavell,G.J.P.Britovsek,V.C.Gibson,A.J.P.White,D.J.Williams,A 

.H.White,B.W.Skelton,J.0rganomet.Chem. ,617-8(2001)546-601,:l:ffii'.o 

[ 0134] 

;'JJv-"Z,:.,,-"Z-:Z1\-Jt:.:.~ 1Jn·,:.,,y: f11Jn·,:.,,y*i±2, 6 - V:fo:tt°IJV:,:.,,:!'3J:UN 

- ri~1 2. :7'\r·-,vh>h r□:1ililiii"n\tt:J: I] ii-nit L-3 -6 : R. S. Simons, P. Custer, C. A. Tessier, 

W.J.Youngs,0rganometallics,22(2003)1979-82; J.A.Loch,M.Albrecht,E.Peris,J.Mata,J 

. W. Faller, R.H. Crabtree, 0rganometal 1 ics, 21 (2002)700 ; M. Poyatos, J. A. Mata, E. Falomir 

,R.H.Crabtree,E.Peris,0rganometallics,22(2003)1110-4; A.A.D.Tulloch,A.A.Danopoul 

os,S.Winston,S.Kleinhenz,G.Eastham,Dalton Trans. (2000)4499; A.A.Danopoulos,A.A.D 

.Tulloch,S.Winston,G.Eastham,M.B.Hursthouse,Dalton Trans. (2003)1009-15 

[ 0135] 

ttt: P Y1"-!W:-rt'1fi'° 0, lJ ,:.,,-"Z-:ZJ\-lj- 2. ~ lJ n·,:.,, Hi, fyiJi!;fW. V. Dahlhoff, S. M 

.Nelson,J.Chem.Soc. (A)(1971)2184; L.Barloy,S.Y.Ku,J.A.0sborn,A.DeCian,J.Fisher,P 

olyhedron, 16(1997) 291 ; B. D. Steffey, A. Miedamer, M. L. Maciejewski-Farmer, P.R. Berna ti 

s, A. M. Herring, V. S. Al 1 ured, V. Caperos, D. L. DuBois, 0rganometal 1 ics, 13 (1994)4844 ; C. H 

ahn,A.Vitagliano,F.Giordano,R.Taube,0rganometallics,17(1998)2060; G.Vasapollo,C. 
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F. Nobile, A. Sacco, J. Organomet. Chem., 296 (1985) 435-41 ; G. Jin, H. M. Lee, I. D. Wi 11 iam, J. 
Organomet. Chem. , 534(1997) 173 ; G. Jin, H. M. Lee, H.P. Xin, I. D. Wi 11 iam, Organometal 1 ics, 
15(1996)5453; T.Karlen,P.Dani,D.M.Grove,P.Steenwinkel,G.Van Koten,Organometallic 
s, 15(1996) 5687(::{iEt i, =m.;-J-;;z 7, =- ~ t O)t]l;fJl:JJ'-!li1(:J: 0, a , a - ~ 1/ v ,1/ - i 
t-.: !.ilv1-S.::,:,., S.:: J \ 31 HP t:, _l:\i/lll l -3 -6 o 

[ 0136] 
=~IJ;i,:,.,~ 

2(s;:%BJlt::{iEt i)t=H -i -3 -6, tJ Jv.1\.,1/ ~1--!Jl('ft'if Lt-.: t:"_:ztJ Jv.i\.,:,.,,iU, M. Poyatos, M. 
Sanau, E. Per is, Inorg. Chem. , 42 (2003) 2572-6(::{iEt -i~~ l -3 -6 0 i'i-nlt!.i!&(:J::Jc6:ht-.:Jt 
ffi!:0•.H ffl t· :b 0 ·c ib -6 o 

[0137] 
_l:\i~l)jf,1/~ 

i'i-nlt!irett:_e~c 6 :ht-.:Jtffik0i3 lffl t·:t VJ -z:·ib -6 o c:. 0,fi0 1J ii,:,., ~ !.i, ~$0fli'i-1:·, 
mPR6 n ·n-i0, 
[0138] 

< }- I) "J J ;ztff-t 
2(s;:%BJl (::b t -i -C , ~ T~0 tf f-t0 J: -3 ~ 1ffl¥-~wm (::i@ l t-.: n - ~ - ; , ,:,., r- , {ylj i i:r 

, 0 LED, ~,W.;l:}J~ }- 7 ,:,.,S} ;z )'-:£. t-.:!.i1f;fl:;t~~i1h0J: -3 ~:rt:~-rf!nt-1/i"ll'Jt-.:~ 
-rt!n-r·i:ffimmt -i G:h-6 t 01J,~cti6 n z t -i0 0 ¥-~wi.i, tti L < ti, is:1:ta1t=~-rfi 
~

1!1:T'ib-6 o 

[ 0139] 
? t- 1J -:; 1 ;ztff-+t.i, $JJ'"a1t: ( > 1 o :£.t-.:t.i> 2 5:m:i.%) :£.t-.:W~1:ta1t: ( > 5 o 

:i::i.% i t-.:U> 7 5 :i::i.%) i t__:!,i5cfr:(:-&Ji,7 )' a 1/J =.,:,.,jfW, Buckminster7 3-
v,:,.,, PJi"!.'l.t:J: 0 ;t'Jv7 1 1J ,1/jfw, ttt:-&Ji,;t:1v7 1 1J ,1/jfw, :t 1J :1+:t7 x,:,.,, :t 
1) :1·7 x=-lk :;t 1J :1·7 x=-v ✓ t:'=.v,:,.,:£.td.i:t 1J :1'7Jv:;tv,:,.,11::i'i-1hJiJ>G~0' :t 
IJ:1'?-!.i, ftti L<!.i, 2~5 0 Oit-.:!.i-f:hl),_e, tfi L<!.i2~1 0 Oit-.:!.i2~ 
5 Oit-.:!.i2~1 00'-'E:/?-_l:\i{ll.t-1/i"!v-Z:·~00 :;tlJ:1'?-!.i, >4, >6>:£.t-.:!.i> 
1 Oit-.:U-f:hU_e0'-'E:/?-_l:\i{ll., ttt:_e~cil!lffi-Z:•, EO½, {71Ji!:f4it-.:!.i6~100 
t /?-_l:\i{ll., 6 it-.:!.i 1 0 ~ 1 0 0 O)'-'E: /?-_l:\i{ll.it-.:!.i 1 0 ~ 5 0 0 O)'-'E: /?-_l:\i{ll. 
t11r1v ·r-J: t -i, ::i:: /?-:£. t-.:i.i:t 1J :1·?-!.i1il'ti6 n z t 1 t-.:ti,fl,@'.J:ti-r·t J: <, _e~c:t 
lJ :1'?-iJ>(;,O)fa '1/ 1 :£. t-.:WHi';-;t: IJ ?-btftt l -CJ: t io ? r- lJ '1/ 1 A!.i, tJ;f,;t: 1) 
?-}IO)fli';-O)J.: "J (;:, t,Rlz ~jJlfo;(/):;r IJ :1'?-0)iHi'i-1hJ'['{i J: t i 0 

[0140] 
? r- lJ -:; 1 ;ztff-t!.i, r- lJ 7 IJ-Jvi 2,:,., _l:\i{ll.0{1::i'i-1hJ-Z::··t, i t-.:U;z t 0 0 t:'7 Jv:t v 

,:,.,fl::i'i-1hJ-r·t J: t -i O _e~c0? t- 1J -:; 1 ;zttf-+t.i, 1:Lt -it:tll.hi'i-v-tt--c, jffiJ.'l.t:J: 01-lli0? 
t- 1J •:;J;ztff-ttfll.hi'i-b-tt--Ct¥ttl-CiiJ:P, <f' 1) •:;J;ztff-t!i, ~:'.J.,'lt-.:1:;t,:,.,{I:: 
I.:l1v0!f'-t-1r-t -6, i t-.:U? t- lJ -:; 1 ;ztff-+01 :t ,:,.,fl::I.:t,1v3f'-t-~:'.J.,'6-li" -6, 7 ,v 
~ lvi t-.:t.iilv:1 ~ s.,~~0J: -3 ~~-r:f!lltl:l@'.J:ti~t-if l -c ii J: t -io 
[0141] 
? t- 1J -:; 1 ;ztff-+t l -c fflt -i G:h-6-&Ji,7 )' a s.,7 =.,:,.,jfwi t-.:t.i;t.0Jv7 1 1J ,1/jfw!.i 

, .±.1m i td.i B 1miJ' G 0-&Ji,!Jl(-=f t' if l -3 -6 o -&Ji,!Jl(-=f M e !.i:g.fli'i-t::t t -i -C 4 , 5 it-.: 
!.i6:i:(:jlljc{ll.l, {71Ji!:f:t~1/ (Me=O), S.:::;t~'/ (O=Me=O), 12,:,.,, S.::1 
:: ,:,., , t ~a~ 'I, S.::t ~a~ 'I, 7 2 / i t-.:!.i S.::7:: / jfw0:1r;1:·:f¥tt l -3 -6 iJ,, -f :h 
Gt:mU:1::6:h~t-io 7)'as.,7=.,:,.,jfwit-.:!.i;t:,v71 1J ,:,.,jfW!.i:g.fli'i-t::tP-C$JJ'-l'r"J 
t:;J<iU;f.i1J□ 6 :h Z ii J: t -iiJ,, ;< 1/ ;< IJ-ffl*-Z:'ib:h!:L ftti l t -i C: t (:!~7°0-c_:z -Z:--fl}j~ 

6:h-6 C: t!.i~tio q:r,C,,!Jl(-=ft l -C, 7)'os.,7=.,:,.,jfW!i, {yiJi!;f?;l;t,S.,i)L, :t1ua 
, ftk, =-•:;7Jk :11'\Jvt-, ?;l;t,s.,171,,, ~IHt-.:t.i1'\1"S.::17L~11::1hl (=VO) t-1/i"if 
l -3 -6 ◊ fAJ~:£. t-.:U1-lli0-&Ji,!Jl(-=f, i t-.:!.i:t~ 1/-&Ji,JJl(-=fiJ,, ;t:,v 7 1 IJ ,1/jfW0fli'i-t: 
tfttl-CiiJ:t-i, 
[ 0142] 
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i.:rf (I) ii 0) ii ' n - };' - r~nrn~? t- iJ •y 1 .::zttf--l-t L l fflV1 j ◊ : ~ / 1) T Hffil,;' 
(71Lz i:r r 1v 2. =-TJ L 1 t-.: i :J:j=_~iJ, t:. 0@ 0-&it0 ii 0 ; ~ / 1J 1- t- 1J t,f::.,, };' iJ,11!!m 6 n "C 
~i{;i c::_ C: ii "itfjrn'"(·cti){S O if(:, < f' l) '1/ J .::Zt:ff--J-(;j: f' 1) A ( 8 - t f 0~1/~ / 1JT r-) 

Tlv 2. .::.ry L '"('cti) ◊ 0 O:b J: U/i t-.:!:l:N )-;'1--)]{'ft1rt 6{-f!!0)7Jv 2..::. ry Liffil,;ii' 
r1r:fi'l.t: J: 0 m~, '3 -1S 0 

[ 1~16] 

w :-.. 
N 

0 

[ 1~17] 

i::·.::z ( 2 - ;,< -r 1v - s -~ / 1J / 5 t- ) - 4 - ( 7 x. =-iv 7 x. / 5 t- ) 71v 2. =- ry Lo II) 

[ 0143] 
~ / 1) T Hffil,;!;l:(71jjJ;f 1 ' 2 i td;l: 3 ")(I)~/ 1) T t- 1) t.f::.,, y t%1f L l ii J: <' (711 

;Uf_UcA [ iffil,;O)J: 'J (:, {-f!!O) 1) n> HUfi L < !:l:O:bJ:U/it-.:UN };'1--lll{'f'"(' 

q:r,C,,lll{ T"'ii1~ L 'Ct, 6 o 

[ 0144] 
7 x 1-::.,, t- o u /ij!ii, 11!!m6:h "Ci t-.:U~l11i!m'f'•, ift: r u -1v1im, (71Jx..t.f 7 x =-

1vi t-.:i:J:-t-7-r1v1im6 h l' ? t- 1) '1/ 1 .::zttf--l-t L 'CfflPj 0 0 it(:, B p he niJ'< 
t- 1) '1/ 1 .::zttf--l-t L l fflt i j 0 0 

[ 0145] 
A..f'o3f~~1~irihL (71Lz!:L ttt: t- 1J 7'/-1HJL JiJr.f.'l.t:J: 0 eo-1v'1;JL 1 2. 5/'/ 

-1v:JJL t- 1J Tl-;HJL e 1J s;:::.,,;JJL e 1J 2. s;:::.,,;JJL e 1J 1,..s:: ::.,,~~ c·k < t- 1J •y 1 
.::zttf--l-t L'Cfflt,j bo "'-f- □=jf~~1~iri:mu, ftti L<U11!!m6:h, 1ft:71J-Jv@'.m 
, (71Jx..tf7 x=-1vit-.:t:l:-t-7-r1v1im6h "CPb O ttt:, T~c0 t- 1J T~l-1viJ'< t- 1J •y 

1 .::Zt:ff--l-t L 'C fflP j 6 o 
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3 - ( 4 - c'7.r.=. 1)Jv) - 4 - 7.r.=.Jv- 5 - tert - f+Jv7.r.=.Jv- 1, 2, 4 - }-
1)7'/-Jv 

C30H27N3 

[ 0146] 

Jij~ 1 Gh-6 < r- 1) '1/ ::7 7..tff-H;L ftti l < !:L :i:~7 :7 O 1/7 =.::.,Jl}fil,;, ttt::z n P c 

, ;t~Jv 7 1 1) /"iffil,;i tc::t;J:Buckminster7 '7- v /", ttt:: 7 '7-v /"C 6 0 iJ>G5cifr:t::~ 
0, 
[0147] 

§ -3 g,.·cl>~<, -1ic0? t- 1J •1 ::7.:J..ttf-H::l:, ::$:JesJl0ffflf*1:·, 1.LPt::itc::t::J:f-!h0tttt 
tiHi'r l "[Jij~ll b J: t 1, § j i"C'l>~<, {-!h0l@'-tJJ~~;f!? r- lJ '1/ ::7 7..tff-tl>, .fhG 
jJ>-'f~'i':1:il:: ~ l "Ct 1h!:fffi~ l j 0 0 

[ 0148] 

r- t' ✓ fil!Jt 
::$:JeSJl(;J:J!t::, n - r-1,✓ t-t l"C::$:JeSJjv'):i:~iffil,;t%~ltc::~t!-'f~{:il,;t::fffl-t-6 

o Y - 1, ✓ H::l:, ftt i l < !::l:, < r- 1J "I ::7 7.. JJ'--r i tc::t;J:;t.0 1) ?-< r- 1J ·1 ::7 7.. JJ'--r02E / 
?-Jli{ll.t::N l "C ~ 1 : 1 0 r- t° ✓1•'i1'!JtT·, ftt i l < !::l: 1 : 2 i:rf, ttt::ftt i l < !::l: 
1: 5tffitc::i::J:1: 1 otJ.r0r-e✓1·)1JJt1:·t¥tEl"Ct 1 00 r-e✓ 1··i1JJti::J:, 1 
: 1~1: 100, 0001,.:J.T0il!lffir"I, ttt::1: 5~10, OOOitc::!::l:1: 10~1 
, 0 0 0 0il!lffir"I, {71Jx..t0 : 1 0 ~ 1 : 1 0 0 i tc::t;J: 1 : 2 5 ~ 1 : 5 0 0il!lffir"l't\:b 
0iJ', .fht::~N5E'2'h~t 1

0 

[0149] 
r-t' ✓f0'ffe;»t 

::$:JeSJlt::vtt 1ffiPGh0 n - Y-J\/ r-1:''0:;'§.? }- 1) '1/ ::7 7..tff-t0 r-t" ✓1·u, ric 

7°0-1:: ;z0 1 "7i tc::i::J:*.ll.iritt::J: 0 :fr x.. 0 : 
a ) < }- 1) '1/ ::7 7..tff-tffi0-l!Rf-t:B J: ti Y-J,/" r- ffi01!Rf-t1:·~~$iHi't~Je'2'it-6 
b) £:t!xA-..?r- 1) ·1::77..tff-t:BJ:tin - Y-J,/"r-t:@J"iE{1~'2'it, <J:t 1T·, it(::~7'!!: 

flt:: J: tJ , r-1, ✓ r- t P"l~IHJ1:itz'2' it-6 
c ) n - Y-J, ✓ }- 0iiiilt Jijt 1"[? r- 1) '1/ ::7 7..}it:: Y-7° l, <J:P,Z··, ttt::~7'!!:fI(:: 

J: tJ , it<g t ~JE '2' it -6 
d ) *ffi"'-~::rff '2'htc:: Y-J\/ r- 0Jit::J: ') < }- 1) '1/ ::7 7..tff-t0Jit::*OO Y-7'-t-6 
e ) < }- 1) '1/ ::7 7..JJ'--r:B J: ti Y-J,/" r-0iiiiltm.l• l, <Xt 1T•itsg0~Jei tc::!::l:IDI.JJ< 

0J:-3~~m~~J:0~0m~0J1t~•-t0 
[ 0150] 

Y - t° ✓ ::7·u, )ffjJI!. t:: J: tJ , WJijlH~ i'ttM· G Y - 1, ✓ r- t ~JE '2' it -6 :Mt t -:i "C l> J: < 
, ~h!::l: r-1,✓ r-iJ'1J□~t3 J:ti/i tc::!::J:~ijt'2'htc:: !:: es t::okte '2'h-6 o WJijlH~i'tthJt l 
"C, Y-J, ✓ r- iJ>nkili '2' htc:: t es t:: C O, ~*~ c:· t lm~-t -6 77 Jv;t;·=.,v{~ i'i'thl, =~* 
,~i'ttm~ c:·t mt 1 0 ~ t JJ,:§.;1-1i'tt::AJfi'~T·ib 0 JJ,, tlL {71Jx..tfJ\ :11 r~ c:·0c1: -3 ~f-!h0 

l@'-tJJ~WJijIB{:il,;bffit 1 -3 0 0 ~ijt!::J:, :§.flitt=~m*JL ttt::AJ:t~3/c, u v 3/ci tc::i::J: 1 R3/c, 
{71Jx..tf v--lf-3/tt::J: 0, i tc::!::l:f-!h0:717'03/t*lt::J: 0 :fr x.. 0 0 ~ijtt::l:~Jet::1::,~~~ 
t 'ffe;11ta1t::-tf'(. "C Je-t 0 ~ t JJ,t-·es 0 : {71J x.. tL JJwjt,]~:Jc!l'JA-..f%-t ~ t t-·, litfil,;0J!;llitt:: J: 
tJ 1~ i'tthJ0~Je t {@-ttc:: c\b t:: , 1~ i'i'thl, WJ;IB fil,; i tc:: !::l: 1~ i'rthliffil,;, {711 x.. tf ~?ilff%1Mffil,; 0 
~'IF'iF'*~""t.!s"JITTH!t-t li ~ r. 'i-, -~n1~--c··:h.;; _ r 3.P r ,i:tJJ, t,. wifflf:tri"l::Jffr'iF'ik{4r·c¥&~ 
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~<, r- t 0 ::.,,;,.·t,,ff -3 tc:.:tlb(:l:@Lfc::@07°□-tA lifflt, -3 6 ◊ 

[ 0151] 

it*2007-526640(P2007-526640A) 

;fi!z ~fflj:£{:l:@Ltc:.:, *JEBJl(:J: 61f.f!-'¥~Pf;;O) n - r-7'/iHi, ;:. -3 L"( 1t~ L-3 6 

[ 0152] 

-'¥~/I 
*1tBJl(:{JEt ,ffl t 1 Gh6 £i:itiffii;;-Z:\ )fjf~(: J: 0 :Jf;;f:kiJ>UU!l'f'T(· 6 J: t 1-'¥~/i, fy!J ;U:f 

~~N./L ffJi':t:~t·iJ,ft~L'J 0o £;:jtj'l}Pf,;{j:, ;:.O):J:ii;-(:, <r- IJ •y:J'Xf-!f-tC L-Z::f'Fffl 
L-3 6 {-1!!01~ii1c!/J t ~;ffi(:, n - r-1,::.,, t- t L -Z:: fflt, Gh, r- t: ::.,,J'Jt!i 1 : HJT 
z·s i O *1tBJlt:fiEt ,mt, Gh6£i:itiffil;;!±, :;g.:1:iift:1-!!!01~ii1c!/Ji tc:.:t±Jvt'.5J" t ~t=, 11:! 
Lr□:11'f1Jif'(·, £i:itiffii;;: 1~ii1c!/J0ltI¥iJ>> 1 : l 0lt¥, fyljj_{;f:=o; 2 : 1, ::o; 5 : 1, ::o; 
10: lit:.:U::o;20: litc:.:U-fhJ,J_l0ltI¥t~6J:-3(::fftEL-36◊ {-!!!0Jvt'.5J"U, 
:;g.:t,i;i;-(:tn ,'(' r-7/ii-1t~T 0 ~{:? t- 1) '1/ J Xttf-tt L l fflt i j 0 ,fi~O)~--:J'(' 

i J:t,iJ,, :=.ht=~IHi:'.6h~P◊ *1tBJlt:fiEPfflt,Gh0£i:itiffil;;t±, Pfi~t=J: 0, ~Jf{ 
a1t=*ll!n~:JBz·, f7lJ x. 1:nll!n/10:JB•c:fftE L -z:: i J: t, ◊ 
[ 0153] 

*1tBJl0£i:itiifii;; i-1';-1f L tc:.: i tc:.: Uii£i:itiffii;;iJ, G ~Jf{l'f"J 6 L < !i§Efr:{: ~ 6 $'.5J"U, 
ttt:, 1f.f!-'¥~Pf;;t:3J:U/itc:.:!i:1!!€.f!-'¥~Pf;;t~~l'f"Jt:tfffi!l!L Z J:t,; f7lJx.!:L ::0,¥10 
~;f!R:_l(:,fhiJ'Wc@'. L-3 6, 
[ 0154] 
*JEBJl(:J: 6 t, -1ic.0£i:itiffii;;!i, fy!J;:!;f £ 1 : 1 itc:.:!i£ 1 : 2 0lt¥1'.:', itc:.:!i 

:$fc{:l~BJl6 ht:.: J: j (:, :kti L < Ii n - r -rv t- t L l fflt i Gh6 0 *JEBJl{:{JEt in -
r-} \ / t- t L l £i:itif Pf;;iJ> mt j G h 6 t ' fylj ,Z 1:L 7 3-V / C 6 0 iJ>? t- iJ •y J A t 
LZfflt,Gh6:tii;-(:!i, ~illl'rz·1 o- 5 S/cml,J_l, fy!J;:!:f 1 o- 3 S/cmJ,J_lO) 

ielffir9, fy!J;:!fl o- 1 S/cm0~~¥i-1fT0-'¥~/ii-f~0:=.tiJ,AJfi~Z·S00 71> 
o :,,,r =.::.,,t11iJSiJ>? t- lJ •y J At L Z fflt 1 Ghtc:.::tii;-{:!i, 1 0 - 8 S/ c mJ: 0 r□:1t 1~ 

~¥, fyljj_{f 1 0 - 6 S/ C miJ>f~Gh6 0 ::hi z·ta:, 1f.f! r1---z·::0? t- 1) •y J A 

{: r-7"T 6;:. Uil'AJ'fi~Z·it-:dc:.:iJ>, -fhU? t- iJ '1/ J A0).fil:rr;~{_l[iJ>{lf;-t~'fc:.:iJ>G z· 
it':>0 0 1-lh:1L * };'-7'7,Yos,,7=.::.,,t!!i:ftiO)~~*!ia*·c 1 o- 1 0 S/ C m-z:·si 0 

[ 0155] 
i§ j i l'.:'6 ~ < , *1tBJl0)£i:jtiffii;;{: J: 6/ii tc:.:!iffi~U, :;g.:t,i;i;-(:t:.n 1-C, ;:. 0),¥10) 

1 flU-10~~ 6 iffii;;i-1';-1f L -Z:: 6 J: t, o 
[ 0156] 

~r.f!n 
tt{:/ii tc:.:!i~*!~i}O):Jf;'('jlljc@'. L-3 6, n - };'-7'1f.f!-'¥~Pf;;i-~~T 6 _l'(·, *JEBJl 

01r.f!1~ii1c!/Ji-fflP6 t, -fhGi-1';-1f Ltc:.:;fi1z~~-=f.f!niJ'n - };'-7'1f.f!-'¥~Pf;;Ji-Z:· 
~~6h -3 itc:.:clb, ::.hi*1taJli=~*6h0 ◊ *1tBJl0§a10tc:.:tlb, "~r.f!n" t t, 
-3 mi~H±:rt~r.f!ni1-;-.1v z·t ,i, *1tBJl01~ir1mt:J: it, .f!n0~m.f!fff~a1t:1r;;:JJ~ 
000~mtt1!1:, f7lJx.tf-f0~~'11:, 1t:Ytit1!1:~ t·iJ,, 1ffrH:~J!6-tt -3 6 ◊ n - r-1,::.,, 
t- t L -Z::*1tBJl0£i:itiffii;;i-fflt 16 t, fy!Jx.!:L };'-7°/10~~'11:HJ:U/itc:.:!i };'-7° 
/IA.0t¥,'i':t:0f,i'f~'\'-.y 1J 70iiJ.. i-c1ffT 6:: t iJ'AJ'fi~Z·it 6 o 

[ 0157] 
*JEBJl(:!i, tt(:1f-1!1t:Yt;V1 :t- r ( o LED ) , 1f.f!:;t~~i1!L 1f.f!::V1 :t- r, 

t 0hltr□:1t,~i11t, fylJ;:tf 1 0 3 ~1 0 7 , :kti L<lil 0 4 ~1 0 7 itdil 0 5 ~ 
1O 7 i-1fi"660, :BJ:U*1tBJl0$1!1:£i:itiffii;;i-fflt 1Z~~6h01f.f!~-WJJJ:W: t- 3 
::.,,V: A Y-i-~1';-T 6, 
[ 0158] 
~r.f!n't'U, 1f.f!<' t- lJ •y J Xttf-ti-X'..-A{: Lt:.:, *1tBJl{:J: 6 n - };'-7°/iiJ>, 

J,JT0/iffi~'('TfttL -3 6/J>, fy!J;:!:L frn!JJ 1J/IO)~:,ttitc:.:!i<' t- iJ •y J At!f-t!i:kti L < 
u:;g.:tiift:vt ,z1r.f!-z::··s i : 
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M - i - n : MJiiJ•1ii5;-'Z - _::zti,¢.i. t :JBJvt L, (yij x.. !:fl TO, Au , A g , A I ~ c''(• 

si, 1iiit-711/v-Jl-- n - r-7!:¥-~Pfi:o f''Y7°ti,¢.i.!in - r-7Jit:t-Lti 
,¢.i.t:JBJvtL, (yiJx..!:fA I fJ>G~io "i" Ji!i*};'-7'Jlt*hi'"o 
[ 0159] 

n - i - M: M - i - nffl€(:fmLZ~cil(6tlt-.:C:tfJ,':1JT!iii; LIJ>L~IJ,G, f&: 
~ t C}ifWU, :t-Lti,¢.i.lJ>!:;W_H:f.H:tt G:h T~ ,i c.:. t ·cs i ◊ 

[ 0160] 

p - i - n : p - r-7¥-~Pfi: - 711/ v-Jl- - n - r-7¥-~Pfi:; 
n - i - P: n - r-7°¥-~Pfi:- 711/v-Y- - P - r-7°¥-~Pfi:; "i" ii!A)L< 

* r-7Jit·s 0, .. P,, it P - r-7Jit·s i O ti,¢.tttf--JUc:. c.:. 1:·1ti--,viiA1t-11:·s 
i - C:.O):tji;-{:!i, I TOit-.:!iAu0Jiit-.:!iti,¢.i.iJ', (yiJx..!:fpf_!!IJ(:f.H:ttG:hi - it-.: 
U~-=fiiNt-'l:t·Si - C:.O):tji;-(:U, I TO, A I it-.:UAgO)Ji:£.t-.:Uti,¢.i.fJ>nj_!!IJi:f_H: 
ftG:hio 
[ 0161] 

_Hc0ffl€{::J:.n 1-C, i Ji!i£,~t·S:h!:fi'!BII} LT ii J.: <, -f 0*s:W:t LT P - nit-.: 
!i n - P ~t%0JiJ!Mi;fJ>f~G:hi o 
[ 0162] 

LiJ'L~fJ,G, ::$:?EBJlO)};'-r,::,;-J--0-f'f!JtHi_l~c01fJW(:mt1-1t6:h~~'; it{:, Jiffl€ 
W~1JUO)JljtJJ~Ji t~A i'" i c.:. t t:J.: I) tifi7Ei t-.:!if@;IE L j i o it{:, c.:: 0,fi0JiJ!Mi;0 
0 LED ti, ~:tji;-{:t:.n ,z, ::$:?EBJlO) n - };'-;,YI-- t ffl~ ,'"(, it(: p - i - nffl€i 
t-.:!i-f:ht J1!:0)6 O)'"("ffl~6 :h j i 0 

[ 0163] 

::$:?EBJlO)n - };'-;,yJ--O)Jt/JWZ:\ itt:1ii5;-711/v-Jl-- n - )-;'-7°-'¥-~Pfi:>11 
7° ( m - i - n) - it-.:!iPJr~(:J: I) p - i - n >117° - 0)1fl!Y··1 :;t- )-;'fJ>, (yiJx..!:f7 
Yo~,1=-Y§EiSt«.-_::zt LT, ~€Ljio C:.:hG0f1:t-Hil 0 5 .L-'J_lO)~fifE 
.ltt7Fi'°o 1J□ x.. l' ::$:?EBJlO) r-1,::,;- 1-- tffl~,i t' p - n~:f$0)~-'fllniJ'~€6:h, 
-f0~(:~:tJi;-t:t:n,-c n - r-7'H!IJt IA)W0¥-~Pfi:IJ,µt·ffi~ 1 G:h (i-::i:: - P - n~:f% 
) , ::$:?EBJl{:J.: i 1iiitiifili:IJ> n - };'-7°-'¥-~Pfi;{:ffl~ 1 G:hi o C: O),fiO)fmrPo ii::$:?EBJl{:~ 
1';6:hi 0 

[ 0164] 

1iiitiifili:U~-=flln·c::$:?EBJl(:ffJ:~ ,ffl~, G:hi fJ>, Ji, ~~ll;/L if.0 1 Y Hi,¢.i.~ c:·1:· ii 
, f&:~IJ>{-f!!O)$o0o (:)J!fj i ~ G !;f, (yij X.. !:U4ifl'! it-.: !i~!fifi'r"J (:$4if\'!~:Jf;'t')±AJi t LT ffl ~' 
G:hi ◊ 
[ 0165] 

~nfil1iJW 
::$:?EBJlt: J.: i ~ -=f t:~u$ 1t-'l:1iiitiifili:1J,tlf~ 6 n i iJ', c.:. c:. 1:•1iiitiifili:U~:tJi;-(:t:n, 

z (ylJx. i:ri1-r1:·s i : 
Mf;>Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Moit-.:!iWt·Si, M- (>7-t°lJ 
V:Y); MIJ>Cr, Mn, Fe, Co, NL Cu, Zn, Moit-.:Uw·csi, M2 h 

pp 4 ; Mf;>Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Moit-.:!iWT··SI), ]'i),{: 
IA)-1:·s i !)>:£_ t-.:li]'[~ ,{:-W~ i, C 1 ~C 1 0 0)7JL-<\'-Jvt~:tji;-{:1fi'" i, M 2 ( 7 
!v~!vCOO) 4 F; MIJ>Cr, Mn, Fe, Co, NL Cu, Zn, Moit-.:UW'c' 
Si, M2 (;7··7=.V::l-l--) 4 ; Mf;>Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, M 
oit-.:!iWt·Si, M2 (i-JvL7~V::l-!--) 4 ; Mf;>Cr, Mn, Fe, Co, Ni 
, Cu, Zn, Moit-.:UWt·Si, M2 (>?Jv;f'~S,v-1--) 4 ; Mf;>C r, Mn, F 
e, Co, Ni, Cu, Zn, Moit-.:!iWt·Si, M2 (!\71};') 4 ; Mf;>Cr, M 
n, Fe, Co, NL Cu, Zn, Moit-.:UWt·Si, t·;z (77 5 -S,;7o""..Y>7S:: 
.I.=.Jv) -M;Mf;>Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Moit-.:!iWt·Si, 
-'ZY-1±- ✓ - M - ( 77 5 - S,;7 O""..Y>1 V:.I.=.Jv) ; lJ ;'f Y )-;'fJ>{~i;-ibJJ 2 0 ~ 3 7 0) j 70 1 
--Jt·S I), E = - C - , - Ge - it-.:U - Si - t·, j?~< t 6 1 --J0R, 2.L-'J_lit-.:!i 
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fr:$0)RiJ>ftti L < u:g.tJr@i-(:7}<*, ;,(1--Jvit~UI.1-Jv-Z:·•;b,6, Fe ( lJ n> }q 2 ◊ 

Fe O){i'.;;h f) t:, q:r{,,)Jl{-=f!.iit(::g.;1-J,@j-"(·C r, Mn, Co, N i , Cu, Zn, Mo i 
t~!.iW-Z::··iJ J: V1, 1J□ i '"(, {~'@i-1bJJ 2 1 , 2 2, 2 3, 2 4 iJ,ttt:m~, G:h, C: C: -z:·R!.i7J< 

*it~!.i.,x1-Jv"(•;b6 ◊ E!.iC:.O)tJ'@;--Z:·tt(: - C - it~!.i - Ge - -z:·;b 0, ,fO)*s5F!t L 

't'xtr,5 t·:zn Jv"'-✓ 1J n> r i t~!.i t·:z 1/ Jv 2 v ✓ 1J ;:1· ✓ r n':fftti"' i, i§ -3 i -z:· i :;j < 
, rJi-!It:J: 0 u n> r O)JJ<*!Jl{'fO) -3 ~ HJ-1tt, nv~ Jv~!:;iilrbbt~ft!!O)~!:;-z:·fi~ 
Mix. 't' ii J: ~ ,, 
[ 0166] 

f§!Ji!:L {~'@i-1c!JJ 1 1 ~ 1 4, 1 6 0) -3 ~ 1 --J(:J: 6-&Ji,if~iJ,~€6:h-6 c:. t ii -eyfi~"(· 
if:> 0, C: C:. 't''R:b J:UR" (,i:g.tJ,@;-(:;,< 1-Jv-Z:·, E !;i:g.tJ,@;-(: s-z:·S0, q:r{.')Jl{-=f!.iF e 
"(•;b 6 

0 
~-.Ji, q:r,(.,)Jl{-=f!.i:g.tJ,@;-(::b~ ,'"(Cr, Mn, Co, N L Cu, Zn, Mo i 

t~uw-z::·•;b 6 ◊ 
[0167] 

~€6:h-6 t, -&Ji,ii~U'? t- 1J "I :7 xttf~t ~~t:;.fjE6:h6 o :.$:JiJ~t:J: 6 t, '? 
t-lJ ·1/:7:Zttf~t.i:g.tJ'@;-t::b~•'t'7)'0S.,7=. ✓,1HHit~!.i7'7-v/'C6 o -z:·si◊ ~ 
~~§E.i=.,1/ )--"(·!:;:ffjz/\..{13i6:h0JliJ>l: 1 QO)n - r-J'1✓ )--;r;f?)-- IJ '1/7:Ztff~O) 
r-e /':7'1ti~i"'6 J: -3 t:, n - r-rv t-:bJ:U'? t- lJ '1/ :7 :zttf~iJ,~§E6-ttG:h6 

[ 0168] 

:;$:§EBJjO) n - r-rv t--z:·:g_;!-J'@;-(: r-7°6:ht~~fflf'f~~O)Jl!.i, n''J ;;z!:;:ffjz_l(:i'ic 
fi6:ht~ IT OJI ( lm{~1 /'1/r'J L:Z:J:.') /\..J@ffl6 h-6 o :;$:§EBJjO) n - r-7~.fl.!f.~~ 

JliJ,J!Mffl 6 ht~f&, ~.fl§E:rt ;,·· 1 :;t- r i ~€1"' 6 t~bb (:, f§IJ i !:fJ!MtJJ::j-&Ji,0)~3i(: J: 

0, -&!iin1/-r1J,J!Mffl6h0◊ i§ -31-z:•ii::j<, ~.fl¥E:rt1··1 :t-ru~,ti~i~!l!iJI 
ffl€i~ L '"( 6 J: <, JIO)Jll_l'iJf!i : ;:1·7 :Z!:;:ffjz - -&Ji,;IJ 1/- r - n - r-7~.f!JI - ~BJj 

~- t- '1/ 7" JI ( f§IJ i !:fI TO ) -z:· if:> 6 o i§ j i -z::·· 6 ::j < , J3. ~a"J ffi:;£ (:r,5 t '"( , }Jlj::j JI iJ, 
_l~c.O)flfil}JIJJIO)reit:f~H G:h 't' 6 J: ~ ,, 
[~:nfilf71n 
[ 0169] 

{71]1 : 

r:f:rtt::11--(;vHi~ ::11\Jvt--t·;;z(7x=-v ✓ -l-1Jv-2, 6-1/e 1J1/Jv) ( 

u n> r : {~'@i-1c!JJ 2 9) i'm'$-z:·~€ Lt~◊ 
[0170] 

r:f:r'tHM~if:i~tfXf-Z:7 /'7°lv$t:Wf1 Lt~ o {J'.~ ,-z:·!m*iMs$: L::jiJ, G, ~§EiJNi 
C:.O)ttf~-z:•1f.ii't~Lt~◊ r-1,✓ t-: ?t-lJ •1/:7:zttf~r-t0

✓:1·'J:u: 1 oO)r-7°Jli 
, '? f' 1) '1/ 7 :zttf~t L l Z Il p C -z:·, '? f' 1) '1/ 7 ;;z;j:_;J:lj' r-rv J--O)iJ'@i-~§E(;:J: ".J 

1t~ Lt~ 0 C: j L l r - 7' 6 ht~ z n p C JI i ~i"' Nilm • .W.JJJ5'1: t- 7 ✓ 1/ ;;z )'--z:u' 
K1/-t-•ff~1/-:zrv1/'.ffiO)~~~hGh~◊C:.~.i, ZnPcJl~,~ffl-~ 
~"\'" 1) it L '"(.-y0)7ftEifiEBJlL l~'0o C: -3 L 't', -f:hiJ>fiiJ>t:n - r-7°¥-~~"(' 

S 6 c:. t n'~6ht~ ◊ 
[0171] 

~tC:.ciJ', ,Q:,~:;j~J!i1J□ it~_l"(·, Jkr=.r'JLif~ Ru - t·;;z (e 1)1//'- 2, 
6 - 1/ ( 1 H 2 H - N - 1 2 ;,·y lJ Jv) ) ( lJ n> r : E = - C - O){~'@i-1bJJ 2 3 ) (:ii~ 

't'!.ii 0 0 

[ 0172] 
f§lj 2 : 

t!li:iH7)'oS.,7=./' (ZnPc) O)Jli-&Ji,j'I}~ (Cr 2 (hpp) 4 J-z:·r-7°Lt~ 

0 r-7'Jli~~~T-z::··z n p C '? t- 1) '1/ :7 ;;z;j:_;J:lj' r-1,✓ t- Cr 2 (hp p) 4 O)iJ 

'@i-~§E(:J: 01t~Lt~◊ ?r-lJ ·1/J;;zq:rr-1,/'r-O)if.ll'.Ul. 9mo 1 %-Z:·S-:it~◊ r 
-I,/' r-0):1f-:1i'fi.£1r&!.i 1 6 O"C"(';b-:it~ 0 r-7'Jl!.i4 X 1 o- 6 S/ c m0)~~-¥i 
~Lt~◊ 7 0°C-Z:1tJli~{~6-tt0 C: t t:J: 0, ~-¥i 6 x 1 o- 5 S/ c m(:_l/f 6 



SDC EX. 1002 - 1308/1378

( 5 2) 

C: tii--r.··6!-t::., .f0i.i~¥0ittH~I.:l;v:lf·-uo. 2 7 e VT·S-:it::., 
[ 0173] 

/ylj 3 : 

it*2007-526640(P2007-526640A) 

7 '7-v YC 6 0 0/li£i:Ji,iffilc.J} \Jv t- -t YT" J-:-7° Lt::. 0 i i":iffi:tJJ(:' 7 '7-v / 
0Min/ltr□i~~TT":1f-:1iH:J: 0{1=~Lt::.o .f(l)Ji/j: 1 X 1 o- 7 S/ C m(l){J_\;zi~¥i 
:f'j" L z ~ ,t::., ,x~ ,--r.-·, r:-7°/lt~n"'-Aht::.;,j,, + c:. t:u::1 }\Jv t--t :;..,,z.··11Mtt::. f!.nt::.Wi 
1tn1J'tfttL Z~ 1t::.o ~niit~--r.··11Mtt::. Lt::.o :::JJ\Jv t--tYi.f0~n$--r.··:tm~L Z:1f-¥ 
f!.-1±-t::. 0 7 '7-v YJIO)*[i'ij_U:{1~ Lt::_:::J)\Jv t--t Y!i, .f C:. T'fi~ 'r□J t:'-7/10):/f:;)Jx; 
(:~-:it::., !1JIT·j![IJ5Ef!.:ht::. :7 P:Z ~i.rrt:!i, !17°P-t'.:Z T" 3 :fir0*6!- f!. (:~1mLt::. ◊ Lt::. 
;,j>-:,'(, r□1 t:'-7/IO)zi~¥!ij.t';;j< t 'b 1 X 1 o- 4 S/ c mT'S-:it::.o ,;:~,--r_--, C: j 

LZ.V-7°f!.:h~7'7-vY/li~~~"'-~L~o.fC:.t'G,~;;j<t'G2Xl0- 5 S 

/ c m 0r□ii.i~¥7J'll!IJ5Ef!. :hMl:ltt::., C: 'J L Z, ilJ~f!. :ht::.zi~¥0)~1J□7J"ltt7J>(;: 7 7 -
v ::..-,0 t:'- e:;..,, ;f 0-1±-~ ,--r.-·s i c:. t 7J'!iEBJlf!. nt::.7J', +ni±:JBJJx: f!. nt::.*in;;j$1t1::11 \Jv 
r- -t Y0/17J>r□i~~r--r.·•.f:h f::,O)Wi,.m/±0)-\t~ ,--r.··:;;p3e5E;;jt::.bbT"S o ◊ 

[ -'¥-Ml:tilfiE :!= ] 
[ flt±:: B ] :>f JJx:18::tf.9 JI 28 B (2006. 9. 28) 
[ -'¥-Ml:tiUEl ] 
[till1EJ-tt.:!=@i'i] ttfF!w>1<0illlffi 
[ tillJExt~rw § i'i J fr:x 
[ tilliE:n~] 'Jl:J! 
[ tilliE (I) [i;J~] 
[ tt!Hw>1<0illlffi] 
[ !w>1<rw1] 
£,:Ji,£'1}{:il;;;,j>:f'j"~-'j'-i,ifil;;?t- 1) ·1:7.:::Ztff_J:1',,.0)n - i-:-rvt-t;;jo, ~mit1tii'Jl:io 

t::.oo(:::f'j"~-'J'-zifil;;'"< t- 1J •1 :7 :zttf--i:t: t:'-71'" o t::.000 t:'-rv t- t L z 0£i:Ji,iffil;;0N! 
m, :£. t::.i±~m~t~a1t::f'j"tJJ;;jJmJJ"7J'£i:Jii£ifil;;t~:f'j" Lt::.~-=r~nt~~-t i t::.000£i:Jii 
£ffi1;;0N!fflT·S-:i Z, 

£i:Ji,iffil;;;,j>q:t'[iT·~-=rt:;i'tJ£i:Ji,iffil;;T'S o C: t ittttz t T" o N!ffl 0 

[ !w>1<rw2 ] 
$iC,,JJR-=f7J'*'t1 :£. t::.!±foT~;@f5£i:Jiim:-=r--r.-·s i , !t>1<rw 1 i:!cti0N!m 0 

[ !t>1<rw3 ] 
iffil,;0:'.:/.,';;j< t 'G l "70$,C,,JJR-=f;,j>l 6J,::t.l::.0filli~-=f0:IB:r\lli:i:f'j"L, t3J:U'/it::.!i 

iffi!;;;,j,3-~T·, iifil;;02£i:Ji,q:r,C,,JJR-=freiT·j.,,;;j< t 'G l "70£i:Ji, - £,:Ji,;t:si;i:f'j"L Z~ 10 
, !t>1<rw 1 :£. t::.i± 2 i:icti0N!m 0 

rn1>1<rw4] 
q:ri(,,JJR-=ft:*siii'" o 1J if Y t:' O)j.,';;j < t 'G 1 -JO) J-:1---JJR-=f;,j,, :,\~tm0JJx:JJ" t L Z 0 

3-f~~~~m:-=r t i±~;;j i, !t>1<rw 1~30~ 1i"fl;,j,-rwi:icti0N!m 0 

[ i1>1<rw5 ] 
q:ri(,,!JR-=f(:*siiT" o t:'1---!JR-=f(I) j '/:,j.,';;j < t 'b 1 "7, .f:h,l,_:t.l::.i t::.!ifr:Jm;,j,, B, A 

1, Ga, In, C, SL Ge, Sn, Pb, P, As, Sb, BL S, Se, Te 

7J'07£ off J: 0 ~mt!-ni, !w>1<rw 1~40Pi"fl;,j,-rwi:icti0N!m 0 

rn1>1<rw6] 
j.,'7£ < t 'b 1 -JO) 1) ;ff:;..,, }:';,j>q:r,C,,JJR-=f t niifil;;i:IBJJx: L Z. ~ '-b, !w>1<JJf 1 ~ 5 (I)~ ,'9":h 

;,j,-rw t:!cti0N!m o 
[ !t>1<rw1 ] 
£,:Ji,£ffil;;;,j>3-~£,:Ji,£ffi!;;T·S fJ, .f C:. T'!i, 1) ;ff:;..,, j-:'O)j.,'7£< t 'b 1 "7, .f:h,l,::lJ:.i t::. 

i±fr:lm7J', :;g.:tJi'tt:;B~,z, :'.:/.,';;j< ti 2-J0£i:Jiiq:r,c.,m:-=ri:jlljcfn:L z~,1, !w>1<rw 1 ~ 
6 (I)~ "I '9"fl;,j>-JJI (:iciJGO)f5!!Jij o 
r§,i,-<lo"rsQ l 



SDC EX. 1002 - 1309/1378

( 5 3) it*2OO7-52664O(P2OO7-52664OA) 

il~01J;1f::.,,r00,~< ti 1--:iitc:.:i:t~im1J•, J\'71 niL n1v;t;A·1/v- t-:lj, * 
JvL72s;':l-J--:lj, t°IJ 2 r- t°IJ 2s;::.,,:lj, hpp;/'3J:lj'7··7=.s;':l-J--:lj(l)ffi]>t:, 

JH1R6 h-6' fw>J<JJ 1 ~ 7 (I)~ ,f'hiJ>-JJ(:fciJGO),(tffl 0 

[fw>.RrJg J 
0'~<ti1--:i0 1Jn>r1J,, ;t;·v-t-:lj, n1v;t;':i::.,,:lj, t-lJ7.if1/Janvn::.,,:lj 

, t-lJ7.if1/Ja7,v7::.,,:lj, ea-1v:lj, +:-t7.:r. ✓:lj, t":i~/-;v:lj, 12:7··~t-1v 
:lj, + r/-1v:lj, :-t.:'f-it~l-;v:lji tc:.:t:t7 '7-v ::.,,:lj01~it-1bJJ0fft:it--t o, fw>.RrJ 1 
~8 0 ~ ,f'ttiJ,-JJ(:fcti0ftffl o 

rnt1r>.1<rJ1O J 
0'~ <ti 1 --:i0;-t;·v- t- u n> r1J,ric:1~it-1bJJ 1 1 , 1 2, 1 3, 1 4, 1 6 0 -3 t;, 

1--:i-c·si::i, c:c:-c·R, R' t3J:UR" i]>, 1[~,{:1sJ'z:L'C **t1lit.H,f'hiJ>O)jl!i~ 
~-c·S !J, R, R' t3 J:UR" i],:g_tii;-t:;b~ ,"([AJ--C·6 i tc:.:U~~'") "C 6 J: <, EIJ>:'.:J,' 
~< t 6=filff(l))JJ{-=fitc:.:!i!Jl-=fEfiT·S0 : 
[ 1~1] 

fw>.RrJ g i:fc:U01tm 0 

rnt1r>.1<rJ11 J 

11 12 

/x-v7e 
R-B\X-Y 

x-Y 

15 

0,~ <ti 1 --:i0:&itr:f:riC.,m:-=ri:ir.tit L "C Po0'~ < ti 1 --:i0 r1--m:-=r1J1, n 1v1'­
=-:-t ✓ - iR*m:-=r, itc:.:i:t 1Jn>n:rmL"C!i, c (n;vl'(✓), s i (1/ 1Jv./'), G 
e (Y1v2v::.,,), Sn, Pb0ffiJ,f:,JHfR6h-6:lfj;rt_l=filli0JJlr-C·S0, fw>J<JJJ:1~ 
1 o 0 ~ ,f'tt1J,-JJ{:fcti01tm o 

[ fw>.1<rJ12 J 
:g.tiitt:3fm:i tc:.:!i~F:1rcl!Hl0ffltn"-C·S !J, f 1--!Jl-=ft1f--t o~IJ1N, P, As, s 

, s e itdiT e -z:-·S0}Jlj(l)A..f-P)JJ{-=ft1f Ltc:.:, )7/v/\=-:-t ✓ - ER*!Jl-=f t L "C, i tc:.: 
UIJn-✓ H:ffflL"CU, C (hJvl'(./'), Si (1/IJv./'), Ge (Ylv2v./') O)ffi], 
01H1R6ho:lfj;rt_l=filff(l))JJ{-=ft L l, :'.Y'~< t 6 1--=:i0:&itr:f:r,C,,)JJ{-=f(:;r,si;-Ltc:.::'.:l,'~< 
ti 1 1 tc:.:i:t 2--:i0 r1--m:-=rL 1J n> r1J11r L "C Po, fw>.RrJ 1 u:ic:u01tm 0 

[ it1r>.1<rJn J 
:'.Y'~ < C 6 1 --=:i(I) l) ;ij- ✓ f I]>, ;r\ 2 7 , 2 7 a, 2 8, 2 8 a, 4 5, 4 5 a, 4 6 ;i 

tc:.:!i4 6 a(l){~it-1bJJ·csi : 



SDC EX. 1002 - 1310/1378

( 5 4) it*2007-526640(P2007-526640A) 

[ 1~2] 

/y /y 

X 

R~R X2 Y / 

X 

R{lz 
R{lR .....-:::: X,..,.Y R X 

R R 
R R R 

27a 28a 45a 

46a 
_l~C:{:;b~,--z:, R!i, ::g.:tir&-(:1[~,(:J!kJ'z:L --Z:, **~1litf~if':hiN)@'.~£:-cS IJ, X 
ti Y1--c L --Z: {tffl L-3 0"'--r□JJJFfi t~!iffiz*JJJFf'"Cib IJ, X!iJ,',j:-< c i=1iffi0JJJFf 
i t~!i)JJ{-=fB!]Z·S 1J, C: C: z· 1 i t~!i 2 --::i0X!iJfJr~{:J.: 1J ).:~ ,--z: l> J.: < , Z :!'3 J.:UY !i 
::g.:tJ,&-(: Y1--c L '"( {tffl L-3 offiz*i t~!i"'-.-ro )JJ{-=f Z•s IJ, C: C: z·z :!'3 J.:UY c 2 --::i 
0) Y )JJ{-=f!j:::g.:tj,@;-(:;!'3 ~ i'"( 1[ ~ ,(:[Al~-r:· t, i t~!j:1[ ~ ,{:~,j:--i '"( l, J.: ~ 1 , fjlj:::f<JJ'i 1 ~ 1 2 
0~ ,f'niJ,~rJit:~c:ti0fr£m 0 

[fjlj:::f<JJ'i14) 
J,'::J < t i 1 --::i 0 u .. ;:r::.,, r iJ,, r~c: 1~ -&-ibJJ 2 o ~ 2 6 , 2 9 ~ 3 1 0 -3 10 1 --::i z· s 0 : 



SDC EX. 1002 - 1311/1378

( 5 5) it*2OO7-52664O(P2OO7-52664OA) 

R 

R 
R 

R 

,~,:CC,(f: 
s-/ E-s 

20 
21 

24 

R R 

R R 
R 

R 
R 

R 25 R 26 
R 

R 

R 

R R ~• )Cc (yR R R 

R N N R I e \ s-. ~-s 
R n R 30 31 

.l4 

37 

-1ict:t:3 ~ ,·c R!:L :§.tJi'it:1z:~ ,t:a!k}'z: L ·c JJ<:~i1lrt.n ,f'n:a,01i~!i:-z•ib 0, E 
t;J:;t';v-7°C, Si, Ge, Sn, Pb;a>G~-!'!{6:h{S!Jl(-=f•C;b!J, :§.tJif(:P, Asi 

t-.:!.iS b;ar, 1[~,(:a!k}'z:L Z, N0{i'.;b I) (:tftEL Z til <, s e it-.:!.iT e;ar, :§.tJi'i 

(:1[~ ,(:a!k}'z: L Z, S O){i'.;b I) (:tftE L Z ti J: ~ 1 , ill!::J<JJH ~ 1 3 O)~ ,f':fl;,j,~JJH:ici!t 
O)fr!ffl 0 

[ iw::J<rJU5) 

1,,~ < t ti 1 -=i0 u .1,r::.,, }':ar, ric1~i'ii:!JJ3 9 ~4 4, 4 1 ~ 5 6 0 -:i 0 1 -=i-z·ib ◊ = 



SDC EX. 1002 - 1312/1378

( 5 6) it*2007-526640(P2007-526640A) 

[ 1~4] 

R 
R n R 

R )CcR 

R 

.~- I ,"' R 

;(';
RN N R 

R R / 
/N-e 

R s-.. R' 

39 40 41 

43 44 

R R 
R R 

R 

R 

R~•• ,:Cc, R 
R 

e 
/ e s-e 

R 48 49 

R R 

R~•,:Cc, X):R 

R~R N I ,:::? R 

/ e / e 

.,,/ 
N-E s-. 

50 51 

ss 
SJ 54 

_l~c(:t:, ~ •'"C, R!:.L :§.tlri'i-(:1[~ 1(:a!k.lL L "C, 1.l<.~t%t.H •f':h;o>O)ji~£--c·it tJ, R 
t3J:t/R' !irc,J-t-·iiit-.:!i~-:£'JliiJ:<, E!iC Si, Ge, Sn, PbO):llf;o,t:, 
iRfR~ :h6 lllFft-·it tJ, X!i t>:r-t L c {tffl L J o-"'-f'□ lll-=f i t-.:!im:~lll-=f t-•it tJ , 
:§.tlri'd:1[~ ,(:a!k.lL L "C, P, As i t-.:!i Sb ;o>N 0){-1'.;;b tJ (::(ft[ L "C ii J: <, Seit-.: 
!i T e :O', :§.tji;-(:1[ ~ , (:a!k.lL L c , S 0){-1'.;;b ') (: Tftt L c ii J: ~ , , !w:1<J,W 1 ~ 1 4 0) ~ , 
f':h:o,-r,W i:~ci!GO)~ffl o 

[ !t:1<r,W16) 
E;o>C (;/J!v"'-1/), Si (1/ 1Jv1/), Ge (1/Jv~v1/) O):llf;o,t:,;RfR~:ho, !w 

:1<rw 1 4 i t-.:ti 1 5 i:~ci!GO)~ffl 0 

[ !w:1<rw17) 
3''-:£ < t ii 1 -:)0) 1J ;fJ- ✓ r :o', r~c1~it~~ 5 9 ~ 6 4 0) J 0 1 -:)--c·it o : 

52 

56 



SDC EX. 1002 - 1313/1378

( 5 7) it*2OO7-52664O(P2OO7-52664OA) 

59 

RR 
R 

R7)s RY)N-R' 

s-E / N-E 
R' 

61 62 63 

_l~cC:t:;~ i'"(, R!i, ::g.:tlr@;-(:1[~ ,(:a!l!J'z: L --Z:, 7-l<*i-€;-tJ~ if':hi.P0@'.l=ttf/('&'J !J, E 
!iC, SL Ge, Sn, Pb0ffiJ>G~t.R~:h6)]{-=f"(•&'JIJ, X!it>:r-tL--Z:{tffiL 
J ,t,A__ TD J]{-=f i t~tiffiz*)]{-y"('cti) I)' ::g.:tli;-(: p' As i t~!i s b iJ>' ::g.:tli;-(:1[~ i(;: 
a!l!J'z: L --Z:, N 0{tb !J (:;(ft£ L --Z: b J: < , s e i t~!iT e iJ', ::g.:tli;-(:1[~ ,(:a!l!J'z: L --Z:, 
s 0{t;h I) (:;(ft[ L lb J: ~ i, !t;:Jtr,W 1 ~ 1 6 O)~ if':hiJ>-J,W(:~cti0itffi 0 

[ !t;:1tr,W18) 
,J,'~ < t b 1 --:JO) 1) tJ> YiJi{['..i;-fb)J 1 9, 3 8, 5 7 it~!i 5 80) J 0 1 --:J"('cti) !J, C::. 

C::. 't'R!i, ::g.:tli;-(:1[~ ,(:a!l!J'z: L --Z:, 7-l<*i-€;-tJ~ if':hiJ>0@'.t.@;£'t·ib !J, Xii Y"t--t 
L '"( {tffi L J ,t,A__ TD J]{-=f i t~!if;R:*J]{-=f "(•&'JI) , ::g.:tii;-t:P, As i t~!i Sb iJ', ::g.:1:i 
i;-(:1[~ ,(:a!l!J'z: L --Z:, N 0{tb !J (:ffi~, G:h --Z: b J: ~ ,, !t;:Jtr,W 1 ~ 1 7 0~ ,f':hiJ>-J,W(: 

~c:ti01tm o 

rnt;:JtJ,Wl 9) 
Y"t--J]{-=fi1fi"6:00C.JJ 0,J,'~< t 6 1--:::i, f-:h.[..:(_lit~!i:£:$iJ', C 2 - 2 o 0@'. 

t@;it~li31=@'.t.@;7Jv.::'rJv@'.t.@;£i0'~< ti 1 J..1-11fL --z:~,0, !t;:JtrJ 1 ~ 1 s0~,f':h 
iJ,-rw i:~c:ti01tm o 

rnt;:1tr,W2O ) 
,J,'~ <ti 1--::i0 1J n> riJ,, --nc:-mm~t1fi" 0 =)1!11~ 1J n·✓ r-r·&'i 0 : 

[ 1l'..6) 

/ 
X-Y 

R-Z 
\X-Y 
X-Y 

18 

_l~c(:;b~ i'"(' RUH i1litJPf':hiJ>C.J@'.j:_@;£·c&'J I)' ;:. ;:. ·cR!iffl~jlljc.frJ - X - y t ll'lJ 
-T'b J: < , X!J:A__ TD J]{-=f1li1f i t~U31=1li1f 00'~ < t ii =filli0)]{-=f i t~!i)]{-=fEfli* 
;h L, C::. ;:.-z::,·xti::g.:tli;-(:ll'l]-T·b it~!i:~~--:i--Z: ii J: <, Y!i Y"t--t L --Z:1tffi L Jo 
A__TDJ]{-=fit~Uf;R:*J]{-=fT•ib !J, C::. C::. T'YUll'l)-T'6 it~Wlt~--:i--Z: b J: <, ;000-$ 
-r·i J: < , C::. C::. -z::,· Z !i, =)1!11~ lJ tJ> Y O)g=i,C.,rn{-=f t L --Z:, i,:it)]{-=f i-€;-tJ ~ ,f'hiJ>O))]{ 
-=f c\:Y., .; ~l!i:i<"Jl'Jl ~ 1 9 C.J P f'folp-J§ l:l'i?~C.J{ip l=i=L 

60 

R 

"l)A 
/N-E 

R' 

64 



SDC EX. 1002 - 1314/1378

( 5 8) it*2OO7-52664O(P2OO7-52664OA) 

fiC)f'!Jij 0 

[ iw>1<rJi22 ) 
ii'fi!:,;iJl: Mi]lCr, Mn, Fe, Co, NL Cu, Zn, Moit~!iW't"cb6, M 2 

hp p 4 ; Mi]lC r, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo it~!j:W·C;b !J, If_y, 

t;:[c,J~-r·s 0 i]>i t~(j:l[~ 1{:~~ 0' C 1 ~C 1 0 c7)7Jv.:\' Jvt :;g.:tlh1;-(:1f-t 0' M 2 ( 

7Jv.:\'JvCOO) 4 F; MiJlCr, Mn, Fe, Co, NL Cu, Zn, Moit~UW 
-z::-·So, M 2 (;,··7=.;:};t,-t-) 4 ; MiJ1Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, 

Moit~!iWT·;bo, M 2 (;t.JvL72.s:':t,-t-) 4 ; Mi]lCr, Mn, Fe, Co, N 

L Cu, Zn, Moit~Uw-z::-·S0, M 2 (77Jv;t;'.:\'S,v-t-) 4 ; MiJlCr, Mn, 

Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Moit~!iWT·So, M 2 (J\'71n 4 ;MiJ1Cr, 

Mn, Fe, Co, NL Cu, Zn, Moit~!iWT·So, t:'7 ... (r; 5 - S,Jo.r-.z.:,,,;, 

;:}I.=.Jv) M;Mi]>Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Moit~!iWT•;bo, 

,-.Z_:,,,-1±'.:,,,- M - ( r; 5 - S,Jo.r-.z_:,,,)';:}I.=.Jv) -z::-·;bi'.J, f'JiJ,'l.(;:J:: i'.J 1)Jo/'/'J-:c7)7J<*!Jl{-=f 

0J ti 1 i1-1nr, 71v.:\'1v5i£t1lr'/Jbt~{m05i£-r·fi~~x.. Ji, iw>J<rJi 1~210~ 1f 
hiJ,~ JJ! t:ic.ti01tffl o 

[ iw>1<rJi23 ) 
si:Jj;ifwiJlmffitj:r•C 6 e V *i~C).,j :.:f /'{C~{_j'[tifT 6 iJ,, i t~/j:si:Jj;ifWiJ'~ - 0 . 

09V07xO-t/'/7xO-t=.r)L (Fe/Fe+) (:>i1-t0~1C~{_j'[ (El/2) o 

x t 1r L -c ~ 1 i , iw>1<rJi 1 ~ 2 2 0 ~ 1 f niJ,~ rJi t: ic.u01tm 0 

[ iw>1<rJi24 ) 
£tm:t:jlljcfi:6ht~~mt~ffi!f!J1it~i±~*ut0-JBt t 1 ... iw>1<rJi 1 ~2 3 i:ic.ti6ht~si: 

jj;ifwt ffl~ 1T~~6ht~-'¥-&Wo 
[ iw>1<rJi25 ) 

iw>J<rJi 1 ~ 2 3 0~ 1fhiJ,~JJit:ic.ti6ht~ 1 f_lJ,j_lC)tj:r't_'tsi:Jj;ifwiJr... n - Y-r, 
.:,,, t- t l T fflt 10h0 c: t -r·ttffif1H hh6, j,-~ < t 6 l fi01ffl? t- 1J •;1 J Y-1ci'it~ 
:b J::tF n - Y-1,.:,,, t- t1lr-1f lt~iffl-'¥-&W◊ 
[ iw>1<rJi26 ) 

i-:-1,.:,,, t->11? t- lJ •;1 J :z JJ'--=t0::i::1v Y- t:>:1·1ti t~u i-:-1,.:,,, t->11,t: 1J ?-? t- 1J 

•;1 J AJJ'--=t0::i:: /'?-iji{_j'[C) i-:-e.:,,,;,··J:tiJ, ... 1 : 1 ~ 1 : 1 o o, o o o -r·s1 ... iw>J< 
rJi 2 5 t:ic.ti01ffl¥-&wo 
[ iw>1<rJi21 ) 

iw>J<rJi 1 ~ 2 3 0~ 1fhiJ,~JJit:ic.ti6ht~:'.:/,'~ < t 6 1 fiJ,J_lc7)q:r'tisi:jj;ifwiJ1, n 
- f-1,.:,,,t-t l-Cffl~ 1 hh0C:t·cttffi111thh6 ... 1ffl'?r- 1J •;11/'AJJ'--r:bJ::Un -
Y-1,.:,,, t- t 1lr 1f l t~ 1ffl¥-&w0~~1f;,! ◊ 
[ iw>1<rJi2s ) 
~ma1 i:1rJJJ~$JJ'-nr... iw>1<rJi 1 ~ 2 3 0 P fniJ,~ rJi i:ic.u 6 ht~ $ 1t1si:s;iiw0 J 

1:,0,~ <ti 1 fiJ,J.lt fflt 1-c~~6h0 c: t ·cttw11itGh0 ... ~mflt~a1t:1rJJJ~$ 
JJ'-t 1fT 6 ~ -rfln o 
[ iw>1<rJi29 ) 
~ma1i:1rJJJ~$JJ'-nr, iw>1<rJi 1 ~ 2 3 0 ~ 1f.niJ,~ rJi i:ic.u 6 nt~ $ 1tisi:s;iiw0 -3 

ti:'.:/,'~ < t t 1 fiJ,J_l t fflt 1-C ... ¥-&w? t- 1J •;1 J :z:ttf-J.0~mtt1tit~x.. 6t~/Jb(:, :'.:/,' 
~ < t 6 l fi0 n - f-1,.:,,, t- -r· f-7°6.ht~iffl-'¥-&W'? t- lJ •;1J:z:ttf-J.tiflT~ 16 
c: t -r·ttw11it G n 1 , iw>1<rJi 2 s i:ic.u0~ -=rfln 0 

rnw>1<rJi3O ) 
iw>J<JJ! 1 ~ 2 3 C)~ 1fhiJ,~JJi(:ic.ti6ht~:'.:/,'~ < t 6 l f_lJ,j_lC)tj:r 1tisi:Jj;ifw-r· f-

7°6ht~¥-&w1ffl:ttf-J.iJl, ~-=rfln0~ma11rJJJ$JJ'-tfflJvt L -c ~ 10, 1fflJEJ'r3"·1 :.t 
- f ( 0 L E D ) ... J'c~it!!, 1ffl::t~~it!!... 1ffl:7'· 1 :.t- f it~ /j:1ffl~.ff.JJJ:W: t- '7 /' s:' 
:z ;,-0-JB t t i ... iw>1<rJi 2 9 1 t~ u 3 o i:ic.u0~ -=rfln 0 

rnw>1<rJi31 ) 
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_l~c,(;:;b ti"( 

- fll!:€~* a~ e tl: : a = - C R 1 R 2 - , b = - C R 3 R 4 - , c = - C R 5 R 6 -

, d = - CR 7 Rs - BJ: U e = - CR 9 R 1 0 - i;glJt L, 2:. 2:. "CR 1 , R 2 , R 3 , 

R4, R5 , R6 , R7, Rs, R9 t:3J:UR1 o !::L ~ffi!}t:itd;l:l[t-it:~s}'[L-C, H 

'C1 - C2 0 7Jv'\'-Jk C1 - C2 0 S,JP7Jv'\'-Jk C1 - C2 0 7Jv7=-!k C1 
- C2 0 7Jv'\'-=-Jk 71J-Jv, ""-TP71J-Jk - NR2 it:.:!:l:- OR"Cibb; ftti L 

<t:l:, R1, R3, R5, R7, R9 =Ht:3J:UR2, R4, R6, Rs, R1 o =C1 
- C2 0 7Jv'\'-Jv, C1 - C2 0 S,::7P7Jv'\'-Jk C1 - C2 0 7Jv7=-Jk C1 - C2 

0 7Jv'\'-=-Jk 71J-Jv, ""-TP71J-Jk - NR2 it~u - OR, it~u 
-JfJrI/1.t:J:I'.), aitd:l:bit~t:l:eit~t:l:d!;l:NR-Z·t,J:t-i: R=C 1 - C 2 0 7Jv'\'­

Jk C1 - C2 0 S,::7P7Jv'\'-Jk C1 - C2 0 7Jv7=-Jk C1 - C2 0 7Jv'\'-=.Jv, 
71J-1v, ""--'fP7iJ-;k .tt~i;.1: 

- d:;bt-i-C, C!;l:S i -z·Jie-~_zi::,::/1.,b, 

- j\q:t, ;r.ai'ib - dt:3J:U c - e it~!;l:b - dt:3J:Ua - dL ~ffi!}t:it~!;l:l[Pt:5!1! 

}'[ L -c , 7' iE!:fD-Z· L J: t -i, 

- j\q:t' ;r.ai'i b - d' a - C t3 J: u C - e t:l:, ~ffi!}t:i t~t;l:l[Pt:J!I!}'[ L -r' ""-TP]t 
*O, S, Se, N, P, S L Ge, Sn L%1f L '3 6!/;!:fDi t~!:l:7'!/;!:fDffl*O)~J'ffC 

t>J:ti, it~t:l: 
-5:\$, 1r.ai'ib - d, a - ct:3J:Uc - e!;l:, ~ffi!rt:it~!;l:l[Pt:J!l!}'[L-C, ""-TP7t 

* o , s , s e , N L % 1f L '3 6 75'~~ it~ Uffili'i3fffia~ffl*O)~J'fB-z· L J: t -i, 
-5:\$, lllFfEt:l:, fttiL<t:l::7'';v-7°N, P, As, Sb;lpi::,~t.R~:hb, .±.~h'0 

0ft*"Cib 6 h', 2:.::/1.i::, t:~N5:E~:h~t -i, 
-5:\$, fll!:€~*a - E - b!;l:, JfJrI/1.t:J:I'.), ""-TP7t*O, S, Se, N, P, Si 

, Ge, Snt>%1fL'3-bi/;!:fDit~t:l:7'i/;!:fDffl*0nltfr·-Z·i.,J:t-i, it~t:l: 
- fll!:€~* a - E - b t::l:, JfJrI/1.t:J: I'.), ""--'f Pft*O, S, Se, N L%1fL j 675'~ 

~ffl*0Jv<.JJ"-Z·i., J: t-i, 
-5:\$, :i:itM!:l::@t5:i:iL fttiL<!:l:Witd:l:Mo-Z·S0; 

[ 1~8] 

_l~c. t: t3 t i -r 
- fll!:€~* a~ f !;.I: : a = - C R 1 R 2 - , b = - C R 3 R 4 - , c = - C R 5 R 6 -

, d = - CR 7 Rs - , e = - CR 9 R 1 o - BJ: U f = - CR 1 1 R 1 2 - i;glJt L, 

2:...:.-z·R1 , R2, R3, R4, R5, R6, R7, Rs, R9, R1 o, R1 1 t:3J:tF 

R1 2 U, **' C1 - C2 o 7Jv'\'-Jv, C1 - C2 o S,?'P7Jv'\'-Jv, C1 - C2 o 7 
Jv7=-!k C1 - C2 0 7Jv'\'-=-Jk 7 1)-Jk ""-TP7 1)-Jk - NR2 it~t:l:- OR 
z·ctb;fttiL<!:l:, R 1 , R 3 , R 5 , R 7 , R 9 , R 11 =Ht:3J:UR 2 , R 4 , R 

f;' RR' R1 n' R1? =C1 - c? n 7Jv'\'-Jk C1 - c? n S,JP7Jv'\'-Jk C1 



SDC EX. 1002 - 1316/1378

( 6 0) 

:t-3 J:tFR 1 2 = H0ffi€ 6 5 b i:tc:tL6> Gil%:>'~2.'ho' it~u 
-ffi€~*c:t:;J:U:/it~lid(::t:,~1·c CliS i '"('ji~j:ti;t j 6, it~li 

it*2007-526640(P2007-526640A) 

- JiJrI/l.t:J: I), a it~lib it~lie it~li f liN R'"Cti J: ~1 : R=C 1 - C 2 0 7Jv~ 
Jk C1 - C2 o 1/1/'0ilv~Jv, C1 - C2 o 7Jv7=.Jv, C1 - C2 o 7Jv~=-lv, 
71J-Jv, -"---r□ TIJ-Jk it~li 

-JiJrI/l.t:J:IJ, a:t-3J:U:fit~Ub:t-3J:U:eUNW-CtiJ:~ 1 : R=C 1 - C 2 0 7Jv~ 
Jk C1 - C2 o 1/1/'0;Jv~Jv, C1 - C2 o 7Jv7=-lv, C1 - C2 o 7Jv~=-lv, 
7 1)-Jv, -"---r□ 7 1J-1k 

-5:\q:t, *si'i-a - c, b - d, c - e:t-3J:U:d - f!i, {l:[L[AJ~t:a - c:t-3J:U:c - e 
, [AJ~(:b - d:t:;J:U:d - f-Z:·iboC:t!i:::r~1iJ'>, l'!e!f[J'"CtiJ:~1, 

-5:\q:t, $S'Eta - c, b - d, c - e:t:;J:U:d - f!i, -"...70:rr;*O, S, Se, N, 

P, Si, Ge, Snti1'i'~L'3o!e!tDit~Ul'!MDffl*O)~$-z:·tiJ:~1, it~U 
-5:\q:t, $S'Eta - c, b - d, c - e:t:;J:U:d - f!i, -"...70:rr;*O, S, Se, Nti 

1'i' ~ L '3 6 75'~~ i t~ ! iffili'i-7J'~~ffl* 0~im--c·· ti J: ~ 1, 
-5:\$, JJlrEli, fttiL<li1')v-7°N, P, As, Sbi],t;,~.j'f{2>h6, ±~iJ,t;, 

O)jc*'"(' ib 6 i]'>, C:. h G t:mHE 2.- n:::r ~ 1, 

- 5:\$, ffi€~* a - E - b U, JiJrI/l.t:J: I), -"---r□:rr;*O, S, Se, N, P, S i 
, Ge, Sn ti1'i'~L j 0!e!tDit~!i1'!e!tDffl*O)ffx:JJ'-'"(·tJ J:~1, it~!i 

- ffi€~* a - E - b Ii, JiJrI/l.t:J: I), -"...70:rr;*O, S, Se, N ti1'i"~L j 675'~ 

~ffl* 0) ffx:?J'--Z:· tJ J: ~ i' 
- 5:\$, £;:il;Mli.ilf$£;:JL ftti L < !iWi t~liM o -z:·ib 6 ; 

[ 1~9] 

Y17°65c 
_Hc:t::t:, ~ 1 --c 

-ffi€~*a~f!i: a= - CR 1 R 2 , b= - CR 3 R 4 - , c= - CR 5 R 6 -

, d = - CR 7 Ra - , e = - CR g R 1 o - HJ: U: f = - CR 1 1 R 1 2 - ~~¾ L, 

c:_c:_-z:·R1 , R2, R3, R4, R5, R6, R7, Ra, Rg, R1 o, R1 1 :t-3J:U: 
R1 2 Ii, [AJ~t:it~li1:L~ 1(:3!1\lI.L"C, H, C1 - C2 o 7Jv~Jk C1 - C2 o 1/1/' 
O;Jv~Jv, C1 - C2 0 7Jv7=-lk C1 - C2 0 7Jv~=-lv, 71J-Jv, -"---r □ 71J 

-Jk -NR 2 it~li-OR-Z:·ibo;fttiL<li, R 1 , R 3 , R 5 , R 7 , R 9 , R 1 
1 =H:t-3J:U:R2, R4, R6, Ra, R1 o, R12=C1 -C2oilv~Jk C1 -
c2 o 1/1 □7Jv~1v, c1 - c2 o 71v>-=-1v, c1 - c2 o nv~=-1v, 7 1J-1v, 
-"---r□ 7 1)-Jk - NR 2 it~li - OR, it~!i 

- c £.t~lie (::t:,~i'{, CliS i -z:·ji~j:tij_ 'J 6, it~li 
- JiJrI/l.t:J: I), a it~!ib it~!id it~li f !iN R-Z:·ti J: ~i: R=C 1 - C 2 0 7Jv~ 

Jk C1 - C2 o 1/1/'0ilv~Jv, C1 - C2 o 7Jv7=.Jv, C1 - C2 o 7Jv~=-lv, 
71J-Jv, -"---r□ TIJ-Jk it~!i 

-pJrI/l.t:J:I), a:t-3J:U:dit~!ib:t-3J:U:f!iNR-Z:·tiJ:~i: R=C 1 - C 2 0 7Jv~ 

Jk C1 - C2 o 1/1/'0ilv~Jv, C1 - C2 o 7Jv7=.Jv, C1 - C2 o 7Jv~=-lv, 
71J-Jv, -"---r□ TIJ-Jk 

- j\q:t, *si'i-a - c, c - e, e - f :t-3J:U:b - d!i, {13.L[AJ~(:a - c, c - e:t:;J: 

U:e - f, [AJ~(:a - c:t-3J:U:c - e, [AJ~(:c - e:t-3J:U:e - f-Z:·iboC:t!i:::r~1iJ'>, 
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P, s i , Ge , s n ii 1'i'fl L-3 -Ur!tDi t~!:Ffir!t0ffl*0~im-z::· 6 J.: ~ ,, i t~U 
-*sit-a - c, c - e, e - f;/:3J.:Ub - d!J:, -"'---"fD:rr;*O, S, Se, Nii1'i'flL 

-3 .:S =jfffi:/m it~ !i;f/ili;-3fffi:imffl*O)~im-z::· ii J.: ~ 1 , 

-5:\$, JJlrE!i, fttiL<!iJ'';v-7°N, P, As, SbiPG~1R6h0, ±JmiJ,G 
0:rr;*-r·s .:S iJ,, -:.hG t:mHE'6:h~~ 1 , 

-5:\$, ffi€~*a - E - b!i, PJi"!.'[t:J.:!J, -"'---"fD:rr;*O, S, Se, N, P, Si 
, Ge, Snii1'i'flL-30ir!t0it~!i1'ir!tDffl*O)ffx:JJ'-T•iiJ.:V1, it~!i 

- ffi€~* a - E - b !i, PJi"!ll.t:J.: !) , -"'---"f □:rr;*O, S, Se, N 61'i'flL-3 ,:S=jf~ 

imffl* 0) Jvtii'-T' ii J.: ~ l' 
-5:\$, £;:il;M!i.ilf$£;:JL fttiL<!iWit~!iMoT·S.:S; it~!i 

[ 1~10] 

L~C (;: i:, ~ "I'"( 
-ffl€~*a~g!i: a= - CR 1 R 2 - , b= - CR 3 R4 - , c= - CR 5 R 6 -

, d=-CR 7 R
8 

-, e=-CR
9

R 1 0 

-, f=-CR 11 R 1 2 -i:,J.:t/g=-C 
R 1 3 R 1 4 - ::!:-i'.i!t L, C.:. C.:. T· R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , R 6 , R 7 , R 8 , R 

9 ' R 1 0 ' R1 1 ' R1 2 ' R1 3 i:,J.:UR1 4 !i, lcrl~t:it~!i1n,t:1s}'[L '"(' H 
'C1 - C2 0 7Jv.:\'-Jk C1 - C2 0 1/J07Jv.:\'-Jk C1 - C2 0 7Jv7=-Jk C1 
- C2 0 7Jv.:\'-=-!v, 71J-Jv, -"'---T□ 71J-Jv, - NR2 it~!i- OR'"CS.:S; ftti L 
<!i, R1 , R3, R5, R7, Rg, R1 1 , R1 3 =Ht:;J.:UR2, R4, R5, R 
s, R1 o, R1 2, R1 4 =C1 - C2 o 7Jv.:\'-Jk C1 - C2 o 1/J07Jv.:\'-Jk C 
1 - C2 0 7Jv7=-lv, C1 - C2 0 7Jv.:\'-=-Jv, 71J-Jv, -"'---T □ 71J-Jk - NR2 
it~!i - OR, it~!i 

- C ' d t:, J.:tl f(:t:,~ ,'"(' {_§_ L lcrl~t: d t:, J.: u f T'S◊ c.:. Ui~~ ,i]>' C !is i '"(•'Ji 

~~.z-3.:S, it~!i 
-p_Jj-IIJ.(:J.:!J, ait~!ibit~!ieit~!ig!iNRT·iiJ.:~,: R=C 1 - C 2 0 7Jv.:\'­

Jk C1 -C201/J07Jv.:\'-Jk C1 -C207lv7=-lk C1 -C207lv.:\'-=-1k 
7 1J-;k -"'---"f□ 7 1J-;k it~!i 

-pJrIIJ.t:J.:!J, at3J.:tf'git~!ibt3J.:Ue!iNRT·iiJ.:~,: R=C 1 - C 2 0 7Jv.:\'­
lk C1 - C2 0 1/J07Jv.:\'-Jv, C1 - C2 0 7Jv7=-lv, C1 - C2 0 7Jv.:\'-=-!v, 
7 1J-;k -"'---"f□ 7 1J-1k 

-j\q:t, *sit-a - C, C - e, b - d, d - fi:,J.:Uf - g!i, i!!Llcrl~t:a - ci:,J.: 
Uc-e,lcr)~~b-d, d-fi:,J.:Uf-g,lcr)~~b-di:,J.:Ud-f,lcr)~~d­
f t3 J.: U f - g -r·S o C.:. t !i~~ ,iJ,, 1'ir!t0T·ii J.: ~ ,, 

-j\q:t, *sit-a - C, C - e, b - d, d - fi:,J.:Uf - g!i, -"'---TO:rr;*O, S, s 
e, N, P, S i , Ge, S n ii1'i'fl L j oir!tDi t~!i1'ir!tDffl*O)~$-z::· ii J.: ~ ,, it~ 
!i 

-*sit-a - c, c - e, b - d, d - fi:,J.:Uf - g!i, -"'---"fD:rr;*O, S, Se, N 
ii1'i'fl L-3 .:S3'r~/mi t~!i;f/ili;-3'r~imffl*0~im-z::· ii J.: ~ ,, 

-5:\$, JJJFfE!i, fttiL<!iJ'';v-7'N, P, As, SbiJ>G~tR6:ho, ±/miJ>G 
0:rr;*-r· S .:S iJ,, ;: h G t:mHE' 6 h~ ~,, 

-5:\$, ffl€~*a - E - b!i, p_Jj-IIJ.t:J.:!), -"'---"f □:rr;*O, S, Se, N, P, Si 
Ge, Sn ii1'i'flL j oir!tDit~!i1'ir!tDffl*0nltii'-T·ii J.:~,, it~!i 
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- 5:\$, ~5:MU.iiff,%:5;, ftti L< U:Wit~UM o T'ib-6 ; 

0)11fiJ, GiIHR6tl.0:ffl€t~ L ·n 16, ~.f!.!f.~Pii:? 1-- 1J "11 :z.ttf--H: t:'-7i'" it~lnO) 
1~,g;.iJJ1o 
[!,t:J<JJ'i32) 

( a ) ~.f!i.@'.#Jq:r, }i5[;jfljO):(ftETZ', q:r,C,,)JJ{-y M0)~,!!~5;tm;t!,t:J<JJ'i 3 8 (:!cti6 

ht~ IJ Ii:;.., J-:' O))lllj'iJret_m;~ c RJit 6 -tt, 1J□~Jiini: L ; 
( b) RJit:blU~tift(:1~GtLt~1~-@i-ibJJ!:J::.JvWJJtJeJ!Mi'"6 ; 

;z T '1/ 7°iJ'G7J 6, !,t:J<JJ'i 3 1 (:!cti6 tLt~1~-@-ibJJO)~€n$o 
[ !,t:J<JJ'f 33 ) 

ii#JiJ', :r.--=tJv, 3fffi'~ii#lit~tif-tLGO)J!-@i-iiT•ibi, i,t:J<rJ'f 3 2 t:!cfi0):n$ 

[ !,t:J<JJ'f 34 ) 

I.-7JviJ', V'T!v~ Jv.T.-7Jv, ffl1KI.-7Jv, ffl:fK:b lU/it~U:lmiJi;:f,.° lJ I.-7 
Jv'c'ib 6, !,t:J<JJ'i 3 3 t:!ciJGO)n$o 
[ !,t:J<JJ'f 35 ) 
}i5[;jfljiJ>tm;~~itT'ib 6, !,t:J<JJ'i 3 2 ~ 3 4 O)~ 1~;/1.iJ>~JJ'i(:!ciJGO)n$0 

[tit:J<JJ'i36) 
tg~~itiJ'Tr- lJr'JL, tJ l)r'JL:blU/it~ti-t:1/r'JL·c;b-6, !t1i>J<JJ'i3 5(:!ciJGO) 

n$o 
[ iw>J<JJ'f 37 ) 

JeJ!MiJ>, i/:sa8a1~, i.t~:blU/it~ti:W~(:l r_J:ff;h;/1.6, !w>J<JJ'i3 2~3 60)~ 1~;/1. 
iJ,~ rJ'i (:!cfi0):n$ o 

[ iw>1<rJi3s ) 

[ 1~11) 

-1!ct::b ~ 1-c 
-:ffl€~*a~e!i: a= - CR 1 R 2 , b= - CR 3 R 4 - , c= - CR 5 R 6 -

, d = - C R 7 R 8 - :bl U e = - C R 9 R 1 0 - t ~i!t L, 2:. 2:. -z· R 1 , R 2 , R 3 , 

R 4 , R 5 , R 6 , R 7 , R 8 , R 9 :b lUR 1 0 !i, iol!F'r(:i t~!;l:1:[~ 1(::&gJ'z: L -C, H 

'C1 - C2 0 7Jv~Jk C1 - C2 0 1/1P7Jv~Jk C1 - C2 0 7Jv7=-lk C1 
- C2 0 7Jv~=-lk TIJ-Jv, "'-TP71J-Jk - NR2 it~!;l:- OR"Cib-6; ftti L 
<ti, R 1 , R 3 , R 5 , R 7 , R 9 =H:blUR 2 , R 4 , R 6 , R 8 , R 1 0 =C 1 
- C2 0 7Jv~Jv, C1 - C2 0 1/1P7Jv~Jk C1 - C2 0 Tlv'.'.r=-lk C1 - C2 

o 7Jv~=-lk TIJ-Jv, "'-TP71J-Jk - NR2 it~u - OR; ..:..:-r·R1 ~R1 o 
= HO):ffl€ 6 5 a' !iC.:;h.iJ, GIM's7~6h, R 1 :bl UR 2 = 7 1J-JvO)ffl€ 6 5 a' !i2:. 
niJ,GIM's7~6h, 2:...: •c:ffl€ 6 5 a' (::bP-C R 1 :bl UR 1 0 !;l:P··yi_, HT'ib-6, ' i 

t~u 
-PJi11!..(:l0, aitdibit~!ieit~!id!iNRT·t,J;~ 1 : R=C 1 - C 2 0 Tlv~ 

Jk C1 -C201/1P7Jv~Jk C1 -C207lv7=-lk C1 -C20Tlv~=.Jv, 
TIJ-Jv, "'-TP71J-Jk it~!i 

-PJi11H:l0, a:blt.Fdit~!ib:blUe!iNRT·t,J;~ 1 : R=C 1 - C 2 0 Tlv~ 
Jk C1 - C2 0 1/1P7Jv~Jk C1 - C2 0 7Jv7=-lk C1 - C2 0 Tlv~=.Jv, 
7 1)-Jk "'-TD7 1)-Jk it~!i 
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-1I.L·c 1'!@t0·ci,J.:<, *sirb - ct, a - c:BJ.:Uc - e!::L [AJ~(:~U::!;!:1[~ 1(::§!k-1I. 

LZ, ""--.Y-D:rr;*O, S, Se, N, P, Si, Ge, Sni,1';-:gL-3-U@tDit~!;l:7'!@ 
tDffl*O)~Jmz·i J.: ~ ,/Jr, C - e = S.,,J O""-.~ 1/lv:BJ.:US.,,1 O""-.~--e=-1v0) 1) ;'f ✓ Hi 

c:. hiJ, G ~>'~ 6 h 6 , it~ Ii 
- :i:tr:f:r, *sir b - d, a - c ;t3 J.: Uc - e !;!:, [A)~{:i t~l;):1[~ ,{:J!I\JL L '"(, ""--.Y-D:rr; 

* 0 , S , S e , N 61';-:g L '3 6 :1fffia~ it~ !;!:ffij,§-:;ry=:ffi;~ffl*O)-$"(· 6 J.: ~ ,iJ,, b - d 
, a - c :BJ.: Uc - e i)l"Z/-t-✓ 0).5.lt'.7)'-"('ib 6 iJ jf /' ~ !;!:C:. hiJ> G~J~6 ho, 

- :i:tr:f:r, )]J{-y E !;!:, :t-f i L < !;!:?'';v-7°N, P, As , s b iJ> G~:j'f{6 ho, ±.~iJ> G 

O):rr;*Z'ib 6 iJr, C:.hG t:~N5E6h7J~,, 
-:i:tr:f:r, ffl€~*a - E - bl;!:, )fJjJ,'[{;:J.:fJ, ""--.Y-D:rr;*O, S, Se, N, P, Si 

, Ge, Sni,1';-:gL'36!@tDit~!i7'!@tDffl*0).5.lt'.7l""c'6J.:~,, it~!;!: 
-ffl€~*a - E- bl;!:, )fJjJ,'[(;:J.:fJ, ""--.Y-D:rr;*O, S, Se, Ni,1';-:gL'367J':ffia 

~ffl* 0) Jvt '.7)" "c' i, J.: ~ , , 

- :i:tr:f:r, :i:5:M!i:@f:?:i:iL ft-fi L< !;!:Witd;!:M o z·ib0 ; 
[ 1~12] 

_He t: :B ~ , Z 
- ffl€~* a~ f !;I: : a = - C R 1 R 2 - , b = - C R 3 R 4 - , c = - C R 5 R 6 -

, d = - CR 7 Ra - , e = - CR 9 R 1 0 - ;t3 J.: U f = - CR 1 1 R 1 2 - ~~l!iK L, 

C:.C:."('R1 , R2, R3, R4, R5, R6, R7, Ra, Rg, R1 o, R1 1 :BJ.:tF 

R1 2 !;!:, **' C1 - C2 o ilv~lv, C1 - C2 o S.,,Jo7Jv~Jk C1 - C2 o I 
lk7=-!v, C1 - C2 0 7Jv~=-!v, 7 1)-Jv, ""--TDiiJ-Jv, - NR2 it~!;!:- OR 

z·ib0;ft-fiL<!i, R1, R3, R5, R7, Rg, R11 =H:BJ.:UR2, R4, R 

6, Ra, R1 o, R1 2 =C1 - C2 o 7Jv~lv, C1 - C2 o S.,,J07Jv~Jv, C1 

- C2 0 71v7=-Jk C1 - C2 0 ilv~=-Jk 7 1)-Jk ""--TD7 1)-Jk - NR2 i 
t~U - 0 R ; R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , R 6 , R 7 , Ra , R 9 , R 1 0 , R 1 1 
:BJ.:tFR 1 2 =HO)ffl€6 5 b!;!:C:.hiJ>G~J~6h, R 9 , R 1 0 , R 1 1 :BJ.:UR 1 2 
= 7 .:r. =.;k ;,i-f Jk 7 1J lk RSC H 2 - :BJ.:URO CH 2 - 0) 1) n-✓ HiC:.hiJ·G~ 
J~6h, R 9 =7.:r.=.Jk R 1 0 =H, R 1 1 =7.:r.=.Jv, R 1 2 =HO)IJ;t,i-✓ HiC:.h 

iJ·G~J~6h, R1 =7.:r.=-JvO)IJjj-✓ ~l;!:C:.hiJ·G~J~6h, R5' R6' R7' Ra 
=7.:r. /~S,.,,0) 1) n-✓ HiC:.hiJ·G~J~6ho, itd;!: 

- ffl€~*c :BJ.:U/it~!id(:;B~,z, C!;!:S i z·ji~~i '3 o, it~!;!: 
- p]j-~(;:J.: fJ, a it~!;!:b it~!;!:e it~!;!: f !;!:N R"(·i, J.: ~': R=C 1 - C 2 0 7Jv~ 

Jk C1 -C201/'/'0ilv~Jk C1 -C207Jv7=-Jk C1 -C207lv~=-Jk 

71J-Jv, ""---r-□ 71J-1k it~u 
-p]j-~{:J.:0, a:BJ.:Ufit~!;!:b:BJ.:Ue!;!:NR"(·i,J.:~,: R=C 1 - C 2 0 7Jv~ 

Jk C1 -C201/'/'0ilv~Jk C1 -C207Jv7=-Jk C1 -C207lv~=.Jv, 

71J-Jv, ""---r-□ 71J-1k 

-:i:tr:f:r, *sira - C, b - d, C - e:BJ.:Ud - f!;):, [A)~{:a - c:BJ.:tFc - e, [A) 

~{:b - d:BJ.:tFd - fZ'iboC:.Ui7J~ 1iJ1, 1'!@t0Z·i,J.:~ 1, 

-:i:tr:f:r, *sifa - c, b - d, c - e;BJ.:Ud - f!;):, ""--TD:rr;*O, S, Se, N, 

P, SL Ge, Sni,1';-:gL'3o!@tDit~!i7'!@tDffl*O)-$"(·i,J.:~,, it~!;!: 

-:i:tr:f:r, *sira - C, b - d, c - e:BJ.:Ud - f!;!:, ""--.Y-0:rr;*O, S, Se, Ni, 

1';-:gL'367J':ffia~it~!;):ffil,§-:;ry':ffi;~ffl*O)-$'(··i,J.:~,iJ>, a - c, b - d, c - e:BJ.: 
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O):rr;*t··ifi:i 6 ii, 2:.:hh {:~i'YE2>-:h~~ 1 , 

-:i:tr:f:r, ffl€~*a - E - b!i, )fJjJ,'l.{:J:fJ, "'-TD5c*O, S, Se, N, P, Si 
, Ge, Snl1fffl'36ie!fOit'-".!i::fie!fDffl*O)ffx:JJ'-'t·lJ:~,;fi, a - E - b=S.,,Jo 

rz::.,,+ ;1-<t J: ue '7 =.;vO)Jv<:JJ'-'t'R 9 ~ R 1 2 = 7 Jv~ JvO) IJ if::.,, r !i2:. nb,hll%J~2-:h 

0, it'-".!i 

- ffl€~* a - E - b ti, )fJr!.'J.{:J: fJ , "'-TD5c*O, S, S e , N l 1';-:ff l '3 6:1r:ffi; 
~ffl*O)ffx:JJ'-'t'ti J: ~ ,, 

-:i:tq:r, '1i:~M!i.ilff,%:~, jfil<!iWit'-".!iMo'(·i(i:i,6; 

[ 1~13] 

_Hct:t:;~ 1-Z:: 

-ffl€~*a~f!i: a= - CR 1 R 2 - , b= - CR 3 R 4 - , c= - CR 5 R 6 -

, d = - CR 7 Ra - , e = - CR 9 R 1 0 - t3 l 1.J f = - CR 1 1 R 1 2 - ~i':~ l, 
2:.2:.-r·R1 , R2, R3, R4, R5, R5, R7, Ra, Rg, R1 o, R1 1 J::;J:tft' 
R1 2 Ii, [<,JB,'r{:it'-".!i1i~ 1(:J!l\lI.l-Z::, H, C1 - C2 o 7Jv~Jk C1 - C2 o S.,,J 

a7Jv~Jk c1 - c2 a 7Jv'.'.r=-;k c1 - c2 a 7Jv~=-;k 7 1J-;k "'-TD7 1J 
-Jk -NR 2 it'-".!i-OR't'ifi:i6;ftfil<!i, R 1 , R 3 , R 5 , R 7 , R 9 , R 1 
1 =Ht3J:1.JR2, R4, R5, Ra, R1 o, R1 2 =C1 - C2 o 7Jv~Jk C1 -
C2 0 S.,,Jo7Jv~Jk C1 - C2 0 7Jv7=-Jk C1 - C2 0 7Jv~=-Jk 7 1)-Jk 
"'-TD7 1)-Jk - NR 2 it'-".!i- OR; R 1 ~R 1 2 =H0) 1J;~fYHi2:.:hb>hil%7~2' 

:h-6' it'-".!i 
- c itdie {:t:,~,-z::, C!iS i -z::··lfe-~.z. '3 6, it'-".!i 

- Pfi!i'l.(:l fJ, a it'-".!ib it'-".!id it'-".!i f !iN R't·l J: ~': R=C 1 - C 2 0 7Jv~ 

Jk C1 -C201/1D7Jv~Jk C1 -C207Jv7=-Jk C1 -C207Jv~=-Jk 
7 1)-Jk "'-TD7 1)-Jk it'-".!i 

-)fJr!,'l.(:J:0, aJ::;J:1.Jdit'-".!ibi:,J:1.Jf!iNR't·lJ:~,: R=C1 - C2 o 7Jv~ 

Jk C1 -C201/1D7Jv~Jk C1 -C207Jv7=-Jk C1 -C207Jv~=-Jk 
7 1)-Jk "'-TD7 1J-Jk 

-:i:tr:f:r, *sii-a - C, C - e, e - fi:,J:1.Jb - d!i, {13.l[<,J~{:a - C, C - ei:,J: 
1.Je - L r,,J~{:a - cJ::;J:1.Jc - e, r,,J~(:c - eJ::;J:1.Je - f'(·i(i:i,62:.Ui~~,;f]r, 

::fie!fOT·l J: ~ ,, 

- :i:tr:f:r, *sii-a - C' C - e' e - f J::;J:1.Jb - d!i, "'-TD5c*O, s' s e' N' 
P, SL Ge, Snl1';-=1fl'36ie!fOit'-".!i::fie!fDffl*O)-lmT·lJ:~,, it'-".!i 

-*sii-a - c, c - e, e - fi:,J:1.Jb - d!i, "'-TD:rr;*O, S, Se, Nl1';-=1fl 
'3 6:1r:ffi;~it'-".!iitlilii-:1r:ffi;~ffl*O)-lm't·lJ:~,;f]r, E=N'(·[<,J~{:e - f t3lU/it'-". 
lib - d ="'-Y--l::- ✓ itdi-t-7 :7 v YO)-im-Z:,•ifi),6 1) jj'::.,, Hi2:.:hb>hil%7~2':h, E = N 

-r·r,,J~(:R 7 =Ra = 7 x=.JvO) 1) jj'::.,, rti2:.hb'hil%7~2>-h, E = N't·R 3 = 7 x=.Jv 

, "'-Y J;vO) 1J n> Hi2:.:hb'hil%7~2' :h-6, 
- :i:tr:f:r, )JJ{-=f E Ii, frti l < !i;l;v-7°N, P, As , Sb 1J' h~:j'f{2>-:h0, ±.~1J' h 

O):rr;*t··ifi:i 6 br, 2:.:hh {:~H'YE2>-:h f', E = N't·r,,J~{:::fie!fD*sii-bri J: 0 '$~ ,-tJ::iffl~ 

=ffT 6 1) jj'::.,, Hi 2:. :rl1J' h 11%7~ 2- :h 6 , 
-:i:tr:f:r, ffl€~*a - E - b!i, )f]r!,'l.{:J:0, "'-TD5c*O, S, Se, N, P, Si 
Ge , S n ti 1';-=1f l '3 6 ie!fOi f'-".!i::f ie!fDffl*O)ffx:JJ'-'(· ti J: ~,, i f'-".!i 
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-fll!:€~*a~gt;J:; a= - CR 1 R 2 , b= - CR
3 

R
4 

- , c= - CR
5 

R
6 

-

, d=-CR
7

R
8 

-, e=-CR
9

R 1 0 

-, f=-CR 11 R 1 2 -t:Ll:Zf'g=-C 

R 1 3 R 1 4 - ::!:-i'.i!t L, C.:. ..:_ -z· R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , R 6 , R 7 , Rs , R 

9, R1 o, R1 1 , R1 2, R1 3 0J:U'R1 4 !:l:, il'tJl!ij't:itd:l::!L~•t:~s.lLL'Z, H 

, C1 - C2 o 7Jv~Jk C1 - C2 o S,:7P7Jv~Jk C1 - C2 o 7Jv;r=.Jv, C1 
- C 2 0 

7Jv~=.;k 7 1)-Jk A..f-D7 1J-;k - NR 2 it~!:l:- OR,Z··;b,6; ftti L 

<t:l:, R 1 , R
3

, R
5

, R
7

, R
9

, R 1 1 , R 1 3 

=Ht:;J:U'R 2 , R
4

, R
6

, R 

8, R1 o, R1 2, R1 4 =C1 - C2 o 7Jv~Jk C1 - C2 o S,:7P7Jv~Jk C 

1 - C2 0 7Jv;r=.Jk C1 - C2 0 7Jv~=-Jk 7 1)-Jk A..f-P7 1J-Jk - NR2 

it~t;J: - OR, it~U 
- c , ct t:, J:tf' n:t:,~ ,-z, rn Lll'tJl!ij't: ctt:, J:U t -r·ib i..:. u;.1:,:;;-~ ,IJ,, ci;.1: s i -z··Ji 

~~,Z -3 6, it~t:l: 
- PJi11!.t:J: I'.), a it~!;l:b it~U e i t~!;l: g!;l:N R 'c'b J: ~•: R= C 1 - C 2 0 

7Jv~ 

Jk C1 -C201/:7D7Jv~Jk C1 -C207Jv;r=.Jk C1 -C207Jv~=-Jk 
7 1)-Jk A..f-D7 1J-Jk it~t:l: 

-JiJr!l!.t:J:I'.), aoJ:Ugit~!:l:boJ:Ue!:l:NR'Z'bJ:~•: R=C 1 - C 2 0 

7Jv~ 

Jk C1 -C201/:7D7Jv~Jk C1 -C207Jv;r=.Jk C1 -C207Jv~=-Jk 
7 1)-Jk A..f-D7 1J-Jk 

-j\q:t, $Sita - c, c - e, b - d, d - ft:;J:Uf - g!;l:, i.§.Lll't]llij'(:a - ct:;J: 

Uc-e,il'tJl!ij'~b-d, d-ft:;J:U'f-g,il'tJl!ij'~b-dt:;JU'd-f,il'tJl!ij'~d­

f t:, J: U f - g -z·ib 6..:. U;J:,j:-P;/J>, ::f ii3f0-Z·6 J: < , {!!Lb - d t:, J:U f - g ;/J>ll't]llij'(;: 

::fi13:fD-z··ib i 1J fJ> n;.1:..:. h/J• GIM'<J~~ ni, 
-j\q:t, $Sita - c, c - e, b - d, d - ft:;J:Uf - g!:l:_ A..f-Pft*O, S, S 

e , N, P, S i , Ge , S n 61lr"1f L-3 6ii3f0i td:l:::ff13;f0~3fi:O)-$'"(·· 6 J: P, it~ 

!:l: 
-msita - C, C - e, b - d, d - ft:;J:Uf - g(;l:, A..f-Pft*O, S, Se, N 

61lr"1f L-3 61fw:!mi t~!:l:ffilit3'r~:!m~3fi:O)-$'(' 6 J: P;/J>, c - et:, J: U f - g ;/J>ll't]llij' 

t:r-::..1/--l-±'.1/~0)-$'"(•'ib6 1) jj'.1/ H:l:C.:.h/J•GIM'<J~~h-6, 
-5:\$, l!lr-Et:l:, fttiL<t:l:J"Jv-7°8, C, N, 0, Si, P, S, As, Se, 

Sb, Te/J•G~t.R~h-6, ttt:fttiL<t:l::7'';v-7'S, Se, N, P/J•G~t.R~h-6, 

.:i:.JmlJ, G 0ft*-r· ib 6 /J', ..:. h G t:~N'i:E ~ h,j:- ~ 1, 

-5:\$, fll!:€~*a - E - b!;l:, p)r!,:'[(;:J:I'.), A..f-Pft*O, S, Se, N, P, Si 

, Ge, Sn61lr-1fL-36ii3fOit~!:l:::fii3f0~3ti:0ff.x:iJ"-Z·l,J:~,, it~!:l: 
- fll!:€~* a - E - b !:l:, JiJr!l!.t:J: I'.), A..f-Pft*O, S, Se, N 61lr"1fL J 63'r~ 

Jm~jt:: 0) ff.x:iJ"'(' t, J: ~"I, 

-5:\$, ~RM!;l:,ilfy~5;, fttiL<t:l:Wit~!;l:Mo-Z·ib0; 

~G,j:-6ffJ:IJ~t.R~h0,~R&~ffl00ff.1/f. 

[ i,tftJJl'.39 ] 
i,ttrJi 3 2 ~ 3 1 t:icfl~ nt~ r-1,,1/ t-0~€1:f$t:t:;tt i, ~,ttrJi 3 s t:~ci!G~ n 

1:, I J if .1/ f' O){iti ):J:L 
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I 
Internationa1 application No. 

PCTIDE2005/000372 

Box I Observations where certain claims were found un••lll'cllable (Continuation of item 1 of first sheet) 

This internatiOJlalsearchreparthaB not beenestablishedin.respectof certain claims undi::r Article 17 (2)(a) for the following reasons: 

1. □ Cla.imsNos.: 
because 1hey relateio subject me.tw not required to be searchoo by thiB Authority, namely: 

2. D ClallnsNos.: 
because 1hey relate to parts of the in:ternational application that do not CXllilpl.y with the preson.lled requirements to such 
an extent 1bat no IllC!llllllgful inwnationa.l search can be carried out, specifically: 

3. D CJ.ahnsNos.: 
becansetlreyare dependent claims and ere not drnftedinaccordancewith the second and thini sentences ofRa.le 6.4(a). 

Box Il Observe.ti.oDJ where Tlllity of invention ill lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 

This Inlema.tional Searclring Authority found mcltiple inventiODB in 1his international applicati.o:n, 118 follows; 

I. [!] As all required additional search fees were timely paid by the awlica.nf, this intematioJllll search report covers all 
searcllab!e cl.aims. 

As all searchable cla.ims could be searched withoutetfurt jastifying anaddfuonalfee, this Authority did not invite payment 
of any additional fee, 

As only some oftbe required additional seaxc.h fees were timely paid 1Jy the applicant, fuis international search report 
covers onlytbOBe cla.ims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 

4. D No required additio.oal search fees were timely paid by the applicant. Cooseqllelltly, this international search report is 
restricted to the inventfonfust mentioned in the c!Jl.ims; iHs covered by claims Nos.: 

Remark on Protest D The additional ••axchfeea were accompanied by the applicant'• protest 

[!] No proteat acconq:,,wied the pa)'lilellt of additional search fees. 

Form PCTiISA/210 (continuation offust sheet (1)) (July 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

The International Searching Authority has found that the international application 
contains multiple (groups of) inventions, as follows: 

1. Claims: 1-8, 19, 22-30 

Use of a metal complex as n-dopant for producing an electronic 
component wherein the complex has a central atom having a valence 
electron number of at least 16 or wherein the complex is multinuclear. 

2. Claims: 1, 9, 10, 20, 21 

Use of a metal complex as n-dopant for producing an electronic 
component wherein the complex has a borate ligand. 

3. Claims: 1, 11-12 

Use of a metal complex as n-dopant for producing an electronic 
component wherein the complex comprises at least one carbanion atom as 
donor atom. 

4. Claims: 1, 13-18 

Use of a metal complex as n-dopant for producing an electronic 
component wherein the complex comprises defined 5- or &-membered 
heterocycles as ligands. 

5. Claims: 31-39 

Multinuclear complexes used as dopands, their preparation and their 
ligands. 

Frum PCT/JSA!210 
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I.RNATIONAL SEARCH REPORT 
al Application No 

lnlonnatlon on patent falnHy mambel$ 

Pate rd document Publication Patent family Publicaflon 
cited in search report dale membar{s) date 

WO 03088271 A 23-10-2003 AU 2D02323418 Al 27-10-2003 

us 2002142189 Al 03-10-2002 NONE 
------

WO 2004008554 A 22-01-2004 AU 2003281003 Al D2-02-2004 

us 2003203168 AL 30-10-2003 AU 2003224798 Al 27-10-2003 
CN 1643708 A 20-07-2005 
EP 1493194 A2 05-01-2005 
WO 03088372 A2 23-10-2003 _____ ._. ____ 

WO 200401D136 A 29-01-2004 AU 2002321793 Al 09-02-2004 
CA 2493461 Al 29-01-2004 
EP 1540329 Al 15-06-2005 

us 2003072965 Al 17-04-2003 JP 2D02338579 A 27-11-2002 

WO 20D4017043 A 26-02-2004 AU 2D03259917 Al 03-03-2004 
EP 1539773 A2 15-06-20D5 

WO 03D22008 A 13-03-2003 CN 1628491 A 15-06-2005 
EP 1421828 Al 26-05-2004 
JP 2D05502166 T 20-01-2005 

us 2002179885 Al 05-12-2002 NONE 
-----------

WO 2005056717 A 23-06-2005 us 2005123788 Al 09-06-2005 

Foim PQT,'jSA/2:10 (pent famll!I amaq (Jan my 2004) 
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INTERNATION R RECHERCHENBERICHT 
Into nalies. Aktetiu.l~h,en 

PCT/DE2005/000372 
A. KLASSIFIZIERUNG P' ANMELDUNGSGEGEiSTANDES 
IPK 7 H01L51 30 C07Fll 00 C07F5/02 

Noch der lntemaHonalen Patentklassllikatlon (IPK) odar naoh der nalionalen Klasoifikation und der IPK 

B. RECHERCHIERTE GEBIETE 
Recherchlerter Mlndestprlllslcff (Klassilika1iol15Sl/Slem und Klassl6kationssymbola) 
IPK 7 HOlL 

Recherohierte aber nlcht zum Mlndestpr0fs1off gehOrende Vert!Hentllchungen, soweR dleseun1er die recherdlierten Geblats fallen 

Wiihrerui der lntemaUonalen Reoherthe konSUltierte eleklronlsche □at9Jt>ank (Name der Datsnbank und evll. varwondets Soohbegriffs) 

EPO-Internal, CHEM ABS Data, INSPEC 

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTEFILAGEN 

Kalagorie' Ba7.elchnung derVertflen1llchung, """"'~ erlol'dertich untsr Angabe der In BetraehlkommendenTeile Betr. Anspruch Nr. 

X WO 03/088271 A (THE UNIVERSITY OF SOUTHERN 1-9,13, 
CALIFORNIA; THOMPSON, MARK) 19,22-30 
23. Oktober 2003 (2003-10-23) 
das gan2e Dokument 

----
X US 2002/142189 Al (SEO SATOSHI) 1-3,7, 

3. Oktober 2002 (2002-10-03) 23,24,28 
A das ganze Dokument 31-37 

-----
X WO 2004/008554 A (ELAM-LIMITED; 1-12, 

KATHIRGAMANATHAN, POOPATHY; ANTIPAN-LARA, 19-24,28 
JUAN; PARTHEEP) 
22. Januar 2004 (2004-01-22) 
das gan2e Dokument 

-----
X US 2003/203168 Al (KAGAN CHERIE R ET AL) 1-8,19, 

30. Oktober 2003 (2003-10-30) 23,24,28 
A . das ganze Dokument 31-37 

----
-I-

m Wel1era Var6ffenlllohungen Bind der Fortselzllng von Feld C zu [] Siehe Anhang Patentlamilio 
entnehmen 

• Besondara Katogonon von engegebanen Vart!HenHlchllnQen : 'T" Spl!tere Veit!Hentllohun~, die nach dem lntematlonalen Anmeldedetum 

'A" V=~:~oh.'/~i~n~:~•~fj:J!';: :~~.~~T:'hnlk deflnlert, 
oder dam Priont4tsdatum .,.,rt!Honllioht wordan 1st und mR dor 
AnmeldUnQ nlcht kollldlert, sondem nur zum Verst!indn!s dee der 
Erflnoong zugrundeliegendon Prlnzlps oder der 1hr zugnmdellegenden 

'E' Meres Dokument, das ledoch erst am oder nach dem lntemallonalen Thoene ange~eben 1st 
Anmeldodatum veroffenRlcht worden Isl "X' Veroffentliohun~ von beoonderer Badeutung; die beanspruchle Erflndung 

"L" Vorilffontllohung. die goolgnot isl, olnon 'Priorltli.lsanspruch zwelfelhaft or- kann elloln au rund dleserVenlffentllcblng nlohl als neu oder auf 
sotelnon zu las..,n, odardurch die das Vert!ff"'1lliohungsdatum elnor erllnderfschar TaHgkeil beruhend betraot1el warden 
andaran im Rocherohenbetioht genannten Ver6Henllfchung bol9!1' wa~•n •y• veroffentllohung von besonderer Badelltllng; die b..nspruchle Erflndung 
•oil oder die aus elnem anderen besonderen Grund •ngogeben 1.t (w,e kann nichlals auf &rfinderisoherTiit~kalt 6eruhond betrachtel 
auogo14hrl) . warden, wefl!l die Vert!ffentlichung mt elner oder mehreren anderen 

'O" VerOffentlichung, die sloh aLlfelne mQndhche Oflenbarunc, Vert!ffenlllohung<>n dio•orKat~orio in VorbindungRebraohlwird und 
eln• Bonutzurg, elne Ausetellur,g oder andere MaBnahmen bezleht dlese VerblndungfOr oim,11 Fao mann nehellegend st 

•p• 
113:'~:~:~h'/!~ Wi==~t~~~ntt~::'.\':~i~• aber naoh "&' Vel6ffentllohung, die MltgUed demelben Patsntfamllle 1st 

Datum des Abschlusses der lnlemetlcnalen Rooherche Absendedatum des lntsrnaHonalen Recherchenbeicht, 

5. Oktober 2005 2s. 1n 20os 
Name und Postamohrift der lntemetlonalen Rooherchenboh6rde Bovollm,chtlgtsr Badlenstatsr 

Europolsoheo Patentam1, P.B, 691B Pet<antlean 2 
• ML- 2200 HV l!ljswl)k 
Tel. j-!31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, Wolfbauer, G F"": (+31-70) 340-3016 

F"'mbl•tt PCTnSM10 (Bl•~ 2) (Jaii,or:!004) 
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INTERNATION.R RECHERCHENBERICHT 
Im nalea A~oh•n 

PCT/DE2005/000372 
C,(Forlse1zung) ALB WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

l<alegorle" Bs2eiohnung Iler Verotfentllehung, soWeil ericrder6oh urrtor Angobe der in Bet,..cht kommenden TeDe Betr. Anspruch Jllr. 

X BLOOM CJ ET AL: "Low work function 1-3,19, 
reduced metal complexes as cathodes in 23,24,28 
organic electroluminescent devices" 
JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY. B, 

.MATERIALS, SURFACES, INTERFACES AND 
BIOPHYSICAL, WASHINGTON, DC, US, 
Bd. 107, Nr. 13, 
3. April 2003 (2003-04-03), Seiten 
2933-2938, XP002317496 
ISSN: 1089-5647 
.das ganze Dokument 

---
X WO 2004/010136 A (KEDDEM BIO-SCIENCE LTD; 38,39 • 

OFER, DROR) 29. Januar 2004 (2004-01-29) 
das ganze Dokument 

................. _ 
X US 2003/072965 Al (KIMURA KEIZO) 1-5,8,9, 

17. April 2003 (2003-04-17) 11-13, 
15-17, 
19,23-30 

das ganze Dokument 
..... ----

X WO 2004/017043 A (THE UNIVERSITY OF 1-5, 
SOUTHERN CALIFORNIA) 9-12,15, 
26. Februar 2004 (2004-02-26) 17-19, " 

23-30 
das ganze Dokument 

-----
X. WO 03/022008 A (THE TRUSTEES OF PRINCETON 1-5, 

UNIVERSITY; THE UNIVERSITY OF SOUTHERN 9-13,15, 
CALIF) 13. Marz 2003 (2003-03-13) 17-21, 

23-30 
da.s ganze Dokument 

---
X US 2002/179885 Al (CHE CHI-MING ET AL) 1-5,9, 

5. Dezember 2002 (2002-12-05) 11-19, 
24-30 

das ganze Dokument 
---

E WO 2005/056717 A (EASTMAN KODAK COMPANY; 1-5,7,8, 
HUO, SHOUQUAN; DEATON, JOSEPH CHARLES; 11, 12, 
SOWINSKI) 23. Juni 2005 (2005-06-23) 14-16, 

19,23-30 
das ganze Dokument 

-----
P,X HARADA KET AL: "Realization of organic 1-3,8, 

pn-homojunction using a novel n-type 19,23-30 
doping technique" 
PROCEEDINGS OF THE SPIE, SPIE, BELLINGHAM, 
VA, US, . 
Bd. 5464, September 2004 (2004-09), Se1ten 
1-9, XP002317497 
ISSN: 0277-786X 
Seite 1 - Seite.2 

--~-
-!-

Forrnb!att ~Ci/lSAa10(1=1ortset:z.ung Vt:Jn Blatt2) "1an,Jar2OO4) 
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INTERNATION. RECHERCHENBERJCHT 
r;;:;an,.es Aktenzelchen 

I PCTiDE2005/000372 
C.(Farls..tzuog) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

Kolegori,.. a-ichn'-':1g dorVerl>ffenUlchung, sowol\ er!order'ilch unter Angebe der In Belrochl kommenden Tello Belr. Anspruch Nr. 

A PFEIFFER M ET AL: "DOPED ORGANIC 
SEMICONDUCTORS: PHYSICS AND APPLICATION IN 
LIGHT EMITTING DIODES" 

A 

A 

ORGANIC ELECTRONICS, ELSEVIER, AMSTERDAM, 
NL, 
Bd. 4, Nr. 2/3, September 2003 (20D3-09), 
Se1ten 89-1D3, XP001177135 
ISSN: 1566-1199 
das ganze Dokument 

u. RADIUS AND J. ATTNER: "D1nuclear 
Molybdenum(III) and Tungsten(III) 
Calix'4!arene Complexes - Metal-Metal 
Triple Bonds Supported by Bridging 
Calix'4!arene Ligands" 
EUROPEAN JOURNAL OF INORGANIC CHEMISTRY, 
Nr. 3, 7. Dezember 1998 (1998-12-07), 
Se1ten 299-303, XP002347767 
das ganze Dokument 

M. H. CHISHOLM ET AL: "Preparation and 
characterization of the kinetic and 
thermodynamic isomers of d1nuc1ear 
molybdenum and tungsten complexes with 
metal?metal triple bonds supported by 
p-tert-butylcal1x'4!arene anions" 
CHEMICAL COMMUNICATIONS, Nr. 3, 1998, 
Se.iten 379-38D, XP002347768 
das ganze Dokument 

Formblall PCT~SMl10 (Forisol,lDJ voo Bl,tt:2) ~onoarOOOI) 

31-37 . 

31-37 
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lmemationales Aktenzeichen 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERJCHT PCT/DE2005/000372 

Feld II Bemertwngen ;:u den Anspruchen, die sich als nicht recherchlerbar arwlesan haban (Fortsetzung von Punld 2 auf Blatt 1, 

Gema13 Artikel 17(2)a) wurda allS fofgenden Grtlnden !Or bestfmmle Ansprilche kein Racherchenbedcht erstelh: 

1. D Anspnlc,heNr. 
well sle slch aUI GegenSlande beziehen, zu deren Reclierohe die Behonle niohl verpllichtet isl, niimllch 

2. D Allsprilohe Nr. 
welt sle sich au!Talle der intema1ionalen Anmeldung beziahen, die den vorgeschrlebenen Anforderungen so wenlg entsprachen, 
daB elne slnnvolle ln1&rna1ionala Rechercha nlcht durchgefflhrt wemen kam, nllmllch 

~- 0 Anspr!lche Nr. 
well es sleh dabel um abh!lngige Anspr!lcha handelt die nloh1 entspr9Chend Satz 2 und 3 dar Regal 6.4 a) abgefa8t slnd. 

Feld Ill Bemerkungen bei rnangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Pun kt S auf Blatt 1) 

Dia internationale RecherchenbahOrde hat feslgestellt, dal3 diese Internationale Anrneldung menrereErttndungen en1hi!lt: 

siehe Zusatzblatt 

1. r.:7 Da der Anmelder alla arlorderllchen zusatzllchen Recherchengeb□hren rechtzeftlg antrlch1el hat, arstrookt sioh dieser 
W inlemalionale Raaherohenberioht aut alla re<Jherchlarliaren Ansprllcha. 

2 D Da filr alle recherchiarliaren AnsprOche die Rachercha ohne elnen Arbeltsautwand durchgelOhrt warden konnte, der eine 
• zusatzliche RecherchengebOhr gerechlfertigl hatte, hat die Behllrde nicht zur Zahlung elner solchen GebDhr aufgefordert. 

3. D Da der Anmelder nur 8lnige der e-rtordQrlichQn zus!!.tzllchen RQcharchengabOhrsn rechtzeltlg eritrlchtet ha!, erstreckt slch dleser 
Internationale Recherchanberlcht nur au! die Anspriicha, fur die Gabilhren en1rich1et word en slnd, namlich auf die 
Anapn'.lche Nr. 

4. D Der Anmelder hat die artordarllchen zuBiitzliehan ReoherchengebQhren niaht rechtzeHig entrichtet. Dar lnternallonale Recher­
chenbarich1 beschri!nkl sich dahar auf die In den Ansprachen zuers1 erw!lhnte Erlindung; dlese 181 in folgenden Ansprllohen er­
laBI: 

B11merkung11n hlnslchtllch eines Wide,spruchs D Ole zusatz6ohan Gebiihren wurden vom Anmeldar unler Wi::lersprucll ge;:ahlt. 

[Kj Die Zahlung zusatzlicher Rechercherigebllhren erfolgle ohne Wklerspruch. 

Fo1m1>1an PCT/ISN210 (Fortsetzung von Blan 1 (2)) (Jariuar2004) 
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lnlemationales AktenzeichenPCT/DE2005 /000372 

WEITERE ANGABEN PCTIISA/ 210 

Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass d1ese 
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. AnsprUche: 1-8,19,22-30 

Verwendung eines Metallkomplexes als n-Dotand zur 
Herstellung eines elektronischen Bauelements wobei der 
Komplex ein Zentralatom rnit einer Valenzelektronenzahl von 
m1ndestens 16 aufweist oder der Komplex mehrkernig ist. 

2. Anspruche: 1,9,10,20,21 

Verwendung eines Metallkomplexes als n-Dotand zur 
Herstellung eines elektron1schen Bauelements wobe1 der 
Komplex einen Borat-Ligand enthalt. 

3. Anspruche: 1,11-12 

Verwendung eines Metallkomplexes als n-Dotand zur 
Herstellung eines elektronischen Bauelements wobei der 
Komplex mlndestens ein Carbanionenatom als Donoratom 
aufweist. 

4. Anspruche: 1,13-18 

Verwendung eines Metallkomplexes als n-Dotand zur 
Herstellung eines elektron1schen Bauelements wobe1 der 
Komplex defnierte 5 oder 6 gliedrige Heterozyklen als 
Li ganden aufwei st. 

5. Anspruche: 31-39 

Mehrkernige Komplexe die als Dotanden verwendet werden, 
deren Darstellung und deren Liganden. 
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INTERNATIONA~RECHERCHENBERICHT 

I 
lnte-noles Alclanzeichen 

Argaben ,u Ver6tfanUioh<llgOfl, die ;;ur oelbenPabmtfamilie gehiir.m PCT/DE2005/000372 
Im Racherchenber1cht I Dab.Jmder I Mltglied(er) cler I Dalumcler 

ange!Ohrtes Patentdokument Ver!lffenliohung Patentfamilie Veroffentlichung 

WO 03088271 A 23-10-2003 AU 2002323418 Al 27-10-2003 

us 2002142189 Al 03-10-2002 KEINE 

WO 2004008554 A 22-01-2004 AU 2003281003 Al 02-02-2004 

us 2003203168 Al 30-10-2003 AU 2003224798 Al 27-10-2003 
CN 1643708 A 20-07-2005 
EP 1493194 A2 05-01-2005 
WO 03088372 A2 23-10-2003 

WO 2004010136 A 29-01-2004 AU 2002321793 Al 09-02-2004 
CA 2493461 Al 29-01-2004 
EP 1540329 Al 15-06-2005 

us 2003072965 Al 17-04-2003 JP 2002338579 A . 27-11-2002 

WO 2004017043 A 26-02-2004 .AU 2003259917 Al 03-03-2004 
EP 1539773 A2 15-06-2005 

WO 03022008 A 13-03-2003 CN 1628491 A 15-06-2005 
EP 1421828 Al 26-05-2004 
JP 2005502166 T 20-01-2005 

--------
us 2002179885 Al 05-12-2002 KEINE 
--------
WO 2005056717 A 23-06-2005 us 2005123788 Al 09-06-2005 
-----

FarntJkllt PCT~SA/210 (Anlaog Patontfarnlllo) (Januor2004) 
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(51) Int. Cl. F I 

CO 7 D 213/38 

(81)t~5.EIE AP(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM), 
EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HU,IE,IS,IT,LT,LU,MC,NL,PL,PT,RD,SE,SI,SK,TR),OA(BF,BJ, 
CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CN,CD,CR, 
CU,CZ,DK,DM,DZ,EC,EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KP,KR,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,L 
V,MA,MD,MG,MK,MN,MW,MX,MZ,NA,NI,NO,NZ,OM,PG,PH,PL,PT,RD,RU,SC,SD,SE,SG,SK,SL,SM,SY,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ 
,UA,UG,US,UZ,VC,VN,YU,ZA,ZM,ZW 

(72)~BJj~ T1/ _7.jf-, -'ZJvT-

f 1 'YJ1:¥~~tDIE f v :Z-'f ✓, 7Jv-'r ✓r<.Jv1/Jv, 1/:i t-'7--t:, 2 o 
(72)~BJl~ :.:f7 7, 6r :i-Jv 

f 1 'YJ1:¥~~tDIE?Jv11 v--'ZJv/', 2 '1/T}V1/ :it- 7-{:, 1 0 
(72)~BJl~ :J-:t ✓ , 7:Z':7-

f 1 •1J1:¥~~t01E1\1 -'r''!vrZJvY, 1\ r'J7" r-1/ :it- '7--t:, 7 9 
(72)~BJl~ 7✓5'09, /\7)'·· 

f 1 'YJ1:¥~~tDIE f v ;z T. ✓, 7·";v-> ✓ 1/ :it- '7--t:, 9 0 
(72) ~aJl~ t;;v ;z t- , 1 \Jv t-? ✓ 

f 1 'YJ1:¥~~tDIE f v ;z 7'- ✓ , ;t;°JvT-1/ :it- '7--t:, 4 
(72)~BJj~ T✓ fv, ;,,·· 1):i.•;11/ ✓ 1/'-· 

f1•YJ1:¥~~tDIEfv:Z7'-✓ , )'•Y-'ZJv/', 49, 77:.tf, /J\v•;1r-, 1/-I.L-'Z-J\­

(72)~BJl~ ::t'\'I.Jv, IJ ✓>Jvt-

f 1 'YJ1:¥~~tDIE f v ;z 7'- ✓ , rZJv/' ,,f-;z t :i -f 3-1/ :i t- 3--t:, 9 

(72)~BJl~ 7✓ f v7, Jv •;11 ;z 

f 1 'YJ1:¥~~tDIE f v ;z T. ✓, J\1 T- t- 1/ :i t- '7--t:, 1 
F )'-L (~::.!r) 4C055 MOl BA02 BA08 BA27 BB04 CAOl CBOl DAOl EAOl GA02 

4H050 MOl AA02 M03 AB91 BBll BB15 BB25 WB14 WB21 
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum 
Internationales Btiro 

(43) lnternationales Veroffentlichungsdatum 
18. Mai 2007 (18.05.2007) 

(51) Internationale Patentklassifikation: 
HOIL 51150 (2006.01) 

PCT 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT /EP2006/010816 

(22) Internationales Anmeldedatum: 
10. November 2006 (10.11.2006) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritiit: 
05024515.8 10. November 2005 (10.11.2005) EP 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme van 
US): NOVALED AG [DE/DE]; Tatzberg 49, 01307 Dres­
den (DE). 

(72) Erfinder; und 
(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): LUX, Andrea 

[DE/DE]; Beilstrasse 28, 01277 Dresden (DE). WERNER, 
Ansgar lDE/DEJ; Altenberger Strasse 20, 01277 Dresden 
(DE). SALBECK, Josef [DE/DE]; Welleroderstrasse 12, 
34260 Kaufungen (DE). 

(74) Anwiilte: BITTNER, Thomas, L. usw.; Boehmert & 
Boehmer!, Hollerallee 32, 28209 Bremen (DE). 

1111111111111111 IIIIII IIIII 11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 2007/054345 Al 
(81) Bestimmungsstaaten ( soweit nicht anders angegeben, fur 

jede veifugbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
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(54) Title: DOPED ORGANIC SEMICONDUCTOR MATER I AT" 

In 
"'T 
~ (54) Bezeichnung: DOTIERTES ORGANISCHES HALBLEITERMATERIAL 
"'T 
~ (57) Abstract: The present invention relates to a doped organic semiconductor material comprising at least one organic matrix 
~ material doped with at least one dopant, the matrix material being selected from a group consisting of defined phenanthroline deriva­
O lives; and also to an organic light-emitting diode which comprises a semiconductor material of this kind. 

0 
M (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein dotiertes organisches Halbleitermaterial umfassend mindestens 
0 ein organisches Matrixmaterial, das mit mindestens einem Dotanden dotiert ist, wobei das Matrixmaterial ausgewahlt ist aus einer 
> Gruppe bestehend aus bestimmten Phenanthrolin-Derivaten; sowie eine organische Leuchtdiode, die ein solches Halbleitermaterial 
~ umfaBt. 
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Dotiertes organisches Halbleitermaterial 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein dotiertes organisches Halbleitermaterial sowie eine 

dieses Halbleitermaterial umfassende organische Leuchtdiode (OLED). 

Seit der Demonstration van organischen Leuchtdioden und Solarzellen 1989 [C. w. Tang 

et al., Appl. Phys. Lett. 51 (12), 913 (1987)] sind aus organischen Di.innschichten 

aufgebaute Bauelemente Gegenstand intensiver Forschung. Derartige Schichten besitzen 

vorteilhafte Eigenschaften fi.ir die genannten Anwendungen, wie z.B. effiziente 

Elektrolumineszenz fi.ir organische Leuchtdioden, hohe Absorptionskoeffizienten im 

Bereich des sichtbaren Lichtes fi.ir organische Solarzellen, preisgi.instige Herstellung der 

Materialien und Fertigung der Bauelemente fi.ir einfachste elektronische Schaltungen, u.a. 

Kommerzielle Bedeutung hat bereits der Einsatz organischer Leuchtdioden fi.ir 

Displayanwendungen. 

Die Leistungsmerkmale (opto-)elektronischer mehrschichtiger Bauelemente werden unter 

anderem von der Fahigkeit der Schichten zum Transport der Ladungstrager bestimmt. Im 

Falle von Leuchtdioden hangen die ohmschen Verluste in den Ladungstransportschichten 

beim Betrieb mit der Leitfahigkeit zusammen, was einerseits direkten Einfluss auf die 

benotigte Betriebsspannung hat, andererseits aber auch die thermische Belastung des 

Bauelements bestimmt. Weiterhin kommt es in Abhangigkeit von der 

Ladungstragerkonzentration der organischen Schichten zu einer Bandverbiegung in der 

Nahe eines Metallkontakts, die die Injektion von Ladungstragern erleichtert und damit 

den Kontaktwiderstand verringern kann. Ahnliche 0berlegungen fi.ihren auch fi.ir 

organische Solarzellen zu dem Schluss, dass deren Effizienz auch durch die 

Transporteigenschaften fi.ir Ladungstrager bestimmt wird. 

Durch Dotierung von Lochertransportschichten mit einem geeigneten Akzeptormaterial 

(p-Dotierung) bzw. von Elektronentransportschichten mit einem Donatormaterial (n­

Dotierung) kann die Ladungstragerdichte in organischen Festkorpern (und damit die 

Leitfahigkeit) betrachtlich erhoht werden. Dari.iber hinaus sind in Analogie zur Erfahrung 

mit anorganischen Halbleitern Anwendungen zu erwarten, die gerade auf Verwendung 

von p- und n-dotierten Schichten in einem Bauelement beruhen und anders nicht 

denkbar waren. In US 5,093,698 ist die Verwendung von dotierten 

Ladungstragertransportschichten (p-Dotierung der Lochertransportschicht durch 

Beimischung von akzeptorartigen Moleki.ilen, n-Dotierung der Elektronentransportschicht 

durch Beimischung von donatorartigen Moleki.ilen) in organischen Leuchtdioden 

beschrieben. 
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Folgende Ansatze sind bisher fur die Verbesserung der Leitfahigkeit van organischen 

aufgedampften Schichten bekannt: 

1. Erhohung der Ladungstragerbeweglichkeit durch 

a) Verwendung van Elektronentransportschichten bestehend aus organischen 

Radikalen (US 5,811,833), 

b) Erzeugung hoch geordneter Schichten, die eine optimale Oberlappung der pi­

Orbitale der Molekule erlauben, 

2. Erhohung der Dichte der beweglichen Ladungstrager durch 

a) Reinigung und schonende Behandlung der Materialien, um die Ausbildung von 

Ladungstragerhaftstellen zu vermeiden, 

b) Dotierung organischer Schichten mittels 

aa) anorganischer Materialien (Alkalimetalle: J. Kido et al., US 6,013,384; J. Kida 

et al., Appl. Phys. Lett. 73, 2866 (1998), Oxidationsmittel wie Iod, SbCl 5 etc.) 

bb) organische Materialien (TNCQ: M. Maitrot et al., J. Appl. Phys., 60 (7), 2396-

2400 (1986), F4TCNQ: M. Pfeiffer et al., Appl. Phys. Lett., 73 (22), 3202 (1998), 

BEDT-TTF: A. Nollau et al., J. Appl. Phys., 87 (9), 4340 (2000), 

Naphthalendicarbonsaureamide: M.Thomson et al., W003088271, kationische 

Farbstoffe: A.G. Werner, Appl. Phys. Lett. 82, 4495 (2003) 

cc) Organometallverbindungen (Metallocene: M.Thomson et al., W003088271) 

dd) Metallkomplexe (Ru0(terpy)J: K. Harada et al., Phys. Rev. Lett. 94, 036601 

(2005) 

Wahrend es fur die p-Dotierung bereits ausreichend starke, organische Dotanden gibt 

(F4TCNQ), stehen fur die n-Dotierung nur anorganische Materialien, zB Casium, zur 

VerfOgung. Durch Einsatz dieser konnte auch bereits eine Verbesserung der 

Leistungsparameter von OLEDs erzielt werden. So erzielt man durch Dotierung der 

Lochertransportschicht mit dem Akzeptormaterial F4TCNQ eine drastische Reduzierung 

der Betriebsspannung der Leuchtdiode (X. Zhou et al., Appl. Phys. Lett., 78 (4), 410 

(2001).). Ein ahnlicher Erfolg ist durch die Dotierung der elektronen- transportierenden 

Schicht mit Cs oder Li zu erzielen (J. Kida et al., Appl. Phys. Lett., 73 (20), 2866 (1998); 

J.-s. Huang et al., Appl. Phys. Lett., 80, 139 (2002)). 

Ein groBes Problem bei der n-Dotierung war lange Zeit, dass fur diese nur anorganische 

Materialien zur Verfugung standen. Die Verwendung von anorganischen Materialien hat 

jedoch den Nachteil, dass die verwendeten Atome bzw. Molekule aufgrund ihrer geringen 

GroBe leicht im Bauelement diffundieren konnen und somit eine definierte Herstellung 

z.B. scharfer Obergange von p- dotierten zu n-dotierten Gebieten erschweren. 
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Die Diffusion sollte demgegenuber bei Verwendung groBer Raum ausfullender 

organischer Molekule als Dotanden eine untergeordnete Rolle spielen, da 

Platzwechselvorgange nur unter Oberwindung hoherer Energiebarrieren moglich sind. 

Es ist seit vielen Jahren insbesondere bei organischen polymeren Halbleitermaterialien 

bekannt, daB ein wirksamer Elektronentransfer von einem Dotanden (beispielsweise 

Natrium) auf die organische Matrix (beispielsweise Polyacetylen) nur moglich ist, wenn 

die Differenz zwischen HOMO-Energieniveau ( = Ionisationspotential) des Dotanden und 

dem LUMO-Energieniveau ( = Elektronenaffinitat) der Matrix moglichst gering ist. 

Zur Bestimmung des Ionsiationspotentials ist Ultraviolett-Photoelektronenspektroskopie 

(UPS) die bevorzugte Methode (z.B. R. Schlaf et al., J. Phys. Chem. B 103, 2984 (1999)). 

Eine verwandte Methode, inverse Photoelektronenspektroskopie (IPES), wird zur 

Bestimmung von Elektronenaffinitaten herangezogen (zB. W. Gao et. al, Appl. Phys. Lett. 

82, 4815 (2003), ist jedoch weniger etabliert. Alternativ konnen die Festkorperpotentiale 

durch elektrochemische Messungen von Oxidationspotentialen E0 x bzw. 

Reduktionspotentialen Ered in der Losung, z.B. durch Zyklovoltammetrie (engl. Cyclic 

Voltammetry, CV), abgeschatzt werden (zB. J.D. Anderson, J. Amer. Chem. Soc. 120, 

9646 (1998)). Mehrere Arbeiten geben empirische Formeln zur Umrechnung der 

elektrochemischen Spannungsskala (Oxidationspotentiale) in die physikalische (absolute) 

Energieskale (Ionisationspotentiale) an, zB. B.W. Andrade et al., Org. Electron. 6, 11 

(2005); T.B. Tang, J. Appl. Phys. 59, 5 (1986); V.D. Parker, J. Amer. Chem. Soc. 96, 

5656 (1974); L.L. Miller, J. Org. Chem. 37, 916 (1972), Y. Fu et al., J. Amer. Chem. Soc. 

127, 7227 (2005). Zwischen Reduktionspotential und Elektronenaffinitat ist keine 

Korrelation bekannt, da sich Elektronenaffinitaten nur schwer messen lassen. Deshalb 

werden vereinfacht die elektrochemische und die physikalische Energieskale Ober IP=4.8 

eV+ e*E0 x (vs. Ferrocen/Ferrocenium) bzw. EA=4.8eV +e*Ered (vs. 

Ferrocen/Ferrocenium) ineinander umgerechnet wie in B.W. Andrade, Org. Electron. 6, 

11 (2005) (siehe dart auch Ref. 25-28) beschrieben. Die Umrechnung von verschiedenen 

Standardpotentialen bzw. Redoxpaaren wird beispielsweise in A.J. Bard, L.R. Faulkner, 

,,Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications", Wiley, 2. Ausgabe 2000 

beschrieben. 

Aus der obigen Darstellung ergibt sich somit, daB die genaue Ermittlung samtlicher 

Energiewerte gegenwartig nicht moglich ist und die dargestellten Werte lediglich als 

RichtgroBen aufgefaBt werden konnen. 
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Beim n-Dotieren fungiert der Dotand als Elektronendonator und ubertragt Elektronen auf 

eine Matrix, welche sich durch eine genOgend hohe Elektronenaffinitat auszeichnet. Das 

heil3t die Matrix wird reduziert. Durch den Transfer von Elektronen vom n-Dotanden auf 

die Matrix wird die Ladungstragerdichte der Schicht erhoht. Inwieweit ein n-Dotand in der 

Lage ist, Elektronen an eine geeignete, elektronenaffine Matrix abzugeben und dadurch 

die Ladungstragerdichte und damit einhergehend die elektrische Leitfahigkeit zu erhohen, 

hangt wiederum von der relativen Lage des HOMOs des n-Dotanden und des LUMOs der 

Matrix relativ zueinander ab. Wenn das HOMO des n-Dotanden uber dem LUMO der 

elektronenaffinen Matrix liegt, kann ein Elektronentransfer stattfinden. Wenn das HOMO 

des n-Dotanden unter dem LUMO der elektronenaffinen Matrix liegt, kann ebenfalls ein 

Elektronentransfer stattfinden, vorausgesetzt, dass das die Energiedifferenz zwischen den 

beiden Orbitalen ausreichend niedrig ist, um eine gewisse thermische Population des 

hoheren Energieorbitals zu ermoglichen. Je kleiner diese Energiedifferenz ist, desto hoher 

sollte die Leitfahigkeit der resultierenden Schicht sein. Die hochste Leitfahigkeit ist jedoch 

zu erwarten fur den Fall, dass das HOMO-Niveau des n-Dotanden uber dem LUMO-Niveau 

der elektronenaffinen Matrix liegt. Die Leitfahigkeit ist praktisch messbar und ein Mal3 

dafur, wie gut der Elektronenubertrag vom Donor auf den Akzeptor funktioniert, 

vorausgesetzt, dass die Ladungstragermobilitaten verschiedener Matrizen vergleichbar 

sind. 

Die Leitfahigkeit einer Dunnschichtprobe wird mit der 2-Punkt-Methode gemessen. Dabei 

werden auf ein Substrat Kontakte aus einem leitfahigen Material aufgebracht, zB Gold 

oder Indium-Zinn-Oxid. Danach wird die zu untersuchende Dunnschicht grol3flachig auf 

das Substrat aufgebracht, so dass die Kontakte von der Dunnschicht Oberdeckt werden. 

Nach Anlegen einer Spannung an die Kontakte wird der dann fliel3ende Strom gemessen. 

Aus der Geometrie der Kontakte und der Schichtdicke der Probe ergibt sich aus dem so 

bestimmten Widerstand die Leitfahigkeit des DOnnschichtmaterials. Die 2-Punkt-Methode 

ist zulassig, wenn der Widerstand der DOnnschicht wesentlich grol3er ist als der 

Widerstand der Zuleitungen oder der Kontaktwiderstand. Experimentell wird dies durch 

einen genOgend hohen Kontaktabstand gewahrleistet und durch kann die Linearitat der 

Strom-Spannungskennlinie OberprOft werden. 

Untersuchungen der Erfinder haben gezeigt, daB Metallkomplexdotanden der Struktur IV 
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vorteilhaft als Dotanden fur ein organisches Matrixmaterial eingesetzt werden konnen, da 

ein solcher Dotand das oben beschriebene Diffusionsproblem lost. Aus diesem Grunde 

wurde ein Dotand mit der Struktur IVa 

[Ct)] 
: I 4 w-w 

Struktur !Va = W(hpp)4 

als Dotand fur herkommliche Elektronentransportmaterialien, wie Alq3 (Tris(8-hydroxy­

quinolinato )-aluminium) oder BPhen (4,7-Diphenyl-1,10-phenanthrolin), getestet. 

Das Gasphasenionisationspotential des Dotanden mit der Struktur IVa betragt 3,6 eV. 

Das entsprechende Ionisationspotential des Festkorpers kann nach Y. Fu et al. (J. Am. 

Chem. Soc. 2005, 127, 7227-7234) abgeschatzt werden und betragt etwa 2,5 eV. 

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 1 dargestellt. 

Ta belle 1: CV-Oaten, empirisch ermittelte LUMO-Energien und gemessene Leitfahigkeiten 

verschiedener Elektronentransportmaterialien (BAlq2 = Bis(2-methyl-8-quino/inato)-4-

(phenylphenolato)aluminium-(III), BPhen = Bathophenanthrolin, Alq3: (Tris(B­

hydroxyquinoline-)aluminium, C/6-Alq = Tris(S,7-dichloro-8-hydroxyquinoline­

)aluminium) 

Matrixmaterial LUMO in eV cr (Leitfahigkeit) in cr (Leitfahigkeit) in 

( ermittelt uber CV 5/cm undotiert 5/cm bei einer 

mit Fe/Fe+ als Dotierkonzentration 

internen Standard) von Smol% 

Alq3 2,4 < lE-10 9,2E-8 

BPhen 2,42 < lE-10 4E-9 

BAlq 2 2.39 < lE-10 8e-8 

Wie aus der Tabelle 1 entnommen werden kann, sind die erzielten Leitfahigkeiten mit den 

bekannten Matrixmaterialien noch unzureichend und sehr gering. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein dotiertes organisches Halbleitermaterial 

bereitzustellen, das die Nachteile des Standes der Technik i.iberwindet. Insbesondere soil 

ein Halbleitermaterial zur Verfugung gestellt werden, das eine erhohte 

Ladungstragerdichte und effektive Ladungstragerbeweglichkeit sowie eine verbesserte 
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Leitfahigkeit aufweist. Auch sell das Halbleitermaterial eine hohe thermische Stabilitat 

zeigen, die sich beispielsweise aus hoheren Glasubergangspunkten, hoheren 

Sublimationstemperaturen und hoheren Zersetzungstemperaturen ergibt. 

Auch sell eine organische Leuchtdiode bereitgestellt werden, fur die das 

erfindungsgemaBe Halbleitermaterial verwendet werden kann. 

Die Aufgabe der Erfindung wird gelost durch ein dotiertes organisches Halbleitermaterial 

umfassend mindestens ein organisches Matrixmaterial, das mit mindestens einem 

Dotanden dotiert ist, wobei das Matrixmaterial ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend 

aus Phenanthrolin-Derivaten der folgenden Strukturen I, II und III: 

R4 R5 

R2 

Struktur I 

wobei: 

R7 

R3 und R6 unabhangig ausgewahlt sind aus der Gruppe: H, Alkyl mit C1 bis C20, Alkenyl 

mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20, Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRy, Alkylthio -SRx, -

NO2, -CHO, -COORx, -F, -Cl, -Br, -1, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -SO2Rx, wobei Rx und 

Ry= Alkyl mit C1 bis C20 , Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20 ist, 

Aryl, Heteroaryl, Oligoaryl, Oligoheteroaryl und Oligoarylheteroaryl, wobei samtliche sp2
-

hybridisierten Kohlenstoffatome, die nicht zur Ringverknupfung dienen, unabhangig 

substituiert sein konnen mit H, Alkyl mit c1_20, Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis 

C20, Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRy, Alkylthio -SRx, -NO2, -CHO, -COORx, -F, -Cl, -

Br, -1, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -SO2Rx, wobei Rx und Ry = Alkyl mit C1 bis C20, 

Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20 ist; oder Kombinationen derselben; 

Rl, R2, R4, RS, R7 und RS nicht gleichzeitig Wasserstoff sind, jedoch ansonsten 

unabhangig ausgewahlt sind aus der Gruppe: H, Alkyl mit C1 bis C20, Alkenyl mit C1 bis 

C20, Alkinyl mit C1 bis C20, Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRy, Alkylthio -SRx, -NO2, -

CHO, -COORx, -F, -Cl, -Br, -1, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -SO2Rx, wobei Rx und Ry = 

Alkyl mit C1 bis C20 , Alkenyl mit C1 bis C2o, Alkinyl mit C1 bis C20 ist, 

Aryl, Heteroaryl, Oligoaryl, Oligoheteroaryl und Oligoarylheteroaryl, wobei samtliche sp2
-

hybridisierten Kohlenstoffatome, die nicht zur Ringverknupfung dienen, unabhangig 

substituiert sein konnen mit H, Alkyl mit c1_20, Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis 

C20, Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRy, Alkylthio -SRx, -NO2, -CHO, -COORx, -F, -Cl, -
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Br, -I, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -SO2Rx, wobei Rx und Ry = Alkyl mit C1 bis C20, 

Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20 ist; oder Kombinationen derselben; 

R5 R4 

R7 

R7 

R4 R5 

Struktur II 

wobei Struktur II ein Dimer ist, bei dem zwei Phenanthrolin-Einheiten durch eine 

Einfachbindung miteinander verknOpft sind, sich diese VerknOpfung an jeder 

Phenanthrolin-Einheit unabhangig an der 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7-, 8- oder 9-Position des 

jeweiligen Phenanthrolinrings befinden kann, 

wobei 

die Substituenten R2, R3, R4, RS, R6, R7 und RB nicht gleichzeitig Wasserstoff sind, 

jedoch ansonsten unabhangig ausgewahlt sind aus der Gruppe: H, Alkyl mit C1 bis C20, 

Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20, Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRy, 

Alkylthio -SRx, -N0 2, -CHO, -COORx, -F, -Cl, -Br, -1, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -

SO2Rx, wobei Rx und Ry = Alkyl mit C1 bis C20 , Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20 

ist, 

Aryl, Heteroaryl, Oligoaryl, Oligoheteroaryl und Oligoarylheteroaryl, wobei samtliche sp2
-

hybridisierten Kohlenstoffatome, die nicht zur RingverknOpfung dienen, unabhangig 

substituiert sein konnen mit H, Alkyl mit C1- 20, Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis 

C20, Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRy, Alkylthio -SRx, -NO2, -CHO, -COORx, -F, -Cl, -

Br, -1, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -SO2Rx, wobei Rx und Ry = Alkyl mit C1 bis C20, 

Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20 ist; oder Kombinationen derselben; 
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R5 R4 

R7 

RB X 
n 

Stru ktu r III 

wobei X mit jeder Phenanthrolin-Einheit Ober eine Einfachbindung verknupft ist, sich 

diese VerknOpfung an jeder Phenanthrolin-Einheit unabhangig an der 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 

7-, 8- oder 9-Position des jeweiligen Phenanthrolinrings befinden kann, 

wobei X ein zentrales Element ist, das ausgewahlt ist aus der Gruppe B, C, Si, Ge, Sn, N, 

0, S, P, wobei n eine ganze Zahl zwischen 1 und der maximalen Wertigkeit des 

ausgewahlten zentralen Elements ist, oder wobei X eine zentrale Struktureinheit ist, die 

einfaches oder verbrucktes Cycloalkan, ein Aromat, ein Heteroaromat, ein 

spiroverknOpftes polycyclisches System sein kann, und n eine ganze Zahl zwischen 1 und 

der maximalen Zahl von Phenanthrolin-Einheiten ist, 

wobei 

die Substituenten R2, R3, R4, RS, R6, R7 und R8 nicht gleichzeitig Wasserstoff sind, 

jedoch ansonsten unabhangig ausgewahlt sind aus der Gruppe: H, Alkyl mit C1 bis C20, 

Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20, Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRy, 

Alkylthio -SRx, -N02, -CHO, -COORx, -F, -Cl, -Br, -1, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -

S02Rx, wobei Rx und Ry = Alkyl mit C1 bis C20, Alkenyl mit C1 bis C2o, Alkinyl mit C1 bis C20 

ist, 

Aryl, Heteroaryl, Oligoaryl, Oligoheteroaryl und Oligoarylheteroaryl, wobei samtliche sp2-

hybridisierten Kohlenstoffatome, die nicht zur Ringverknupfung dienen, unabhangig 

substituiert sein konnen mit H, Alkyl mit C1.20, Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis 

C20, Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRy, Alkylthio -SRx, -N02, -CHO, -COORx, -F, -Cl, -

Br, -I, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -S02Rx, wobei Rx und Ry = Alkyl mit C1 bis C20, 

Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20 ist; oder Kombinationen derselben. 

Bezuglich der oben angegebenen Struktur II ist festzuhalten, daB die dart gezeigte 

VerknOpfung lediglich beispielhaft ist. Die VerknOpfung der zwei Phenanthrolin-Einheiten 

kann unabhangig voneinander Ober jede Position des jeweiligen Phenanthrolinrings, also 

die 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7-, 8- oder 9-Position, erfolgen. Die oben gezeigte Struktur II zeigt 

beispielhaft eine Verknupfung zweier Phenanthrolin-Einheiten, bei denen eine 

VerknOpfung jeweils Ober ein auBeres Ringelement erfolgt und fur die VerknOpfung 

jeweils der Rest R1 (1. Struktur I) entfernt warden ist. Gleiches gilt ebenfalls fur die oben 
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gezeigte Struktur III, bei der eine Verknupfung zwischen X und der Phenanthrolin-Einheit 

uber jede geeignete Position, also die 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7-, 8- oder 9-Position, der 

Phenanthrolin-Einheit moglich ist. 

Entspricht n in Struktur III nicht der maximalen Wertigkeit, kann ein oder mehrere Reste 

Ro fur X aus R1-R8 , wie oben definiert, ausgewahlt werden. 

Als zentrale Struktureinheit X konnen beispielsweise Adamantan oder Spirobifluoren 

genannt werden. 

Es ist bevorzugt, daB das Matrixmaterial reversibel reduzierbar ist. 

Alternativ wird vorgeschlagen, daB das Matrixmaterial bei einer Reduktion in stabile, 

redox-inaktive Bestandteile zerfallt. 

Der Dotand kann ein Metallkomplex sein. 

Bevorzugt weist der Metallkomplex eine Struktur IV auf: 

wobei Mein Obergangsmetall ist, vorzugsweise Mo oder W; und wobei 

- die Strukturelemente a-f die Bedeutung: a= -CR9R10-, b = -CR11R12-, c = -CR 13R14-, d = 

R1sR16-, e = -CR17R19- und f = -CR19R20- aufweisen konnen, wobei R9-R20 unabhangig 

Wasserstoff, Alkyl mit Ci-C20, Cycloalkyl mit Ci-C20, Alkenyl mit C1-C20, Alkinyl mit Ci-C20, 

Aryl, Heteroaryl, -NRR oder -OR sind, wobei R = Alkyl mit C1-C2o, Cycloalkyl mit C1-C20, 

Alkenyl mit C1-C20, Alkinyl mit C1-C20, Aryl oder Heteroaryl ist, wobei vorzugsweise R9, 

Ru, R13 , R15, R17, R19 = H und Rio, R12, R14, R16, R19, R2o = Alkyl mit C1-C20, Cycloalkyl mit 

C1-C20, Alkenyl mit C1-C20, Alkinyl mit Ci-C20, Aryl, Heteroaryl, -NRR oder -OR ist, oder 

- bei den Strukturelementen c und/oder d C durch Si ersetzt sein kann, oder 

- wahlweise a oder b oder e oder f NR ist, mit R = Alkyl mit C1-C20, Cycloalkyl mit C1-C20, 

Alkenyl mit C1-C20, Alkinyl mit C1-C20, Aryl, Heteroaryl, oder 

- wahlweise a und f oder b und e NR sind, mit R = Alkyl mit C1-C20, Cycloalkyl mit C1-C2o, 

Alkenyl mit C1-C20, Alkinyl mit C1-C20, Aryl, Heteroaryl, 
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- wobei die Bindungen a-c, b-d, c-e und d-f, aber nicht gleichzeitig a-c und c-e und nicht 

gleichzeitig b-d und d-f, ungesattigt sein konnen, 

- wobei die Bindungen a-c, b-d, c-e und d-f Tei I eines gesattigten oder ungesattigten 

Ringsystems sein konnen, welches auch die Heteroelemente 0, S, Se, N, P, Se, Ge, Sn 

enthalten kann, oder 

- die Bindungen a-c, b-d, c-e und d-f Teil eines aromatischen oder kondensierten 

aromatischen Ringsystems sind, welches auch die Heteroelemente 0, S, Si, N enthalten 

kann, 

- wobei das Atom E ein Hauptgruppenelement ist, bevorzugt ausgewahlt aus der Gruppe 

C, N, P, As, Sb 

- wobei das Strukturelement a-e-b wahlweise Bestandteil eines gesattigten oder 

ungesattigten Ringsystems ist, welches auch die Heteroelemente 0, S, Se, N, P, Si, Ge, 

Sn enthalten kann, oder 

- das Strukturelement a-E-b wahlweise Bestandteil eines aromatischen Ringsystems ist, 

welches auch die Heteroelemente 0, S, Se, N enthalten kann. 

Besonders bevorzugt ist, dal3 der Dotand die folgende Struktur IVa aufweist: 

[CJ)] 
: I 4 
w-w 

Struktur IVa = W(hpp)4 

Bevorzugt ist alternativ auch, daB der Dotand ein Alkali- und/oder Erdalkalimetall ist, 

vorzugsweise Casium. 

Auch wird vorgeschlagen, daB das Matrixmaterial ein Energieniveau fur das unterste 

unbesetzte Molekulorbital (LUMO) aufweist, welches sich um 0 bis 0,SV gegenuber dem 

Ionisationspotential (HOMO) des Dotanden, bevorzugt um 0 bis 0,3V, besonders 

bevorzugt um 0 bis 0,15V, unterscheidet. 

Eine Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, daB das Matrixmaterial eine 

Elektronenaffinitat (LUMO-Energieniveau) aufweist, welches tiefer liegt als das 

Ionisationspotential (HOMO) des Dotanden. ,,Tiefer" bedeutet in diesem Fall, dass das 

LUMO-Energieniveau einen grol3eren Zahlenwert aufweist als das HOMO-Energieniveau. 

Da beide GroBen negativ vom Vakuumniveau aus gegeben werden, bedeutet dies, dass 

der absolute Betrag des HOMO-Energiewertes groBer ist als der absolute Betrag des 

LUMO-Energiewertes. 
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Bevorzugt ist auch, daB die Konzentration des Dotanden 0,5 bis 25 Masseprozent, 

bevorzugt 1 bis 10 Masseprozent, besonders bevorzugt 2,5 bis 5 Masseprozent betragt. 

Ferner kann vorgesehen sein, daB die Glasubergangstemperatur Tg des Matrixmaterials 

hoher ist als diejenige von 4,7-Diphenyl-1,10-phenanthrolin. 

Bevorzugt weist das Matrixmaterial eine Verdampfungstemperatur von mindestens 200°C 

auf. 

ErfindungsgemaB ist auch eine organische Leuchtdiode, welche ein erfindungsgemaBes 

Halbleitermaterial umfaBt. 

Oberraschenderweise wurde festgestellt, daB bestimmte Phenanthrolinderivate als 

Matrixmaterialien eingesetzt werden konnen, die erforderlich mit Metallkomplexdotanden 

dotiert werden konnen. Durch das Einbringen geeigneter Elektronen ziehender 

Substituenten an bestimmten Positionen im Phenanthrolingerust lassen sich elektronische 

Eigenschaften des Halbleitermaterials gezielt einstellen, so daB das LUMO des 

Phenanthrolinderivats in einen Bereich kommt, deres mit Metallkomplexdotanden, 

insbesondere mit der Struktur IV, dotierbar macht. 

Phenanthrolinderivate sind bislang beispielsweise als undotierte Elektronenleiter (EP 0 

564 224 A2) oder Lochblocker (EP 1 097 981, EP 1 097 980) eingesetzt warden. Das 

Phenanthrolinderivat BPhen ist auch bereits als mit Casium dotierte Schicht in 

organischen Leuchtdioden zum Einsatz gekommen (US 6,013,384), jedoch mit dem 

eingangs genannten Nachteil der Diffusion des Metalls bei angelegter Spannung, welches 

zum vorzeitigen Ausfall der Leuchtdiode fuhrt. 

Die erfindungsgemaB fur das Halbleitermaterial eingesetzten Matrixmaterialien zeigen 

ferner eine gegenuber dem Stand der Technik verbesserte thermische Stabilitat, die 

insbesondere auf erhohte Sublimations- und Zersetzungstemperaturen zuruckzufuhren 

ist. Auch die Leistungseffizienz einer erfindungsgemaBen OLED ist erhoht. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 

detaillierten Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele unter Bezug auf beigefugte 

Zeichnungen, in denen 

Figur 1 eine Grafik zeigt, die die Abhangigkeit der Leitfahigkeit von der Temperatur fur 

ein nach Beispiel 2 hergestelltes Halbleitermaterial veranschaulicht; 
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Figur 2 eine Grafik zeigt, die die Temperaturabhangigkeit der Leitfahigkeit fur ein nach 

Vergleichsbeispiel 2 hergestelltes Halbleitermaterial zeigt; und 

Figur 3 eine Grafik zeigt, die die Zeitabhangigkeit der Helligkeit von OLED mit 

verschiedenen Halbleitermaterialien gemal3 der Erfindung und dem Stand der Technik 

zeigt. 

Beispiel 1 

Ausgewahlte Phenanthrolinderivate, die in Tabelle 2 unten dargestellt sind, wurden als 

Matrixmaterial zur Dotierung mit W2(hpp)4 (Struktur IVa) eingesetzt und die Leitfahigkeit 

gemessen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 aufgefuhrt. 

R4 R5 

R2 R7 

Struktur I 

Tabelle 2: 

R [Tg Ts LUMO Leitfahigkeit 

coq coq (eV) (5/cm)* 

Ia R2, R4, RS, R7 = H 106 260 2,47 3E-4 

Rl, R3, R6, R8 = phenyl 

lb R2, R4, RS, R7, R8 = H 104 265 2,42 SE-6 

R3, R6 = phenyl 

Rl = 1-naphthyl 

le R2, R4, RS, R7 = H 119 280 2,5 2E-6 

R3, R6 = phenyl 

Rl, R8 = 1-naphthyl 

Id R2, R4, RS, R7 = H 140 317 2,53 6E-5 

R3, R6 = phenyl 

Rl, R8 = 1-(4,4'-biphenylyl) 

le R2, R4, RS, R7 = H 165 317 2,51 2E-6 

R3, R6 = phenyl 
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IRl, RB = 1-phenanthryl 

* Konzentration IVa (W2(hpp)4: Smol% 

Ein Vergleich mit den Leitfahigkeitswerten fur die aus dem Stand der Technik bekannten 

Matrixmaterialien Alq 3 und BPhen {Tabelle 1) zeigen fur die erfindungsgemaB 

eingesetzten Phenanthrolinderivate deutlich verbesserte Leitfahigkeitswerte. 

Beispiel 2 

Ein Glassubstrat wird mit Kontakten aus Indium-Zinn-Oxid versehen. Auf das Substrat 

wird danach eine Schicht aus le {Tabelle 2) dotiert mit einem Dotand der Struktur !Va 

hergestellt. Die Dotierkonzentration des Dotanden IVa betragt 4mol%. Die Leitfahigkeit 

der Schicht betragt 2*10-6 S/cm bei Raumtemperatur. Anschliel3end wird die Probe einem 

Temperaturzyklus unterworfen. Der Temperaturzyklus besteht aus einzelnen Schritten. 

In jedem Schritt wird die Probe auf die Zieltemperatur geheizt, 20min bei der 

Zieltemperatur gehalten und dann auf Raumtemperatur abgekuhlt. Aufeinanderfolgende 

Schritte unterscheiden sich dadurch, dass die Zieltemperatur jeweils um 10°C erhoht 

wird. Wahrend des Temperaturzyklus wird die Leitfahigkeit der Schicht gemessen. Die 

Ergebnisse sind in Figur 1 gezeigt. Es wird festgestellt, dass die Leitfahigkeit der 

Mischschicht aus le und !Va bis 140°C temperaturstabil ist. Erst bei 150°C fallt die 

Leitfahigkeit wahrend der 20-minutigen Haltezeit deutlich ab. 

Vergleichsbeispiel 2 

Ein Vergleichsbeispiel 2 wurde analog zur Vorgehensweise nach Beispiel 2 durchgefuhrt, 

jedoch wurde anstelle des Matrixmaterials le BPhen verwendet. Die erhaltene 

Leitfahigkeit der Schicht betragt 4*10-7 S/cm. Wie sich aus Figur 2 ergibt, ist ein solches 

Halbleitermaterial nur bis zu einer Temperatur von 70°C stabil. 

Aus einem Vergleich der Figuren 1 und 2 ergibt sich, daB die Leitfahigkeit eines 

Halbleitermaterials aus IVa: BPhen zu gering fur eine Anwendung fur organische 

Leuchtdioden ist. Bei Verwendung des Matrixmaterials le ist die Leitfahigkeit um einen 

Faktor 5 erhoht, die Temperaturstabilitat um 70°C hoher. 

Beispiel 3 

Ein Substrat aus Glas wird mit Indium-Zinn-Oxid-Kontakten versehen. Darauf werden 

dann nacheinander die Schichten Spiro-TTB dotiert mit p-Dotand 2-(6-
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Dicyanomethylene-1,3,4,5, 7 ,8-hexafluoro-6H-naphthalen-2-yliden )-malononitril ( 50nm, 

4mol%), 2,2', 7, 7'-Tetrakis-(N,N'-diphenylamino )-9,9'-spirobifluoren, N,N'-Di(naphthalen-

2-yl)-N,N'-diphenylbenzidin dotiert mit Emitterdotand Iridium(III)bis(2-methyldibenzo­

[f,h]quinoxalin)(acetylacetonat) (20nm, 10wt%), Id (10nm), Id dotiert mit IVa (60nm, 

4mol%)/ Al (100nm) abgeschieden. Die so hergestellte organische Leuchtdiode emittiert 

orangerotes Licht. 

Die organische Leuchtdiode (OLED) wird einem Stabilitatstest unterzogen. Dabei wird die 

OLED verkapselt und bei 80°C in einem Ofen betrieben. Die zeitliche Abnahme der 

Helligkeit bei konstant gehaltener Stromdichte wird gemessen. 

Nach 10 Stunden weist die OLED eine Abnahme der Leuchtdichte von beispielsweise 

5000 cd/m2 auf 3300 cd/m2 auf, wie sich aus den ausgefullten Symbolen gemaB Figur 3 

ergibt. Die Abnahme der Leuchtdichte von OLEDs gleicher Struktur bei geringeren 

Starthelligkeiten wird durch die drei weiteren Kurven mit ausgefullten Symbolen in Fig. 3 

angegeben. Die offenen Symbole stellen die Stabilitat der OLED gemaB Vergleichsbeispiel 

3 dar. 

Vergleichsbeispiel 3 

Eine OLED wurde wie in Beispiel 3 gefertigt, jedoch wurde anstelle von Id BPhen 

verwendet. Die Abnahme der Leuchtdichte fi.ir diese OLED bei kontinuierlichem Betrieb ist 

ebenfalls in Fig. 3 durch offene Symbole dargestellt. Nach weniger als einer Stunde ist 

die Helligkeit von 4800 cd/m2 auf unter 1000 cd/m2 abgesunken. Die Wahl von 

ahnlichen Starthelligkeiten fi.ir OLED nach der Struktur von Vergleichsbeispiel 3 bzw. 

Beispiel 3 erlaubt den direkten Vergleich der Stabilitat beider Strukturen. Mithin ist die 

OLED mit Verwendung von Id als Matrixmaterial stabiler als mit dotiertem BPhen. 

Die in der Beschreibung, den Anspri..ichen und den beigefi..igten Zeichnungen offenbarten 

Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in einer beliebigen Kombination zur 

Verwirklichung der Erfindung in ihren unterschiedlichen Ausfi..ihrungsformen wesentlich 

sein. 
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Anspriiche: 

PCT/EP2006/010816 

1. Dotiertes organisches Halbleitermaterial umfassend mindestens ein organisches 

Matrixmaterial, das mit mindestens einem Dotanden dotiert ist, wobei das Matrixmaterial 

ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Phenanthrolin-Derivaten der folgenden 

Strukturen I, II und III: 

R4 RS 

R2 

R1 

Struktur I 

wobei: 

R7 

R3 und R6 unabhangig ausgewahlt sind aus der Gruppe: H, Alkyl mit C1 bis C20 , Alkenyl 

mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20, Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRy, Alkylthio -SRx, -

NO2, -CHO, -COORx, -F, -Cl, -Br, -1, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -SO2Rx, wobei Rx und 

Ry = Alkyl mit C1 bis C20 , Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20 ist, 

Aryl, Heteroaryl, Oligoaryl, Oligoheteroaryl und Oligoarylheteroaryl, wobei samtliche sp2-

hybridisierten Kohlenstoffatome, die nicht zur Ringverknupfung dienen, unabhangig 

substituiert sein konnen mit H, Alkyl mit c1_20, Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis 

C20, Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRy, Alkylthio -SRx, -NO2, -CHO, -COORx, -F, -Cl, -

Br, -I, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -SO2Rx, wobei Rx und Ry = Alkyl mit C1 bis C20 , 

Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20 ist; oder Kombinationen derselben; 

Rl, R2, R4, RS, R7 und RS nicht gleichzeitig Wasserstoff sind, jedoch ansonsten 

unabhangig ausgewahlt sind aus der Gruppe: H, Alkyl mit C1 bis C20 , Alkenyl mit C1 bis 

C20, Alkinyl mit C1 bis C20, Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRv, Alkylthio -SRx, -NO2, -

CHO, -COORx, -F, -Cl, -Br, -I, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -SO2Rx, wobei Rx und Ry = 

Alkyl mit C1 bis C20, Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20 ist, 

Aryl, Heteroaryl, Oligoaryl, Oligoheteroaryl und Oligoarylheteroaryl, wobei samtliche sp2-

hybridisierten Kohlenstoffatome, die nicht zur Ringverknupfung dienen, unabhangig 

substituiert sein konnen mit H, Alkyl mit c1_20, Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis 

C20, Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRy, Alkylthio -SRx, -NO2, -CHO, -COORx, -F, -Cl, -

Br, -1, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -SO2Rx, wobei Rx und Ry = Alkyl mit C1 bis C20, 

Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20 ist; oder Kombinationen derselben; 
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RS R4 

R7 

R7 

R4 R5 

Struktur II 

wobei Struktur II ein Dimer ist, bei dem zwei Phenanthrolin-Einheiten durch eine 

Einfachbindung miteinander verknOpft sind, sich diese VerknOpfung an jeder 

Phenanthrolin-Einheit unabhangig an der 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7-, 8- oder 9-Position des 

jeweiligen Phenanthrolinrings befinden kann, 

wobei die Substituenten R2, R3, R4, RS, R6, R7 und R8 nicht gleichzeitig Wasserstoff 

sind, jedoch ansonsten unabhangig ausgewahlt sind aus der Gruppe: H, Alkyl mit C1 bis 

C20 , Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20, Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRy, 

Alkylthio -SRx, -N02, -CHO, -COORx, -F, -Cl, -Br, -1, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -

S02Rx, wobei Rx und Ry = Alkyl mit C1 bis C20, Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20 

ist, 

Aryl, Heteroaryl, Oligoaryl, Oligoheteroaryl und Oligoarylheteroaryl, wobei samtliche sp2-

hybridisierten Kohlenstoffatome, die nicht zur RingverknOpfung dienen, unabhangig 

substituiert sein konnen mit H, Alkyl mit c1_20, Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis 

C20, Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRy, Alkylthio -SRx, -N02, -CHO, -COORx, -F, -Cl, -

Br, -1, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -S02Rx, wobei Rx und Ry = Alkyl mit C1 bis C20 , 

Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20 ist; oder Kombinationen derselben; 

R5 R4 

R7 

R8 X 
n 

Struktur III 
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wobei X mit jeder Phenanthrolin-Einheit Ober eine Einfachbindung verkni.ipft ist, und sich 

diese Verknupfung an jeder Phenanthrolin-Einheit unabhangig an der 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 

7-, 8- oder 9-Position des jeweiligen Phenanthrolinrings befinden kann, 

wobei X ein zentrales Element ist, das ausgewahlt ist aus der Gruppe B, C, Si, Ge, Sn, N, 

0, S, P, wobei n eine ganze Zahl zwischen 1 und der maximalen Wertigkeit des 

ausgewahlten zentralen Elements ist, oder wobei X eine zentrale Struktureinheit ist, die 

ein einfaches oder verbrucktes Cycloalkan, ein Aromat, ein Heteroaromat, ein 

spiroverknupftes polycyclisches System sein kann, und n eine ganze Zahl zwischen 1 und 

der maximalen Zahl von Phenanthrolin-Einheiten ist, 

wobei 

die Substituenten R2, R3, R4, RS, R6, R7 und R8 nicht gleichzeitig Wasserstoff sind, 

jedoch ansonsten unabhangig ausgewahlt sind aus der Gruppe: H, Alkyl mit C1 bis C20, 

Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20 , Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRy, 

Alkylthio -SRx, -N02, -CHO, -COORx, -F, -Cl, -Br, -1, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -

S02Rx, wobei Rx und Ry = Alkyl mit C1 bis C2o, Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20 

ist, 

Aryl, Heteroaryl, Oligoaryl, Oligoheteroaryl und Oligoarylheteroaryl, wobei samtliche sp2
-

hybridisierten Kohlenstoffatome, die nicht zur Ringverkni.ipfung dienen, unabhangig 

substituiert sein konnen mit H, Alkyl mit c1_20, Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis 

C20 , Alkyloxy -ORx, Dialkylamino -NRxRy, Alkylthio -SRx, -N02, -CHO, -COORx, -F, -Cl, -

Br, -1, -CN, -NC, -SCN, -OCN, -SORx, -S02Rx, wobei Rx und Ry = Alkyl mit C1 bis C20, 

Alkenyl mit C1 bis C20, Alkinyl mit C1 bis C20 ist; oder Kombinationen derselben. 

2. Halbl~itermaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Matrixmaterial 

reversibel reduzierbar ist. 

3. Halbleitermaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Matrixmaterial 

bei einer Reduktion in stabile, redox-inaktive Bestandteile zerfallt. 

4. Halbleitermaterial nach einem der vorangehenden Anspri.iche, dadurch gekennzeichnet 

daB der Dotand ein Metallkomplex ist. 

5. Halbleitermaterial nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Metallkomplex 

eine Struktur IV aufweist: 
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Struktur IV 

PCT/EP2006/010816 

wobei M ein Obergangsmetall ist, vorzugsweise Mo oder W; und wobei 

- die Strukturelemente a-f die Bedeutung: a= -CR9R10-, b = -CR11R12-, c = -CR13R14-, d = 

R1sR15-, e = -CR11R1s- und f = -CR19R20- aufweisen konnen, wobei R9-R20 unabhangig 

Wasserstoff, Alkyl mit C1-C20, Cycloalkyl mit C1-C20, Alkenyl mit C1-C20, Alkinyl mit C1-C20, 

Aryl, Heteroaryl, -NRR oder -OR sind, wobei R = Alkyl mit C1-C20, Cycloalkyl mit C1-C20, 

Alkenyl mit C1-C20, Alkinyl mit C1-C20, Aryl oder Heteroaryl ist, wobei vorzugsweise R9 , 

R11, R13, R1s, R17, Rig = H und R10, R12, R14, R16, Ria, R20 = Alkyl mit C1-C20, Cycloalkyl mit 

Ci-C2o, Alkenyl mit C1-C2o, Alkinyl mit C1-C20, Aryl, Heteroaryl, -NRR oder -OR ist, oder 

- bei den Strukturelementen c und/oder d C durch Si ersetzt sein kann, oder 

- wahlweise a oder b oder e oder f NR ist, mit R = Alkyl mit Ci-C20 , Cycloalkyl mit Ci-C20, 

Alkenyl mit C1-C20, Alkinyl mit C1-C20, Aryl, Heteroaryl, oder 

- wahlweise a und f oder b und e NR sind, mit R = Alkyl mit C1-C20, Cycloalkyl mit C1-C20, 

Alkenyl mit C1-C20, Alkinyl mit C1-C20, Aryl, Heteroaryl, 

- wobei die Bindungen a-c, b-d, c-e und d-f, aber nicht gleichzeitig a-c und c-e und nicht 

gleichzeitig b-d und d-f, ungesattigt sein konnen, 

- wobei die Bindungen a-c, b-d, c-e und d-f Teil eines gesattigten oder ungesattigten 

Ringsystems sein konnen, welches auch die Heteroelemente 0, S, Se, N, P, Se, Ge, Sn 

enthalten kann, oder 

- die Bindungen a-c, b-d, c-e und d-f Tei I eines aromatischen oder kondensierten 

aromatischen Ringsystems sind, welches auch die Heteroelemente 0, S, Si, N enthalten 

kann, 

- wobei das Atom E ein Hauptgruppenelement ist, bevorzugt ausgewahlt aus der Gruppe 

C, N, P, As, Sb, 

- wobei das Strukturelement a-E-b wahlweise Bestandteil eines gesattigten oder 

ungesattigen Ringsystems ist, welches auch die Heteroelemente o, S, Se, N, P, Si, Ge, 

Sn enthalten kann, oder 

- das Strukturelement a-E-b wahlweise Bestandteil eines aromatischen Ringsystems ist, 

welches auch die Heteroelemente 0, S, Se, N enthalten kann. 

6. Halbleitermaterial nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Dotand die 

folgende Struktur IVa aufweist: 

[CJ)] 
: I 4 
w-w 

Struktur IVa = W(hpp)4 



SDC EX. 1002 - 1355/1378

WO 2007/054345 PCT/EP2006/010816 
19 

7. Halbleitermaterial nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Dotand ein Alkali- und/oder Erdalkalimetall ist, vorzugsweise Casium. 

8. Halbleitermaterial nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daB das Matrixmaterial ein Energieniveau fur das unterste unbesetzte 

Molekulorbital (LUMO) aufweist, welches sich um 0-0,5V, gegenuber dem 

Ionisationspotential (HOMO) des Dotanden, bevorzugt um 0-0,3V, besonders bevorzugt 

um 0-0,15V, unterscheidet. 

9. Halbleitermaterial nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Matrixmaterial ein LUMO-Energieniveau aufweist, welches 

tiefer liegt als das Ionisationspotential (HOMO) des Dotanden. 

10. Halbleitermaterial nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Konzentration des Dotanden 0,5 bis 25 Masseprozent, 

bevorzugt 1 bis 10 Masseprozent, besonders bevorzugt 2,5 bis 5 Masseprozent betragt. 

11. Halbleitermaterial nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Glasubergangstemperatur Tg des Matrixmaterials hoher ist als 

diejenige von 4,7-Diphenyl-1,10-phenanthrolin. 

12. Halbleitermaterial nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daB das Matrixmaterial eine Verdampfungstemperatur von mindestens 

200°c aufweist. 

13. Organische Leuchtdiode, welche ein Halbleitermaterial nach einem der 

vorangehenden Anspruche umfaBt. 
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~JssueFee 
l!J Publication Fee (No small entity discount permitted) 
0 Advance Order - # of Copies ____ _ 

PTOL-85 (Rev. 02/11) 

46. Payment ofFec(s): (Please first reapply any previously paid issue fee shown above) 
Q j} check is enclosed. 

l!:l'"jwyment by credit card. Form PTO-2038 is attached. 
i:f Toe Director is hereby authorized to charge the required fee(s), any deficiency, or credit any 

overpayment, to Deposit Account Number 503111 (enclose an extra copy of this form). 
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5. Change in F.ntity Status (from status indicated ahove) 

0 Applicant certifying micro entity status. See 37 CFR 1.29 

0 Applicant asserting small entity status. See 37 CFR 1.27 

0 Applicant changing to regular undiscounted fee status. 

NOTE: Absent a valid certification of Micro Entity Status (see form PTO/SB/ISA and 15B), issue 
fee payment in the micro entity amount will not be accepted at the risk of application abandonment. 

NOTE: If the application was previously under micro entity status, checking this box will be taken 
to be a notification of loss of entitlement to micro entity status. 

NOTE: Checking this box will be taken to be a notification of loss of entitlement to small or micro 
entity status, as applicable. 

NO'IE: The Issue Fee and Publication Fee (if required) will not be accepted from anyone other than the applicant; a registered attorney or agent; or the assignee or other party in 
interest as shown b the records of e United States atent and Trademark Office. 

09/12/2013 
Date ___________________ _ 

Registration No. 
27,264 

This collection of information is required by 37 FR l.311. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the US PTO to (l[Ocess) 
an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 12 minutes to complete, including gathering, prepanng, and 
submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you require to complete 
this form and/or sug!!estions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. 
Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, 
Alexandria, Virginia 22313-1450. 

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required lo respond to a collection of information unless it displays a valid 0MB control number. 

PTOL-85 (Rev. 02/11) Approved for use through 08/31/2013. 
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Electronic Patent Application Fee Transmittal 

Application Number: 13121090 

Filing Date: 08-Sep-2011 

Title of Invention: 
ORGANIC ELECTRONIC COMPONENT AND METHOD FOR THE PRODUCTION 
THEREOF 

First Named Inventor/Applicant Name: Gunter Schmid 

Filer: Edward M. Weisz/Dawn Parker 

Attorney Docket Number: 5367-667PUS-299911.000 

Filed as Large Entity 

U.S. National Stage under 35 USC 371 Filing Fees 

Description Fee Code Quantity Amount 
Sub-Total in 

USO($) 

Basic Filing: 

Pages: 

Claims: 

Miscellaneous-Filing: 

Petition: 

Patent-Appeals-and-Interference: 

Post-Allowance-and-Post-Issuance: 

Utility Appl Issue Fee 1501 1 1780 1780 

Publ. Fee- Early, Voluntary, or Normal 1504 1 300 300 
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Description Fee Code Quantity Amount 
Sub-Total in 

USO($) 

Extension-of-Time: 

Miscellaneous: 

Total in USD ($) 2080 
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Electronic Acknowledgement Receipt 

EFSID: 16839958 

Application Number: 13121090 

International Application Number: 

Confirmation Number: 5407 

Title of Invention: 
ORGANIC ELECTRONIC COMPONENT AND METHOD FOR THE PRODUCTION 
THEREOF 

First Named Inventor/Applicant Name: Gunter Schmid 

Customer Number: 27799 

Filer: Edward M. Weisz/Dawn Parker 

Filer Authorized By: Edward M. Weisz 

Attorney Docket Number: 5367-667PUS-299911.000 

Receipt Date: 12-SEP-2013 

Filing Date: 08-SEP-2011 

Time Stamp: 16:56:03 

Application Type: U.S. National Stage under 35 USC 371 

Payment information: 

Submitted with Payment yes 

Payment Type Credit Card 

Payment was successfully received in RAM $2080 

RAM confirmation Number 4241 

Deposit Account 

Authorized User 

File Listing: 

Document I Document Description 
I 

File Name 
I 

File Size(Bytes)/ I Multi I Pages 
Number Message Digest Part /.zip (if appl.) 
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107824 

1 Issue Fee Payment (PTO-85B) 5367-667issuefee.PDF no 2 
0be56b23b200515c044955ea54ac6f91957 

09e3f 

Warnings: 

Information: 

32434 

2 Fee Worksheet (5B06) fee-info.pdf no 2 
9f80b2 9883 04 2b2c29b8991 708e5 6af86fcc 

fcb4 

Warnings: 

Information: 

Total Files Size (in bytes) 140258 

This Acknowledgement Receipt evidences receipt on the noted date by the USPTO of the indicated documents, 
characterized by the applicant, and including page counts, where applicable. It serves as evidence of receipt similar to a 
Post Card, as described in MPEP 503. 

New A~~lications Under 35 U.S.C. 111 
If a new application is being filed and the application includes the necessary components for a filing date (see 37 CFR 
1.53(b)-(d) and MPEP 506), a Filing Receipt (37 CFR 1.54) will be issued in due course and the date shown on this 
Acknowledgement Receipt will establish the filing date of the application. 

National Stage of an International A~~lication under 35 U.S.C. 371 
If a timely submission to enter the national stage of an international application is compliant with the conditions of 35 
U.S.C. 371 and other applicable requirements a Form PCT/DO/EO/903 indicating acceptance of the application as a 
national stage submission under 35 U.S.C. 371 will be issued in addition to the Filing Receipt, in due course. 

New International A~~lication Filed with the USPTO as a Receiving Office 
If a new international application is being filed and the international application includes the necessary components for 
an international filing date (see PCT Article 11 and MPEP 181 O), a Notification of the International Application Number 
and of the International Filing Date (Form PCT/RO/1 OS) will be issued in due course, subject to prescriptions concerning 
national security, and the date shown on this Acknowledgement Receipt will establish the international filing date of 
the application. 
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Receipt date: 07/18/2013 13121 ~&1<GA\IU~)2822 
Approved for use through 04/30/2003. 0MB 0651-0031 

U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE 
Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it contains a valid 0MB control number 

Substitute for Form 1449/PTO 

INFORMATION DISCLOSURE 
STATEMENT BY APPLICANT 

(Use as many sheets as necessary) 

Sheet 1 of 1 

U.S. PATENT DOCUMENTS 
Examiner Cite Document Number 
Initials* No. 1 

Number-Kind-Code 2 c;, 
lmown) 

AA US-2005/0110009 
............... 

............... ....us-
us----............ 
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US-
US-
US-
US-
US-
US-

FOREIGN PATENT DOCUMENTS 
Examiner Cite 
Initials* No. 1 

BA 
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BC 
BD 
BE 
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Foreign Patent Document 

Country Code'· Number4
• 

Kind-Code 5 c;fkno= 

JP 2005-056757 
JP 2005-072012 
JP 2007-027587 
JP 2007-526640 
WO 2007 /054345 

Publication Date 
MM-DD-YYYY 

05-26-2005 

---~ 

Publication Date 
MM-DD-YYYY 

03-03-2005 
03-17-2005 
02-01-2007 
09-13-2007 
05-18-2007 

Complete if Known 
Application Number 13/121,090 
Filing Date September 8, 2011 
First Named Inventor Guenter SCHMID 
Art Unit 2822 
Examiner Name SOW ARD, Ida M. 
Attorney Docket 5367-667PUS - 299911. 000 

Name of Patentee or 
Applicant of Cited Document 

Blochwitz-Nimoth et al. 

............... 
---........__ 

----.......... 

Name of Patentee or 
Applicant of Cited Document 

Takei 
Blochwitz-Nimoth et al. 
Koike et al. 
Werner et al. 
Lux et al. 
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09/i 0/2013 
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation if not in conformance and not 
considered. Include copy of this form with next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of 
US PTO Patent Documents at www.uspto.gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office that issued the document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4 For Japanese 
patent documents, the indication of the year of the reign of the Emperor must precede the serial number of the patent document. 5 Kind of document by the appropriate 
symbols as indicated on the document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached. 
This collection of information is required by 37 CFR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the 
USPTO to process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including 
gathering, preparing, and submitting the completed application form to the US PTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount 
of time you require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark 
Office, U.S. Department of Comm~f£-e~~1!,in19tonEDC 20231. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: 
commissionerfJ\>kdms,~!itim~i~@ S CONSIDERED EXCEPT WHERE LINED THROUGH. 
LEGAL\16935682\1 

/1.S./ 
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UNITED STA IBS p A IBNT AND TRADEMARK OFFICE 

APPLICATION NO. FILING DATE 

13/121,090 09/08/2011 

27799 7590 09/17/2013 

Cozen O'Connor 
277 Park A venue, 20th floor 
NEW YORK, NY 10172 

FIRST NAMED INVENTOR 

Gunter Schmid 

UNITED STA TES DEPARTMENT OF COMMERCE 
United States Patent and Trademark Office 
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS 

P.O. Box 1450 
Alexandria., Virginia 22313-1450 
www.uspto.gov 

ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO. 

5367-667PUS-2999 l l.OOO 5407 

EXAMINER 

SOW ARD, IDA M 

ART UNIT PAPER NUMBER 

2822 

NOTIFICATION DATE DELIVERY MODE 

09/17/2013 ELECTRONIC 

Please find below and/or attached an Office communication concerning this application or proceeding. 

The time period for reply, if any, is set in the attached communication. 

Notice of the Office communication was sent electronically on above-indicated "Notification Date" to the 
following e-mail address(es): 

patentsecretary@cozen.com 
patentdocket@cozen.com 
patentsorter@cozen.com 

PTOL-90A (Rev. 04/07) 
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Supplemental 
Notice of Allowability 

Application No. 
13/121,090 

Applicant(s) 
SCHMID ET AL. 

Examiner 
IDA M. SOWARD 

Art Unit 
2822 

AIA (First Inventor to 
File) Status 

No 

-- The MAILING DA TE of this communication appears on the cover sheet with the correspondence address-­
All claims being allowable, PROSECUTION ON THE MERITS IS (OR REMAINS) CLOSED in this application. If not included 
herewith (or previously mailed), a Notice of Allowance (PTOL-85) or other appropriate communication will be mailed in due course. THIS 
NOTICE OF ALLOWABILITY IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS. This application is subject to withdrawal from issue at the initiative 
of the Office or upon petition by the applicant. See 37 CFR 1.313 and MPEP 1308. 

1. [gi This communication is responsive to the 7/18/2013 IDS. 

DA declaration(s)/affidavit(s) under 37 CFR 1.130(b) was/were filed on ___ . 

2. D An election was made by the applicant in response to a restriction requirement set forth during the interview on __ ; the restriction 
requirement and election have been incorporated into this action. 

3. [gl The allowed claim(s) is/are 1-4 and 6-15. As a result of the allowed claim(s), you may be eligible to benefit from the Patent 
Prosecution Highway program at a participating intellectual property office for the corresponding application. For more information, 
please see ~;ttp:i/www.uspto.gov/patentsiinit events/pph/index.is_p or send an inquiry to PPHfeedback(a)uspto.aov. 

4. [gl Acknowledgment is made of a claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)-(d) or (f). 

Certified copies: 

a) [gl All b) D Some *c) D None of the: 

1. [gl Certified copies of the priority documents have been received. 

2. D Certified copies of the priority documents have been received in Application No. __ . 

3. D Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this national stage application from the 

International Bureau (PCT Rule 17.2(a)). 

* Certified copies not received: __ . 

Applicant has THREE MONTHS FROM THE "MAILING DATE" of this communication to file a reply complying with the requirements 
noted below. Failure to timely comply will result in ABANDONMENT of this application. 
THIS THREE-MONTH PERIOD IS NOT EXTENDABLE. 

5. D CORRECTED DRAWINGS ( as "replacement sheets") must be submitted. 

D including changes required by the attached Examiner's Amendment/ Comment or in the Office action of 
Paper No./Mail Date __ . 

Identifying indicia such as the application number {see 37 CFR 1.84{c)) should be written on the drawings in the front {not the back) of 
each sheet. Replacement sheet{s) should be labeled as such in the header according to 37 CFR 1.121 {d). 

6. □ DEPOSIT OF and/or INFORMATION about the deposit of BIOLOGICAL MATERIAL must be submitted. Note the 
attached Examiner's comment regarding REQUIREMENT FOR THE DEPOSIT OF BIOLOGICAL MATERIAL. 

Attachment(s) 
1. D Notice of References Cited (PTO-892) 

2. [gl Information Disclosure Statements (PTO/SB/08), 
Paper No./Mail Date 7/18/2013 

3. D Examiner's Comment Regarding Requirement for Deposit 
of Biological Material 

4. D Interview Summary (PTO-413), 
Paper No./Mail Date __ . 

/IDA M SOWARD/ 
Primary Examiner, Art Unit 2822 

U.S. Patent and Trademark Office 

5. D Examiner's Amendment/Comment 

6. D Examiner's Statement of Reasons for Allowance 

7. D Other __ . 

PTOL-37 (Rev. 08-13) Notice of Allowability Part of Paper No./Mail Date 20130910 
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UNITED STA TES p A TENT AND TRADEMARK OFFICE 

APPLICATION NO. ISSUE DATE 

13/121,090 10/15/2013 

27799 7590 09/25/2013 

Cozen O'Connor 
277 Park A venue, 20th floor 
NEW YORK, NY 10172 

PATENT NO. 

8558223 

UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE 
United States Patent and Trademark Office 
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS 

P.O. Box 1450 
Alexandria, Virginia 22313-1450 
www .uspto.gov 

ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO. 

5367-667PUS-2999 l l .000 5407 

ISSUE NOTIFICATION 

The projected patent number and issue date are specified above. 

Determination of Patent Term Adjustment under 35 U.S.C. 154 (b) 
(application filed on or after May 29, 2000) 

The Patent Term Adjustment is O day(s). Any patent to issue from the above-identified application will include 
an indication of the adjustment on the front page. 

If a Continued Prosecution Application (CPA) was filed in the above-identified application, the filing date that 
determines Patent Term Adjustment is the filing date of the most recent CPA. 

Applicant will be able to obtain more detailed information by accessing the Patent Application Information 
Retrieval (PAIR) WEB site (http://pair.uspto.gov). 

Any questions regarding the Patent Term Extension or Adjustment determination should be directed to the 
Office of Patent Legal Administration at (571)-272-7702. Questions relating to issue and publication fee 
payments should be directed to the Application Assistance Unit (AAU) of the Office of Data Management 
(ODM) at (571)-272-4200. 

APPLICANT(s) (Please see PAIR WEB site http://pair.uspto.gov for additional applicants): 

Gi.inter Schmid, Hemhofen, GERMANY; 
Ralf Krause, Erlangen, GERMANY; 
Andreas Kanitz, Hoechstadt, GERMANY; 
Ji.irgen Adler, Kleinseebach, GERMANY; 
Stefan Seidel, Nittendorf, GERMANY; 
Arvid Hunze, Erlangen, GERMANY; 

The United States represents the largest, most dynamic marketplace in the world and is an unparalleled location 
for business investment, innovation, and commercialization of new technologies. The USA offers tremendous 
resources and advantages for those who invest and manufacture goods here. Through SelectUSA, our nation 
works to encourage and facilitate business investment. To learn more about why the USA is the best country in 
the world to develop technology, manufacture products, and grow your business, visit SelectUSA.gov. 

IR103 (Rev. 10/09) 
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