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(57) Abstract

A system for supplying an inhalable aerosol contains a substrate portion (1) and an inhaling device. The substrate portion (1") has
at least one heat resistor and contains an aerosol-forming material inside a casing which has an air inlet and an aerosol outlet. The casing
of the substrate portion (1") is preferably electroconductive at least in sections and forms the at least one heat resistor. The inhaling device
has a housing (50), a receiving device for holding the substrate portion (1) and contacts (55, 57) which are or can be connected to a voltage
source (51) for supplying electrical power to the at least one heat resistor of the substrate portion (1").

ECTO WORLD-SV3 EX1006
U.S. Patent No. 11,925,202



(57) Zusammenfassung

Ein System zur Bereitstellung eines inhalierbaren Aecrosols enthilt eine Substratportion (1") und eine Inhaliervorrichtung. Die
Substratportion (1') weist mindestens einen Heizwiderstand auf und enthilt innerhaib einer Umhiillung aerosolbildendes Material, wobei die
Umhiillung eine Lufteintrifttsdffnung und eine Aerosolaustrittséffnung hat. Dabei ist vorzugsweise die Umhiillung der Substratportion
(1") zumindest abschnittsweise elektrisch leitfhig und bildet den mindestens einen Heizwiderstand. Die Inhaliervorrichtung hat ein
Gehduse (50), eine Aufnahmeeinrichtung zum Halten der Substratportion (1) und mit einer Spannungsquelle (51) in Verbindung stehende
oder in Verbindung bringbare Kontakte (55, 57) zum Zufiihren von elektrischer Leistung zu dem mindestens einen Heizwiderstand der
Substratportion (1").
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System zur Bereitstellunqg eines inhalierbaren Aerosols

Die Erfindung betrifft ein System zur Bereitstellung eines inha-
lierbaren Aerosols sowie die Komponenten eines derartigen Sy-
stems. Dieses System ist insbesondere als Rauchartikel zur Be-
reitstellung von Rauchaerosol fiir Raucher geeignet.

Beim Abrauchen konventioneller Cigaretten wird der grdBte Teil
des Tabaks nicht wdhrend der Ziige, sondern in den Zugpausen ver-
brannt. Dies fiihrt zur Bildung des sogenannten Nebenstromrauchs,
der von Nichtrauchern oft als beld@stigend empfunden wird.

zur Uberwindung dieses Problems sind zahlreiche neue Raucharti-
kel, in denen wihrend der Zugpausen kein Tabak verbrannt wixd,
vorgeschlagen worden. Ein gemeinsames Prinzip solcher Entwick-
lungen ist, daB nicht die Verbrennungswdrme des Tabaks, sondern
andere Energiequellen zur Freisetzung des Rauchaerosols genutzt
werden. Hierdurch wird nicht nur die Entstehung von Nebenstrom-
rauch weitgehend vermieden, sondern durch eine gednderte Tempe-
raturfithrung wihrend der Ziige kann auch eine bevorzugte Freiset-
zung von Aromasubstanzen erreicht und die Bildung von reizenden
oder unerwiinschten Nebenprodukten reduziert werden. Hiufig kom-
men in den vorgeschlagenen Rauchartikeln zur Aerosolbildung
statt Tabak Ersatzmaterialien wie spezielle Folientabake oder
mit Aromasubstanzen beaufschlagte Trédgermaterialien zur Anwen-

dung.
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So ist ein cigarettenfdrmiger Rauchartikel bekannt, bei dem die
Warmeenergie eines glimmenden Kohleelements auf eine in Innern
der Cigarette angeordnete Aluminiumkapsel ibertragen wird, die

ein aerosolbildendes Material enthdlt.

Bei einer Modifikation dieses Rauchartikels kommt als aerosol-
bildendes Material ein spezieller, mit hohen Mengen an Glycerin

beaufschlagter Folientabak zum Einsatz.

Beiden vorgenannten Rauchartikeln ist gemeinsam, daB die Ver-
brennungsgase des Heizelements mit dem Rauchaerosol inhaliert
werden, was zu einer erhShten Aufnahme von Kohlenmonoxid durch .
den Raucher fiihrt. Die rdumliche Trennung von Energiequelle und
Aerosolbildner fithrt aufgrund der schwierigen Wdrmeiibertragung
zu einem Geschmacksdefizit beil den ersten Ziigen. Weiterhin muB
der gesamte Rauchartikel, der im Gegensatz zu herkdmmlichen
Cigaretten seine Ldnge beibehdlt, nach dem Abrauchen entsorgt
werden. Dies fiihrt zu einem erhShten Anfall komplex zusammen-

gesetzter Reststoffe und damit verbundenen Entsorgungsproblemen.

Nach einem anderen Prinzip arbeitet ein weiterer vorbekannter
Rauchartikel. Dabei wird ein cigarettenfdrmiger Gegenstand mit
Filter- und Tabakteil am tabakseitigen Ende in ein elektronisch
gesteuertes Abrauchgerdt gesteckt. In dem Abrauchgerdt erfolgt
mit Hilfe von elektrischen Heizelementen eine Erhitzung des
tabakhaltigen Teils an mit den Ziigen radial aufeinanderfolgenden
Stellen. Dieses Prinzip bedingt eine aufwendige Konstruktion des
Abrauchgerdts, das mit mehreren Heizelementen und einer kompli-
zierten elektronischen Steuerung ausgeriistet sein mufl. Die Hand-
habung eines derartigen Gerdts ist aufgrund der Gr8Be und Ge-
staltung aufwendig und unterscheidet sich deutlich von der einer
herktmmlichen Cigarette.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein System zur Be-
reitstellung eines inhalierbaren Aerosols zu schaffen, das einen

einfachen Grundaufbau hat und insbesondere als Rauchartikel



10

15

20

25

30

35

WO 00/28843 PCT/EP99/08428

dienen kann, der einen &hnlichen Geschmackseindruck wie herkdmm~
liche Cigaretten bietet, bei dessen Gebrauch jedoch zwischen den

Ziigen kein Nebenstromrauch erzeugt wird.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein System mit den Merkmalen des
Anspruchs 1, das eine Inhaliervorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 33 und eine Substratportion mit den Merkmalen des
Anspruchs 35 aufweist und ein Mundstiick mit den Merkmalen des
Anspruchs 39 aufweisen kann. Vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung ergeben sich aus den abhdngigen Anspriichen.

Das erfindungsgemdfe System zur Bereitstellung eines inhalier-
baren Aerosols ist insbesondere als Rauchartikel geeignet, des-
sen Funktionsweise auf dem Erhitzen eines aerosolbildenden Mate-
rials wédhrend der Ziige beruht. Dabei wird eine vorzugsweise
zylindrische Substratportion, die mindestens einen Heizwider-
stand aufweist und innerhalb einer Umhiillung das aerosolbildende
Material enthdlt, in einer speziellen, vorzugsweise cigaretten-
oder cigarrenfdrmigen Inhaliervorrichtung abgeraucht. Als Heiz-
widerstand dient vorzugsweise die Umhiillung der Substratportion,
die zu diesem Zweck zumindest abschnittsweise elektrisch leitfi-
hig ist. Die Substratportion wird in der Inhaliervorrichtung
wdhrend der Ziige durch Zufiilhrung elektrischer Energie in die
leitfédhige Umhiillung erhitzt, so daB sich Aerosol bildet, das
durch Ziehen von Luft durch die Lufteintritts&ffnung der Umhiil-
lung itiber die Aerosolaustrittsdffnung der Umhiillung vom Raucher
aufgenommen werden kann. Durch den Gebrauch des Rauchartikels

wird die Bildung von Nebenstromrauch in den Zugpausen vermieden.

Das Grundprinzip der Erfindung beruht also auf einer méglichst
nahen rdumlichen Anordnung von Wirmequelle und Aerosolbildner.
Dies wird dadurch erreicht, daf die Substratportion selbst den
Heizwiderstand (oder auch mehrere Heizwiderstdnde) aufweist, der
vorzugsweise als leitfdhige Umhiillung der Substratportion ge-
staltet ist und durch Anlegen einer Spannung iiber die Kontakte
in der Inhaliervorrichtung erhitzt wird.
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Gegeniiber den oben erwdhnten vorbekannten Rauchartikeln besitzt

das erfindungsgemdBe System den Vorteil, daB trotz einfacher

Konstruktion keine Verbrennungsgase inhaliert werden und die

nach Gebrauch verbleibenden Reststoffe umweltvertriglich ent-
sorgbar gestaltet werden kénnen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen

ndher erldutert. Die Zeichnungen zeigen in

Fig. la eine perspektivische Ansicht einer Substratportion

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1b

1lc

2a

2b

2c

3

gemdfl der Erfindung,

einen Langsschnitt durch die Substratportion gem#$B
Figur 1la,

einen Querschnitt durch die Substratportion gemiB Figur
la,

einen Langsschnitt durch eine andere Ausfithrungsform
einer Substratportion gemdB der Erfindung, die ein

integriertes Mundstiick aufweist,

eine perspektivische Ansicht einer Ausfiihrungsform
einer Substratportion, bei der eine Anzahl axial be-

abstandeter Zonen elektrischer Leitfdhigkeit vorgesehen
ist,

eine perspektivische Ansicht einer Ausfiihrungsform
einer Substratportion, bei der eine Anzahl in Umfangs-
richtung beabstandeter Zonen elektrischer Leitf&higkeit
vorgesehen ist,

einen schematischen Lingsschnitt durch eine Inhalier-
vorrichtung gemd&f der Erfindung, in die die Substrat-

portion gemdf Figur 2a eingesetzt ist und die ein sepa-



10

15

20

25

30

35

WO $0/28843 PCT/EP99/08428

rates Gehduse fiir Steuerungskomponenten und Stromver-

sorgung aufweist,

Fig. 4a einen schematischen Léngsschnitt durch eine andere
Ausfihrungsform einer Inhaliervorrichtung gemdB der
Erfindung, die filir die Verwendung eines separaten Mund-
stiicks konstruiert ist und die ein separates Gehiuse
fir Steuerungskomponenten und Stromversorgung aufweist,
mit eingesetzter Substratportion und eingesetztem Mund-
stiick,

Fig. 4b eine Veranschaulichung der Benutzung des Systems gemdh

Figur 4a durch einen Raucher und

Fig. 5 einen schematischen L&ngsschnitt durch eine weitere
Ausfiihrungsform einer Inhaliervorrichtung gemdB der
Erfindung, die fiir die Verwendung eines separaten Mund-
sticks konstruiert ist und bei der sich die Stromver-
sorgung im Gehduse befindet, mit eingesetzter Substrat-

portion und eingesetztem Mundstiick.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform einer Substratportion 1 ist in
den Figuren la bis lc dargestellt. Die Substratportion 1 besitzt
im Ausfiihrungsbeispiel eine zylindrische Form, wie aus den Figu-
ren la bis lc ersichtlich. Sie enthdlt ein aerosolbildendes
Material 2, das mit einer radial (d.h. auf dem Zylindermantel)
angeordneten elektrisch leitfdhigen Umhiillung 3 umgeben ist.

Das aerosolbildende Material 2 kann z.B. aus geschnittenem Blat-
tabak, geschnittenen Tabakrippen, rekonstituiertem Tabak oder
aus einem mit Aromasubstanzen behandelten Trigermaterial beste-
hen. Der Einsatz von Blatt- und Rippenschnitt kann auch in ex-
pandierter Form erfolgen, wie sie z.B. durch Anwendung des in
den Patentschriften DE 29 03 300, DE 31 19 330 und DE 34 14 625
beschriebenen Verfahrens erhalten wird. Als Trdgermaterialien

fir Aromastoffe kénnen sowohl organische Materialien wie z.B.
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Papier, als auch anorganische wie z.B. Kieselgel zur Anwendung
kommen. Auch beliebige Mischungen der genannten Komponenten sind
einsetzbar.

In der bevorzugten Ausfithrungsform enthdlt das Material 2 einen
Anteil von etwa 3% bis 30% eines fliichtigen Polyols, z.B. Glyce-
rin oder Propylenglykol, um die Aerosolbildung zu verstirken.
Eine andere MOglichkeit, die Aerosolbildung zu verstidrken, ist
der Einsatz der aerosolbildenden Materialien mit einer Feuchte,
die deutlich iiber der Gleichgewichtsfeuchte liegt. So kann z.B.
Tabak, dessen Gleichgewichtsfeuchte bei ca. 10% bis 12% liegt,
mit einer Feuchte von 20% verwendet werden. In diesem Fall ist
durch eine geeignete Verpackung dafiir zu sorgen, daBl bis zum
Gebrauch kein Feuchteverlust auftritt.

Die elektrisch leitf8hige Umhiillung 3 kann aus mit leitenden
Additiven (wie Metalle oder Graphit/Kohlenstoff) versehenem Pa-
pler oder Folientabak oder einer ebenfalls durch Additive leit-
fdhig gemachten Kunststoffolie bestehen. Auch eine mehrlagige
Umhiillung ist verwendbar, wobei die innere Lage aus Papier oder
Folientabak bestehten kann und die &duBere aus einem der genann-
ten, leitfdhigen Materialien.

Ebenfalls m6glich ist es, die Umhiillung zun&dchst aus einem nicht
leitfdhigen Material zu bilden und anschlieBend vor oder nach
dem Umhiillen des aerosolbildenden Materials einen leitfdhigen

Film aufzubringen, z.B. durch Bedampfen oder Bespriihen.

Die Herstellung von Substratportionen 1 kann in einfacher Weise
auf einer herk&mmlichen Cigarettenstrangmaschine erfolgen: Zu-
ndchst wird in einem Formatteil ein Endlosstrang von Tabak oder
Ersatzmaterial gebildet; dieser wird mit dem von einer Bobine in
Herstellungsrichtungzugefﬁhrten,leitféhigen[mmﬁllungsmaterial
umgeben und an einer Naht verleimt. AnschlieBend erfolgt ein
Ablédngen in den gewiinschten Abmessungen. Eine weitere M&glich-

keit der Herstellung ist das Extrudieren eines geeigneten aero-
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solbildenden Materials durch eine Runddiise mit anschlieBendem
Umhiillen und Abl&dngen des Extrudats.

Vorzugsweise liegt der Durchmesser einer Substratportion 1 im
Bereich von 5 mm bis 12 mm und die La&nge im Bereich von 10 mm
bis 100 mm. Besonders bevorzugt werden Durchmesser von 5 mm bis

10 mm und La&ngen von 15 mm bis 60 mm.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die Substratportion 1,
wie in Figur 2a dargestellt, durch eine gemeinsame Umhiillung 11
mit einem Mundstiick 10 verbunden. Die Herstellung eines solchen
Verbundes ist dem Fachmann aus der Fertigung von Filtercigaret-
ten vertraut. Die Substratportion 1 kann zusdtzlich in Zonen 12
eine im Vergleich zu der iibrigen Umhiillung erhdhte elektrische
Leitfdhigkeit aufweisen, was 2z.B. durch Umwicklen mit Metall-
folie in den Zonen 12 erreicht werden kann, um den elektrischen
Kontakt mit den Kontakten in einer Inhaliervorrichtung (siehe

unten) zu verbessern.

Wahrend bei der Ausfiihrungsform der Substratportion gemi#B Fig.
2a die Substratportion als ein einziger zusammenhingender Heiz-
widerstand eingerichtet ist, sehen weitere Ausfithrungsformen der
Substratportion eine segmentierte oder abschnittsweise Auftei-
lung der elektrischen Leitfdhigkeit der Umhiillung vor. Dies kann

z.B. wie in Figur 2b oder wie in Fig. 2c dargestellt erfolgen.

Die Umhiillung der Substratportion gemd3B Figur 2b weist eine
Anzahl ringfdrmiger Zonen 13 mit relativ hoher elektrischer
Leitf&higkeit auf, wobei jeweils zwei benachbarte Zonen 13 durch
eine isolierende Zone getrennt sind. Jede der Zonen 13 bildet
einen separaten Heizwiderstand, der sich in einer auf die Sub-
stratportion abgestimmten Inhaliervorrichtung einzeln iiber ent-
sprechende Kontakte in der Inhaliervorrichtung mit Strom ver-
sorgen ldft. Die Lage derartiger Kontakte ist in Fig. 2b durch
Pfeile sowie die Polaritdten "+" und "-" gekennzeichnet. Bei

einer Varianten dieser Ausfiihrungsform verlaufen die einzelnen
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Zonen 13 nicht iiber den gesamten Umfang der Substratportion,
sondern haben jeweils eine isolierende Unterbrechung. Bei einer
anderen Varianten sind die Zonen 13 in einer sich ldngs der
Substratportion erstreckenden Zone elektrisch leitend zusammen-
gelegt, die z.B. entlang der Kontaktstellen "-" (oder der Kon-
taktstellen "+") gemdfB Fig. 2b verlduft, so daB in der Inhalier-
vorrichtung fiir diesen Pol in Art einer Masseverbindung nur ein

Kontakt vorhanden sein mubB.

Bei der in Figur 2c gezeigten Ausfiihrungsform einer Substratpor-
tion weist die Umhiillung der Substratportion eine Anzahl in Um-
fangsrichtung gegeneinander versetzter und gegeneinander iso-
lierter elektrisch leitfdhiger Zonen 15 auf. Die als separate
Heizwiderstdnde dienenden Zonen 15 erstrecken sich iiber die
Lidnge der Substratportion. In einem Endbereich der Sub-
stratportion sind sie durch eine ringartige Kontaktzone 14 elek-
trisch leitend zusammengelegt, wobei der elektrische Widerstand
der Kontaktzone 14 vorzugsweise kleiner ist als der einer Zone
15. An diesem Ende ist in einer an die Substratportion angepal-
ten Inhaliervorrichtung nur ein "-"-Kontakt erforderlich, wih-
rend am anderen Ende eine Anzahl von Kontakten vorgesehen ist,
die in Fig. 2c mit Pfeilen gekennzeichnet und mit "+" bezeichnet
sind. Die "+"-Kontakte ermdglichen ein separates Ansteuern der
zonen 15. Um die erforderliche Ausrichtung der Substratportion
in der Inhaliervorrichtung in definierter Winkelposition zu
gewdhrleisten, ist im Ausfiihrungsbeispiel eine Positionierein-
richtung in Form einer Kerbe 16 vorgesehen, in die beim Einset-
zen der Substratportion in die Inhaliervorrichtung ein entspre-

chender Fiihrungsvorsprung an der Inhaliervorrichtung eingreift.

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer Inhaliervorrichtung (nachfolgend
Rauchgerdt genannt) wird im folgenden anhand der Figur 3 be-
schrieben. Dieses Rauchgerdt ist zur Benutzung mit einer Sub-
Stratportion gemdfl Fig. 2a eingerichtet.
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Wie Figur 3 zeigt, befinden sich in einem GehHuse 20 zwei Kon-
takte (Elektroden) 21 und 22, iiber die der Kontakt zur leitfd-
higen Umhiillung einer von dem Rauchgerdt aufgenommenen Substrat-
portion hergestellt wird. Der Hohlraum im Innern des Gehiuses 20
und die Kontakte 21 und 22 bilden dabei eine Aufnahmeeinrichtung
zum Halten der Substratportion. Durch eine Offnung 24 kann Luft
durch die Substratportion gezogen werden. Uber eine elektrische
Verbindung 25 ist der Kontakt 21 direkt mit einer in einem sepa-
raten Gehduse angeordneten Versorgungseinheit 30 verbunden. Die
Verbindung zum Kontakt 22 verlduft i{iber einen Schalter 23, mit
dem der Stromkreis geschlossen werden kann. Die Versorgungsein-
heit 30 enthdlt eine Batterie oder einen Akkumulator 31 sowie
optional eine Steuerung 32. Im Falle eines Akkumulators kann
dieser iiber Steckkontakte 33 aufgeladen werden.

Der Gebrauch des Rauchgerites geht wie folgt vor sich: Das
Rauchgerdt ist mit der Versorgungseinheit 30 iiber ein Kabel
(Verbindung 25) verbunden (siehe auch Figur 4b). Die mit dem
Mundstiick 10 versehene Substratportion 1 wird in eine konisch
ausgestaltete Offnung an einer der Stirnseiten des Gehduses 20
geschoben, bis sie einen Anschlag bei dem Kontakt 21 erreicht,
siehe Figur 3. Das Rauchgerdt wird nun zum Mund gefiihrt und der
Schalter 23 betdtigt. Durch SchlieBen des Stromkreises wird die
Substratportion durch den iiber die Kontakte 21 und 22 durch die
als Heizwiderstand wirkende Umhiillung flieBenden Strom erhitzt,
und das entstehende Aerosol kann durch das Mundstiick 10 entnom-
men werden. Das Abschalten geschieht durch Loslassen des Schal-
ters 23 oder durch die Steuerung 32. Auf diese Weise k&nnen
mehrere Ziige entnommen werden. Nach Gebrauch wird die Substrat-
portion 1 mit dem Mundstiick 10 aus dem Rauchgerdt entnommen und
entsorgt. Von Zeit zu Zeit ist ein Batteriewechsel oder Aufladen

des Akkumulators 31 in der Versorgungseinheit 30 notwendig.

Figur 4a zeigt eine andere Ausfithrungsform des Systems, die sich
von der vorhergehenden dadurch unterscheidet, daB Mundstiick 10’

und Substratportion 1’ nicht miteinander verbunden sind. Das
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- 10 -

Mundstick 10’ wird in einen Sockel 42 eingesteckt, der nach
Einlegen der Substratprotion 1’ in ein Rauchgerdt, das ein Ge-
hduse 40 aufweist, mit dem Gehduse 40 verschraubt wird. Der
Sockel 42 dient gleichzeitig als Kontakt. Funktion und Gebrauch
dieses Rauchgerdts und der iibrigen Komponenten des Systems ent-
sprechen ansonsten dem vorherigen Ausfiihrungsbeispiel. In Figur
4a sind der zweite Kontakt mit 41, der Schalter mit 43, die
Offnung fiir die Luftzufithrung mit 44, das Verbindungskabel mit
45, die Versorgungseinheit mit 30’, die Batterie oder der Akku-
mulator mit 31’, die Steuerung mit 32’ und die Steckkontakte mit
33’ bezeichnet.

Der Gebrauch des Rauchartikels ist in Figur 4b dargestellt. Das
Rauchgerdt mit Mundstiick und Substratportion kann wie eine her-
kOmmliche Cigarette gehandhabt werden; die Versorgungseinheit
wird bevorzugt in einer Brusttasche, Giirtelhalterung o.i. getra-~
gen. Beide Teile sind durch ein hochflexibles Kabel (Verbin-

dungskabel 45) ausreichender Linge miteinander verbunden.

Eine einteilige Ausfiihrungsform des Rauchgeridts mit cigarrendhn-
licher Form ist in Figur 5 dargestellt. Ein Geh#use 50 besitzt
am vorderen Ende eine abschraubbare Kappe 53, durch die ein
Wechsel einer Batterie bzw. eines Akkumulators 51 moglich ist.
Ein schwenkbare Klappe 52, die auch in aufgeschwenktem Zustand
eingezeichnet ist, dient zum Einlegen einer Substratportion 1".
Beim Offnen der Klappe 52 wird {iiber ein nicht dargestelltes
Gestédnge gleichzeitig ein Aufnahmeteil 55 gegen die Kraft einer
Schraubenfeder 56 nach hinten bewegt, um das Einlegen der Sub-
stratportion 1" zu erleichtern. Die bei geschlossener Klappe 52
wirkende Kraft der Schraubenfeder 56 bewirkt eine Fixierung der
Substratportion 1" zwischen einem Kontakt 57 und dem Aufnahme-
teil 55, das gleichtzeitig als Gegenkontakt dient. Durch Schlie-
Ben eines Schalters 60 flieBt zwischen den Rontakten 55, 57
Strom iiber die leitf&hige Umhiillung der Substratportion 1", so
daf diese erwdrmt wird. Das Rauchaerosol kann durch Ziehen an

einem in das Aufnahmeteil 55 eingesteckten Mundstiick 10" ent-
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nommen werden, das als separate Komponente gestaltet ist und in
diesem Ausfiihrungsbeispiel nicht fest mit der Substratportion 1"
verbunden ist. Dabei strémt Luft durch einen Kanal 54 nach und
tritt an der vorderen Stirnseite der Substratportion 1" in die

Substratportion 1" ein.

In einem Rauchgerdt, das fiir die Benutzung einer Substratportion
gemdfl Fig. 2b oder gemdB Fig. 2c eingerichtet ist, befinden sich
Kontakte, die paarweise einer als Heizwiderstand dienenden Zone
13 bzw. 15 zugeordnet sind. Wenn, wie oben beschrieben, ein
gemeinsamer Pol elektrisch leitend zusammengelegt ist, braucht
dafir nur ein Kontakt vorhanden zu sein. Durch sequentielle
Stromversorgung jeweils einer Zone 13 bzw. 15 kann jeweils ein
neuer Teil der Substratportion erhitzt werden, wodurch eine
gleichmdBigere Aerosolausbeute iiber die Ziige erreicht wird. Dies
ergibt ein weitgehend konstantes Geschmacksangebot pro Zug. Die
Steuerung kann beispielsweise iiber einen Zugdetektor erfolgen,
der auf die Druckdnderung beim Ansagen von Luft durch den Benut-
zer reagiert und iiber eine Schalteinrichtung die Stromversorgung
einer der Zonen 13 bzw. 15 bewirkt. Beim n#chsten Zug spricht
die Schalteinrichtung wieder an, aber eine elektronische Schal-
tung sorgt daflir, daB der Heizstrom iiber die zugeordneten Kon-
takte diesmal an eine andere, noch nicht benutzte Zone 13 bzw.
15 gelegt wird, usw.

Fiir die Konstruktion des Mundstiickes 10, 10’ oder 10" sind
grundsédtzlich alle dem Fachmann aus der Cigarettenindustrie
bekannten Prinzipien anwendbar. Im einfachsten Fall besteht das
Mundstiick aus einer hohlen Papier- oder Kartonrolle. Bevorzugt
wird jedoch die Ausfilhrung als Filtermundstiick. In diesem Fall
ist ein Filtermaterial wie Celluloseacetat, Polypropylen oder
Papier mit einer ein- oder mehrlagigen Umhiillung versehen. Auch
eine den bekannten Mehrfachfiltern entsprechende Xonstruktion
kann verwendet werden, bei der in axialer Richtung mehrere Seg-
mente mit unterschiedlichen Eigenschaften hintereinander ange-

ordnet und durch eine &uBere Umhiillung verbunden sind. In diesem
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Fall konnen ein oder mehrere Segmente mit axialen Bohrungen
versehen sein. Bei allen genannten Konstruktionen besteht wei-
terhin die Mo&glichkeit des Einsatzes einer =zonenperforierten
Umhiillung oder einer nachtrédglichen Perforation der Umhiillung
z.B. mit Hilfe eines Laserstrahls. Hierdurch kann bei den Ziigen

der Rauch durch Hinzustrdmen von Auflenluft verdiinnt werden.

Weitere Varianten des Systems bzw. seiner Komponenten ergeben
sich unmittelbar aus den Anspriichen.

Im folgenden ist ein weiteres Beispiel fiir eine Substratportion

mit Mundstiick und seine Benutzung in dem System angegeben.
Beispiel
Eine American-Blend-Tabakmischung mit einem Gehalt von

30% Burley-Tabak

40% expandiertem Virginia-Tabak

20% nicht expandiertem Virginia-Tabak und
10% Orient-Tabak

wurde konditioniert und mit 12 Gew.-% eines widBrigen Casings mit
einem Glyceringehalt von 80 Gew.-% bespriiht. AnschlieBend wurde
der Tabak mit 0,8 mm Schnittbreite geschnitten und auf eine
Feuchte von 12% abgetrocknet. 180 kg dieses Schnittabaks wurden
mit 20 kg expandiertem Rippenschnitt vermischt.

Aus dieser Mischung wurde auf einer Cigarettenstrangmaschine ein
Endlosstrang mit einem Durchmesser von 6 mm und einer Stopfdich-
te von 200 mg/ml hergestellt. Als Umhiillungsmaterial kam ein
durch Graphitzusatz leitf&hig gemachtes, luftundurchléssiges
Papier zum Einsatz. Der Endlosstrang wurde in Einzelportionen
von 40 mm Ldnge geschnitten, und diese wurden in bekannter Weise

durch ein Mundstiickbelagpapier mit einem Acetatfilterstdpsel
verbunden.
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Die so erhaltene Substratportion wurde in einem Rauchger&dt nach
Figur 3 abgeraucht, ohne daB sichtbare Mengen Nebenstromrauch
entstanden. Der Geschmack wurde von Probanden als gleichm#Big

und dem herkdmmlicher Cigaretten gleichwertig beurteilt.
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Patentanspriiche

System zur Bereitstellung eines inhalierbaren Aerosols, mit
- einer Substratportion (1; 1’; 1"), die mindestens einen
Heizwiderstand (3; 13; 15) aufweist und innerhalb einer
Umhiillung (3) aerosolbildendes Material (2) enthdlt, wobei
die Umhiillung (3) eine Lufteintritts&ffnung und eine Aero-
solaustrittséffnung aufweist, und

- einer Inhaliervorrichtung, die ein Gehduse (20; 40; 50),
eine Aufnahmeeinrichtung zum Halten der Substratportion (1;
17; 1") und mit einer Spannungsquelle (31; 31’; 51) in Ver-
bindung stehende oder in Verbindung bringbare Kontakte (21,
22; 41, 42; 55, 57) zum Zufilhren von elektrischer Leistung
zu dem mindestens einen Heizwiderstand (3; 13; 15) der Sub-

stratportion (1; 1’; 1") aufweist.

System nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein Mundstiick
(10; 10’; 10"), das separat (10’'; 10") mit der Inhaliervor-
richtung verbindbar ist oder mit der Substratportion (1)
verbunden ist und im Betriebszustand mit der Aerosolaus-
trittséffnung der Substratportion (1; 1'; 1") in Verbindung
steht.

System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Umhiillung (3) der Substratportion (1; 17; 1") zumindest
abschnittsweise elektrisch leitfdhig ist und als mindestens

ein Heizwiderstand (3; 13; 15) eingerichtet ist.

System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Unmhiillung (3) der Substratportion als ein einziger zusammen-
héngender Heizwiderstand eingerichtet ist.

System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Substratportion eine Lingsachse hat und die Umhiillung der
Substratportion eine Anzahl axial gegeneinander versetzter

und gegeneinander isolierter Heizwiderstinde (13) aufweist,
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die vorzugsweise in einer sich langs der Substratportion er-

streckenden Zone elektrisch leitend zusammengelegt sind.

System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Substratportion eine Lingsachse hat und die Umhiillung der
Substratportion eine Anzahl in Umfangsrichtung gegeneinander
versetzter und gegeneinander isolierter Heizwiderst#dnde (15)
aufweist, die sich vorzugsweise iiber die Linge der Substrat-
portion erstrecken und die vorzugsweise in einem Endbereich
(14) der Substratportion elektrisch leitend zusammengelegt
sind, wobei die Substratportion vorzugsweise eine an die
Inhaliervorrichtung angepaBte Positioniereinrichtung (16)
zum Einsetzen in die Inhaliervorrichtung in definierter

Winkelposition aufweist.

System nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Umhiillung (3) der Substratportion (1; 1°;
1") Metallfolie, metallbeschichtetes oder metallhaltiges
Papier, kohlehaltiges Papier, graphithaltiges Papier, einen
elektrisch leitfdhigen Film, mit leitfahigen Additiven ver-
sehene Kunststoffolie und/oder mit leitfdhigen Additiven
versehenen Folientabak aufweist.

System nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Umhiillung (3) der Substratportion (1; 17;
1") mehrere Lagen von Umhiillungsmaterialien aufweist, wobei
die &uBere Lage elektrisch leitendes Material aufweist und

die innere Lage vorzugsweise aus Papier oder Folientabak
besteht.

System nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Umhiillung (3) der Substratportion (1; 17;
1") in dem Bereich zwischen den Kontaktstellen zu den beiden
einem Heizwiderstand (3; 13; 15) zugeordneten Kontakten (21,
22; 41, 42; 55, 57) der Inhaliervorrichtung einen elektri-
schen Widerstand von 0,1 Ohm bis 1000 Ohm aufweist.
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System nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die mit den Kontakten (21, 22; 41, 42; 55, 57)
der Inhaliervorrichtung in Kontakt bringbaren Zonen (12) der
Umhiillung (3) der Substratportion (1) eine gegeniiber dem
ibrigen Material der Umhiillung (3) erhdhte elektrische Leit-

féhigkeit aufweisen, vorzugsweise durch Metallbeschichtung.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Substratportion (1; 1’; 1") eine zylin-
drische Form mit einer Lange von 10 mm bis 100 mm, vorzugs-
weise von 15 mm bis 60 mm, und einem Durchmesser von 4 mm
bis 12 mm, vorzugsweise von 5 mm bis 10 mm, aufweist.

System nach einem der Anspriiche 3 bis 10 und nach Anspruch
11, dadurch gekennzeichnet, daf die zumindest abschnitts-
weise elektrisch leitfdhige Umhiillung (3) der Substratpor-
tion (1; 1’; 1") als Zylindermantel angeordnet ist und die
Stirnseiten des Zylinders als Lufteintritts&ffnung und als

Aerosolaustrittsdffnung eingerichtet sind.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das aerosolbildende Material (2) der Substrat-
portion (1; 1’; 1") Schnittabak, geschnittene Tabakrippen,
Folientabakschnitt und/cder ein extrudiertes Tabakmaterial
aufweist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das aerosolbildende Material (2) der Substrat-
portion (1; 17; 1") ein mit Aromasubstanzen beaufschlagtes
Trdgermaterial aufweist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das aerosolbildende Material (2) der Substrat-
portion (1; 1’; 1") ein verdampfbares Polyol, vorzugsweise
Glycerin oder Propylenglykol, zu einem Anteil von 5 Gew.-%
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bis 50 Gew.-%, vorzugsweise von 10 Gew.-% bis 30 Gew.-% ent-
halt.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Inhaliervorrichtung mindestens einen
Schalter (23; 43; 60) fiir den mindestens einen Heizwider-
stand (3; 13; 15) aufweist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Inhaliervorrichtung einen 2Zugdetektor
aufweist, der =zusammen mit einer Schalteinrichtung dazu
eingerichtet ist, den durch einen Heizwiderstand (3; 13; 15)
der Substratportion (1; 1’; 1") fihrenden Stromkreis in
Abhdngigkeit von der auf die Lufteintritts&ffnung der Sub-
stratportion (1; 1’; 1") gerichteten Strdmungsgeschwindig-
keit zu schalten.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Inhaliervorrichtung eine Schaltung, vor-
zugsweise eine elektronische Schaltung (32; 32’), zum Steu-
ern der von dem mindestens einen Heizwiderstand (3; 13; 15)

der Substratportion (1; 1’; 1") abgegebenen Leistung auf-
weist.

System nach Anspruch 18 in Verbindung mit Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daf die Schaltung (32; 32’) der Inha-
liervorrichtung dazu eingerichtet ist, die Spannung oder den
Strom fiir den Heizwiderstand (3) der Substratportion (1l; 1’;
1") dergestalt zu steuern, daB die Heizleistung beim ersten
Zug auf einen hoéheren Wert als bei den Folgeziigen einge-
stellt wird, sowie nach einer definierten Zugzeit die Lei-
stungszufuhr zu unterbrechen, um eine Uberhitzung zu ver-
meiden.

System nach Anspruch 18 in Verbindung mit Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, daf die Schaltung (32; 32’) der
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Inhaliervorrichtung dazu eingerichtet ist, zum sequentiellen
Einschalten der einzelnen Heizwiderstdnde (13; 15) den ein-
zelnen Heizwiderstdnden (13; 15) zugeordnete Xontakte se-

guentiell anzusteuern.

System nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schaltung im Innern des Gehduses der Inha-

liervorrichtung untergebracht ist.

System nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Schaltung (32; 32’) in einem separaten
Gehduse (30; 30’) untergebracht ist, das mit dem Gehduse
(20; 40) der Inhaliervorrichtung iiber ein Kabel (25; 45)
verbunden oder verbindbar ist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, daf fir die Leistungszufuhr an die Kontakte (21,
22; 41, 42; 55, 57) der Inhaliervorrichtung eine Batterie
oder ein Akkumulator (31; 31’; 51) vorgesehen ist, die bzw.
der in dem Gehduse (50) der Inhaliervorrichtung oder in
einem separaten Gehduse (30; 30’) untergebracht oder unter-

bringbar ist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Gehduse (50) der Inhaliervorrichtung eine
cigarrendhnliche Form aufweist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Geh&duse (20; 40) der Inhaliervorrichtung

eine cigarettenendhnliche Form aufweist.

System nach einem der Anspriiche 2 bis 25 in Verbindung mit
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Mundstiick (10;
107; 10") eine L&nge von 10 mm bis 50 mm und einen Durchmes-
ser von 4 mm bis 12 mm aufweist.
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System nach einem der Anspriiche 2 bis 26 in Verbindung mit
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Mundstiick (10;

107; 10") eine hohle Papier- oder Kartonhiilse aufweist.

System nach einem der Anspriiche 2 bis 26 in Verbindung mit
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf das Mundstiick (10;
107; 10") als Filtermundstiick ausgebildet ist, wobei das
Filtermaterial vorzugsweise Celluloseacetat, Papier, Myria
und/oder Polypropylen mit einer ein- oder mehrlagigen Pa-
pierumhiillung aufweist.

System nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daf das
Mundstiick (10; 10’; 10") einen Filterstdpsel aus mehreren in
axialer Richtung hintereinander angeordneten Teilelementen
aufweist, von denen vorzugsweise eines oder mehrere axiale

Bohrungen aufweisen.

System nach einem der Anspriiche 2 bis 29 in Verbindung mit
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Mundstiick (10;
107; 10") eine oder mehrere Perforationszonen aufweist.

System nach einem der Anspriiche 2 bis 30 in Verbindung mit
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Substratportion
(1) und das Mundstiick (10) einen &hnlichen Durchmesser auf-

weisen und miteinander verbunden sind.

System nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, daB die
Substratportion (1) und das Mundstiick (10) durch eine ge-
meinsame Umwicklung (11) mit einem Mundstiickbelagpapier ver-
bunden sind.

Inhaliervorrichtung, mit einem Gehiuse (20; 40; 50), mit
einer Aufnahmeeinrichtung zum Halten einer ein aerosolbil-
dendes Material aufweisenden Substratportion (1; 17; 1") und
mit mit einer Spannungsquelle (31; 31’; 51) in Verbindung
stehenden oder in Verbindung bringbaren Kontakten (21, 22;
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41, 42; 55, 57) zum Zufiihren von elektrischer Leistung zu
mindestens einem Heizwiderstand der Substratportion (1; 1';
1l| ) R

Inhaliervorrichtung nach Anspruch 33, gekennzeichnet durch
Merkmale der Inhaliervorrichtung aus einem der Anspriiche 16
bis 25.

Substratportion, die zur Verwendung mit einer Inhaliervor-
richtung nach Anspruch 33 oder 34 eingerichtet ist und die
mindestens einen Heizwiderstand (3; 13; 15) aufweist und
innerhalb einer Umhiillung (3) aerosolbildendes Material (2)
enthdlt, wobei die Umhiillung (3) eine Lufteintritts&ffnung

und eine AerosolaustrittsS8ffnung aufweist.

Substratportion nach Anspruch 35, gekennzeichnet durch Merk-
male der Substratportion (1; 1‘; 1") aus einem der Anspriiche
3 bis 15.

Substratportion nach Anspruch 35 oder 36, gekennzeichnet
durch ein Mundstiick (10), das mit der Substratportion (1)
verbunden ist und mit der Aerosolaustritts&ffnung der Sub-
stratportion (1) in Verbindung steht.

Substratportion nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet,
dafl das Mundstiick (10; 10’; 10") Merkmale aus einem der An-
spriiche 26 bis 32 aufweist. '

Mundstiick, das zur Verwendung mit einer Inhaliervorrichtung
nach Anspruch 33 oder 34 eingerichtet ist, separat (107 ;
10") mit der Inhaliervorrichtung verbindbar ist und im Be-
triebszustand mit der Aerosolaustrittsdffnung der Substrat-
portion (1’; 1") in Verbindung steht.

Mundstiick nach Anspruch 39, gekennzeichnet durch Merkmale
des Mundstiicks (10’; 10") aus einem der Anspriiche 26 bis 30.
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Inhalable Aerosol Delivery System

The invention relates to a system for providing an inhalable
aerosol as well as the components of such a system. This system
is particularly suitable as a smoking product for providing
smoke aerosol to smokers.

When conventional cigarettes are used, most of the tobacco is
not burned during puffs, but rather during puff breaks. This
leads to the formation of so-called sidestream smoke, which is
often perceived as harassing by non-smokers.

To overcome this problem, numerous new smoking products have
been proposed, in which no tobacco is incinerated during the
puff breaks. A common principle of such developments is that not
the combustion heat of the tobacco, but other energy sources are
used to release the smoke aerosol. This not only largely avoids
the development of sidestream smoke, but by changing the
temperature control during puffs, a preferred release of
aromatic substances can also be achieved and the formation of
irritating or undesirable by-products can be reduced.
Replacement materials such as special film tobacco or carrier
materials subjected to aromatic substances are often used in the
proposed smoking products for aerosol formation instead of
tobacco.
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Thus, a cigarette-shaped smoking product is known in which the
thermal energy of a smoldering carbon element is transferred to
an aluminum capsule disposed inside the cigarette containing an
aerosol-forming material.

In a modification of this smoking product, the aerosol-forming
material uses a special film tobacco pressurized with high
amounts of glycerol.

Both of the aforementioned smoking products have in common that
the combustion gases of the heating element are inhaled with the
smoking aerosol, which leads to an increased absorption of carbon
monoxide by the smoker. Spatial separation of energy source and
aerosol former leads to a taste deficit in the first puffs due
to the difficult heat transfer. Furthermore, the entire smoking
product, which, unlike conventional cigarettes, maintains its
length, must be disposed of after use. This leads to an increased
accrual of complex composite residues and associated disposal
problems.

Another known smoking product works according to a different
principle. In this case, a cigarette-shaped object with filter
and tobacco part i1s inserted at the tobacco end into an
electronically controlled smoking device. In the smoking device,
the tobacco-containing part is heated in radially successive
locations with the puffs using electric heating elements. This
principle requires an elaborate design of the smoking device,
which must be equipped with several heating elements and a
complicated electronic control. The size and design of such a
device 1s complex and distinctly different from that of a
conventional cigarette.

The purpose of the present invention is to create a system for
providing an inhalable aerosol that has a simple basic structure
and can in particular serve as a smoking product that provides
a similar taste to conventional cigarettes, but when used no
sidestream smoke is generated between puffs.
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This purpose 1is achieved by a system having the features of
claim 1, comprising an inhaler device having the features of
claim 3 3 and a substrate portion having the features of claim
35, and may comprise a mouthpiece having the features of claim
39. Advantageous embodiments of the invention result from the
dependent claims.

The system according to the invention for the provision of an
inhalable aerosol is particularly suitable as a smoking product,
the functioning of which is based on the heating of an aerosol-
forming material during the puffs. A preferably cylindrical
substrate portion comprising at least one thermal resistor and
containing the aerosol-forming material within a wrapper 1is
smoked in a special, preferably cigarette- or cigar-shaped
inhaler device. The coating of the substrate portion, which is
electrically conductive for this purpose at least in sections,
preferably serves as a thermal resistor. The substrate portion
is heated in the inhaler device during puffs by supplying
electrical energy into the conductive wrapper so that aerosol
forms, which can be received by the smoker by drawing air through
the air inlet opening of the wrapper via the aerosol outlet
opening of the wrapper. The use of the smoking product prevents
the formation of sidestream smoke during puff breaks.

The basic principle of the invention is therefore based on a
spatial arrangement of heat source and aerosol former as close
as possible. This is achieved by the fact that the substrate
portion itself comprises the thermal resistor (or also several
thermal resistors), which is preferably designed as a conductive
wrapper of the substrate portion and is heated by applying a
voltage across the contacts in the inhaler device.
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Compared to the previously known smoking products mentioned
above, the system according to the invention has the advantage
that, despite a simple construction, no combustion gases are
inhaled and the residual materials remaining after use can be
made environmentally responsible.

In the following, the invention is explained in more detail
based on exemplary embodiments. The drawings show in

Fig. 1la a perspective view of a substrate portion according to
the invention,

Fig. 1b a longitudinal section through the substrate portion
according to Fig. la,

Fig. Lc a cross section through the substrate ©portion
according to Fig. la,

Fig. 2a a longitudinal section through another embodiment of
a substrate portion according to the invention
comprising an integrated mouthpiece,

Fig. 2b a perspective view of an embodiment of a substrate
portion in which a number of axially spaced zones of
electrical conductivity are provided,

Fig. 2b a perspective view of an embodiment of a substrate
portion in which a number of axially spaced zones of
electrical conductivity are provided,

Fig. 3 a schematic longitudinal section through an inhaler
device according to the invention, 1in which the
substrate portion according to Fig. 2a is inserted and
which comprises a separate housing for control
components and power supply,
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Fig. 4a a schematic 1longitudinal section through another
embodiment of an inhaler device according to the
invention, which is designed for the use of a separate
mouthpiece and which comprises a separate housing for
control components and power supply, with an inserted
substrate portion and inserted mouth piece,

Fig. 4b an 1llustration of a smoker’s use of the system
according to Figure 4a; and

Fig. 5 a schematic longitudinal section through another
embodiment of an inhaler device according to the
invention, which is designed for the use of a separate
mouthpiece and in which the power supply is located in
the housing, with inserted substrate portion and
inserted mouthpiece.

A preferred embodiment of a substrate portion 1 is shown in
Figures la to 1lc. In the exemplary embodiment, the substrate
portion 1 has a cylindrical shape, as can be seen from Figures
la to 1lc. It contains an aerosol-forming material 2 surrounded
by an electrically conductive wrapper 3 arranged radially (i.e.
on the cylinder barrel).

The aerosol-forming material 2 may consist of, for example, cut
leaf tobacco, cut tobacco stems, reconstituted tobacco, or a
carrier material treated with aromatic substances. The use of
leaf and stem cuts can also take place in expanded form, such
as obtained by applying the method described in patents DE 29
03 300, DE 31 19 330 and DE 34 14 625. Both organic materials
such as paper and inorganic gel such as silica gel can be used
as substrates for aromatic substances. Any mixtures of the
aforementioned components can also be used.
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In the preferred embodiment, the material 2 contains a fraction
of about 3% to 30% of a volatile polyol, e.g. glycerol or
propylene glycol, to enhance aerosol formation. Another way to
increase aerosol formation 1is to wuse the aerosol-forming
materials with a moisture content that is significantly above
equilibrium moisture. For example, tobacco whose equilibrium
moisture is about 10% to 12% can be used with a moisture content
of 20%. In this case, suitable packaging must be used to ensure
that no moisture loss occurs until use.

The electrically conductive wrapper 3 may consist of paper or
foil tobacco provided with conductive additives (such as metals
or graphite/carbon) or a plastic foil also made conductive by
additives. A multi-layered wrapper can also be used, whereby the
inner layer can consist of paper or foil tobacco and the outer
layer is made of one of the mentioned conductive materials.

It is also possible to first form the wrapper from a non-
conductive material and then apply a conductive film before or
after wrapping the aerosol-forming material, e.g. by vaporizing
or spraying.

The production of substrate portions 1 can be carried out in a
simple manner on a conventional cigarette strand machine: First,
a continuous strand of tobacco or substitute material is formed
in a format part; this is surrounded by the conductive wrapping
material supplied by a bobbin in the manufacturing direction and
glued to a seam. Then it 1is cut to the desired dimensions.
Another possibility of manufacturing is extruding a suitable
aerosol-forming material through a circular nozzle with
subsequent wrapping and severing of the extrudate.
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Preferably, the diameter of a substrate portion 1 is in the
range of 5 mm to 12 mm and the length is in the range of 10 mm
to 100 mm. Diameters from 5 mm to 10 mm and lengths from 15 mm
to 60 mm are particularly preferred.

In a preferred embodiment, as shown in Figure 2a, the substrate
portion 1 is connected to a mouthpiece 10 by a common wrapper
11. The manufacture of such a composite is familiar to the
skilled person of filter cigarette manufacturing. The substrate
portion 1 <can additionally have an 1increased electrical
conductivity in zones 12 compared to the remaining wrapper,
which can be achieved, for example, by wrapping with metal foil
in the zones 12 in order to improve the electrical contact with
the contacts in an inhaler device (see below).

While in the embodiment of the substrate portion according to
Fig. 2a the substrate portion is configured as a single
contiguous thermal resistor, further embodiments of the
substrate portion provide a segmented or sectioned division of
the electrical conductivity of the wrapper. This can be done,
for example, as shown in Figure 2b or as shown in Fig. 2c.

The cladding of the substrate portion according to Figure 2b has
a number of annular zones 13 with relatively high electrical
conductivity, wherein two adjacent zones 13 are each separated
by an insulating zone. Each of the zones 13 forms a separate
thermal resistor, which can Dbe supplied with current
individually via corresponding contacts in the inhaler device
in an inhaler device, which is adapted to the substrate portion.
The location of such contacts is indicated in Fig. 2b by arrows
as well as the polarities “+” and [sic: “=”]. In one variant of
this embodiment, the individual zones 13 do not run over the
entire circumference of the substrate portion, but rather each
have an insulating interruption.
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In another variant, the zones 13 are assembled in an electrically
conductive zone extending along the substrate portion, which
runs, for example, along the contact points (or the contact
points “+”) according to Fig. 2b, so that only one contact must
be present in the inhaler device for this pole in the type of a
ground connection.

In the embodiment of a substrate portion shown in Figure 2c, the
cladding of the substrate portion has a number of electrically
conductive zones 15 in circumferential direction offset from one
another and isolated from one another. The zones 15 serving as
separate heating resistors extend over the length of the
substrate portion. In an end region of the substrate portion,
they are electrically conductively assembled by an annular
contact zone 14, wherein the electrical resistance of the contact
zone 14 is preferably smaller than that of a zone 15. At this
end, only one “-" contact is required in an inhaler device that
is adapted to the substrate portion, while on the other end a
number of contacts are provided, which are marked with arrows
and marked with “+” in Fig. 2c. The “+” contacts allow a separate
control of the =zones 15. In order to ensure the required
orientation of the substrate portion in the inhaler device in a
defined angular position, a positioning device in the form of a
notch 16 is provided in the exemplary embodiment, into which a
corresponding guide projection on the inhaler device engages
when the substrate portion is inserted into the inhaler device.

An exemplary embodiment of an inhaler device (hereinafter
referred to as a smoking device) 1is described in the following
based on Figure 3. This smoking device 1s configured for use
with a substrate portion according to Fig. 2a.
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As shown in Figure 3, there are two contacts (electrodes) 21 and
22 1in a housing 20 via which contact is made to the conductive
wrapper of a substrate portion received by the smoking device.
The cavity inside the housing 20 and the contacts 21 and 22 form
a receiving device for holding the substrate portion. Air may
be drawn through an opening 24 through the substrate portion.
Via an electrical connection 25, the contact 21 i1is directly
connected to a supply unit 30 arranged in a separate housing.
The connection to the contact 22 is via a switch 23, which can
be used to close the circuit. The supply unit 30 includes a
battery or accumulator 31, and optionally a controller 32. In
the case of an accumulator, it can be charged via plug contacts
33.

Use of the smoking device is as follows: The smoking device is
connected to the supply unit 30 via a cable (connection 25) (see
also Figure 4b). The substrate portion 1 provided with the
mouthpiece 10 is pushed into a conical opening on one of the end
faces of the housing 20 until it reaches a stop at the contact
21, see Figure 3. The smoking device is now guided to the mouth
and the switch 23 1is actuated. By closing the circuit, the
substrate portion is heated by the current flowing through the
contacts 21 and 22 through the wrapper acting as a thermal
resistor, and the resulting aerosol can be extracted through the
mouthpiece 10. Shutdown occurs by releasing the switch 23 or by
the controller 32. In this way, several puffs can be extracted.
After use, the substrate portion 1 with the mouthpiece 10 1is
removed from the smoking device and disposed of. From time to
time, a battery change or charging of the accumulator 31 in the
supply unit 30 is necessary.

Figure 4a shows another embodiment of the system, which differs
from the previous one 1in that the mouthpiece 10' and the
substrate portion 1' are not connected to one another.
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The mouthpiece 10’ is inserted into a base 42, which is screwed
to the housing 40 after insertion of the substrate portion 1’
into a smoking device comprising a housing 40. The base 42 also
serves as a contact. The function and use of this smoking device
and the remaining components of the system are otherwise in
accordance with the previous exemplary embodiment. In Figure 4a,
the second contact with 41, the switch with 43, the opening for
the air supply with 44, the connecting cable with 45, the supply
unit with 30', the battery or accumulator with 31', the control
with 32' and the plug contacts with 33' are designated.

The use of the smoking product is shown in Figure 4b. The smoking
device with mouthpiece and substrate portion can be handled like
a conventional cigarette; the supply unit is preferably carried
in a breast pocket, belt holder or similar. Both parts are
connected to each other by a highly flexible cable (connecting
cable 45) of sufficient length.

A one-piece embodiment of the smoking device having a cigar-like
shape is shown in Figure 5. A housing 50 has a screw-off cap 53
at the front end through which a battery or accumulator 51 can
be replaced. A pivoting flap 52, which is also drawn in a pivoted
state, serves to insert a substrate portion 1”. When the flap
52 1is opened, a receiving part 55 is simultaneously moved
backwards against the force of a coil spring 56 via a linkage
not shown, in order to facilitate the insertion of the Substrate
portion 1”. The force of the coil spring 56 acting when the flap
52 1is closed causes a fixation of the substrate portion 17
between a contact 57 and the —receiving part 55, which
simultaneously serves as a counter-contact. By closing a switch
60, current flows between the contacts 55, 57 via the conductive
wrapper of the substrate portion 1”, so that it is heated. The
smoke aerosol can be extracted by dragging on a mouthpiece 10”
inserted into the receiving part 55, which 1is designed as a
separate component and in this exemplary embodiment is not firmly
connected to the substrate portion 1”. Air flows through a
channel 54 and enters the substrate portion 1” on the front face
of the substrate portion 1”.
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In a smoking device, which 1is configured for the wuse of a
substrate portion according to Fig. 2b or according to Fig. 2c¢,
there are contacts that are paired with a zone 13 or 15 serving
as a thermal resistor. If, as described above, a common pole is
electrically conductively combined, only one contact is
required. By sequentially supplying power to one zone 13 and 15
respectively, a new part of the substrate portion can be heated
respectively, thereby achieving a more uniform aerosol yield
over the puffs. This results in a largely constant taste offer
per puff. The control can be carried out, for example, via a
puff detector, which reacts to the pressure change when the user
announces air and causes the power supply to one of the =zones
13 or 15 via a switching device. On the next puff, the switching
device responds again, but an electronic circuit ensures that
the heating current is applied to another, not yet used zone 13
or 15, etc., via the assigned contacts this time.

All principles known to the skilled person from the cigarette
industry are generally applicable for the design of the
mouthpiece 10, 10' or 10”. In the simplest case, the mouthpiece
consists of a hollow paper or cardboard roll. However, the
embodiment as a filter mouthpiece is preferred. In this case, a
filter material such as cellulose acetate, polypropylene or
paper 1is provided with a single or multi-layer wrapper. A
construction corresponding to the known multi-filters can also
be used, in which several segments with different properties are
arranged one Dbehind the other in the axial direction and
connected by an outer wrapper.
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In this case, one or more segments may be provided with axial
holes. In all of the aforementioned constructions, there is also
the possibility of wusing a zone-perforated wrapper or a
subsequent perforation of the wrapper, e.g. with the aid of a
laser beam. This allows the smoke to be diluted in the puffs by
adding outside air.

Further variants of the system or its components result directly
from the claims.

Below is another example of a substrate portion with mouthpiece
and its use in the system.

Example:

An American Blend Tobacco Blend containing

30% Burley tobacco

40% expanded Virginia tobacco

20% unexpanded Virginia tobacco and
10% Oriental tobacco

was conditioned and sprayed with 12 wt.-% of an aqueous casing
with a glycerin content of 80 wt.-%. The tobacco was then cut
at 0.8 mm cutting width and dried to a moisture of 12%. 180 kg
of this cutting tobacco was mixed with 20 kg of expanded stem
cuttings.

A continuous strand with a diameter of 6 mm and a packing density
of 200 mg/ml was produced from this mixture on a cigarette strand
machine. An air-impermeable paper made conductive by graphite
additive was used as the wrapping material. The continuous strand
was cut into individual portions of 40 mm in length and these
were connected to an acetate filter plug in a known manner by a

tipping paper.
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The substrate portion thus obtained was smoked in a smoking
device according to Figure 3 without visible amounts of
sidestream smoke being produced. The taste was assessed by
subjects as uniform and equivalent to conventional cigarettes.
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Claims
1. A system for delivering an inhalable aerosol comprising -
a substrate portion (1; 1'; 1”) comprising at least one

thermal resistor (3; 13; 15) and containing aerosol-forming
material (2) within a wrapper (3), the wrapper (3)
comprising an air inlet opening and an aerosol outlet
opening, and

- an inhaler device comprising a housing (20; 40; 50),
a receiving device for holding the substrate portion (1;
1'; 1”) and contacts (21, 22; 41, 42; 55, 57) connected or
connectable to a voltage source (31; 31'; 51) for supplying
electrical power to the at least one thermal resistor (3;
13; 15) of the substrate portion (1; 1'; 1”).

2. System according to claim 1, characterized by a mouthpiece
(10; 10'; 10”), which is separately (10'; 10”) connectable
to the inhaler device or connected to the substrate portion
(1) and in the operating state is in communication with the
aerosol outlet opening of the substrate portion (1; 1';
17y .

3. System according to Claim 1 or 2, characterized in that the
wrapper (3) of the substrate portion (1; 1'; 1”) is at least
partially electrically conductive and is configured as at
least one thermal resistor (3; 13; 15).

4., System according to Claim 3, characterized in that the
wrapper (3) of the substrate portion is configured as a
single contiguous thermal resistor.

5. System according to Claim 3, characterized in that the
substrate portion has a longitudinal axis and the wrapper
of the substrate portion has a number of axially offset and
insulated heating resistors (13), which are preferably
electrically conductively combined in a =zone extending
along the substrate portion.
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The system of claim 3, characterized by the substrate
portion has a longitudinal axis and the wrapper of the
substrate portion has a number of heating resistors (15)
offset from one another in the circumferential direction
and insulated from one another, which preferably extend
over the length of the substrate portion and which are
preferably electrically conductively assembled in an end
region (14) of the substrate portion, wherein the substrate
portion preferably comprises a positioning device (16)
adapted to the inhaler device for insertion into the inhaler
device in a defined angular position.

System according to any one of Claims 3 to 6, characterized
in that the wrapper (3) of the substrate portion (1; 1';
1”) comprises metal foil, metal-coated or metal-containing
paper, carbon-containing paper, graphite-containing paper,
an electrically conductive film, plastic foil provided with
conductive additives and/or foil tobacco provided with
conductive additives.

System according to any one of Claims 3 to 7, characterized
in that the wrapper (3) of the substrate portion (1; 1';
1”) comprises a plurality of layers of wrapper materials,
wherein the outer layer comprises electrically conductive
material and the inner layer preferably consists of paper
or foil tobacco.

System according to any one of Claims 3 to 8, characterized
in that the wrapper (3) of the substrate portion (1; 1';
1”) in the area between the contact points to the two
contacts (21, 22; 41, 42; 55, 57) of the inhaler device
associated with a thermal resistor (3; 13; 15) has an
electrical resistance of 0.1 Ohm to 1000 Ohm.
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System according to any one of Claims 3 to 9, characterized
in that the zones (12) of the wrapper (3) of the substrate
portion (1) that can be brought into contact with the
contacts (21, 22; 41, 42; 55, 57) of the inhaler device
have an increased electrical conductivity compared to the
remaining material of the wrapper (3), preferably by metal
coating.

System according to any one of Claims 1 to 10, characterized
in that the substrate portion (1; 1'; 1”) has a cylindrical
shape with a length of 10 mm to 100 mm, preferably from 15
mm to 60 mm, and a diameter of 4 mm to 12 mm, preferably
from 5 mm to 10 mm.

System according to any one of Claims 3 to 10 and according
to Claim 11, characterized in that the at least partially
electrically conductive wrapper (3) of the substrate
portion (1; 1'; 1”) is arranged as a cylinder barrel and
the end faces of the cylinder are configured as an air inlet
opening and as an aerosol outlet opening.

System according to any one of Claims 1 to 12, characterized
in that the aerosol-forming material (2) of the substrate
portion (1; 1'; 1”) comprises tobacco cut, tobacco cut,
foil tobacco cut and/or an extruded tobacco material.

System according to any one of Claims 1 to 13, characterized
in that the aerosol-forming material (2) of the substrate
portion (1; 1'; 1”) comprises a carrier material loaded
with aromatic substances.

System according to any one of Claims 1 to 14, characterized
in that the aerosol-forming material (2) of the substrate
portion (1; 1'; 1”) contains an evaporable polyol,
preferably glycerol or propylene glycol, at a proportion of
5 wt.% to 50 wt.%, preferably from 10 wt.% to 30 wt.%.
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System according to any one of Claims 1 to 15, characterized
in that the inhaler device comprises at least one switch
(23; 43; 60) for the at least one thermal resistor (3; 13;
15) .

System according to any one of Claims 1 to 16, characterized
in that the inhaler device comprises a puff detector, which
is configured together with a switching device to switch
the circuit leading through a thermal resistor (3; 13; 15)
of the substrate portion (1; 1'; 1”) depending on the flow
laxity directed at the air inlet opening of the substrate
portion (1; 1'; 17).

System according to any one of Claims 1 to 17, characterized
in that the inhalation device comprises a circuit,
preferably an electronic circuit (32; 32'), for controlling
the power output by the at least one thermal resistor (3;
13; 15) of the substrate portion (1; 1'; 1”).

System according to Claim 18 in conjunction with Claim 4,
characterized in that the circuit (32; 32') of the
inhalation device is configured to control the voltage or
current for the thermal resistor (3) of the substrate
portion (1; 1'; 1”) in such a way that the heating power
is set to a higher value on the first puff than on the
following puffs, as well as to interrupt the power supply
after a defined puff time to avoid overheating.

System according to Claim 18 in conjunction with Claim 5
or 6, characterized in that the circuit (32; 32') of the
inhalation device 1is configured to control contacts
associated with the individual heating resistors (13; 15)
sequentially for the sequential switching on of the
individual heating resistors (13; 15).
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System according to any one of Claims 18 to 20,
characterized in that the circuit 1is housed inside the
housing of the inhaler device.

System according to any one of Claims 18 to 20,
characterized in that the circuit (32; 32') is housed in a
separate housing (30; 30') that is connected or connectable
to the housing (20; 40) of the inhaler device via a cable
(25; 45).

System according to any one of Claims 1 to 22, characterized
in that a battery or accumulator (31; 31'; 51) is provided
for the power supply to the contacts (21, 22; 41, 42; 55,
57) of the inhaler device, which is housed or accommodated
in the housing (50) of the inhaler device or in a separate
housing (30; 30').

System according to any one of Claims 1 to 23, characterized
in that the housing (50) of the inhaler device has a cigar-
like shape.

System according to any one of Claims 1 to 23, characterized
in that the housing (20; 40) of the inhaler device has a
cigar-like shape.

System according to any one of Claims 2 to 25 in conjunction
with Claim 2, characterized in that the mouthpiece (10;
10'; 10”) has a length of 10 mm to 50 mm and a diameter of
4 mm to 12 mm.
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31.
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33.
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System according to any one of Claims 2 to 26 in conjunction
with Claim 2, characterized in that the mouthpiece (10;
10'; 10”) comprises a hollow paper or cardboard sleeve.

System according to any one of Claims 2 to 26 in conjunction
with Claim 2, characterized in that the mouthpiece (10;
10'; 10”) is designed as a filter mouthpiece, wherein the
filter material preferably comprises cellulose acetate,
paper, myria and/or polypropylene with a single or multi-
layer paper wrapper.

System according to Claim 28, characterized in that the
mouthpiece (10; 10'; 107) comprises a filter ©plug
consisting of a plurality of sub-elements arranged one
behind the other in axial direction, preferably one or more
axial bores.

System according to any one of Claims 2 to 29 in conjunction
with Claim 2, characterized in that the mouthpiece (10;
10'; 10”) comprises one or more perforation zones.

System according to any one of Claims 2 to 30 in conjunction
with Claim 2, characterized in that the substrate portion
(1) and the mouthpiece (10) have a similar diameter and are
connected to each other.

System according to Claim 31, characterized in that the
substrate portion (1) and the mouthpiece (10) are connected
to a tipping paper by a common wrapping (11).

Inhaling device, with a housing (20; 40; 50), with a holding
device for holding a substrate portion (1; 1'; 17)
comprising an aerosol-forming material, and with contacts
(21, 22; 41, 42; 55, 57) connected or connectable to a
voltage source (31; 31'; 51) for supplying electrical power
to at least one thermal resistor of the substrate portion
(1, 1'; 17).
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

_20_

Inhaling device according to Claim 33, characterized by
features of the inhaler device from one of Claims 16 to 25.

A substrate portion configured for use with an inhaler
device according to claim 33 or 34 comprising at least one
thermal resistor (3; 13; 15) and containing aerosol-forming
material (2) within a wrapper (3), wherein the wrapper (3)
comprises an air 1inlet opening and an aerosol outlet
opening.

Substrate portion according to Claim 35, characterized by
features of the substrate portion (1; 1’; 1”) from any one
of Claims 3 to 15.

Substrate portion according to claim 35 or 36,
characterized by a mouthpiece (10) connected to the
substrate portion (1) and in communication with the aerosol
outlet opening of the substrate portion (1).

Substrate portion according to Claim 37, characterized in
that the mouthpiece (10; 10'; 10”) comprises features from
one of Claims 26 to 32.

A mouthpiece configured for use with an inhaler device
according to claim 33 or 34, separately connectable (10’;
10”) to the inhaler device, and in the operating state in
communication with the aerosol outlet opening of the
substrate portion (17; 1”).

A mouthpiece according to claim 39, characterized by
features of the mouthpiece (10'; 10”) of any one of claims
26 to 30.
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