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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
eine Landmaschine, insbesondere aufgesattelte Sama-
schine, mit einem Maschinenrahmen, der (ber ein Fahr-
werk auf dem Boden abgestutzt ist, sowie zumindest einer
Arbeitseinheit, insbesondere Saeinheit, umfassend Sa-
schar und Tiefenflhrungs- und/oder Druckrolle, die an dem
Maschinenrahmen héhenveranderbar gelagert ist, wobei
die Arbeitseinheit Uber ein erstes Viergelenk an einem
Quertrager héhenveranderlich gelagert ist, der wiederum
Uber ein zweites Viergelenk an dem Maschinenrahmen ho-
henveranderlich gelagert ist. ErfindungsgemaR zeichnet
sich die Landmaschine dadurch aus, dass das zweite Vier-
gelenk derart ausgebildet ist, dass bei Hubbewegungen
des zweiten Viergelenks der Quertréager eine Drehbewe-
gung erfahrt, die einem von dem Fahrwerk weiter beab-
standeten Abschnitt der Arbeitseinheit eine groRere Hub-
bewegung gibt als einem von dem Fahrwerk weniger weit
beabstandeten Abschnitt der Arbeitseinheit.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Land-
maschine, insbesondere eine aufgesattelte Sama-
schine, mit einem Maschinenrahmen, der Uber ein
Fahrwerk auf dem Boden abgestitzt ist, sowie zu-
mindest einer Arbeitseinheit, insbesondere Saeinheit
umfassend zumindest eine Saschar und eine Tiefen-
fuhrungs- bzw. Druckrolle, die an dem Maschinen-
rahmen héhenveranderlich gelagert ist, wobei die Ar-
beitseinheit Uber ein erstes Viergelenk an einem
Quertrager héhenveranderlich gelagert ist, der wie-
derum Uber ein zweites Viergelenk an dem Maschi-
nenrahmen héhenveranderlich gelagert ist.

[0002] Insbesondere bei Samaschinen, jedoch
auch bei anderen Landmaschinen, deren Arbeitsein-
heiten mit einem vorbestimmten Bodendruck auf
dem Boden aufliegen oder in einer bestimmten Tiefe
den Boden bearbeiten sollen, ist die Bodenanpas-
sung der Arbeitseinheiten ein schwierig zu I6sender
Aspekt, insbesondere wenn das Gelande mit Senken
und Hugeln kupiert ist oder einen anderweitig unebe-
nen Verlauf besitzt. Diese Problematik verscharft sich
bei in Fahrtrichtung eine gréfRere Eingriffslange auf-
weisenden Arbeitseinheiten, wie dies bei mehrreihi-
gen Saeinheiten der Fall ist, die mehrere Saschare
hintereinander gestaffelt sowie nachlaufend oder vor-
laufend angeordnete Bodendruckrollen aufweisen,
da hier der Boden nicht an einem Punkt bzw. einer Li-
nie, sondern an in Fahrtrichtung hintereinander meh-
reren Punkten berihrt wird. Um auch bei unebenem
Boden einen moglichst gleichmaligen Bodenan-
pressdruck bzw. eine gleich bleibende Eingriffstiefe
zu erreichen, wurden bei Sdmaschinen bereits diver-
se Aufhangungen fir die Saeinheit mit mehr oder
minder komplexen Kinematiken vorgeschlagen. So
zeigt die DE 199 47 991 A1 eine aufgesattelte Sama-
schine, bei der die eigentliche Saeinheit mit Sascha-
ren und TiefenfUhrungswalze Uber ein erstes paralle-
logrammartiges Viergelenk an einem Quertrager ge-
lagert ist, der Uber eine zweite Lenkeranordnung an
dem Aufsattelrahmen héhenverstellbar gelagert ist
und mittels eines Hydraulikzylinders ausgehoben
werden kann, um die Saeinheit vom Boden abzuhe-
ben. Die Saeinheit 1uft dabei hinter den Radern des
Fahrwerks des Aufsattelrahmens und kragt hierbei
ein durchaus betrachtliches Stlick nach hinten Uber
den Aufstandspunkt des Fahrwerks des Aufsattelrah-
mens aus. Die Kinematik ist dabei derart getroffen,
dass bei einer Aufwartsbewegung die vorne laufende
Tiefenflhrungsrolle ein wenig starker angehoben
wird als die nachlaufenden Saschare. Auch wenn mit
der bei dieser Sdmaschine vorgesehenen doppelten
Gelenkigkeit eine gewisse Bodenanpassung erreich-
bar ist, stoRt diese bei steiler geneigten Hangkanten
oder Bodenwellen an ihre Grenzen. Eine ahnliche
Samaschine zeigt die WO 2006/031182 A1, bei der
die eigentliche Saeinheit mit Saschar und Tiefenfih-
rungsrolle Uber ein parallelogrammartiges Viergelenk
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an einem Quertrager aufgehangt ist, der durch ein
Stellglied in Form einer Gewindespindel bzw. eines
Hydraulikzylinders verschwenkt werden kann, um
den Héhenverstellbereich der S&einheit vergréfRern
zu koénnen. Dies ermdglicht zwar eine bessere Vor-
einstellbarkeit des Arbeitsbereiches auf verschiede-
ne Boden bzw. andere Parameter, die zuvor genann-
te Problematik der Bodenanpassung an steilere
Hangkanten bzw. Bodenwellen wird hierdurch nicht
gelost.

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die
Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Landmaschine
der eingangs genannten Art zu schaffen, die Nachtei-
le des Standes der Technik vermeidet und letzteren in
vorteilhafter Weise weiterbildet. Insbesondere soll
eine verbesserte Bodenanpassung auch bei grébe-
ren Bodenunebenheiten erreicht werden.

[0004] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch
eine Landmaschine gemafl Anspruch 1 geldst. Be-
vorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen-
stand der abhangigen Anspriiche.

[0005] Es wird also vorgeschlagen, zumindest das
zweite Viergelenk, Uber das der hdhenbewegliche
Quertrager am Maschinenrahmen aufgehangt ist,
von der Ublichen Parallelogrammausbildung abwei-
chend auszubilden, um eine besser an geneigte Bo-
denkonturen angepasste Hoch-/Tiefbewegung der
Arbeitseinheit zu erreichen. Erfindungsgemal ist das
zweite Viergelenk derart ausgebildet, dass bei Hub-
bewegungen des zweiten Viergelenks der Quertrager
eine Drehbewegung erfahrt, die einem von dem
Fahrwerk des Maschinenrahmens weiter beabstan-
deten Abschnitt der Arbeitseinheit eine grofiere Hub-
bewegung gibt als einem von dem genannten Fahr-
werk weniger weit beabstandeten Abschnitt der Ar-
beitseinheit. Die Kinematik des zweiten Viergelenks
ist also derart beschaffen, dass bei einer dem Fahr-
werk des Maschinenrahmens nachlaufend angeord-
neten Saeinheit der weiter hinten liegende Teil star-
ker angehoben wird als der weiter vorne, haher beim
Fahrwerk liegende Teil. Dies flhrt zu einer verbesser-
ten Bodenanpassung insbesondere dann, wenn das
Fahrwerk des Aufsattelrahmens die Kuppe eines
starker geneigten Bodenanstiegs erreicht oder nach
Uberfahren einer starker abwarts geneigten Boden-
welle oder Hangkante die Sohle erreicht, da im erste-
ren Fall die weiter hinten liegenden Teile, die die Kup-
pe noch nicht erreicht haben, starker abgesenkt sind,
wahrend im zweiteren Falle die hinteren Teile, die die
Sohle noch nicht erreicht haben, noch starker ange-
hoben sind. Zudem wird eine gréRere Bodenfreiheit,
insbesondere hinsichtlich des befahrbaren Bo&-
schungswinkels, erreicht, wenn das zweite Vierge-
lenk zum Ausheben der daran gelagerten Arbeitsein-
heit genutzt wird.

[0006] In Weiterbildung der Erfindung ist das ge-
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nannte zweite Viergelenk verstellbar ausgebildet, um
die hierdurch erméglichte Bodenanpassung variabel
zu gestalten. Insbesondere kann zumindest einer der
beiden maschinenrahmenseitigen Gelenkpunkte des
zweiten Viergelenks verstellbar ausgebildet sein, wo-
bei vorteilhafterweise ein Stellglied diesem verstell-
baren Gelenkpunkt zugeordnet ist, um den Gelenk-
punkt in verschiedene Positionen zu bringen und dort
zu halten. Hierdurch kann insbesondere eine Arbeits-
tiefeneinstellung, d.h. bei Ausbildung der Landma-
schine als Samaschine eine Satiefeneinstellung be-
wirkt werden.

[0007] Vorteilhafterweise ist hierbei der genannte
verstellbare maschinenrahmenseitige Gelenkpunkt
des zweiten Viergelenks derart verstellbar, dass sich
die Geometrie des zweiten Viergelenks in sich nicht
andert und die von dem zweiten Viergelenk in der
vorgenannten Weise bewirkte Kinematik der
Hoch-/Tiefbewegung erhalten bleibt. In vorteilhafter
Weiterbildung der Erfindung ist hierzu fir den ver-
stellbaren maschinenrahmenseitigen Gelenkpunkt
eine Flhrungseinrichtung vorgesehen, die den ge-
nannten Gelenkpunkt bei seiner Verstellung auf einer
Kreisbahn um den anderen maschinenrahmenseiti-
gen Gelenkpunkt des zweiten Viergelenks flhrt. Die-
se Gelenkpunktfihrung kann grundsatzlich verschie-
den ausgebildet sein, beispielsweise aus einer kulis-
senartig wirkenden Fiihrungsnut bestehen, in der der
genannte Gelenkpunkt verschiebbar ist. Vorteilhaf-
terweise jedoch ist der verstellbare, maschinenrah-
menseitige Gelenkpunkt an einem Schwenkarm be-
festigt, der um den anderen maschinenrahmenseiti-
gen Gelenkpunkt des zweiten Viergelenks schwenk-
bar gelagert ist. Hierdurch tritt keine Geometrieande-
rung des Viergelenks in sich auf, wenn der genannte
maschinenrahmenseitige Gelenkpunkt verschoben
wird, vielmehr wird das zweite Viergelenk als solches
nach oben bzw. nach unten verschwenkt, wodurch
eine entsprechende Arbeitstiefeneinstellung bewirkt
werden kann. Die bei Gelenksbewegungen bewirkte
Bodenanpassungsbewegung des daran befestigten
Quertragers und der wiederum daran befestigten Ar-
beitseinheit bleibt erhalten.

[0008] Um in der vorgenannten Weise bei
Hoch-/Tiefbewegungen des zweiten Viergelenks
dem daran gelagerten Quertrager eine Schwenkbe-
wegung aufzupragen, die in der gewtinschten Weise
verschiedene Abschnitte der daran gelagerten Ar-
beitseinheit verschieden stark anhebt bzw. absenkt,
kénnen grundsatzlich verschiedene Ausbildungen
des Viergelenks Verwendung finden. In besonders
einfacher Weise kann die gewiinschte Kinematik da-
durch erreicht werden, dass die beiden maschinen-
rahmenseitigen Gelenkpunkte des zweiten Vierge-
lenks einen kleineren Abstand voneinander haben
als die beiden quertragerseitigen Gelenkpunkte des
zweiten Viergelenks. Die entsprechenden Lenker des
Viergelenks spreizen sich also sozusagen von dem
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Maschinenrahmen weg zu dem Quertrager hin leicht
auf, wodurch bei einer in einer Mittelstellung grob ge-
sprochen liegenden Ausrichtung der beiden Lenker
des Viergelenks die gewlnschte Kippbewegung des
Quertragers und der daran befestigten Arbeitseinheit
bewirkt wird. Je nachdem, wie stark sich die Hubbe-
wegung Uber die Lange der Arbeitseinheit andern
soll, kann das genannte Abstandsverhaltnis der ma-
schinenrahmenseitigen Gelenkpunkte einerseits und
der quertragerseitigen Gelenkpunkte andererseits
verschieden gewahlt sein. Nach einer vorteilhaften
Ausfihrung der Erfindung kann der genannte Ab-
stand der beiden maschinenrahmenseitigen Gelenk-
punkte des zweiten Viergelenks etwa im Bereich des
0,6- bis 0,95-Fachen des Abstands der beiden quer-
tragerseitigen Gelenkpunkte voneinander liegen, wo-
bei nach einer vorteilhaften Ausfiihrung der Abstand
der beiden maschinenrahmenseitigen Gelenkpunkte
etwa dem 0,75- bis 0,90-Fachen des Abstands der
beiden quertragerseitigen Gelenkpunkte betragt.

[0009] Um eine weiter verbesserte Variabilitat der
Bodenanpassung zu erreichen, ist ein Lenker des ge-
nannten zweiten Viergelenks, der einen maschinen-
rahmenseitigen Gelenkpunkt mit einem quertrager-
seitigen Gelenkpunkt verbindet, langeneinstellbar
ausgebildet. Der Lenker kann hierzu teleskopierbar
ausgebildet sein oder eine in einer Langsfuhrung ver-
schiebliche Befestigungseinrichtung fur einen der
Gelenkpunkte besitzen. Nach einer bevorzugten
Ausfuhrung der Erfindung kann der Lenker eine
langsverstellbare Gewindespindel umfassen. Alter-
nativ kann auch eine druckbetatigte Zylindereinheit
vorgesehen sein, die in verschiedenen Stellungen
feststellbar ist, beispielsweise durch Sperrung des
Hydraulikzu- und -abflusses.

[0010] Das erste Viergelenk, durch welches die Ar-
beitseinheit selbst an dem verstellbaren Quertrager
aufgehangt ist, kann grundsatzlich verschieden aus-
gebildet sein. Nach einer bevorzugten Ausfluihrung
der Erfindung bildet das erste Viergelenk zumindest
naherungsweise ein Parallelogramm, so dass die Ar-
beitseinheit gegentiber dem Quertrager Auf- und Ab-
bewegungen ausflhren kann, ohne eine nennens-
werte Rotation zu erfahren.

[0011] In Weiterbildung der Erfindung sind die bei-
den Viergelenke nicht frei beweglich bzw. ist die an
dem ersten Viergelenk aufgehangte Arbeitseinheit
nicht nur durch ihr Eigengewicht nach unten hin zum
Boden vorgespannt. In Weiterbildung der Erfindung
ist dem ersten und/oder dem zweiten Viergelenk eine
Bodendruck-Einstell- und/oder -Federeinrichtung zu-
geordnet, die das jeweilige Viergelenk mit einer be-
stimmten Kraft, insbesondere Federkraft beauf-
schlagt, um den Bodenanpressdruck der Arbeitsein-
heit zu beeinflussen, d.h. zu erhéhen, oder zu mini-
mieren. Um letzteres zu erreichen, wird ein Teil des
Eigengewichts der Saeinheit sozusagen abgefan-
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gen, wahrend im umgekehrten Fall das Viergelenk
nach unten gedriickt wird, um die Anpresskraft zu er-
héhen.

[0012] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
ist dabei die das erste und/oder zweite Viergelenk be-
aufschlagende Kraft der Bodendruck-Einstell-
und/oder Druckeinrichtung einstellbar, um die not-
wendige Bodenanpresskraft an die jeweiligen Gege-
benheiten, insbesondere die Bodenbeschaffenheit
oder die vorzunehmende Arbeit, einstellen zu koén-
nen.

[0013] Um eine besonders kompakte Anordnung
mit wenigen Komponenten zu schaffen, ist nach einer
vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung die genannte
Bodendruck-Einstelleinrichtung in eine Aushubvor-
richtung integriert, mittels derer die Arbeitseinheit
vom Boden angehoben werden kann. Die besagte
Aushubvorrichtung kann insbesondere eine mehr-
fach wirksame Stellzylindereinheit aufweisen, die ei-
nerseits von einem Aushubdruck und andererseits
mit einem Bodenanpressdruck bzw. Bodenentlas-
tungsdruck beaufschlagbar ist.

[0014] Hinsichtlich der Ausbildung der genannten
Stellzylindereinheit kann eine vorteilhafte Ausfiihrung
darin bestehen, dass zwei Druckzylinder, von denen
der eine zum Anheben der Arbeitseinheit in eine Vor-
gewendestellung und/oder eine Transportstellung
vorgesehen und der andere zur Gewichtsentlastung
und/oder Erhéhung des Bodenanpressdrucks der Ar-
beitseinheit in der abgesenkten, (ber dem Boden ge-
fuhrten Arbeitstellung vorgesehen ist, durch eine ge-
meinsame Kolbenstange miteinander verbunden
sind. Die beiden Hydraulikzylinder teilen sich hierbei
sozusagen eine Kolbenstange und sitzen jeweils auf
der gemeinsamen Kolbenstange, so dass sie eine
hintereinander geschaltete Einheit bilden. Die beiden
Druckzylinder sind durch die gemeinsame Kolben-
stange miteinander verbunden, die sowohl in den ei-
nen als auch in den anderen Druckzylinder einfahren
und ausfahren kann. Vorteilhafterweise koénnen
durch die Verwendung zweier solcher separater
Druckzylinder auf einer gemeinsamen Kolbenstange
an sich handelstbliche, vorgefertigte Zylinder Ver-
wendung finden, so dass keine Spezialanfertigungen
notwendig sind.

[0015] Vorteilhafterweise greift die dergestalt aus-
gebildete Bodendruck-Einstellvorrichtung und Aus-
hubeinrichtung an dem zweiten Viergelenk an, so
dass der das erste Viergelenk und die Arbeitseinheit
tragende Quertrager einerseits in eine Vorgewende-
bzw. Transportstellung ausgehoben werden kann
und andererseits von der zweizylindrig ausgebildeten
Stellzylindereinheit auch nur entlastet bzw. nach un-
ten gedrickt werden kann, um den Bodenanpress-
druck in der Arbeitsstellung in der gewiinschten Héhe
sicherzustellen.
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[0016] Die Lenker des ersten Viergelenks, das die
Arbeitseinheit mit dem Quertrager verbindet, sind
vorteilhafterweise federbeaufschlagt und/oder feder-
gelagert, so dass sie aus einer Neutralstellung entge-
gen einer definierten Federkraft auslenkbar sind. In
bevorzugter Ausfihrung der Erfindung kénnen die
Lenker des ersten Viergelenks in Gummilagern gela-
gert sein, die das quertragerseitige Drehgelenk des
jeweiligen Lenkers bilden bzw. in dieses integriert
sind.

[0017] Die Anordnung der Arbeitseinheit relativ zu
dem Maschinenrahmen kann grundsatzlich verschie-
den getroffen sein. Nach einer bevorzugten Ausfih-
rung der Erfindung ist der Quertrager dem Fahrwerk
des Maschinenrahmens nachlaufend angeordnet,
wobei vorzugsweise wiederum die Arbeitseinheit
dem genannten Quertrager nachlaufend angeordnet
ist.

[0018] Bei Ausbildung der Landmaschine als Sdma-
schine umfasst die Arbeitseinheit vorteilhafterweise
zumindest eine Saschar bzw. eine Sascharreihe so-
wie zumindest eine Tiefenfliihrungs- und/oder Druck-
rolle, die vorteilhafterweise der besagten zumindest
einen Saschar nachlaufend angeordnet ist. Die Tie-
fenfiihrungs- und/oder Druckrolle kann hierbei nach
Art einer Packerwalze in einzelne Walzenabschnitte
unterteilt sein, die zueinander koaxial angeordnet
sind. In bevorzugter Ausfiihrung der Erfindung kén-
nen auch in Fahrtrichtung zueinander versetzt meh-
rere Sascharreihen angeordnet sein, wobei zumin-
dest eine Tiefenflhrungs- bzw. Druckrolle vorgese-
hen ist.

[0019] Besonders vorteilhaft ist die beschriebene
Aufhangung der Arbeitseinheit an einem Aufsattelge-
rat verwendbar. Der Maschinenrahmen bildet einen
Aufsattelrahmen, der von dem genannten Fahrwerk
am Boden abgestutzt ist und Gber die genannten bei-
den Viergelenke die Arbeitseinheit tragt.

[0020] Die Erfindung wird nachfolgend anhand ei-
nes bevorzugten Ausflhrungsbeispiels und zugehd-
riger Zeichnungen naher erlautert. In den Zeichnun-
gen zeigen:

[0021] Eig.1: eine Seitenansicht einer aufgesattel-
ten Sdmaschine nach einer bevorzugten Ausfihrung
der Erfindung in einer Arbeitsstellung auf ebenem
Boden,

[0022] Eig. 2: eine Seitenansicht der Samaschine
aus Eig. 1, wobei sich die Saeinheit in einer nach
oben ausgelenkten Stellung befindet,

[0023] Eig. 3: eine Seitenansicht der Samaschine
aus den vorhergehenden Figuren, wobei die Saein-
heit in einer nach unten ausgelenkten Stellung ge-
zeigt ist, und
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[0024] Eig.4: eine vergrolRerte Seitenansicht der
Saeinheit und des diese lagernden ersten Vierge-
lenks.

[0025] Die in den Figuren gezeichnete Sdmaschine
1 umfasst einen Maschinenrahmen 2, der Uber ein
Fahrwerk 3, das in der gezeichneten Ausflhrung ein-
achsig ausgebildet ist und Rader 4 aufweist, auf dem
Boden abgestutzt ist. Der Maschinenrahmen 2 ist da-
bei liber eine Deichsel 5 an einen nicht gezeichneten
Schlepper anhangbar, und zwar mittels eines Kupp-
lungsstlicks 6 am vorderen Ende der Deichsel, das
ein Schwenken der Deichsel 5 um eine aufrechte
Schwenkachse erlaubt. In der gezeichneten Ausflih-
rung umfasst die Deichsel 5 Uberdies einen vorderen
Deichselabschnitt 5a, der mit einem hinteren Deich-
selabschnitt 8b um eine liegende Querachse 7
schwenkbar verbunden ist, so dass die Neigung des
Maschinenrahmens 2 unabhangig von der Héhe des
schlepperseitigen Kupplungssticks durch Knicken
der Deichsel um die Querachse 7 mittels eines Stell-
glieds 8 einstellbar ist.

[0026] Am hinteren Ende des Maschinenrahmens 2
ist eine Sdeinheit 9 befestigt, die dem Fahrwerk 3
nachlaufend angeordnet ist. Obwohl in den Zeich-
nungen nicht dargestellt, kann dem Fahrwerk 3 vor-
laufend zumindest eine weitere Arbeitseinheit, wie
beispielsweise eine Scheibenegge oder dergleichen,
vorgesehen und am Maschinenrahmen 2 gelagert
sein.

[0027] Die besagte Saeinheit 9 umfasst in der ge-
zeichneten Ausflihrungsform zwei hintereinander an-
geordnete Sascharreihen 10 und 11, denen jeweils
nachlaufend Tiefenfihrungsrollen 12 und 13 zuge-
ordnet sind. Hinter den Tiefenflihrungsrollen 12 und
13 ist weiterhin eine Bodennachbearbeitungseinrich-
tung in Form eines Striegels 42 vorgesehen.

[0028] Die Saeinheit 9 ist Gber ein erstes Viergelenk
14 an einem dem Fahrwerk 3 nachlaufenden Quer-
trager 15 angelenkt, so dass die S&einheit 9 gegenu-
ber dem Quertrager 15 auf und ab bewegbar ist. Wie
die Fig. 1 und Flg. 4 zeigen, ist das erste Viergelenk
14 im wesentlichen parallelogrammartig ausgebildet.
Es umfasst zwei etwa parallele, liegend angeordnete,
in einer unausgelenkten Betriebsstellung leicht nach
hinten abfallende Lenker 16 und 17, die einerseits an
jeweils einem quertragerseitigen Gelenkpunkt 18
bzw. 19 (vgl. Elg.4) um liegende Querachsen
schwenkbar an dem Quertrager 15 angelenkt sind
und andererseits an sdschartragerseitigen Gelenk-
punkten 20 bzw. 21 um liegende Querachsen
schwenkbar mit einem Saschartréager 22 verbunden
sind, an dem die Saschare, die Tiefenflhrungsrollen
und die Striegeleinrichtung befestigt sind.

[0029] Wie Eig. 4 zeigt, sind die Gelenkpunkte 19
und 21 des unteren Lenkers 17 als Gummigelenkla-
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ger ausgebildet, die aus einer Ausgangslage in beide
Richtungen rotatorisch auslenkbar sind und dabei
elastische Ruckstellkrafte zur Ausgangslage hin zu-
rick erzeugen. Die genannten Gummilager bilden in-
sofern eine Federeinrichtung, die das erste Vierge-
lenk 14 beaufschlagt und in eine Ausgangslage rick-
zustellen versucht, wenn es ausgelenkt wurde. Zu-
dem bilden die genannten Gummilager natirlich
auch eine Dampfungseinrichtung, die auf die Sa&-
schare bzw. die Tiefenfihrungsrollen eingeleitete
StoRe zu dampfen vermag.

[0030] Der Quertrager 15, an dem das genannte
erste Viergelenk 14 angeschlagen ist, ist, wie Fig. 1
zeigt, durch ein zweites Viergelenk 23 an dem Ma-
schinenrahmen 2 angelenkt. Dieses zweite Vierge-
lenk 23 besitzt eine von einem Parallelogramm ab-
weichende Geometrie. In der gezeichneten Ausfiih-
rung sind die beiden Lenker 24 und 25 des zweiten
Viergelenks 23 in einer zur S3einheit 9 hin leicht aus-
einander laufenden Anordnung vorgesehen. Die bei-
den maschinenrahmenseitigen Gelenkpunkte 26 und
27, an denen jeweils einer der Lenker 24 und 25 an-
gelenkt ist, besitzen einen etwas geringeren Abstand
voneinander als die beiden quertragerseitigen Ge-
lenkpunkte 28 und 29, die an einem mit dem Quertra-
ger 15 drehfest verbundenen Quertragerarm 30 vor-
gesehen sind. Dabei besitzen die beiden Lenker 24
und 25 eine miteinander vergleichbare, d.h. etwa
gleich grolRe Lange, wobei jedoch einer der beiden
Lenker — in der gezeichneten Ausfuhrung der obere
Lenker 24 — langenveranderbar ausgebildet ist, um
eine Einstellbarkeit der Geometrie des zweiten Vier-
gelenks zu ermdglichen. Die beiden Lenker 24 und
25 sind — grob gesprochen — etwa liegend angeord-
net, wobei sie in der unausgelenkten Arbeitsstellung
leicht nach hinten abfallen, wobei wiederum der unte-
re Lenker 25 starker abfallend angeordnet ist.

[0031] Um eine Arbeitstiefeneinstellung ohne Geo-
metrieverdnderung am Viergelenk 23 vornehmen zu
kénnen, ist der obere maschinenrahmenseitige Ge-
lenkpunkt 26 verstellbar ausgebildet. Wie Fig, 1
zeigt, ist der obere maschinenrahmenseitige Gelenk-
punkt 26 an einem Schwenkarm 31 vorgesehen, der
an dem Maschinenrahmen 2 um eine Querachse
schwenkbar angelenkt ist, die mit dem unteren ma-
schinenrahmenseitigen Gelenkpunkt 27 fluchtet.
Demzufolge kann der obere maschinenrahmenseiti-
ge Gelenkpunkt 26 auf einer Kreisbahn um den unte-
ren maschinenrahmenseitigen Gelenkpunkt 27 ver-
schwenkt werden. Hierzu ist ein Stellglied 32 vorge-
sehen, das an dem Schwenkarm 31 und andererseits
an dem Maschinenrahmen 2 gelenkig befestigt ist
und in der gezeichneten Ausflhrung aus einer Ian-
genveranderbaren Schraubspindel besteht. Wird das
genannte Stellglied 32 verkirzt, wird das zweite Vier-
gelenk 23 bei ansonsten unveranderter Geometrie
derart verschwenkt, dass der Quertrager 15 leicht an-
gehoben wird. Umgekehrt kann durch Verlangerung
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des Stellglieds 32 der Quertrager 15 abgesenkt wer-
den.

[0032] Zum Ausheben der Saeinheit 19 ist eine Aus-
hubvorrichtung 33 vorgesehen, die einen Druckzylin-
der 34 umfasst, der einerseits am Maschinenrahmen
2 und andererseits an einem der Lenker 25 des zwei-
ten Viergelenks 23 angreift, um das Viergelenk nach
oben zu schwenken und damit die Saeinheit 9 vom
Boden auszuheben.

[0033] In die Aushubvorrichtung 33 ist weiterhin
eine Bodendruckeinstellvorrichtung 35 integriert, die
einen Druckzylinder 37 umfasst, der vorteilhafterwei-
se auf derselben Kolbenstange 36 sitzt, auf der auch
der Druckzylinder 34 der Aushubvorrichtung 33 sitzt.
Die beiden Druckzylinder 34 und 37 sitzen dabei auf
gegenlberliegenden Enden der gemeinsamen Kol-
benstange 36 und kénnen jeweils als einfach wirken-
de Zylinder ausgebildet sein.

[0034] Der den Bodenanpressdruck steuernde
Druckzylinder 37 ist vorteilhafterweise, wie Eig. 1
zeigt, mit einem Druckspeicher 38 verbindbar, der
den Druckzylinder 37 mit einem entsprechenden
Druck beaufschlagt, um die Bodenanpressung der
Saeinheit 9 im gewlinschten Maf} zu erreichen. Vor-
teilhafterweise ist dabei der in dem Druckspeicher 38
bzw. dem damit verbundenen Druckkreis herrschen-
de Druck einstellbar. Dies kann beispielsweise durch
eine Uber ein Ventil 39 anschlielRbare Pumpe 40 er-
reicht werden.

[0035] Damit ergibt sich folgende Funktion: In derin
Fig. 1 gezeigten Betriebsstellung auf ebenem Boden
kann durch Langenveranderung des Stellglieds 32
und/oder durch Langenveranderung des oberen Len-
kers 24 des zweiten Viergelenks 23 die Satiefe der
Séaeinheit 9 eingestellt werden. Durch Einstellung des
Vorspanndrucks im Druckzylinder 38 kann der Bo-
denanpressdruck variiert werden.

[0036] Wie Eig. 2 zeigt, kann die Saeinheit 9 bei
Einfahren in eine Bodenmulde gegeniber dem Ma-
schinenrahmen 2 nach oben schwenken, um der ab-
fallenden Kontur der Bodenmulde zu folgen. Vorteil-
hafterweise wird hierbei dann, wenn das zweite Vier-
gelenk 23 nach oben schwenkt, was insbesondere
bei Uberfahren gréRerer Unebenheiten erfolgt, der
von den Tiefenflhrungsrollen 12 und 13 gebildete,
weiter hinten liegende Teil der Saeinheit 9 starker an-
gehoben als der von den Sdscharen 10 und 11 gebil-
dete weiter vorne liegende Teil der S&einheit 9.

[0037] Umgekehrt kann die Saeinheit 9 bei Auffah-
ren auf eine Bodenerhebung gegeniber dem Ma-
schinenrahmen 2 absinken. Hierbei wird der genann-
te hintere Teil der Saeinheit 9 starker abgesenkt als
der vordere Teil der Saeinheit 9, wodurch eine insge-
samt verbesserte Bodenanpassung erreicht wird.
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[0038] Vorteilhaft ist hierbei die Kombination des im
wesentlichen parallelogrammartig ausgebildeten ers-
ten Viergelenks 14 mit dem von der Parallelogramm-
form abweichenden zweiten Viergelenk 23. Kleinere
Bodenanpassungen kdnnen durch Verschwenken
des ersten Viergelenks 14 erfolgen, wobei hier ein
gleichmafiges Anheben und Absenken der Saeinheit
9 erfolgt. Werden hingegen gréRere Bodenuneben-
heiten Uberfahren, kommt die Anpassbewegung
durch das zweite Viergelenk 23 hinzu, die in der ge-
nannten Weise ein verstarktes Anheben bzw. Absen-
ken des hinteren Saeinheitsabschnitts vorsieht.

Patentanspriiche

1. Landmaschine, insbesondere aufgesattelte
Samaschine, mit einem Maschinenrahmen (2), der
Uber ein Fahrwerk (3) auf dem Boden abgestitzt ist,
sowie zumindest einer Arbeitseinheit (9), insbeson-
dere Sdeinheit umfassend Saschar (10, 11) und Tie-
fenfiihrungs- und/oder Druckrolle (12, 13), die an
dem Maschinenrahmen (2) héhenveranderbar gela-
gert ist, wobei die Arbeitseinheit (9) Gber ein erstes
Viergelenk (14) an einem Quertrager (15) héhenver-
anderlich gelagert ist, der wiederum Uber ein zweites
Viergelenk (23) an dem Maschinenrahmen (2) hé-
henveranderlich gelagert ist, dadurch gekennzeich-
net, dass das zweite Viergelenk (23) derart ausgebil-
det ist, dass bei Hubbewegungen des zweiten Vier-
gelenks (23) der Quertrager (15) eine Drehbewegung
erfahrt, die in Arbeitsstellung einem von dem Fahr-
werk (3) weiter beabstandeten Abschnitt der Arbeits-
einheit (9) eine grélRere Hubbewegung gibt als einem
von dem Fahrwerk (3) weniger weit beabstandeten
Abschnitt der Arbeitseinheit (9).

2. Landmaschine nach dem vorhergehenden An-
spruch, wobei das zweite Viergelenk (23) eine von
der Parallelogrammform abweichende Geometrie
besitzt.

3. Landmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, wobei die beiden maschinenrah-
menseitigen Gelenkpunkte (26, 27) des zweiten Vier-
gelenks (23) einen kleineren Abstand voneinander
haben als die beiden quertragerseitigen Gelenkpunk-
te (28, 29) des zweiten Viergelenks (23).

4. Landmaschine nach dem vorhergehenden An-
spruch, wobei der Abstand der beiden maschinen-
rahmenseitigen Gelenkpunkte (26, 27) etwa dem 0,6-
bis 0,95-Fachen, vorzugsweise etwa dem 0,75- bis
0,90-Fachen des Abstands der beiden quertragersei-
tigen Gelenkpunkte (28, 29) entspricht.

5. Landmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei zumindest einer der beiden
maschinenrahmenseitigen Gelenkpunkte (26, 27)
des zweiten Viergelenks (23) verstellbar ausgebildet
ist und/oder durch ein Stellglied (32) in verschiedene
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Positionen bringbar und festlegbar ist.

6. Landmaschine nach dem vorhergehenden An-
spruch, wobei der verstellbare Gelenkpunkt (26) von
einer Gelenkpunktfihrung, insbesondere einem um
den anderen maschinenrahmenseitigen Gelenkpunkt
(27) des zweiten Viergelenks (23) drehbaren
Schwenkarm (31), auf einem Kreisbogen um den an-
deren maschinenrahmenseitigen Gelenkpunkt (27)
des zweiten Viergelenks (23) gefihrt ist.

7. Landmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei mindestens ein Lenker (24)
des zweiten Viergelenks (23), der einen maschinen-
rahmenseitigen Gelenkpunkt (26) mit einem quertra-
gerseitigen Gelenkpunkt (28) des zweiten Vierge-
lenks (23) verbindet, langeneinstellbar ausgebildet
ist.

8. Landmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, wobei das erste Viergelenk (14) zu-
mindest ndherungsweise ein Parallelogramm bildet.

9. Landmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei das erste und/oder das zweite
Viergelenk (14; 23) von einer Bodendruckfeder-
und/oder -einstelleinrichtung (35) beaufschlagbar ist,
deren Federkraft und/oder -harte einstellbar ausge-
bildet ist.

10. Landmaschine nach dem vorhergehenden
Anspruch, wobei die Bodendruckfeder- und/oder
-einstelleinrichtung (35) in eine Aushubvorrichtung
(33) zum Ausheben der Arbeitseinheit (9) integriert
ist.

11. Landmaschine nach dem vorhergehenden
Anspruch, wobei die Aushubvorrichtung (33) und die
Bodendruckfeder- und/oder -einstelleinrichtung (35)
eine gemeinsame mehrfach wirksame Stellzylinder-
einheit aufweisen, die einerseits von einem Aushub-
druck und andererseits von einem Bodenanpress-
druck beaufschlagbar ist.

12. Landmaschine nach dem vorhergehenden
Anspruch, wobei die Stellzylindereinheit einen ersten
Druckzylinder (34) zum Ausheben der Arbeitseinheit
(9) und einen zweiten Druckzylinder (37) zur Beein-
flussung des Bodenanpressdrucks der Arbeitseinheit
(9) aufweist, die durch eine gemeinsame Kolbenstan-
ge (36) miteinander verbunden sind.

13. Landmaschine nach dem vorhergehenden
Anspruch, wobei der Druckzylinder (37) zur Beein-
flussung des Bodenanpressdrucks Uber einen Druck-
kreis (41) mit einem Druckspeicher (38) verbindbar
ist, der einen Beflll/Entlastungsanschluss (39) auf-
weist, der von einem Absperrventil absperrbarist und
Anschlussmittel zum AnschlieRen an eine schlepper-
seitige Hydraulikdruckversorgung aufweist.

2008.02.14

14. Landmaschine nach Anspruch 12, wobei der
Druckzylinder (37) zur Beeinflussung des Bodenan-
pressdrucks an eine steuerbare Druckversorgung
anschlielbar ist, eine Sensoreinrichtung zur Erfas-
sung eines Ist-Werts des Bodenauflagedrucks der
Arbeitseinheit (9) vorgesehen ist und von einer elek-
tronischen Steuereinrichtung die Druckversorgung in
Abhéangigkeit eines Signals der Sensoreinrichtung
ansteuerbar ist.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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