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I n tr od u ction
Abstract
T h i s d o c u m e n t s p e c i f i e s t h e p h y s i c a l l a y e r i n t e r f a c e t h a t e x i s t s b e t w e e n a D T E s u c h a s a h i g h s p e e d r o u t e r o r
s i m i l a r d a t a d e v i c e a n d a D CE s u c h a s a D S 3 ( 4 4 . 7 3 6 M b p s ) o r S O N E T S T S -1 ( 5 1 . 8 4 M b p s ) D S U . F u t u r e
e x t e n s i o n s t o t h i s s p e c i f i c a t i o n m a y i n c l u d e s u p p o r t f o r r a t e s u p t o S O N E T S T S -3 ( 1 5 5 . 5 2 M b p s ) .

T h i s d o c u m e n t i s s p e c i f i c a t i o n c o m p a t i b l e w i t h t h e H S S I D e s i g n S p e c i f i c a t i o n , w r i t t e n b y J o h n T . Ch a p m a n a n d
M i t r i H a l a b i , R e v i s i o n 2 . 1 1 , d a t e d M a r c h 1 6 , 1 9 9 0 a n d A d d e n d u m I s s u e # 1 , d a t e d J a n u a r y 2 3 , 1 9 9 1 .

H S S I i s c u r r e n t l y b e i n g r a t i f i e d b y t h e A m e r i c a n S t a n d a r d s I n t i t u t e . T h e p h y s i c a l l a y e r s p e c i f i c a t i o n w i l l b e
E I A / T I A - 6 1 3 a n d t h e e l e c t r i c a l l a y e r s p e c i f i c a t i o n w i l l b e E I A / T I A -6 1 2 . T h e s e s p e c i f i c a t i o n s s h o u l d b e c o m e
a v a i l a b l e i n m i d 1 9 9 3 . N o t a t i o n h a s b e e n i n c l u d e d h e r e w h e r e t h e r e a r e k n o w n d i f f e r e n c e s b e t w e e n t h e t w o
s p e c i f i c a t i o n s .

D o cu m e n t O rg an i z ati o n
� T h i s s e c t i o n , I n t r o d u c t i o n , i n t r o d u c e s H S S I a n d r e l a t e s i t t o o t h e r s p e c i f i c a t i o n s .

� T h e n e x t s e c t i o n , T e r m s a n d D e f i n i t i o n s , p r o v i d e s t h e d e f i n i t i o n s u s e d i n t h e d o c u m e n t .

� T h e t h i r d s e c t i o n , E l e c t r i c a l S p e c i f i c a t i o n , d e f i n e s t h e e l e c t r i c a l s p e c i f i c a t i o n s , i n c l u d i n g s i g n a l n a m e s ,
d e f i n i t i o n s , c h a r a c t e r i s t i c s , o p e r a t i o n , a n d t i m i n g .

� S e c t i o n f o u r , P h y s i c a l S p e c i f i c a t i o n , d e s c r i b e s t h e p h y s i c a l p r o p e r t i e s i n c l u d i n g c o n n e c t o r t y p e s , c a b l e
t y p e s , a n d p i n a s s i g n m e n t s .

� A p p e n d i x A , T i m i n g D i a g r a m s , g r a p h i c a l l y r e l a t e s t i m i n g r e l a t i o n s h i p s .

� A p p e n d i x B , D i f f e r e n t i a l Ci r c u i t Co n v e n t i o n s , g r a p h i c a l l y d e f i n e s p o l a r i t y c o n v e n t i o n s .

� A p p e n d i x C, N o i s e I m m u n i t y , h a s a d e t a i l e d a n a l y s i s o f E CL n o i s e i m m u n i t y .

C o m p ari so n to E x i sti n g S tan d ard s
W i t h r e s p e c t t o t h e A N S I / E I A s e r i e s o f s t a n d a r d s , E I A -2 3 2 -D , E I A -4 2 2 -A , E I A -4 2 3 - A , E I A -4 4 9 , a n d E I A - 5 3 0 , t h i s
s p e c i f i c a t i o n i s d i s t i n c t i n t h a t i t :

� s u p p o r t s s e r i a l b i t r a t e s u p t o 5 2 M b p s

� u s e s e m i t t e r c o u p l e d l o g i c ( E CL ) t r a n s m i s s i o n l e v e l s

� a l l o w s t h e t i m i n g s i g n a l s t o b e g a p p e d , i . e . , d i s c o n t i n u o u s

� u s e s a s i m p l i f i e d c o n t r o l s i g n a l p r o t o c o l

� u s e s a m o r e d e t a i l e d l o o p b a c k s i g n a l p r o t o c o l

Page 2 o f 13C i s c o - H i gh S p eed S er i al I n t er f ac e ( H S S I ) D es i gn S p ec i f i c at i o n

6/ 7/ 20 0 5
Advanced Micro Devices, Inc., Pensando Systems, Inc. - Ex. 1031, Page 000002



� u s e s a d i f f e r e n t c o n n e c t o r

T er m s a n d D ef in ition s
T h i s s p e c i f i c a t i o n a d h e r e s t o t h e f o l l o w i n g d e f i n i t i o n s :

An alo g L o o pb ac k

A l o o p b a c k i n e i t h e r d i r e c t i o n t h a t i s a s s o c i a t e d w i t h t h e l i n e s i d e o f a D CE p i e c e o f e q u i p m e n t .

As s ertio n

T h e ( + s i d e ) o f a g i v e n s i g n a l w i l l b e a t p o t e n t i a l V o h w h i l e t h e ( -s i d e ) o f t h e s a m e s i g n a l w i l l b e a t
p o t e n t i a l V o l . ( r e f e r e n c e : t h e E l e c t r i c a l S p e c i f i c a t i o n s e c t i o n a n d t h e A p p e n d i x B : D i f f e r e n t i a l Ci r c u i t
Co n v e n t i o n s s e c t i o n ) .

Deas s ertio n

T h e ( + s i d e ) o f a g i v e n s i g n a l w i l l b e a t p o t e n t i a l V o l w h i l e t h e ( -s i d e ) o f t h e s a m e s i g n a l w i l l b e a t
p o t e n t i a l V o h .

Data C o m m u n ic atio n s C h an n el

T h e t r a n s m i s s i o n m e d i a a n d i n t e r v e n i n g e q u i p m e n t i n v o l v e d i n t h e t r a n s f e r o f i n f o r m a t i o n b e t w e e n
D CE s . I n t h i s s p e c i f i c a t i o n , t h e d a t a c o m m u n i c a t i o n s c h a n n e l i s a s s u m e d t o b e f u l l d u p l e x .

DC E : Data C o m m u n ic atio n s E q u ipm en t

T h e d e v i c e s a n d c o n n e c t i o n s o f a c o m m u n i c a t i o n s n e t w o r k w h i c h c o n n e c t t h e d a t a c o m m u n i c a t i o n s
c h a n n e l w i t h t h e e n d d e v i c e ( D T E ) . T h i s w i l l b e u s e d t o d e s c r i b e t h e CS U / D S U .

Dig ital L o o pb ac k

A l o o p b a c k i n e i t h e r d i r e c t i o n t h a t i s a s s o c i a t e d w i t h t h e D T E p o r t o f a D CE p i e c e o f e q u i p m e n t .

DS 3: Dig ital S ig n al lev el 3

A l s o k n o w n a s T 3 . E q u i v a l e n t i n b a n d w i d t h t o 2 8 T 1 ? s . T h e b i t r a t e i s 4 4 . 7 3 6 M b p s . D S U : D a t a S e r v i c e
U n i t . P r o v i d e s a D T E w i t h a c c e s s t o d i g i t a l t e l e c o m m u n i c a t i o n s f a c i l i t i t e s .

DT E : Data T erm in al E q u ipm en t

T h e p a r t o f a d a t a s t a t i o n t h a t s e r v e s a s a d a t a s o u r c e , d e s t i n a t i o n , o r b o t h a n d t h a t p r o v i d e s f o r t h e
d a t a c o m m u n i c a t i o n s c o n t r o l f u n c t i o n a c c o r d i n g t o p r o t o c o l s . T h i s w i l l b e u s e d t o d e s c r i b e a r o u t e r o r
s i m i l a r d e v i c e .

G apped C lo c k

A c l o c k s t r e a m a t a n o m i n a l b i t r a t e w h i c h m a y b e m i s s i n g c l o c k p u l s e s a t a r b i t r a r y i n t e r v a l s f o r
a r b i t r a r y l e n g t h s o f t i m e .

O C -N

T h e o p t i c a l s i g n a l t h a t r e s u l t s f r o m a n o p t i c a l c o n v e r s i o n o f a n S T S -N s i g n a l .

S O NE T : S y n c h ro n o u s O ptic al NE T w o rk
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A n A N S I / CCI T T s t a n d a r d f o r s t a n d a r d i z i n g t h e u s e o f o p t i c a l c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s .

S T S -N: S y n c h ro n o u s T ran s po rt S ig n al lev el n , w h ere n = 1,3,9,12,18 ,24 ,36 ,4 8

S T S -1 i s t h e b a s i c l o g i c a l b u i l d i n g b l o c k s i g n a l f o r S O N E T w i t h a r a t e o f 5 1 . 8 4 M b p s . S T S -N a r e o b t a i n e d
b y b y t e i n t e r l e a v i n g N S T S -1 s i g n a l s t o g e t h e r w i t h a r a t e o f N t i m e s 5 1 . 8 4 M b p s .

E l ectr ica l S p ecif ica tion

S i g n al D e f i n i ti o n s
R T : R ec eiv e T im in g from DCE

R T i s a g a p p e d c l o c k w i t h a m a x i m u m b i t r a t e o f 5 2 M b p s , a n d p r o v i d e s r e c e i v e s i g n a l e l e m e n t t i m i n g
i n f o r m a t i o n f o r R D .

R D: R ec eiv e Data from DCE

T h e d a t a s i g n a l s g e n e r a t e d b y t h e D CE , i n r e s p o n s e t o d a t a c h a n n e l l i n e s i g n a l s r e c e i v e d f r o m a r e m o t e d a t a
s t a t i o n , a r e t r a n s f e r r e d o n t h i s c i r c u i t t o t h e D T E . R D i s s y n c h r o n o u s w i t h R T .

S T : S en d T im in g from DCE

S T i s a g a p p e d c l o c k w i t h a m a x i m u m b i t r a t e o f 5 2 M b p s , a n d p r o v i d e s t r a n s m i t s i g n a l e l e m e n t t i m i n g
i n f o r m a t i o n t o t h e D T E .

T T : T erm in al T im in g t o DCE

T T p r o v i d e s t r a n s m i t s i g n a l e l e m e n t t i m i n g i n f o r m a t i o n t o t h e D CE . T T i s t h e S T s i g n a l e c h o e d b a c k t o t h e
D CE b y t h e D T E . T T s h o u l d b e b u f f e r e d b y t h e D T E o n l y , a n d n o t g a t e d w i t h a n y o t h e r s i g n a l .

S D: S en d Data t o DCE

T h e d a t a s i g n a l s o r i g i n a t e d b y t h e D T E , t o b e t r a n s m i t t e d v i a t h e d a t a c h a n n e l t o a f a r e n d d a t a s t a t i o n . S D i s
s y n c h r o n o u s w i t h T T .

T A: d ata T erm in al eq u ipm en t Av ailab le t o DCE

T A w i l l b e a s s e r t e d b y t h e D T E , i n d e p e n d e n t l y o f CA , w h e n t h e D T E i s p r e p a r e d t o b o t h s e n d a n d r e c e i v e d a t a
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t o a n d f r o m t h e D CE . V a l i d d a t a t r a n s m i s s i o n s h o u l d n o t c o m m e n c e u n t i l CA h a s a l s o b e e n a s s e r t e d b y t h e
D CE . I f t h e d a t a c o m m u n i c a t i o n s c h a n n e l r e q u i r e s a k e e p a l i v e d a t a p a t t e r n w h e n t h e D T E i s d i s c o n n e c t e d ,
t h e n t h e D CE s h a l l s u p p l y t h i s p a t t e r n w h i l e T A i s d e a s s e r t e d .

C A: d ata C o m m u n ic atio n s eq u ipm en t Av ailab le from DCE

CA w i l l b e a s s e r t e d b y t h e D CE , i n d e p e n d e n t l y o f T A , w h e n t h e D CE i s p r e p a r e d t o b o t h s e n d a n d r e c e i v e d a t a
t o a n d f r o m t h e D T E . T h i s i n d i c a t e s t h a t t h e D CE h a s o b t a i n e d a v a l i d d a t a c o m m u n i c a t i o n s c h a n n e l . D a t a
t r a n s m i s s i o n s h o u l d n o t c o m m e n c e u n t i l T A h a s a l s o b e e n a s s e r t e d b y t h e D T E .

G i v e n t h a t t h e d a t a c o m m u n i c a t i o n s c h a n n e l i s n o t v a l i d u n l e s s b o t h T A a n d CA a r e a s s e r t e d , t h e n i t m a y b e
g o o d i m p l e m e n t a t i o n p r a c t i c e t o g a t e t h e i n c o m i n g d a t a s t r e a m w i t h b o t h T A a n d CA o n b o t h t h e D T E a n d t h e
D CE .

I t s h o u l d a l s o b e r e c o g n i z e d t h a t w h e n CA i s d e a s s e r t e d b y t h e D CE , t h e D CE i s i n a n u n k n o w n s t a t e , a n d t h a t
S T a n d R T c l o c k s m a y b e a b s e n t a n d c a n n o t b e c o n s i d e r e d b y t h e D T E a s v a l i d .

L A: L o o pb ac k c irc u it A t o DCE

L B : L o o pb ac k c irc u it B t o DCE

L A a n d L B a r e a s s e r t e d b y t h e D T E t o c a u s e t h e D CE a n d i t s a s s o c i a t e d d a t a c o m m u n i c a t i o n s c h a n n e l t o
p r o v i d e o n e o f t h r e e d i a g n o s t i c l o o p b a c k m o d e s . S p e c i f i c a l l y , L B = 0 , L A = 0 : n o l o o p b a c k L B = 1 , L A = 1 : l o c a l
D T E l o o p b a c k L B = 0 , L A = 1 : l o c a l l i n e l o o p b a c k L B = 1 , L A = 0 : r e m o t e l i n e l o o p b a c k

A 1 r e p r e s e n t s a s s e r t i o n , a n d a 0 r e p r e s e n t s d e a s s e r t i o n . A l l l o o p b a c k s a r e p a y l o a d l o o p b a c k s . T h e r e f o r e , i f
t h e H S S I d a t a s t r e a m i s m u l t i p l e x e d o n t o o n l y p a r t o f t h e d a t a c o m m u n i c a t i o n s c h a n n e l , t h e n , a s a m i n i m u m ,
o n l y t h a t p a r t o f t h e d a t a c o m m u n i c a t i o n s c h a n n e l n e e d s t o b e l o o p b a c k e d .

A l o c a l D T E ( ? d i g i t a l ? ) l o o p b a c k o c c u r s a t t h e D T E p o r t o f t h e D CE , a n d i s u s e d t o t e s t t h e l i n k b e t w e e n t h e
D T E a n d D CE . A l o c a l l i n e ( ? a n a l o g ? ) l o o p b a c k o c c u r s a t t h e l i n e s i d e p o r t o f t h e D CE , a n d i s u s e d t o t e s t t h e
D CE f u n c t i o n a l i t y . A r e m o t e l i n e ( ? a n a l o g ? ) l o o p b a c k o c c u r s a t t h e l i n e p o r t o f t h e r e m o t e D CE , a n d i s u s e d t o
t e s t t h e f u n c t i o n a l i t y o f t h e d a t a c o m m u n i c a t i o n s c h a n n e l . T h e s e t h r e e l o o p b a c k s a r e i n i t i a t e d i n t h i s
s e q u e n c e . T h e r e m o t e D CE i s t e s t e d b y r e m o t e l y c o m m a n d i n g i t s l o c a l l o o p b a c k s . N o t e t h a t L A a n d L B a r e
d i r e c t s u p e r s e t s o f t h e E I A s i g n a l s L L ( L o c a l L o o p b a c k ) a n d R L ( R e m o t e L o o p b a c k ) .

T h e l o c a l D CE c o n t i n u e s t o a s s e r t CA d u r i n g a l l t h r e e l o o p b a c k m o d e s . I f t h e l o c a l D CE i s u n a b l e t o s u p p o r t a
p a r t i c u l a r l o o p b a c k m o d e , t h e n i t m a y e l e c t t o d e a s s e r t CA w h i l e L A o r L B a r e a s s e r t e d b y t h e D T E , T h e r e m o t e
D CE w i l l d e a s s e r t CA w h e n r e m o t e l o o p b a c k i s i n e f f e c t . I f t h e r e m o t e D CE c a n d e t e c t a l o c a l l o o p b a c k a t t h e
l o c a l D CE , t h e n t h e r e m o t e D CE w i l l d e a s s e r t i t s CA ; o t h e r w i s e t h e r e m o t e D CE w i l l a s s e r t i t s CA w h e n t h e r e i s
a l o c a l l o o p b a c k a t t h e l o c a l D CE .

T h e D CE i m p l e m e n t s t h e l o o p b a c k t o w a r d s t h e c o m m a n d i n g D T E o n l y . R e c e i v e d a t a f r o m t h e d a t a
c o m m u n i c a t i o n s c h a n n e l i s i g n o r e d . S e n d d a t a t o t h e d a t a c o m m u n i c a t i o n s c h a n n e l i s f i l l e d w i t h e i t h e r t h e
c o m m a n d i n g D T E ? s s e n d d a t a s t r e a m , o r w i t h a k e e p a l i v e d a t a p a t t e r n , d e p e n d i n g u p o n t h e d a t a
c o m m u n i c a t i o n s c h a n n e l ? s s p e c i f i c r e q u i r e m e n t s .

T h e r e i s n o e x p l i c i t h a r d w a r e s t a t u s s i g n a l t o i n d i c a t e t h a t t h e D CE h a s e n t e r e d a l o o p b a c k m o d e . T h e D T E
w a i t s f o r a n a p p r o p r i a t e a m o u n t o f t i m e a f t e r a s s e r t i n g L A a n d L B b e f o r e a s s u m i n g t h e l o o p b a c k t o b e v a l i d .
T h e a p p r o p r i a t e a m o u n t o f t i m e i s a p p l i c a t i o n d e p e n d e n t , a n d i s n o t a p a r t o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

T h e l o o p b a c k m o d e a p p l i e s t o b o t h t i m i n g a n d d a t a s i g n a l s . T h u s , o n t h e D T E - D CE l i n k , t h e s a m e t i m i n g
s i g n a l c o u l d t r a v e r s e t h e l i n k t h r e e t i m e s , f i r s t a s S T , t h e n a s T T , a n d f i n a l l y a s R T .

L C : L o o pb ac k c irc u it C from DCE

L C i s a n o p t i o n a l l o o p b a c k r e q u e s t s i g n a l f r o m t h e D CE t o D T E , t o r e q u e s t t h a t t h e D T E p r o v i d e a l o o p b a c k
p a t h t o t h e D CE . M o r e s p e c i f i c a l l y , t h e D T E w o u l d s e t T T = R T a n d S D = R D . S T w o u l d n o t b e u s e d , a n d c o u l d n o t
b e r e l i e d u p o n a s a v a l i d c l o c k s o u r c e u n d e r t h e s e c i r c u m s t a n c e s .
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T h i s w o u l d t h e n a l l o w t h e D CE / D S U n e t w o r k m a n a g e m e n t d i a g n o s t i c s t o t e s t t h e D CE / D T E i n t e r f a c e
i n d e p e n d e n t o f t h e D T E . T h i s f o l l o w s t h e H S S I p h i l o s o p h y t h a t b o t h t h e D CE a n d t h e D T E a r e i n t e l l i g e n t
i n d e p e n d e n t p e e r s , a n d t h a t t h e D CE i s c a p a b l e o f a n d r e s p o n s i b l e f o r m a i n t a i n i n g i t s o w n d a t a
c o m m u n i c a t i o n s c h a n n e l .

I n t h e e v e n t t h a t b o t h t h e D T E a n d D CE a s s e r t e d l o o p b a c k r e q u e s t s , t h e D T E w i l l b e g i v e n p r e f e r e n c e .

N o t e t h a t L C i s o p t i o n a l a n d h a s n o t b e e n i n c l u d e d i n t h e A N S I s t a n d a r d .

T M : T es t M o d e from DCE

T e s t M o d e i s a s s e r t e d b y t h e D CE w h e n i t i s i n a t e s t m o d e c a u s e d b y e i t h e r l o c a l o r r e m o t e l o o p b a c k s . T h i s
s i g n a l i s o p t i o n a l . T M h a s b e e n a d d e d b y A N S I a n d w a s n o t p a r t o f t h e o r i g i n a l H S S I s p e c i f i c a t i o n .

S G : S ig n al G ro u n d

S G i s c o n n e c t ? s t o c i r c u i t g r o u n d a t b o t h e n d s . S G e n s u r e s t h a t t h e t r a n s m i t s i g n a l l e v e l s s t a y w i t h i n t h e
c o m m o n m o d e i n p u t r a n g e o f t h e r e c e i v e r s .

S H : S h ield Direc tio n

T h e s h i e l d e n c a p s u l a t e s t h e c a b l e f o r E M I p u r p o s e s , a n d i s n o t i m p l i c i t l y i n t e n d e d t o c a r r y s i g n a l r e t u r n
c u r r e n t s . T h e s h i e l d i s c o n n e c t e d t o D T E f r a m e g r o u n d d i r e c t l y , a n d m a y c h o o s e o n e o f t w o o p t i o n s a t t h e D CE
f r a m e g r o u n d .

T h e f i r s t o p t i o n i s t o c o n n e c t t h e s h i e l d t o D CE f r a m e g r o u n d d i r e c t l y .

T h e s e c o n d o p t i o n i s t o c o n n e c t t h e s h i e l d t o D CE f r a m e g r o u n d t h r o u g h a p a r a l l e l c o m b i n a t i o n o f a 4 7 0 o h m ,
+ / - 1 0 % , 1 / 2 w a t t r e s i s t o r , 0 . 1 u F , + / - 1 0 % , 5 0 v o l t , m o n o l i t h i c c e r a m i c c a p a c i t o r , a n d a 0 . 0 1 u F , + / - 1 0 % , 5 0 v o l t ,
m o n o l i t h i c c e r a m i c c a p a c i t o r .

T h e R -C-C n e t w o r k s h o u l d b e l o c a t e d a s c l o s e t o t h e s h i e l d / c h a s s i s j u n c t i o n a s p o s s i b l e . B e c a u s e t h e s h i e l d i s
t e r m i n a t e d d i r e c t l y t o t h e D T E a n d D CE c h a s s i s , t h e s h i e l d i s n o t g i v e n a p i n a s s i g n m e n t w i t h i n t h e c o n n e c t o r .
S h i e l d c o n t i n u i t y b e t w e e n c o n n e c t i n g c a b l e s i s m a i n t a i n e d b y t h e c o n n e c t o r h o u s i n g .

I n p r a c t i c e , t h e f i r s t o p t i o n i s u s u a l l y u s e d .

E l e ctri cal C h aracte ri sti cs
A l l s i g n a l s a r e b a l a n c e d , d i f f e r e n t i a l l y d r i v e n , a n d r e c e i v e d a t s t a n d a r d E CL l e v e l s . T h e E CL n e g a t i v e s u p p l y
v o l t a g e , V e e , m a y b e e i t h e r -5 . 2 V d c + / - 1 0 % o r - 5 . 0 V d c + / - 1 0 % a t e i t h e r e n d . R i s e t i m e s a n d f a l l t i m e s a r e
m e a s u r e d f r o m 2 0 % t o 8 0 % t h r e s h o l d l e v e l s . E l e c t r i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e H S S I t r a n s m i t t e r a n d r e c e i v e r a r e
g i v e n i n t h e H S S I R e c e i v e r t a b l e a n d t h e H S S I T r a n s m i t t e r t a b l e , b o t h o f w h i c h a r e p r e s e n t e d b e l o w .
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HSSI RECECVER 

Rc:c~ivor Typ ECL lOKI I difl r,mu.,I l.im! rcc~ivor 
(MC lOIIl 15, MC lOIIl HI , MC l01Il25, or c:qui.,.alm,:l) 

Maxitr1ur11 Signal La\' J LU voh:s p~·ak-to--pcak difforenli.:11 

Mililn!ium SiR!'m.l L ·wJ 150 rnvol pcak-to-pc: .:11<. di:lI ·nmu.,l 

Cominor1 Mode: fu,ng~ -2.85 vol:t.s de: lo -0 ,8 volt:s de (-0.5 ,•olts inax) 

Difforenlial Tc-rmination 110 ohm:s (c.,:u-bcm tompo.siUor,i 

Cominor1 Mode: T,orminati.on 750 ohm:s t,m'.rumm-li'todc- fopUonalJ 

Valu •:s . • p pl ' O\'<a'l.' i.l l mp,Gt'atun: rnng • of U to 7 5 dsg:rc:c •• Ccki11:s, and. h~w~ bccri 
adjust d fo,· th~ bruadc:1· Ve: • ri.mgo 
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I n a d d i t i o n t o t h e 1 0 K H E CL e l e c t r i c a l c h a r a c t e r i s t i c s l i s t e d i n t h i s s p e c i f i c a t i o n , i n t e r o p e r a t i o n w i t h 1 0 0 K E CL
i s a l s o p o s s i b l e a n d w i l l b e a l l o w e d f o r i n t h e A N S I s p e c i f i c a t i o n .

F ai l S af e O p e rati o n
I n t h e e v e n t t h a t t h e i n t e r f a c e c a b l e i s n o t p r e s e n t , t h e d i f f e r e n t i a l E CL r e c e i v e r s m u s t d e f a u l t t o a k n o w n
s t a t e . T o g u a r a n t e e t h i s , i t i s n e c e s s a r y w h e n u s i n g t h e 1 0 H 1 1 5 o r 1 0 H 1 1 6 t o a d d a 1 . 5 k o h m , 1 % , p u l l -u p
r e s i s t o r t o t h e ( -s i d e ) o f t h e r e c e i v e r , a n d a 1 . 5 k o h m , 1 % , p u l l -d o w n r e s i s t o r t o t h e ( + s i d e ) o f t h e r e c e i v e r .

T h i s a l l o w s t h e p r o p e r 1 5 0 m v o l t s m i n i m u m t o b e d e v e l o p e d a c r o s s t h e 1 1 0 o h m r e s i s t o r s a n d w i l l c r e a t e a
l o n g i t u d i n a l t e r m i n a t i o n o f 7 5 0 o h m s . T h e d e f a u l t s t a t e o f a l l i n t e r f a c e s i g n a l s i s d e a s s e r t e d .

I t i s n o t n e c e s s a r y t o u s e e x t e r n a l r e s i s t o r s w h e n u s i n g t h e 1 0 H 1 2 5 s i n c e i t h a s a n i n t e r n a l b i a s n e t w o r k w h i c h
w i l l f o r c e a n o u t p u t l o w s t a t e w h e n t h e i n p u t s a r e l e f t f l o a t i n g .

T h e i n t e r f a c e m u s t n o t b e d a m a g e d b y a n o p e n c i r c u i t o r s h o r t c i r c u i t c o n n e c t i o n o n a n y c o m b i n a t i o n o f p i n s .

T i m i n g
S o u r c e t i m i n g i s d e f i n e d a s t i m i n g w a v e f o r m s g e n e r a t e d a t a t r a n s m i t t e r . D e s t i n a t i o n t i m i n g i s d e f i n e d a s
t i m i n g w a v e f o r m s i n c i d e n t a t a r e c e i v e r . P u l s e w i d t h s a r e m e a s u r e d b e t w e e n 5 0 % p o i n t s o f t h e f i n a l p u l s e
a m p l i t u d e . T h e l e a d i n g e d g e o f t h e t i m i n g p u l s e s h a l l b e d e f i n e d a s t h e b o u n d a r y b e t w e e n d e a s s e r t i o n a n d
a s s e r t i o n . T h e t r a i l i n g e d g e o f t h e t i m i n g p u l s e s h a l l b e d e f i n e d a s t h e b o u n d a r y b e t w e e n a s s e r t i o n a n d
d e a s s e r t i o n .

T h e H S S I l i n k , f r o m a s p e c i f i c a t i o n a n d i m p l e m e n t a t i o n p o i n t o f v i e w , s h o u l d b e c o n s i d e r e d a s a E CL f l i p -f l o p
t o f l i p -f l o p l i n k . A s d a t a l e a v e s t h e H S S I p o r t , i t s h o u l d b e r e c l o c k e d o u t o f a n E CL f l i p f l o p a n d d i r e c t l y i n t o
t h e l i n e d r i v e r . A t t h e r e c e i v e r , o n c e p a s s i n g t h r o u g h t h e l i n e r e c e i v e r , t h e d a t a s h o u l d i m m e d i a t e l y a g a i n b e
r e c l o c k e d i n t o a n E CL f l i p f l o p . Co n t r o l s i g n a l s d o n o t r e q u i r e t h e u s e o f a f l i p - f l o p .

R T , T T , a n d S T m i n i m u m p o s i t i v e s o u r c e t i m i n g p u l s e w i d t h s h a l l b e 7 . 7 n s . T h i s a l l o w s a s o u r c e d u t y c y c l e
t o l e r a n c e o f + / - 1 0 % . T h i s v a l u e i s o b t a i n e d f r o m :

10% = ((9.61ns - 7 .7 ns) / 19.2 3 ns)
x 100%

w h e r e :
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HS I TRANSMITTER 

Dri~·cr· Type ECl I OKI I \v.i.Lh diff1;:re11tial L ulpt11.! 
( 1C IOI I l 09. M •• 1 Oll 124, rn· equivilanLJ 

Signal Level. minimum lypl,cal ma:imum unit! 

Yoh: -1.02 o[)_r)[) 0 0.7. V.lc 

Vol: -1.96 -1.7.'" -1..-1> Vic 

V iltT: ()_,\) 0.8:"i L2 I Vele 

Tri.-e: o .. 0 - 2.10 llS 

Tfall.: o .. -o - 2 .. () ll. 

Ti:ansmi ~inn Rale 52Mtip. max imum 

Sigm1l Type el ·tri ·ally balanced \ •ith ::-.lon Retum to Zero .ncodiug 

l eml.i.naHon 330 ohn low in .II.IC'l:unc re. i. Lors horn each . i .le It Vt 

Valu ·:s app.ly o,•o.'l.· ..i l n'.IJ'.lot l'atun : nmgo C}f U to 7 5 d grcc •• Cck iu:s, and h .. we been 
adjust ,d fo1 · the? bru11clc1· Vc • ran~' 

Advanced Micro Devices, Inc., Pensando Systems, Inc. - Ex. 1031, Page 000007



19.2 3 ns = 1 / (5 2 M b p s)

9.61 ns = 19.2 3 ns * 1/ 2 c y c l e

D a t a w i l l c h a n g e t o i t s n e w s t a t e w i t h i n + / - 3 n s o f t h e l e a d i n g e d g e o f t h e s o u r c e t i m i n g p u l s e .

R T , T T , a n d S T m i n i m u m p o s i t i v e d e s t i n a t i o n t i m i n g p u l s e w i d t h s h a l l b e 6 . 7 n s . D a t a w i l l c h a n g e t o i t s n e w
s t a t e w i t h i n + / - 5 n s o f t h e l e a d i n g e d g e o f t h e d e s t i n a t i o n t i m i n g p u l s e . T h e s e n u m b e r s a l l o w f o r
t r a n s m i s s i o n d i s t o r t i o n e l e m e n t s o f 1 . 0 n s o f p u l s e w i d t h d i s t o r t i o n a n d 2 . 0 n s o f c l o c k t o d a t a s k e w . T h i s
l e a v e s 1 . 7 n s f o r r e c e i v e r s e t u p t i m e .

T h e d a t a w i l l b e c o n s i d e r e d v a l i d o n t h e t r a i l i n g e d g e . T h u s , t r a n s m i t t e r s c l o c k d a t a o u t o n t h e l e a d i n g e d g e ,
a n d r e c e i v e r s c l o c k d a t a i n o n t h e t r a i l i n g e d g e . T h i s a l l o w s a n a c c e p t a n c e w i n d o w f o r c l o c k -d a t a s k e w e r r o r .

T h e d e l a y f r o m t h e S T p o r t t o t h e T T p o r t w i t h i n t h e D T E s h a l l b e l e s s t h a n 5 0 n s . T h e D CE m u s t b e a b l e t o
t o l e r a t e a d e l a y o f a t l e a s t 2 0 0 n s b e t w e e n i t s S T p o r t a n d i t s T T p o r t . T h i s a l l o w s f o r a 1 5 0 n s d e l a y f o r 1 5
m e t e r s o f c a b l e ( r o u n d t r i p d e l a y )

T o f a c i l i t a t e v a r i o u s b i t / b y t e / f r a m e D CE m u l t i p l e x o r i m p l e m e n t a t i o n s , R T a n d S T m a y b e g a p p e d t o a l l o w t h e
d e l e t i o n o f f r a m i n g p u l s e s a n d t o a l l o w b a n d w i d t h l i m i t i n g o f t h e H S S I .

T h e m a x i m u m g a p p i n g i n t e r v a l i s n o t s p e c i f i e d . H o w e v e r , t h e c l o c k s o u r c e s S T a n d R T a r e e x p e c t e d t o b e
g e n e r a l l y c o n t i n u o u s w h e n b o t h T A a n d CA a r e a s s e r t e d . A g a p p i n g i n t e r v a l i s m e a s u r e d a s t h e a m o u n t o f
t i m e b e t w e e n t w o c o n s e c u t i v e c l o c k e d g e s o f t h e s a m e s l o p e .

T h e i n s t a n t a n e o u s d a t a t r a n s f e r r a t e m u s t n e v e r e x c e e d 5 2 M b p s .

T h e d e f i n i t i o n o f v a l i d d a t a i s a p p l i c a t i o n d e p e n d e n t a n d n o t a s u b j e c t o f t h i s s p e c i f i c a t i o n . T h i s i s c o n s i s t e n t
w i t h H S S I b e i n g a l a y e r 1 s p e c i f i c a t i o n , a n d t h e r e f o r e h a v i n g n o k n o w l e d g e o f d a t a v a l i d i t y .

CA a n d T A a r e a s y n c h r o n o u s o f e a c h o t h e r . U p o n a s s e r t i o n o f CA , t h e s i g n a l s S T , R T , a n d R D w i l l n o t b e
c o n s i d e r e d v a l i d f o r a t l e a s t 4 0 n s . U p o n t h e a s s e r t i o n o f T A , t h e s i g n a l s T T a n d S D w i l l n o t b e c o n s i d e r e d
v a l i d f o r a t l e a s t 4 0 n s . T h i s i s i n t e n d e d t o a l l o w t h e r e c e i v i n g e n d s u f f i c i e n t s e t u p t i m e .

T A s h o u l d n o t b e d e a s s e r t e d u n t i l a t l e a s t o n e c l o c k p u l s e a f t e r t h e l a s t v a l i d d a t a b i t o n S D h a s b e e n
t r a n s m i t t e d . T h i s d o e s n o t a p p l y t o CA s i n c e t h e d a t a i s t r a n s p a r e n t t o t h e D CE .

P h y s ica l S p ecif ica tion
T h e c a b l e c o n n e c t i n g t h e D CE a n d D T E c o n s i s t s o f 2 5 t w i s t e d p a i r s w i t h a n o v e r a l l f o i l / b r a i d s h i e l d . T h e c a b l e
c o n n e c t o r s a r e b o t h m a l e c o n n e c t o r s . T h e D T E a n d D CE h a v e f e m a l e r e c e p t a c l e s . D i m e n s i o n s a r e g i v e n i n
m e t e r s ( m ) a n d f e e t ( f t ) .

N o t e t h a t a l t h o u g h t h e H S S I c a b l e u s e s t h e s a m e c o n n e c t o r a s t h e S CS I -2 s p e c i f i c a t i o n , t h e c a b l e i m p e d a n c e s
o f H S S I a n d S CS I -2 c a b l e s a r e d i f f e r e n t . S CS I -2 c a b l e s c a n b e a s l o w a s 7 0 o h m s , w h e r e a s H S S I c a b l e s a r e
s p e c i f i e d a t 1 1 0 o h m s . A s a r e s u l t , c a b l e s m a d e t o S CS I -2 s p e c i f i c a t i o n s m a y n o t w o r k c o r r e c t l y w i t h H S S I .
I n c o m p a t i b i l i t i e s w i l l b e m o r e a p p a r e n t w i t h l o n g e r l e n g t h s o f c a b l e s .

T h e c a b l e i s c o m p l e t e l y d e s c r i b e d i n t h e H S S I Ca b l e E l e c t r i c a l S p e c i f i c a t i o n t a b l e , t h e H S S I Ca b l e P h y s i c a l
S p e c i f i c a t i o n t a b l e , a n d t h e H S S I Co n n e c t o r P i n o u t t a b l e , a l l o f w h i c h a r e p r e s e n t e d b e l o w .
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HSSl CABLE ElECTRlC l SPEClFICATION 

J.c.~Lk 
rmrnin,,l; 2 rn 6 ft 

maximum; 15 rn 50 fl 

rmudmurn DCR at 20 C; 2.3 ohm5/ knt 70ohrm;/ 1 ooOrt 

d'.iffon !r1tial impcd.,ncc at 50 MI h ,; 
(95% or more pul:rs} rmruin.il; I lO ohltl5 (+/- 11 ohrn:sl 

maximum; J 1.0 ohm (+/ - l ohms) 

t.gnal <1Uunuation al 5.0 MI l:i:.; o .28 dB/ in 0 .08.S clB/ fL 

prupag.alicm dday. 
111a.xi111rnll ; (65% of c) 5 .18 ns/ m l. 58 □s/fl 

ddL.1; 0 .13 ns/ 11'1 o .04 □s/fl 

mutual rn;paci'l,U'lco Within jXllr 
mir1imunl; 34 pF/ nl 10.5 pF/ ft 

(95% or more pan.-~} rmrnin.,I ; 41 pFh n l2..5 pF/ ft (+/- l0%} 
nla; imunl; 48 pF/ nl 15 .o pF/ ft 

~pacit.,ncc . pair lo shidcl. 
nla; imunl ; 78 pF/ nl 24 pF/ ft 

ddL.1; 2 .6 p'F/ m 0 .8 pF/ ft 

HSSI CABLE PHYS1CAL PE,CJFICA TlON 

c-ilhll' type; rnulU-,cxmclutto:r cabl~. con -•, Ung •of 25 t \'istr::d pain, c,,blecl 
Log~Ll'1c1· wii h a n o-Ver.lll doubk: shield and PVC j ack.el 

g.a1.1,gc; 2.8 AWG, 7 :S.Ln 1.mls of 36 AWG. Li:nnecl anneal cl coppr::r. nominal 
0 , 0 l 5 in, diameter 

im;ulation; poly.:,thylmte m· pol prop· Jeni.'; 0 ,24 mm .. 0005 in . rmmin.il wall 
Lhickrn:s ;0.86 mn'L +/ - 0 .02.5 n'Ltn. ,034 ir1. +/- O.OO l in. 0-ul-
'' iclc: dii.l!li'll'Hlr 

foll s hidd ; 0 ,05l min. 0 ,002 ir1. nort'tinal alrnnlnu111/ pol e 1.er/ 1.1lu111il'lutl!1 
l.iminatc:d tap • spirnl w1·~ppc:d .,rnuncl tht: cabl • c oi: with a 
2.5% 1rlinintu11'1 ov-~1fap 

brolicl sh ield ; br.lickd 36 A WC, Unnecl pl,1.tcd •coppr::r in a.cc-0rcl.irux· with 80% 
rninirnum coverilg • 

j.id~l'l; 75 d~'gl"tc"l'S C flr::xiblc poly..·inyl ·h.101·.id 

jad~l't wall; o , 5 1 nun, 0 .020 in. 1nir1im1.11n Lhickncss 

dlidr::Clk s u·cnglh; lOOO VA.C fo1· l minut · 

outside d iarnr:: lr::r; l0.4l mn'L +/- O. l811lJl'L, 0 ,405 ifl. +/- 0.01 5 in, 

.ig,.mc , t~inplienc,e; CL2. UL ubjca l3. EC 7 25-5 l (d + 53((:} 

rnanufocturur p/ n; QU]NTEC !Madison Cabla 4084) ICONTEC RTF-40 -Z5P-2 (B 1·k-
L~k . C&},,{I or cquiv1.1lr::r1t 

ommcotor, 2 row 50 pin. . llie lded lab oonnector~ AMP plu0 part numher 
p lug Lype: 749111-4 nr i:;.qui~ lenl AMP sl'teJ l [lllrl 11umlle! 741.J llJJ-2 or 

qui,;.ile,11:1 

ommcotor, 2 mw. 50 pin 1'eCefl1.ical header i01 rail. an lalcl1 lllock~. AMP 
rectop1 o1de type: 1-.art numher 74W17--: , 741.)\,HH-.- or equivo1l riL 
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Page 10 o f 13C i s c o - H i gh S p eed S er i al I n t er f ac e ( H S S I ) D es i gn S p ec i f i c at i o n

6/ 7/ 20 0 5

HSSI CONNECTOR PlNOlJT 

Dil-c litm 
Sigm.1IName 

DTE - DCE 
Pin 1/- (+.~itk·) Pin 1/-h;id~l 

SC Sig,nal Ground -- l 26 

RT Rm::civ1.· T lrning <-- 2 27 

CA DCE 1iw.,ilabl ~--- 3 28 

RD Rl·Ceive D11L .. , <-- 4 29 

LC Loopbac:k circuit C -=-- 5 30 

ST Ser.ti Tiinlr1g -=-- 6 3l 

SC Sig,nal Grourtd -- 7 32: 

TA DTE A\·ailablc --:- 8 33 

TT Tcnninal Ti:n:iing --:- 9 34 

LA Loopbac:k circuit A __ ,. lO 35 

SD Ser.ti Data --:- ll. 36 

LB Loopbac:k circuit B __ ,. lZ 37 

SC ig,nal Ground -- l3 38 

5 11nciil.11"}' lO DCE (n::s1.·rv1.,dJ, --:- 14 - 18 39 - 43 

SC Sig,nal Grountl -- l9 44 

4 11ncill.,1· ' from DCE {re-sm di ..:-- 20 - 23 45 - 48 

TM Ta:st Mod~ .::-- 24 49 

Pinp.1i1· 5&30. 14&30 lo 18&43. <.llnd. 20&45 to 2..J&48 <.llte r s ·n•t:d for futuru use, To 
allow future b<.1Jc:kw<.1Jt<l ,1::ot11patibilit ', no signals or .rt:cll'i"'OrS oif 11ny kind should b ' 

rnnr1Celic-d lo tlhe:se pins. 

Source Timing 

TI or R T L_R_J (_ 
- _j 

m in 7_7 ns 
~ ,,--, +/- 3 ns 

\ )I )I ~ ~ f )I )I/ 

SD or R D 
/ v v ~ ~ \ ~ i \ 

I I 

data transition wlndow 
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A p p en d ix B : D if f er en tia l C ir cu it C on v en tion s

A p p en d ix C : Nois e I m m u n ity
T h i s a p p e n d i x c a l c u l a t e s t h e n o i s e i m m u n i t y o f t h i s i n t e r f a c e . T h e n o r m a l s p e c i f i e d 1 5 0 m v o l t s o f n o i s e
i m m u n i t y f o r 1 0 K H E CL i s n o t a p p l i c a b l e h e r e b e c a u s e t h e d i f f e r e n t i a l i n p u t s d o n o t u s e t h e i n t e r n a l E CL b i a s
V b b .

T h e c o m m o n m o d e ( N M c m ) a n d d i f f e r e n t i a l m o d e ( N M d i f f ) n o i s e m a r g i n s f o r t h e 1 0 H 1 1 5 a n d 1 0 H 1 1 6
d i f f e r e n t i a l l i n e r e c e i v e r s a r e :

N M c m + = V c m _ m a x - V o h _ m a x
= -0.5 0 V d c - (-0.8 1 V d c )
= 3 10 m V d c

N M c m - = V o l _ m i n - V c m _ m i n
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De tlnation Timing 

TI or R T \ F 1 f \_ 
i---1 -

.min 6.7 ns 
1'1----l ,___. +./- 5 ns 

l l I \ f,, f,, ~ X X / 

SD or R D 
} } \ ) ~ ~ J \ \ \ 

data transition wlndow 

Vee 

b.wl 
330ohm l.5 Kohm• 

Pin - Pin -
ECL Dri, ' 

330ohm 

GND 

• opCi'Onal 
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= -1.95 V d c - (-2 .8 5 V d c )
= 900 m V d c

N M d i f f = V o d _ m i n * l e ng t h
* a t t e nu a t i o n/ l e ng t h
- V i d _ m i n
= 5 90 m v
/ [ 10^ ((5 0 f t * .08 5 d B / f t ) / 2 0) ]
- 15 0 m v
= 3 61 m v

i n d B :
= 2 0 l o g [ (3 61+ 15 0) / 15 0]
= 10.6 d B

V o l t a g e s a r e a t 2 5 d e g r e e s Ce l s i u s . V c m _ m a x w a s c h o s e n t o b e 1 0 0 m v b e l o w t h e s a t u r a t i o n p o i n t o f V i h = -0 . 4
v o l t s .

T h e 1 0 H 1 2 5 d i f f e r e n t i a l r e c e i v e r h a s a + 5 V d c s u p p l y a n d c a n h a n d l e a l a r g e r p o s i t i v e e x c u r s i o n o n i t s i n p u t .
T h e n o i s e m a r g i n p e r f o r m a n c e o f t h e 1 0 H 1 2 5 i s :

N M c m + = V c m _ m a x - V o h _ m a x
= 1.19 V d c - (-0.8 1 V d c )
= 2 000 m V d c

N M c m - a n d N M d i f f a r e t h e s a m e f o r a l l p a r t s . T o a l l o w t h e u s e o f a l l r e c e i v e r s , t h e w o r s t c a s e c o m m o n m o d e
n o i s e a t t h e r e c e i v e r m u s t b e l i m i t e d t o 3 1 0 m v d c .

I n t e r p r e t t h e c o m m o n m o d e r a n g e , V c m _ m a x t o V c m _ m i n , a s t h e m a x i m u m r a n g e o f a b s o l u t e v o l t a g e s t h a t
m a y b e a p p l i e d t o t h e r e c e i v e r ? s i n p u t , i n d e p e n d e n t o f t h e a p p l i e d d i f f e r e n t i a l v o l t a g e . T h e s i g n a l v o l t a g e
r a n g e , V o h _ m a x t o V o l _ m i n , r e p r e s e n t s t h e m a x i m u m r a n g e o f a b s o l u t e v o l t a g e s t h a t t h e t r a n s m i t t e r w i l l
p r o d u c e . T h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e s e t w o r a n g e s r e p r e s e n t s t h e c o m m o n m o d e n o i s e m a r g i n s , N M c m + a n d
N M c m -, w i t h N M c m + b e i n g t h e m a x i m u m e x c u r s i o n f o r a d d i t i v e c o m m o n m o d e n o i s e , a n d N M c m - b e i n g t h e
m a x i m u m e x c u r s i o n f o r s u b t r a c t i v e c o m m o n m o d e n o i s e .

W i t h f i v e 5 0 f o o t t w i s t e d p a i r g r o u n d s , t h e a m o u n t o f g r o u n d l o o p c u r r e n t r e q u i r e d t o u s e u p t h e c o m m o n
m o d e n o i s e m a r g i n i s :

I _ g r o u nd = N M c m +
/ (c a b l e _ r e si st a nc e / 5 p a i r s)
= (3 10 m V d c )
/ (7 0 m o h m s/ f o o t
x 5 0 f e e t / 10 w i r e s)
= 0.9 a m p s d c
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T h i s a m o u n t o f c u r r e n t s h o u l d n e v e r b e p r e s e n t u n d e r n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s .

Co m m o n m o d e n o i s e w i l l h a v e a n e g l i g i b l e e f f e c t o n t h e d i f f e r e n t i a l n o i s e m a r g i n , V d f _ a p p . R a t h e r , V d f _ a p p
w o u l d b e a f f e c t e d b y n o i s e b e i n g i n t r o d u c e d b y o n e s i d e o f t h e p o w e r r a i l s a t t h e t r a n s m i t t e r . E CL V c c h a s a
p o w e r s u p p l y r e j e c t i o n r a t i o ( P S R R ) o f 0 d B w h i l e E CL V e e h a s a P S R R o n t h e o r d e r o f 3 8 d B . T h u s , t o m i n i m i z e
d i f f e r e n t i a l n o i s e , V c c i s g r o u n d e d a n d V e e i s c o n n e c t e d t o a n e g a t i v e p o w e r s u p p l y .
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