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(57)【要約】
【課題】　外乱光の存在や露光不足等のため鮮明な撮影
画像が得られない場合に限り照明光源が点灯するように
した顔認識装置と、それを用いた自動車用ユーザーもて
なしシステムとを提供する。
【解決手段】　自動車に取り付けられ、撮影視野内に存
在する人物の顔を撮影する撮影装置１５と、ユーザー登
録された人物の顔特徴情報をユーザ－特定情報と対応付
けて記憶する顔登録部１７とを備え、撮影した顔画像の
顔特徴情報と、顔登録部１７に登録された顔特徴情報と
でユーザー認識処理を行ない、その認識結果を出力する
。ユーザー認識に失敗した場合には、撮影視野内の人物
の顔を照らす照明装置１６を点灯させて再度顔画像を撮
影し、認証処理を行なう。
【選択図】　図２
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(54) [Title of Invention] Facial Recognition Device and Automobile User Hospitality System Using 
Same 

(57)[Abstract] 
 [PROBLEM] To provide a facial recognition 
device wherein an illumination light source 
illuminates only when sharp captured 
images cannot be obtained due to the 
presence of ambient light or to insu9icient 
exposure, etc., and a vehicle user hospitality 
system utilizing same. 
[SOLUTION MEANS] Comprises an imaging 
device 15 fastened to a vehicle for imaging 
the face[s] of person[s] present within an 
imaging field of view, and a face registration 
unit 17 for storing facial feature information 
of persons registered as users in 
association with user identifying 
information, whereby user recognition 
processing is performed using facial feature 
information in captured facial images and 
facial feature information registered in face 
a registration unit 17, and the recognition 
results thereof are output. When user 
recognition fails, a lighting device 16 
illuminating the face of person[s] within the 
imaging field of view is illuminated, the 
facial image is again imaged, and 
authentication processing is performed. 
[Selected Figure] FIG. 2 
 

FIG. 2 

 

 
 
 
[Scope of Patent Claims] 
Claim 1 
 A facial recognition device comprising: an imaging device fastened to the interior or 
exterior of a vehicle to photograph the face of a person within a predetermined field of view; 
 a face registration unit that stores the facial characteristic information of persons 

フロントページの続き

(51)Int.Cl.                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
                        Ｂ６０ＲＢ６０ＲＢ６０ＲＢ６０ＲＢ６０ＲＢ６０ＲＢ６０ＲＢ６０Ｒ  16/02     (2006.01)  16/02     (2006.01)  16/02     (2006.01)  16/02     (2006.01)  16/02     (2006.01)  16/02     (2006.01)  16/02     (2006.01)  16/02     (2006.01)           Ｂ６０Ｒ  16/02    ６６０Ｃ          　　　　　
                        Ａ６１ＢＡ６１ＢＡ６１ＢＡ６１ＢＡ６１ＢＡ６１ＢＡ６１ＢＡ６１Ｂ   5/117    (2006.01)   5/117    (2006.01)   5/117    (2006.01)   5/117    (2006.01)   5/117    (2006.01)   5/117    (2006.01)   5/117    (2006.01)   5/117    (2006.01)           Ａ６１Ｂ   5/10    ３２０Ｂ          　　　　　
                        Ｂ６０ＱＢ６０ＱＢ６０ＱＢ６０ＱＢ６０ＱＢ６０ＱＢ６０ＱＢ６０Ｑ   3/02     (2006.01)   3/02     (2006.01)   3/02     (2006.01)   3/02     (2006.01)   3/02     (2006.01)   3/02     (2006.01)   3/02     (2006.01)   3/02     (2006.01)           Ｂ６０Ｑ   3/02    　　　Ｄ          　　　　　
                        Ｈ０４ＮＨ０４ＮＨ０４ＮＨ０４ＮＨ０４ＮＨ０４ＮＨ０４ＮＨ０４Ｎ   5/225    (2006.01)   5/225    (2006.01)   5/225    (2006.01)   5/225    (2006.01)   5/225    (2006.01)   5/225    (2006.01)   5/225    (2006.01)   5/225    (2006.01)           Ｈ０４Ｎ   5/225   　　　Ｆ          　　　　　

Ｆターム(参考) 5B057 AA16  BA02  DA08  DC01  DC33  DC36  DC39 
　　　　 　　  5C122 DA14  DA20  EA42  FF01  FH10  FH14  FH18  FJ03  FJ05  FK34 
　　　　 　　        FK38  FL03  GA07  GA34  GC08  GC13  GC22  GG21  HA27  HA29 
　　　　 　　        HA65  HA67  HA75  HA82  HA87  HA90  HB01  HB02  HB07 

(28) JP 2008-17227 A 2008.1.24

Imaging 
Device 

Lighting 
Device 1 

Lighting 
Device 5 

Control 
Image Info. 

Human Proximity 
Sensor (ultrasonic, 

etc.) 

Image Processor 

Face 
Recognition 

Output 

Lighting 
Device 2 

Lighting 
Device 3 

Lighting 
Device 4 

Lighting 
Device 5 

Control 

Face 
Recognition 
Output 

Page 3 of 79



 3 

registered as vehicle users in association with user-identifying information; 
 a lighting device for illuminating the face[s] of person[s] within the field of view of the 
imaging device, 
 a user recognition means for acquiring facial feature information from facial images taken 
by the imaging device and performing user recognition processing by comparing said acquired 
facial feature information with facial feature information registered in the face registration unit; 
 a user recognition result output means for outputting said user recognition results; 
 and a lighting control means for illuminating the lighting device when user recognition 
failed based on image[s] captured when the lighting device was not illuminated.  
   
Claim 2 
 The facial recognition device of Claim 1, employing imaging elements with the sensitivity 
required for facial imaging in both the visible light range and infrared range, such that facial images 
can be captured in both visible light and infrared light; 
 wherein the lighting device has an infrared light source as the illumination light source.  
 
Claim 3 
 The facial recognition device of Claim 2, wherein the infrared light source is a near-infrared 
light source. 
 
Claim 4 
 The facial recognition device of any one of Claims 1 through 3, in which multiple [devices] 
are provided to illuminate faces present within the field of view of the imaging device from 
di9erent directions. 
 
Claim 5 
 The facial recognition device of Claim 4, wherein the lighting control means collectively 
lights multiple lighting devices. 
 
Claim 6 
 The facial recognition device of any one of Claims 1 through 3, [having] a facial presence 
determining means for determining if a person’s face is present within the viewing field based on 
images captured by the imaging device; 
 wherein when the facial presence determining means determines that a face is present, 
the imaging device captures a primary image with the lighting device in an unlit state, and the user 
recognition means performs primary recognition based on the facial image in said unlit state;  
 and when a user identification by said primary user recognition processing fails to identify 
a user, the lighting device is lit by the lighting control means and a secondary facial image is 
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captured in this state with the lighting device in a lit state, such that the user recognition means 
performs secondary user recognition processing based on facial images in said lit state.  
 
Claim 7 
 The facial recognition device of Claim 6, comprising the requirements of Claim 4, wherein 
secondary facial imaging by the imaging device and secondary user recognition processing by the 
user recognition device are repeated while sequentially changing the lighting device type so that 
illumination directions mutually di9er.  
 
Claim 8 
 The facial recognition device of any one of Claims 1 through 7, wherein a feature 
information combining means is disposed for combining feature information from each image 
obtained from multiple facial image captures, and the user recognition device recognizes users 
based on said combined feature information.  
 
Claim 9 
 The facial recognition device of any one of Claims 1 through 8, comprising: a user 
recognition iterative control means for iteratively executing, in a cyclic manner, facial imaging by 
the imaging device and user recognition by the user recognition device based on said captured 
facial images; 
 and a user recognition results output means which, once a user recognition means has 
succeeded in recognizing a user, assures that no recognition failure result is output until said 
failure recognition count reaches a predetermined number, even when user recognition has failed 
in the iterative steps following user recognition processing.  
 
Claim 10 
 An vehicle user hospitality system comprising: the face recognition device of any 
one of Claims 1 through 9; 
 a hospitality operation unit for implementing hospitality operations to assist users 
with utilization of the vehicle or to entertain users when a user is [engaged in] at least one 
of the following: approaching the vehicle, getting into the vehicle, driving or occupying the 
vehicle interior, or separating from the vehicle;  
 a hospitality operation information storage unit for storing registered users and 
hospitality operation information defining the hospitality operation unit operating content 
particular to each said registered user in mutual association;  
 and a hospitality execution control unit for reading hospitality operation information 
corresponding to registered users recognized by the facial recognition device and 
controlling the operation of the hospitality operation unit according to said hospitality 
operation information.  
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[Detailed Explanation of the Invention] 
[Technical Field] 
[0001]  
 The present invention pertains to a facial recognition device for recognizing a vehicle user 
and a vehicle user hospitality system for assisting with vehicle use by a user, or for entertaining (or 
servicing) users [when they] do at least one of the following: approach a vehicle, get into a vehicle, 
drive, get out of a vehicle, or separate from a vehicle.  
[Background Art] 
[0002]  
[Patent Document 1] Unexamined Patent Application 2004-144512 
[0003]  
 As a facial recognition device for recognizing vehicle users, Patent Document 1 proposes a 
device using infrared light as supplementary illumination to prevent the blurring of captured user 
facial images by ambient light, wherein the e9ects of visible ambient light are removed by 
disposing filters for selectively passing infrared rays to incident optics for capture of facial images, 
making clear captured images easier to obtain.  
[Disclosure of the Invention] 
[Problems the Invention Seeks to Solve] 
[0004]  
 However the device above is uneconomical, as an infrared light source must always be 
turned on during image capture, even during the day when a su9icient amount of imaging light is 
available, resulting in the problem that onboard battery life can be easily a9ected. 
[0005]  
 The problem of the present invention is to provide a facial recognition device wherein an 
illumination light source lights only when a clear image cannot be captured due to the presence of 
ambient light, insu9icient exposure, or the like, and a vehicle user hospitality system using same. 
[Means and Operation/E9ect for Solving the Problem] 
[0006]  
 To solve the problem above, the facial recognition device of the present invention 
comprises:  
 an imaging device fastened to the interior or exterior of a vehicle to image the face of a 
person within a predetermined field of view; 
 a face registration unit for storing facial feature information of individuals registered as 
vehicle users in association with user-identification information;  
 a lighting device for illuminating the face of a person present in the image capture device 
field of view;  
 a user recognition means for performing user recognition by acquiring facial feature 
information from facial images captured by an image capture device and comparing said acquired 
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facial feature information to facial feature information registered in a user recognition means;  
 a user recognition result output means for outputting said user recognition results;  
 and an illumination control means for illuminating a lighting device when user recognition 
by images captured in an unlit state fails.  
[0007]  
 Using the above-described facial recognition device of the invention, the lighting device is 
arranged to illuminate when a user recognition means fails to recognize a user using an image 
captured when the lighting device is unlit, therefore the defect that when capturing facial images 
for user recognition the lighting device is lit at all times, even during the day, can be e9ectively 
eliminated. 
[0008]  
 Further, the vehicle user hospitality system of the present invention comprises:  
 the above-described facial recognition device of the invention; 
 a hospitality operation unit for performing hospitality operations to assist a user's use of 
the vehicle or to entertain a user when users do at least one of the following: approach a vehicle, 
get in a vehicle, drive or occupy the vehicle interior, get out of a vehicle, or separate from a vehicle; 
 a hospitality operation information storage unit for storing registered user and hospitality 
operating information defining the operational content of the hospitality operation unique to each 
said registered user in a mutually associated manner;  
 and a hospitality execution control unit that reads hospitality operation information 
corresponding to a registered user recognized by a facial recognition device from a hospitality 
operation information storage unit and performs operation control of a hospitality operation unit 
according to said hospitality operation information.  
[0009]  
 In the vehicle hospitality system of the present invention, even if a clear captured image 
cannot be obtained due to insu9icient exposure, etc., and user recognition fails, a facial image 
with a degree of clarity favorable for user recognition can be reliably obtained in the next iteration 
by receiving those results and turning on illumination. As a result, users targeted for hospitality 
can be reliably identified and, furthermore, hospitality processing suitable to that user can be 
appropriately conducted, and vehicle user satisfaction increased.  
[0010]  
 Next, use of an imaging device with the sensitivity necessary for facial image capture in 
both the visible light range and the infrared range as an imaging element enables facial image 
capture with both visual light and infrared light. Infrared light, which is invisible light, is used as an 
illumination light source at night, etc., when the amount of image capture light is insu9icient, 
yielding the advantage that users are less likely to be blinded by lighting. On the other hand, 
images can be captured without problem using the visible light range sensitivity characteristics of 
the imaging element during the day, etc. Use of a near-infrared light source as the infrared light 
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source enables the illumination light source to be constituted at low cost [while] also easily 
obtaining [required] lighting intensity. In addition, the near-infrared region adjacent to the low 
wavelength side of the visible light sensitivity range has the advantage that imaging element 
sensitivity can also be relatively easily obtained.  
[0011]  
 Note that a visible light source or ultraviolet light source may also be used as illumination 
light sources in place of an infrared light source. 
[0012]  
 Next, the lighting device can be provided with multiple illuminators illuminating a face 
present within the field of view of an imaging device from mutually di9ering directions. This allows 
the face of a subject to be uniformly illuminated by multiple lighting devices, thereby improving 
the recognition accuracy of user recognition processing performed after lighting is turned on. 
From the standpoint of uniform illumination of a face, simultaneous illumination by multiple 
lighting devices (using a lighting control means) may be deemed desirable. However when user 
recognition failure results from ruination of a facial image by strong ambient light incident at a 
diagonal angle to the image capture optical axis or the like, there are cases in which it is more 
e9ective to correct an illuminance distribution bias on a subject caused by ambient light than to 
illuminate the face uniformly.  
[0013]  
 When a facial presence determining means for determining whether or not a human face 
is present in a field of view based on an image captured by an image capture device determines 
that a face is present, the image capture device performs a primary facial imaging with an unlit 
lighting device, and when a user recognition means performs primary user recognition processing 
based on a facial image in said unlit state and said primary user recognition processing fails to 
identify the user, the lighting device is illuminated by an illumination control means and the image 
capture device performs a secondary facial imaging in that state with the lighting device lit, 
enabling the user recognition means to perform secondary user recognition processing based on 
facial images in said illuminated state. In this constitution, user recognition processing is 
executed only when a face is determined to be present in the captured image, so no unnecessary 
user recognition processing is required. Also, even if user identification fails in primary user 
recognition processing, a secondary user recognition processing is performed after the lighting 
device is illuminated, therefore users can be reliably identified.  
[0014]  
 Also, in this case lighting devices are provided with multiple lighting [units] that illuminate 
faces present within the imaging device field of view from di9erent directions, and secondary user 
recognition processing by the imaging device and secondary user recognition processing by the 
user recognition means can be repeatedly executed while sequentially changing the type of 
lighting devices to be illuminated so that [respective] directions of illumination are di9erent from 

Page 8 of 79



 8 

one other. In this constitution, the illumination direction changes sequentially, therefore 
secondary facial images can be captured in an appropriate illumination state, and facial detection 
performed reliably. 
[0015]  
 Next, a feature information combining means for combining feature information from each 
facial image obtained by multiple facial image captures is provided; the user recognition means 
can perform user recognition based on said combined feature information. Use of combined 
feature information enables user recognition with facial images to be e9iciently performed. 
[0016]  
 [The invention] further comprises a user recognition processing iteration control means 
that iteratively executes facial imaging by an imaging device and user recognition processing by a 
user recognition means based on said imaged facial image; and a user recognition result output 
control means whereby even when user recognition fails in the iterative process following user 
recognition processing after one successful user recognition by the user recognition means, said 
failed recognition result is not output to the user recognition result output means until the number 
of said failure recognitions reaches a predetermined number. Since the illumination state changes 
as needed, it is inappropriate to determine a recognition failure with that as the cause. When a 
user is recognized inside a vehicle cabin, especially, frequent user changing of the seating position 
seems unlikely. In this constitution, if a user recognition has succeeded even once, a recognition 
failure is not determined [to have occurred] if failure recognition is within a predetermined number 
of times or within a predetermined period, and various vehicle applications executed in 
accordance with this determination can be operated appropriately. 
 
[Best Mode for Practicing the Invention] 
[0017]  
 Embodiments of the present invention are explained in detail below using the attached 
drawings. FIG. 1 is a conceptual block diagram of a vehicle control system incorporating the facial 
recognition device of the present invention. Automobile control system 1 in the figure is 
constituted by connecting the facial recognition device 10 of the present invention, which 
recognizes users using captured facial images, to an occupant adaptation system master device 
(referred to below as master control device) 20 for performing various controls corresponding to a 
recognized user. 
[0018]  
 We first explain facial recognition device 10 of the present embodiment.  
 The facial recognition device 10 shown in FIG. 1 and FIG. 2 is constituted by an imaging 
device 15 fastened to the inside or outside of a vehicle for capturing facial images of a person 
present within a predetermined field of view, a lighting device 16 for illuminating the face of a 
person present within an imaging device field of view, an imaging target detection unit 31 for 
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detecting a subject (person) for imaging within the imaging device 15 field of view, and a control 
unit (image processing device) 11 connected to these. 
[0019]  
 The control unit 11 is provided with a face registration unit 17 that stores facial feature 
information of a person registered as a vehicle user in association with user-specific information, 
acquires facial feature information from facial images taken by the imaging device 15, performs 
user recognition processing by comparing the acquired facial feature information with facial 
feature information registered in the face registration unit 17, and outputs the user recognition 
results to the master controller 20. Specifically, as shown in FIG. 2, the control unit 11 is 
constituted by a CPU 12, a RAM 13 furnished with a work memory, and a ROM 14 for storing 
various programs; ROM 14 is a flash ROM non-volatile memory, one part of the storage area of 
which is deemed as face registration unit 17. Control unit 11 outputs control signals to imaging 
device 15 and lighting device 16. By executing a program stored in ROM 14, this control unit 11 
functions as a user recognition means, user recognition result output means, lighting control 
means, face presence determination means, feature information combining means, and user 
recognition result output control means. 
[0020]  
 An imaging target detection unit 31 is provided in correspondence to each imaging device 
15, and is a proximity sensor that detects imaging targets present within the imaging field of 
imaging devices 15 or imaging targets approaching that imaging field of view. In this embodiment, 
a known [device] that detects intrusion into a measurement area by outputting infrared, high 
frequency, or ultrasonic waves, etc., can be adopted for the imaging target detection unit 31 
corresponding to vehicle exterior imaging device 15. Also, a proximity sensor similar to the one 
described above can be used for the imaging target detection unit 31 corresponding to in-vehicle 
imaging device 15, and may detect a seat sensor disposed on a seat or motion related to door 
opening/closing operations (e.g., holding a door handle). 
[0021]  
 As shown in FIG. 6, imaging device 15 uses an imaging sensor with the sensitivity required 
for facial imaging in both the visible light range and the infrared range, enabling facial imaging with 
both visible light and infrared light. As shown in FIG. 3A and FIG. 3B, this imaging device 15 
comprises vehicle interior imaging devices 15a, 15b, 15c for imaging the face of a user seated in a 
vehicle seat, and vehicle exterior imaging devices 15d, 15e, 15f for imaging the face of a user 
outside the vehicle getting in through a door. 
[0022]  
 Vehicle interior imaging devices 15 are disposed in correspondence with seats inside the 
vehicle, and the imaging fields of view of each are determined such that faces of users seated in 
the seats to which each correspond can be imaged. Here, as shown in FIG. 3A, in- vehicle imaging 
device 15a is disposed in or above the meter cluster to capture facial images of the passenger 
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(driver) in the driver's seat; in-vehicle imaging device 15b is disposed on the upper dashboard in 
front of the passenger seat to capture facial images of a passenger in the passenger seat, and in- 
vehicle imaging device 15c is disposed on the upper portion of a front seat or in the headrest 
thereof to capture facial images of a passenger in the rear seat. Note that imaging device 15c for 
the rear seat uses a wide viewing angle so that images can be captured even if the seat is moved. 
 
[0023]  
 At the same time, a vehicle exterior imaging device 15 is disposed in correspondence to 
each vehicle door. Here, multiple vehicle exterior imaging devices 15 are associate with each 
door, with vehicle exterior imaging device 15d disposed at the bottom end of the front door 
window frame as shown in FIG. 3B, vehicle exterior imaging device 15f disposed at the bottom 
end of the rear door window frame, and vehicle exterior imaging device 15e disposed on the pillar 
therebetween, such that passengers approaching a door can be captured by multiple imaging 
devices. Note that the vehicle exterior imaging devices 15d, 15e, and 15f shown in FIG. 3b 
correspond to passenger-side doors (passenger seat door 1101 and sliding door 1102), and are 
similarly disposed at the driver's seat. Also, vehicle exterior imaging device 15g is disposed at the 
bottom end of the back door window frame to image passengers approaching the back door. Note 
that exterior vehicle imaging devices can be similarly disposed if there are other doors, etc.  
[0024]  
 Lighting device 16 uses an infrared light source as the illumination light source, and more 
specifically an LED having a near-infrared light source is used as shown in FIG. 5, and is disposed 
to correspond to the imaging fields of each imaging device 15. For example, for the field of view of 
vehicle interior imaging device 15a corresponding to the driver's seat, vehicle interior imaging 
device 16a is disposed at the bottom end of the door window frame, vehicle interior imaging 
device 16b is disposed on the front pillar, vehicle interior imaging device 16c is disposed on the 
meter cowling, in-vehicle imaging device 16d is disposed in the top portion of the center console, 
in-vehicle imaging device 16e is disposed in the bottom portion of the center console, and in-
vehicle imaging device 16f is disposed on the map lamp portion. Thus in the present invention 
multiple lighting devices 16 corresponding to in-vehicle imaging device 15 can be provided so that 
faces present within the imaging device 15 field of view can be illuminated from mutually di9ering 
directions. Note that multiple [lighting devices] can also be provided on the passenger and rear 
seat sides. Also, one or more lighting devices (not shown) are disposed with respect to exterior 
vehicle imaging devices 15d, 15e, and 15f. Note that a lighting device used in common by these 
imaging devices 15 may be provided when there are overlapping spaces included in the imaging 
field of view of an imaging device 15. 
[0025]  
 Control unit 11 acquires facial feature information from facial images captured by imaging 
device 15, storing a user recognition program in the ROM 14 which recognizes users by comparing 
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acquired facial feature information with facial feature information registered in face registration 
unit 17. The flow of this user recognition program is explained below using the flow chart shown in 
FIG. 8. 
[0026]  
 First, in S101, imaging target detection unit 31 determines whether an imaging target 
(person) was detected within the imaging device 15 field of view. If not detected, the program is 
ended. If detected, [the system] proceeds to S102, and sequentially [captures images] upon the 
arrival of a predetermined imaging timing by an imaging devices 15 corresponding to the detected 
object detection unit 31. Imaging at this time is primary facial imaging performed with lighting 
device 16 in an unlit state. Captured images are sequentially input to control unit 11. 
[0027]  
 Note that imaging by imaging device 15 is performed repeatedly at a predetermined 
imaging cycle while the corresponding imaging target detection unit 31 continues to detect targets 
for image capture. As shown in FIG. 7A, for example, there are cases where a single imaging 
timing arrives in 1 imaging cycle and, as shown in FIG. 7B, cases where multiple imaging timings 
arrive in 1 imaging cycle. In this embodiment, the Figure 7A case is assumed to be adopted. 
[0028]  
 Following S102, control unit 11 determines in S103 whether a person's face is present 
within a field of view based on an inputted captured image thereof; this is repeated until a face is 
found. When confirming the presence of a face, the face is deemed to be present if even a small 
part recognized as a face is recognized within a known program for detecting facial feature 
information. If a face is determined to be present, [the system] proceeds to S104, and user 
recognition processing is performed based on the captured facial image. Initially, since images are 
captured in an unlit state, primary user recognition processing is performed. In S104, feature 
information from each facial image obtained by capturing multiple facial images is combined, and 
user recognition is performed based on the combined feature information. Specifically, as shown 
in FIG. 9, a predetermined number of recently captured images are first acquired in S10, and in 
S20 these captured images are combined to create a composite facial image suitable for facial 
recognition. Feature [information] (organs such as eyes and mouth) is extracted from the 
combined facial images in S30; in S40, slopes and sizes are normalized for the extracted features, 
then facial recognition is performed by matching those features with facial feature information 
stored in face registration unit 17. Note that this facial recognition process is completed within a 
predetermined time (for example, 1sec). Note that captured images for which faces could not be 
recognized by this processing may be deleted so that they are not used in subsequent processing. 
[0029]  
 We return to FIG. 8. As a result of facial recognition in S104, S105, a determination is 
made of whether the captured facial image matches the face of a registered user. If they do 
match, [the system] advances to S106 and transmits user identifying information to a master 
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controller 20; the program is then terminated. If there is no match, [the system] advances to 
S107. 
[0030]  
 In S107 a determination is made as to whether su9icient time (e.g., 2 sec) has elapsed for 
facial recognition processing to be completed in S104. If the predetermined time has not elapsed, 
[the system] returns to S104. If [the time] has elapsed, [the system] advances to S108 and 
causes lighting device 16 to illuminate. In this embodiment, lighting device 16 is furnished with 
multiple illuminators to illuminate faces present within the corresponding imaging device 15 field 
of view from mutually di9ering directions, and those multiple lighting devices 16 are collectively 
illuminated as shown in FIG. 7A. This allows the face of a subject person to be uniformly 
illuminated by multiple lighting devices, improving the recognition accuracy of user recognition 
processing performed after lighting is illuminated. Note that when multiple lighting devices 16 are 
provided as described above, they may be turned on or o9 as the lighting direction is sequentially 
changed so that the directions of illumination mutually di9er, as shown in FIG. 7B. Note that in this 
case, secondary facial imaging is performed according to the illumination state of each lighting 
device 16. This results a reduction of burden to the eyes of the person being captured.  
[0031]  
 When lighting device 16 is illuminated, secondary facial imaging by imaging device 15 is 
periodically performed in response to that illumination state, those captured images are input to 
control unit 11, and facial recognition processing is again performed. Facial recognition 
processing performed with facial images obtained by this secondary face imaging is secondary 
user recognition processing. Note that although the above-described primary user recognition 
processing and secondary user recognition processing are performed by the same process, the 
latter uses images captured by turning on lighting device 16, which facilitates recognition. 
[0032]  
 When lighting device 16 is illuminated in S108, the lighting device 16 illumination state 
continues until a predetermined time (e.g., 5 sec) has elapsed thereafter; if user identification by 
facial recognition processing is not completed in S104 even after the predetermined time has 
passed, [the system] advances to S110, and the fact that facial recognition could not be achieved 
is transmitted to master controller 20, [whereupon] lighting device 16 is turned o9 in S111, then 
the program is terminated. Note that this program is periodically repeatedly executed. 
[0033]  
 With this program, even if a clear captured image cannot be obtained due to insu9icient 
exposure, etc. such that user recognition fails, receipt of that result and provision of illumination 
light enables a facial image with a degree of sharpness favorable for user recognition to be reliably 
obtained at the next iteration. The result is that users can be reliably identified. A further 
advantage is that unnecessary driving and control of lighting are omitted, since illuminating light is 
turned on only when a failure occurs. 
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[0034]  
 The user recognition program may follow the flow shown in FIG. 10. In this program, facial 
imaging by imaging device 15 and user recognition processing based on the captured facial image 
are repeatedly executed in a periodic manner, and after a user recognition is successful once, 
then even if said user recognition failure occurs in the repetition of subsequent user recognition 
processing, a failed recognition result will not be output until the number of said recognition 
failures reaches a predetermined count. Below we explain the flow of the user recognition 
program shown in FIG. 10.  
[0035]  
 In S201 through S205, the same processing is performed as S101 to S105 in the in FIG. 8 
program above. 
[0036]  
 As a result of the S204 facial recognition, a determination is made in S204 of whether the 
captured facial image matches the face of a registered user; if it does match, [the system] 
advances to S206. In S206, the failure recognition count N stored in a predetermined storage area 
of predetermined control unit 11 is reset to N=0. Then, in S207, a facial recognition completed 
flag T set to “1” when a facial recognition was previously made is [now] set to T=1; identifying user 
information for a user identified in S208 is then transmitted to master controller 20, and the 
program is terminated. 
[0037]  
 If the captured facial image does not match the face of the registered user in S205, [the 
system] advances to S209. In S209 a determination is made of whether the facial recognition 
completed flag T is a “1”; if it is not a “1,” i.e. if it is a “0,” [the system] advances to S213, and the 
fact that facial recognition was not possible is transmitted to master controller 20 and the 
program terminated. 
[0038]  
 In S209, when the facial recognition completed flag T is “1,” [the system] advances to 
S210 and the failure recognition count N is set to N = N+1. In S211 a determination is made as to 
whether the S210 result is N=3. If N=3, the facial recognition completed flag T is set to T=0 and 
[the system] advances to S213; the fact that facial recognition was not possible is transmitted to 
master controller 20, and the program terminated. If N≠3, the program terminates as is. Note that 
the program is periodically repeatedly executed. 
[0039]  
 With this program, once a user is recognized, no immediate recognition fail determination 
and output thereof is issued, even if there is a failed recognition within the predetermined 
[incident] count. The state of illumination on an imaged subject changes as needed according to 
target orientation/motion and ambient light conditions, so when this is the cause of repeated 
outputs of recognition fails and recognition OKs, the control load on the side which implements 
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controls based thereon, and on the master control device 20 side, [both] increase for that reason, 
but with the above-described program, the recognition failure determination is not output to the 
outside at a predetermined number of failed recognition [incidents], therefore the control load on 
the master control device 20 side is reduced.  
[0040]  
 Note that the user recognition program executes primary user recognition processing and 
secondary user recognition processing, as in the FIG. 8 program above, and the program may be 
constituted so as not to output failure recognition results until the failed recognition count 
reaches a predetermined number, as in the FIG. 10 program above. Thus, the e9ects of both of 
the above programs can be realized. 
[0041]  
 We next explain a vehicle control system 1 using a facial recognition device 10.  
 As shown in FIG. 1, the operation of control target devices 513, 541, 515, etc. is controlled 
by executing an operation control application stored in ROM on the master controller 20 itself. 
Master controller 20 changes its control contents according to user recognition results (user 
identification information) input from facial recognition device 10. I.e., master controller 20 
executes controls responsive to the recognized user. 
[0042]  
 For example, master controller 20 can control a door lock device 513 in response to a 
recognized user. Specifically, a control to release the door lock can be implemented when, using a 
facial image taken with the vehicle exterior imaging device 15, the facial recognition device 10 
side recognizes a user who has been previously registered.  
[0043]  
 Master controller 20 can also control a sliding door device 541 in response to a recognized 
user. Specifically, when the facial recognition device 10 side recognizes a previously registered 
user registered using a facial image taken by external vehicle imaging device 15, and that 
recognized user is a child or elderly person, a control can be implemented to automatically open 
the sliding door. 
[0044]  
 Master controller 20 can also control indoor lighting device 511 in response to a 
recognized user. Specifically, in response to a user recognized by a facial image captured by 
imaging device (in particular in-vehicle imaging device) 15, a control can be implemented to 
switch over to a pre-registered in-cabin illumination setting linked to said user.  
[0045]  
 Master controller 20 can also control a music playback device 515 in response to a 
recognized user. Specifically, in response to a user recognized by a facial image captured by 
imaging device (in particular in-vehicle imaging device) 15, playback control can be implemented 
on a music playback device according to a pre-registered music list linked to said user.   
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[0046]  
 Next we explain an example of a specific embodiment of vehicle control system 1.  
 FIG. 11 is a conceptual block diagram of a vehicle user hospitality system (referred to 
below as simply “hospitality system”) 1 incorporating the functions of a vehicle hospitality 
information provision system, being an embodiment of the vehicle control system 1 of the present 
invention. Said hospitality system 1 comprises as its main parts a hospitality execution control 
unit 3, consisting of a first computer to which various hospitality operation units 502-517, 534, 
541, 548, 549, 550, 551, 552, and 1001B are connected; and a vehicle-side mounting unit 100A 
consisting of a hospitality decision making unit 2 formed of a second computer to which various 
sensor/camera groups 518-528 are connected. Both the first computer and the second 
computer comprise a CPU, ROM, and RAM, and various functions described below are realized 
by executing control software stored in ROM, using RAM as work memory. 
[0047]  
 Note that facial recognition device 10 in the above embodiment shown in FIG. 1 is 
incorporated as facial recognition unit 10 in part of the hospitality decision-making unit 2; similarly 
master control unit 20 in the above embodiment corresponds to hospitality decision-making unit 
2 and hospitality execution control unit 3, excluding facial recognition unit 10. The following types 
of sensor/camera group for user recognition are connected to a hospitality decision-making unit 2 
including a facial recognition unit 10.  
・Vehicle exterior camera 518 (corresponding to vehicle exterior imaging device 15 in the above 
embodiments): captures users approaching a vehicle. Acquires user gestures, facial expressions, 
etc. as still images or videos. An optical zoom system using a telephoto lens and a digital zoom 
system for digitally magnifying captured images can be used together to capture a user at a long 
distance, or to enlarge only the user's face.  
・Face camera 521 (corresponding to vehicle-interior imaging device 15 in the above 
embodiments): Captures facial expressions of a seated user. In this embodiment, [this] is 
attached to a rearview mirror, etc. and captures the upper body, including the face, of a user 
(driver) seated on the seat, from diagonally above the driver looking from the windshield side. A 
similar attachment to a rearview mirror, etc. can be made on the passenger side. The rear seat 
side is fastened in the same manner as the above embodiments. The attached face camera[s] 
can capture the upper bodies of passengers in each corresponding seat. By cutting out the facial 
image portion from that captured image and comparing various user facial expressions to 
previously captured and prepared master images, not only can user facial recognition be 
performed, but the case in which a load other than a person is [seated] can be distinguished from 
the case where a person is seated, and various facial expressions of the seated user can also be 
identified.  
[0048]  
 Also, a sensor/camera group for detecting a captured object present within the imaging 
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area of imaging device 15, or an imaging target approaching into said imaging area, are connected 
to a hospitality decision-making unit 2 including a facial recognition unit 10. Detection of an image 
capture target by this sensor/camera group triggers execution of primary facial image capture 
processing. 
・Seated sensor 520 (corresponding to imaging target detection unit 31 in the above 
embodiment): detects if a user is seated in a seat. Can be constituted by a proximity switch or the 
like embedded in a vehicle seat. Note that a pressure-sensitive sensor may also be used. In this 
case, user movement on the seat can also be detected by installing a pressure-sensitive sensor 
on the seat.  
・Door courtesy switch 537 (corresponding to imaging target detection unit 31 in the above 
embodiments): detects door opening and closing. Used as a scene estimation information 
acquisition means to detect transitions to scenes of getting into the car and getting out of the car. 
[0049]  
 Note that a known GPS for acquiring position information is provided on a user-side 
terminal device (mobile phone) 100, and this also functions as an imaging target detection unit 
together with GPS 533 on the vehicle side. 
[0050]  
 [The device] additionally has sensors and cameras 519 and 522-528; these function as a 
scene estimation information acquisition means, a physical condition detection unit, etc. 
[0051]  
 The output of an ignition switch 538 for detecting engine starts is also branched and input 
to hospitality decision making unit 2. An illuminance sensor 539 for detecting the brightness level 
inside the vehicle and an acoustic pressure sensor 540 for measuring the audio levels inside the 
vehicle are similarly connected to hospitality decision-making unit 2. 
[0052]  
 Also, an input unit 529 constituted by a touch panel or the like (may serve double duty as a 
touch panel overlayed on the monitor of the car navigation device 534 shown in FIG. 20; in such 
cases input information is transferred from hospitality execution control unit 3 to hospitality 
decision making unit 2); and a storage device 535 constituted by a hard disk drive or the like 
functioning as a hospitality operation information storage unit. 
[0053]  
 Note that the user recognition processing method is the same as in the above FIG. 1 
embodiment. When a sensor corresponding to imaging target detection unit 31 detects an 
imaging target (person), a primary or secondary facial image is captured and a comparison made 
between the facial feature information obtained from the captured image[s] and the facial feature 
information stored in the user registration unit (face registration unit) 17 (partial storage area of the 
hospitality decision making unit 2 ROM: see FIG. 11) to identify a user.  
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[0054]  
 Here we explain user registration in the vehicle hospitality information provision system 1. 
An vehicle user can be pre-registered in a user registration unit 17 (e.g., a ROM (preferably 
constituted by a flash ROM to allow overwriting) in hospitality decision-making unit 2 contains the 
face registration unit of the above-described embodiment), or a storage device 535. As shown in 
FIG. 12, each user name (or user ID (and PIN)) and their facial image (master facial image for user 
recognition) are registered in this user registration unit 17 in a mutually associated form.  
[0055]  
 Specifically, precautions regarding the imaging angle for obtaining a frontal image enabling 
identification of [facial] expressions are displayed on the monitor 536 (may also be substituted by 
the car navigation device 534 monitor) in FIG. 11, then the user seated in the seat is captured with 
imaging device 15 (here an in-vehicle imaging device 15 is used). A master facial image for 
recognition of an imaged user is associated with a user name (user identifying information) and 
stored in user registration unit 17. A step for confirming whether facial recognition processing can 
be correctly performed with the captured facial image can be included, whereby the image is re-
captured if not correctly recognized.   
[0056]  
 Also, in this embodiment, as shown in FIG. 12, the age, gender, and personality type of 
each user (see FIG. 16) are mutually associated and registered for each user name. As described 
above, personality types are acquired and accumulated as driving history information in a specific 
driving unit while the user continues to use the vehicle, and estimated based on that accumulated 
driving history information. If the accumulation of driving history information is insu9icient, 
however, such as immediately after starting to use a vehicle, or when there is a wish to purposely 
estimate personality type without collecting driving history information, a user may be made to 
input personality type information or information necessary to identify personality type 
information as follows, and the personality type determined based on those input results. 
[0057]  
 First, as shown in FIG. 22, there is a method whereby a personality type is displayed on a 
monitor 536 (may also be substituted by the car navigation device 534 monitor) in FIG. 11, and a 
user selects a personality type fitting to himself/herself, inputting this from input unit 529. The 
input unit here is a touch panel overlaid on monitor 536, and selection inputs are made by 
touching a displayed selection button 529B. As shown in FIG. 23, on the other hand, there is also 
a method whereby instead of directly inputting the personality type, survey inputs are made to 
estimate personality type. In this case, survey questions are displayed on a monitor 536, and the 
user answers by selecting responses from response options (here the options are constituted by 
selection buttons on the screen, and selection inputs are entered by touching corresponding 
positions on an overlaid the touch panel). By answering all the questions, a single unambiguous 
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determination is made from a predetermined personality type group in response to the 
combination of answers. 
[0058]  
 Registration including user name (user identification information) is then input from the 
input unit 529 described above and stored in user registration unit 17 along with captured facial 
image[s] and the determined personality type. This series of inputs can be made from a mobile 
phone 1; in this case, the input information is wirelessly transferred to the vehicle side. In another 
method the input unit 529 or a dedicated input tool is used on the dealer side to complete the 
user registration input when a user purchases a vehicle. In this case the user name, age, and 
gender are input together and stored in mutual association as user registration information. As 
described above, a personality code is also registered when a user personality type can be 
identified. Authentication of a registered user can thus be performed by capturing a facial image 
(primary facial imaging and secondary facial imaging), enabling execution of hospitality operations 
in response to a registered user, as well as reflection of the recognized user personality type in the 
execution and selection of the executed hospitality operation.  
[0059]  
 In the hospitality system 1 described above, the series of operations pertaining to a user's 
vehicle use, from the user’s approach to vehicle, getting into said vehicle, driving or staying in said 
vehicle, up to subsequent getting out of the vehicle are divided into multiple predetermined 
scenes. Then, for each of the multiple divided scenes, hospitality operation units 502 to 517, 534, 
541, 548, 549, 550, 551, 552, and 1001B perform hospitality operations to assist a user in using 
the vehicle or to entertain the user. In this embodiment, a horn 502 and a buzzer 503 are 
connected as generators of sound to the outside of the vehicle. Also, a headlamp 504 (beam 
switchable between high and low), fog lamp 505, hazard lamp 506, tail lamp 507, cornering lamp 
508, backup lamp 509, stop lamp 510, interior lighting 511, and underfloor lamp 512 are 
connected as lighting devices (lamps). Also connected as hospitality operation units are: an air 
conditioner 514, car audio system (car stereo) 515, drive units 517 for adjusting power seats 516 
and side and rearview mirrors angles and the like, a car navigation device 534, door opening and 
closing assist mechanism 541 (“door assist mechanism” below), a fragrance generator 548 for 
releasing air freshener into the vehicle, an ammonia generating part 549 for alerting and 
awakening relative to a severe physical condition (including severe drowsiness) (installed at the 
center of the steering wheel so as to eject ammonia directed toward a driver’s facial area), seat 
vibrator 550 (buried in the seat bottom or backrest area), steering wheel vibrator (installed on the 
steering wheel axis), and noise canceller 1001B for reducing in-vehicle noise. A GPS 533 (also 
used in car navigation device 534), brake sensor 530, vehicle speed sensor 531, and acceleration 
sensor 532 for acquiring vehicle position information are also connected to hospitality execution 
control unit 3. 
[0060]  
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 Note that in the present embodiment, approach scene SCN1, boarding vehicle scene 
SCN2, preparation scene SCN3, driving/occupying scene SCN4, exiting vehicle scene SCN5, and 
separating from vehicle scene SCN6 are set up chronologically in that order. 
[0061]  
 As described below, identification of proximity scene SCN1 is carried out by identifying 
the relative distance and change therein between a vehicle and a user positioned outside said 
vehicle using a user-side terminal device 100 GPS and a vehicle-side GPS 533 to detect that the 
user has approached the vehicle within a predetermined distance. The boarding scene SCN2 and 
exiting vehicle scene SCN5 are specified based on the door open detection output from door 
courtesy switch 537. However, because it is impossible to identify a boarding vehicle scene 
versus an exiting vehicle scene using door opening information alone, this is handled by providing 
a scene flag within the hospitality decision-making unit 2 RAM [serving] as current scene 
identifying information storage means for storing and holding current scene identifying 
information. Scene flags have individual scene flags corresponding to each scene, and with the 
arrival of each scene, whose arrival order is determined in chronological order, a flag 
corresponding to that scene is set to “arrived (flag value 1).” Specifying the latest flag whose value 
is “1” in the scene flag (at the end of the “1” flag string) allows specification of how far the current 
scene has advanced.  
[0062]  
 Also, preparation scene SCN3 and driving/occupying scene SCN4 are both identified by 
whether or not the seating sensor described above detects a user, but they are recognized as 
preparation scenes until ignition switch 538 is turned on after [a user] gets into a vehicle, or until 
sitting has been confirmed to have continued for a certain period of time or greater without the 
ignition switch 538 being turned on. Also, the transition to exit scene SCN6 is identified by the 
door courtesy switch 537 detecting a door closing after vehicle exiting scene SCN5. 
[0063]  
 Hospitality operations in each scene are controlled by an operation control application in 
the corresponding hospitality operation unit. The theme determined on the hospitality decision 
making unit 2 side is notified to hospitality execution control unit 3, where an operation control 
application for the corresponding scene is read out and executed. When an operation control 
application is executed, an adoption priority is predetermined according to the degree to which a 
user orients toward said hospitality relative to multiple hospitality operations managed under 
each hospitality theme; in each scene, operations with a high priority are selected from among the 
prepared multiple hospitality operations.  
[0064]  
 In the above-constituted hospitality system, the hospitality decision making unit 2 face 
detection unit 10 outputs user identifying information and decides what kind of hospitality 
operation to perform according to that content, then commands this to hospitality execution 
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control unit 3. Hospitality execution control unit 3 receives this and causes corresponding 
hospitality operation units 502-517, 534, 541, 548, 549, 550, 551, 552, and 1001B to execute 
hospitality operations. I.e., hospitality decision making unit 2 and hospitality execution control unit 
3 cooperate with one another to realize a function that changes the operational content of 
hospitality operation units 502-517, 534, 541, 548, 549, 550, 551, 552, and 1001B in response to 
the content of acquired user physical condition information. 
[0065]  
 Below we explain those [cases] among the hospitality operation units 502-517, 534, 541, 
548, 549, 550, 551, 552, and 1001B controlled by hospitality execution control unit 3 in which 
control is based on user identifying information output from facial recognition unit 10. 
[0066]  
 We first explain in-cabin illumination as a hospitality operation. For in-cabin illumination, 
lighting conditions (lighting color/lighting pattern, etc.) for interior illumination are set for each 
registered user registered on the vehicle side; when a user is recognized by facial recognition unit 
10, interior lighting 511 lights up at lighting conditions corresponding to the recognized registered 
user upon the arrival of a predetermined scene. 
[0067]  
 FIG. 13 shows a constitutional example of interior lighting 511 having multiple lighting 
units (in the present embodiment consisting of red lighting 511r, umber lighting 511u, yellow 
lighting 511y, white lighting 511w, and blue lighting 511b). These lights receive a control 
command signal input from hospitality decision-making unit 2 via hospitality execution control 
unit 3; the specified one is selected, and lighting is controlled with various lighting patterns 
according to the control command signal. Lighting colors and lighting patterns are set for each 
registered user. FIG. 14 shows a constitutional example of illumination setting conditions (lighting 
control data) set for each registered user, stored in hospitality decision-making unit 2 ROM. For 
example, for a user 1 (see FIG. 12), red lighting 511r is selected and flash illuminated (at the start 
only, then continuously lit), and for a user 2, umber lighting 511u is selected and faded in, and so 
forth; this is just one of many examples. When user identifying information is output from facial 
recognition unit 10 upon user recognition by facial recognition unit 10 and a user is identified by 
receipt of that input to hospitality decision-making unit 2, and furthermore a corresponding scene 
arrives, hospitality decision-making unit 2 reads out illumination setting conditions corresponding 
to the input user identifying information from ROM, outputting an illumination command signal 
and illumination condition signal to execution control unit 3, [such that] execution control unit 3 
outputs a control command signal to the corresponding lighting unit, causing the lighting unit to 
emit light. Note that lighting condition settings stored in ROM can be customized by input 
operations from input unit 529, and users can freely set the lighting color/lighting pattern. 
[0068]  
 In addition to incandescent bulbs and fluorescent lamps, lighting devices using light 
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emitting diodes may also be used as lighting devices. In particular, various illumination lights can 
be easily obtained by combining light emitting diodes of the three primary colors red (R), green 
(G), and blue (B). The input waveforms of the command signals to the light emitting diodes of 
each color may be independently changed so that any desired color tone can be obtained 
according to the mixing ratio of the 3 light emitting colors; in addition, color tone and lighting 
intensity patterns can be changed over time in response to the command signal input waveform. 
Note that in addition to the PWM control method, the light emission intensity of light emitting 
diodes for each color can also be adjusted using the drive current level, assuming continuous 
illumination, and a method combining this with PWM control is also possible. 
[0069]  
 By executing this interior illumination in the approach scene SCN1, lights installed in the 
vehicle can be used as illumination to stage a welcome of the user, contributing to mood elevation 
and the like. There is also an advantage to being able to easily find the location of a parked car at 
night or in a dark place. This may be executed in the separation scene SCN6 to stage a send-o9 
e9ect for the user. 
[0070]  
  Also, in this case other lighting devices vehicle mounted on the vehicle and lighting up the 
space outside the vehicle may be added (headlamps, tail lamps, hazard lamps, etc.; interior lights 
can also illuminate vehicle exterior space by leaking through window glass). The above e9ects 
can thus be still further increased. 
[0071]  
 A hospitality control unit can be constituted to gradually change the operational content of 
the hospitality operation unit according to the distance between the user and the vehicle based 
on at least either stopping a hospitality operation unit already in operation or starting operation of 
a hospitality operation unit not yet operating (including of course a switching operation between 
multiple hospitality operation units, which is a combination of both). In this constitution, it is 
su9icient to implement switching control between operation/non-operation using individual 
hospitality operations by specifying an appropriate threshold value for the distance between a 
user and a vehicle and simply determining whether [a user] approach exceeds that threshold, 
thereby enabling the above e9ects to be achieved with relatively light weight control processing.  
[0072]  
 For hospitality operations by the lighting devices described above, the hospitality control 
unit can control the lighting device so that the total amount of illumination decreases as the 
distance between the user side terminal device and the vehicle decreases. At the stage where the 
distance to the vehicle is far, any abnormalities such as obstacles, etc., in the space up to the 
vehicle may be more easily seen by increasing the total illumination; as the distance to the vehicle 
decreases, wasteful [light use] can be eliminated by reducing the amount of light so that only the 
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necessary field of view is illuminated, also reducing glare when approaching the illumination light 
source.  
[0073]  
 We next explain a car audio system that functions as a hospitality operation. In a car audio 
system, hospitality song performance control information (including song ID information and 
volume control information) is created for songs to be played, in a form reflecting the [playback] 
history of song selection history storage unit 403 (formed in storage device 535 in FIG. 11); when a 
predetermined scene arrives, songs are played based on said song list. 
[0074]  
 FIG. 15 shows an example of the constitution of a car audio system 515, and has an 
interface unit 515a into which hospitality song performance control information such as song ID 
information and volume control information is input from hospitality decision-making unit 2 
through hospitality execution control unit 3. Said car audio system 515 is also responsible for the 
function output part of the vehicle hospitality information providing device of the present 
invention, whereby a digital audio control unit 515e and music source databases 515b, 515c (the 
former being an MPEG3 database, the latter a MIDI database) are connected to an interface part 
515a. Music source data selected based on song specific information is sent to an audio control 
unit 515e via an interface part 515a, where it is decoded into digital music waveform data, 
converted to analog by an analog conversion unit 515f, then output through a pre-amplifier 515g 
and power amplifier 515h from a speaker 515j, at a volume specified by hospitality song 
performance control information.  
[0075]  
 FIG. 16 shows an example of a database structure for the music source data described 
above, wherein music source data (MPEG3 or MIDI) is stored in a form associated with a song ID, 
song name, and genre code. Personality codes (“active,” “quiet,” “optimistic,” “pessimistic,” 
“decadent,” “sports day,” “intellectual,” “romantic,” etc.), age codes  (“toddler,” “child,” “junior,” 
“adolescent,” “prime of life,” “middle-aged,” “mature,” “respect for the elderly,” “age-irrelevant,” 
etc.), and gender codes (“male,” “female,” and “gender-irrelevant”) are individually associated and 
stored in each music source data by the personality type presumed of a user who has selected 
that music. A personality code is one type of user personality identification information, and age 
codes and gender codes are subcategories unrelated to personality. Even if a user's personality 
can be identified from user identification information, selection of a music source unsuited [to the 
user’s] age group or gender will half the “hospitality” entertainment e9ect. Assignment of 
subcategories as described above is therefore e9ective for further narrowing down the suitability 
of music sources provided to users. 
[0076]  
 At the same time, song mode codes are also individually associated and stored in each 
music source data. A song mode code is data showing the relationship between the mental state 
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and physical condition of the user who selected the song; in this embodiment, [codes are] 
classified into “exciting,” “invigorating,” “warm/recuperative,” “healing/alpha wave,” etc. Note that 
since personality type codes, age codes, gender codes, genre codes, and song mode codes are 
data referred to when selecting hospitality content specific to each user, we will refer to them 
collectively as hospitality reference data. 
[0077]  
 An operation unit 515d (FIG. 15) manually operated by a user is provided in car audio 
system 515; desired music source data can be read out and performed by inputting song 
selection data from here. A volume/tone control signal from operation unit 515d is input to 
preamplifier 515g. This song selection data is transferred from interface unit 515a to hospitality 
decision making unit 2 via the hospitality execution control unit 3 in FIG. 11 and accumulated as 
song selection history data 403 (FIG. 17) in a storage device 535 connected to it. When a 
predetermined scene arrives, hospitality decision-making unit 2 creates a song list based on the 
accumulated content, and sequentially plays back songs included in that song list. Note that 
hospitality decision making unit 2 may also be one which sequentially selects one song at a time. 
[0078]  
 However, if [a user] does not like the song automatically selected by hospitality decision 
making unit 2, a user can at any time switch the performance to a preferred song by an input from 
operation unit 515d (FIG. 15). As shown in FIG. 17, when a user him/herself selects a song, that 
user's identifying information (username or user ID), the selected music source data ID, and the 
aforementioned hospitality reference data (personality type code, age code, gender code, genre 
code, and song mode code) are stored in a mutually associated form in song selection history 
storage unit 403. In this embodiment, the date and time of song selection and the gender and age 
of the user are also stored together. 
[0079]  
 As shown in FIG. 18, statistical information 404 for song selection history by registered 
user (stored in the FIG. 11 storage device 535) is created in song selection record storage unit 
403. In statistical information 404, song selection data is counted per personality code (SKC), and 
the most selected personality type songs are identified as numerical parameters. As the simplest 
process, the personality type with the highest song selection frequency can be identified as the 
user personality. For example, when the number of song selections accumulated in statistical 
information 404 reaches a fixed level, personality types initialized by user input may be replaced 
with personality types derived from statistical information 404 as described above. 
[0080]  
 Onboard car audio equipment can be used more comfortably by executing this music 
playback based on the arrival of a preparation scene SCN3 or driving/occupying scene SCN4, or 
based on the operation of a user’s operation unit 515d. When executed in an approach scene 
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SCN1 (or separation scene SCN6), staging can be implemented to greet (or say goodbye to) a 
user, contributing to an improvement of user mental state. 
[0081]  
 We next explain a door assist mechanism 541. Door assist mechanism 541 controls the 
drive torque of an actuator (door assist motor) when opening and closing a door based on age 
information (age codes) stored for each registered user on the vehicle side. 
[0082]  
 As shown in FIG. 3B, a swinging door (also referred to below simply as a “door”) 1101 for 
getting in and out is attached to an edge of a boarding and exiting opening via a door rotation axis 
(not shown). Door 1101 can be manually opened to any angle position from a blocked position in 
which the boarding and exit opening is blocked. This manual door opening operation is then 
power-assisted by a motor (actuator not shown). In this embodiment, to assist door 
opening/closing, the rotational output of the motor is directly transferred as rotational driving 
force to a rotational shaft (not shown) which rotates with door 1101 as torque is increased via a 
reduction gear mechanism. 
[0083]  
 Door assist mechanism 541 has an obstacle detection means (e.g., an obstacle sensor 
such as a known proximity switch, a reflective optical sensor (including the infrared type), or an 
ultrasonic sensor for detecting an obstacle outside the vehicle which interferes with the door 
during a door opening operation; when no obstacle is detected, an actuator control means goes 
into normal assist mode, whereby a positive assist force is generated in the door opening direction 
by an actuator at the time of a door opening operation; if the obstacle detection means does 
detect an obstacle, the actuator-driven door assist is controlled to produce a collision 
suppression mode, whereby a collision between an obstacle and the door is suppressed, while a 
door opening operation is enabled from the close position in which the door blocks the [vehicle] 
boarding/exiting port up to at least a midpoint position in the door rotational space leading to the 
position of collision with an object.  
[0084]  
 The actuator is a motor capable of rotation in both forward and reverse directions; in this 
embodiment it is constituted by a DC motor (other types of motors such as induction motors, 
brushless motors, step motors, etc. may of course be used). The actuator control means is 
causes the motor to rotate forward in the positive assist mode and rotate in reverse in the reverse 
assist mode; in this embodiment the motor actuator control means is constituted by a 
bidirectional linear control-type motor driver using a push-pull transistor circuit. 
[0085]  
 As is known, door 1101 can be opened and closed with either a vehicle exterior operating 
knob or a vehicle interior operating knob; when a door lock button is pressed down, door 
opening/closing operations with a knob inside or outside the vehicle is rendered impossible by the 
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known door lock mechanism 513. Driving of the motor is stopped when door lock mechanism 
513 is locked. 
[0086]  
 In door lock mechanism 513, the principle parts of the lock portion are: a door-side 
engagement portion (a male spline in this embodiment) provided on the rotational shaft of door 
1101, and a vehicle body-side engagement portion (a female spline in this embodiment), which is 
a9ixed to the vehicle body side and detachably engages said door-side engagement portion at a 
desired angle phase corresponding to the rotational angle of the rotating shaft, [thereby] locking 
the rotation of the rotational shaft in the engaged state. The vehicle body-side engagement portion 
is disposed so that it can approach and separate from the door side engagement part in the axial 
direction of the rotational shaft; it is in locked engagement with the vehicle body-side engagement 
portion during approach, and unlocked during separation. In this embodiment, this 
approach/separation mechanism is constituted by a known solenoid mechanism (may also be a 
cylinder mechanism, etc.). With the lock portion, the limit angle position is variable according to 
the door angle position when the obstacle detection means detects an obstacle (i.e., according to 
the position of the obstacle). Thus regardless of the relative distance of the obstacle from the 
vehicle, when a door approaches due to an opening operation, the door opening operation is 
blocked so as not to hit the obstacle. 
[0087]  
 An operating force detection unit 1002 such as a torque sensor for detecting the operating 
force on door 1101 is provided on door assist mechanism 541; under the actuator control means, 
in the positive assist mode the actuator motion is controlled so that the smaller the door 
operating force detected by operating force detection unit 1002, the more the positive assist force 
increases. I.e., when a vehicle boarding scene SCN2 or vehicle exiting scene SCN5 arrives, the 
hospitality decision-making unit 2 recognizes the boarding or exiting user and acquires the 
recognized user's age information (age or age code (classified into “infant,” “child,” “junior,” 
“youth,” “prime of life,” “middle aged,” “mature,” “respect for the elderly,” “age irrelevant,” etc.)), 
and based on the acquired age information, when a person of an age at which strength is 
presumed to be weak tries to open a door 1101, the positive assist force from the corresponding 
door motor acts strongly, and door 1101 can be easily opened. On the other hand when a person 
of an age presumed to be strong tries to open the door strongly, the positive assist force works 
relatively weakly. For example, if the sum of the door opening torque caused by externally applied 
operation force and the door opening torque caused by a positive assist force is controlled to be 
essentially constant, then door 1101 can be opened with essentially a constant standard torque 
regardless of who operates it. 
[0088]  
 Note that [the invention] may also be employed on the FIG. 3B power sliding door 1102 
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comprising a known power automatic opening and closing mechanism or assist mechanism 
rather than in the form of a swing-type door with assist mechanism as described above.  
[0089]  
 We next explain a hospitality operation based on a user-side terminal device 100. In a 
mobile phone 100, audio information (music, sound e9ects, voice, etc.) played when approaching 
a vehicle can be set and played for each registered user. 
[0090]  
 Next, user-side terminal device 100 is constituted as a mobile phone in the present 
embodiment (also referred to as “mobile phone 1” below). Mobile phone 1 comprises a monitor 
composed of a liquid crystal display or the like; an input unit composed of a keyboard; a receiver; 
a transmitter, and the like. A pulse sensor (heart rate sensor) 342 is also provided on the side 
thereof.  
[0091]  
 FIG. 19 is a block diagram showing an example of the electrical constitution of a mobile 
phone 1. The essential parts of the circuit include an input/output unit 1311 and a control unit 310 
consisting of a CPU 312, a ROM 314, and a RAM 313, etc., connected thereto. An input section 
305 and an on-hook/o9-hook changeover switch 306 are connected to input/output unit 1311. 
Also, receiver 303 is connected via amplifier 315 and D/A converter 316, and a transmitter 304 is 
connected via amplifier 317 and A/D converter 318 to I/O unit 1311, respectively. In addition, a 
known GPS 554 for acquiring mobile phone 1 position information is connected to input/output 
unit 1311. 
[0092]  
 To find the distance and directional relationship between a user-side terminal device 1 
and a vehicle, a method is adopted in the present embodiment whereby a GPS 554 is provided on 
the user side terminal device 1 in addition to the vehicle-side GPS 533 (FIG. 11), such that the 
user-side terminal device 1 can independently acquire that position information, and that terminal 
position information is transmitted to the vehicle side over a wireless communication network. 
Thus on the vehicle side, both an accurate vehicle position by GPS 533 connected to [the vehicle] 
itself and an accurate terminal position by GPS 554 received from the user-side terminal device 1 
can be acquired so that the distance and directional relationship between the user-side terminal 
device 1 and the vehicle can be found with extremely high accuracy. Also, distance changes and 
approach direction changes between the user side terminal device 1 and the vehicle can also be 
known e9ectively in real time. 
[0093]  
 Next, the following functions are provided on mobile phone 1 in order to output ringtones 
and play music. I.e., ringtone data and music data (MPEG3 data or MIDI data; also used as 
ringtones) downloaded by wireless reception are stored in an audio data flash ROM 316. With 
MIDI data, musical sound data describing tone, pitch, length, tempo, etc. according to MIDI code 
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is sent to a musical sound synthesis unit 357. In musical sound synthesis unit 357, waveform 
data for a specified tone is read out from waveform ROM 358 functioning as an audio source 
while that audio data is bu9ered; [this] is frequency-converted to the MIDI code-specified pitch, 
then output as digital waveform data at the specified tempo. Outputted digital waveform data is 
output from a speaker 311 via an analog conversion circuit 359 and an amplifier 350. Audio data 
composed of compressed waveform data such as MPEG3, etc. is decoded and passes through 
analog conversion circuit 359 and amplifier 350 to be output from a speaker 311. In the present 
embodiment, timing information for audio output by musical sound synthesis unit 357 is input to a 
sequencer 352, then passes through PWM unit 353 to sync the music to a vibrator unit 354 and a 
LED unit 355, so that the hospitality e9ect is further enhanced by combining the sound output 
with vibration and LED light emission. 
[0094]  
 When a user approaches a vehicle, the speaker (audio output unit) 311 provided on the 
mobile phone 1 (user-side terminal device) can also be used as a hospitality operation unit, in 
addition to the lighting device described above. In this case the vehicle-side communication 
device 4 detects the approach of a mobile phone 1, i.e., a user, and outputs a hospitality voice 
from speaker 311 with di9erent output contents according to the user personality type (i.e., 
acquired user physical condition information). In this embodiment, music source data is used as 
hospitality voice data, but it may also be sound e9ect or human voice data (“ring voice”). This 
hospitality voice data is stored in the vehicle-side storage device 535 shown in FIG. 11; required 
[data] may either be distributed to the mobile phone 1 via a communication device 4, or stored in 
the audio data flash ROM 316 on the mobile phone 1 side. Here we use the latter example for our 
explanation.  
[0095]  
 First, when a user is recognized by facial recognition unit 10, user identifying information is 
output from facial recognition unit 10 and hospitality decision making unit 2 receives that input 
and identifies the user. When a user is identified and the corresponding scene (approach scene 
SCN1) arrives, a hospitality voice data ID (stored in audio data flash ROM 316) corresponding to 
that user is wirelessly acquired from mobile phone 1 (here we present the example of MIDI data 
use).  Next, music source data corresponding to that ID is selected, and performance [thereof] is 
started on mobile phone 1. Note that voice data for hospitality is set according to the user's 
proximity distance. Vibrator unit 354 and the LED unit 355 may also be synchronously driven with 
music to further add to the hospitality resulting from sound output. The vehicle-side lighting 
device may also be made to blink in tandem with the music. In addition, when a user finally gets 
close enough to be about to get into the vehicle, the excitement e9ect can be further enhanced by 
operating power window[s] to open, synchronously outputting with the [musical] performance 
[playing] on mobile phone 1. On the vehicle side, if the pitch code of the main melody part of the 
MIDI data is changed to be lower (or higher) by a number of steps forming a harmony with the 
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mobile phone 1-side main melody part, then the mobile phone 1 output and the car audio system 
515 output can be harmonized, and if the output timing of the MIDI data main melody part is 
delayed (or advanced) by a certain number of beats relative to the main melody part on the 
mobile phone 1 side, then a circle singing [round] e9ect between the mobile phone 1 output and 
the car audio system 515 output can be achieved.  
[0096]  
 We now explain car navigation device 534. In car navigation device 534, setting 
information for each registered user registered on the vehicle side may be applied, for example, to 
the destination settings of a car navigation device. 
[0097]  
 FIG. 20 is a block diagram showing an example of the constitution of the car navigation 
device 534 shown in FIG. 11. Car navigation device 534 handles the function output portion of the 
vehicle hospitality information provision device of the present invention, and comprises a monitor 
110 composed of a position detector 101, a map data input device 106, an operation switch 
group 107, a remote control (“remote control” below), a sensor 111, a speaker 115 that performs 
voice guidance, etc., a non-volatile memory 109 constituted by flash memory or the like, a 
monitor 110 consisting of an LCD or the like, an information system ECU51 serving as primary 
control unit to which the above [devices] are connected, a remote control terminal 112, and a 
hard disk device 121 forming a primary storage device. Non-volatile memory 109 stores 
information and data necessary for operation of a navigation device, such as vehicle history 
information. 
[0098]  
 Position detector 101 has a known geomagnetic sensor 102, a gyroscope 103, a distance 
sensor 104, and a GPS receiver 105 for detecting the position of a vehicle based on radio waves 
from a satellite. Since each of these sensors 102, 103, 104, 105 has errors with di9erent 
characteristics, they are constituted to be compensated as they are used, using multiple sensors. 
Depending on accuracy, [the system] may be constituted by [only] some of the sensors described 
above, and steering rotation sensors, wheel sensors, etc. for each rolling wheel may also be used. 
[0099]  
 Mechanical switches or the like may be used for operation switch group 107, but in the 
present embodiment a touch panel 122 integrated with the monitor 110 is jointly used, and 
operating states can be recognized by touching with a finger the touch panel areas corresponding 
to button images displayed on monitor 110 (“soft buttons”). Various instructions can be inputted 
by these operation switch groups 107 and remote control terminals 112. 
[0100]  
 Aside from the operation switch group 107 and remote control terminal 112, various 
instructions can also be input using a voice recognition unit 130. This refers to inputting a voice 
from a microphone 131 connected to a speech recognition unit 130, such that the voice signal is 
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processed for speech recognition using known speech recognition technology and converted into 
an operational command based on that result. 
[0101]  
 Information system ECU 51 is constituted as a normal computer, to which known CPU 
181, ROM 182, RAM 183, previously described non-volatile memory 109, and the input/output 
unit 184 are connected over a bus. The above-described HDD 121 is bus-connected via interface 
129f. A rendering LSI 187 responsible for outputting images to monitor 110 based on rendering 
information for displaying maps or navigation operating screens, and a graphic memory 187M for 
render processing are similarly bus-connected, and the above-described monitor 110 connected 
thereto. CPU 181 performs controls using a navigation program 21p and data stored in HDD 121. 
Control of data read/write HDD 121 is performed by CPU 181. 
[0102]  
 Map data 21m including road data, and a destination database 21d, are stored in HDD 
121. In addition, users can independently write data 21u, such as location registration. The 
content of these data can be overwritten using operation switch group 107 and remote control 
terminal 112, or by voice input. The content of HDD 121 can also be updated by reading data from 
storage medium 120 using an external information input/output device (map data input device) 
106. In the present embodiment an information system ECU 51 is connected via a 
communication interface 126 and a bu9er memory 126f for primary storage of communication 
data to a serial communication bus 127 forming an in-vehicle network so that data is exchanged 
between other control devices in the vehicle, such as body ECU 142 and engine control ECU (not 
shown). 
[0103]  
 For ease of conceptual understanding, hospitality execution control unit 3 in FIG. 11 has 
been explained thus far using an example in which it is composed of a single ECU, but it is of 
course more realistic to constitute the execution control unit 3 with multiple ECUs connected to 
the above network. An arrangement is also acceptable in which various data in storage unit 535 
used by hospitality decision making unit 2 for hospitality decision making, and at least a portion of 
data targeted for output [by] a vehicle hospitality information providing device (e.g., data stored in 
destination database 21d (FIG. 20) described below, or data stored in music source databases 
515b, 515c (FIG. 15)) may be stored on a data server outside the vehicle and downloaded to the 
vehicle by wireless communication and used.  
[0104]  
 Monitor 110 is constituted by a color liquid crystal display; superimposed and displayed 
on the screen thereof are the current position mark of a vehicle input from position detector 101, 
map data 21m input from HDD 121, and additional data such as guidance routes displayed on the 
map; menu buttons for setting route guidance and performing screen switching operations during 
route guidance are also displayed on this screen. 
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[0105]  
 An FM tuner 141 mounted on a car stereo 515 receives broadcast radio waves carrying 
road tra9ic information for tra9ic jam displays from a VICS center 114 (Vehicle Information and 
Communication System; a road tra9ic information communication system), and that information 
is transmitted to information system ECU 51 via an in-vehicle network. 
[0106]  
 In car navigation device 534, a navigation program 21p is started by CPU 181 in 
information system ECU 51. A driver selects a desired destination from destination database 21d 
by operating an operation switch group 107 or a remote control terminal 112, or by voice input 
from a microphone 131. For example, when route guidance processing for displaying a 
destination route on monitor 110 is selected from a menu displayed on monitor 110, the following 
processing is performed. When a driver inputs a destination based on a map or destination 
selection screen on monitor 110, the current position of the vehicle is obtained based on satellite 
data obtained from a GPS receiver 105, and processing is performed to obtain an optimal route 
from the current position to the destination. The guidance route is then superimposed and 
displayed on the road map on monitor 110, and an appropriate route is guided to the driver. 
Methods such as the Dijkstra method are known for automatically setting an optimal route. Also, 
guidance during operation and notification of messages in response to operating states are 
performed by at least one of the monitor 110 and speaker 115. 
[0107]  
 FIG. 21 shows the content of the destination database 21d used in car navigation device 
534, and as with the music source database described above, classification information 
composed of similar hospitality reference data is attached to the location information of each 
destination, along with IDs for specifying individual destinations. Of these, the personality codes, 
age codes, and gender codes are almost the same as those used in music source databases. I.e., 
personality codes indicating personality types estimated for users who select destinations 
(“active,” “quiet,” “optimistic,” “pessimistic,” “decadent,” “athletic,” “intellectual,” “romanticist,” 
etc.), age codes (“infant,” “child,” “junior,” “youth,” “middle-aged,” “mature,” “respect for the 
elderly,” “age irrelevant,” etc.), gender codes (“male,” “female,” and “gender irrelevant”) are 
mutually associated and stored. A personality code is one type of user personality identification 
information, and age codes and gender codes are subcategories unrelated to personality. Even 
though the personality of a user may be identified, if the selected destination does not suit the age 
group or gender, the e9ect as “hospitality” to entertain a user is halved. It is therefore e9ective to 
apply subcategories such as those described above to further narrow down the suitability of 
destinations proposed to users.  
[0108]  
 Also, genre codes classify facilities serving as destinations according to their type, and are 
divided into “restaurants,” “entertainment facilities,” “parks,” lodging facilities, “road service 
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facilities,” “convenience stores,” “supermarkets,” etc. Among these, “restaurants,” “road service 
facilities,” “convenience stores,” “supermarkets,” and the like are positioned as food and drink 
facilities. 
[0109]  
 Also, subcategory codes suitable for each genre code are attached to each genre code. In 
the case of a “restaurant,” the type of subcategory code is considered so that a destination 
associated with the user's physical condition or mental state can be selected in light of the 
“hospitality” e9ect. I.e., restaurants which should be selected when [a user is] in good physical 
condition and has an appetite (especially youth, prime of life, etc.) are given subcategory codes 
(“heaping, hearty”) that prioritize satiety, and a subcategory code (“light, simple”) prioritizing light 
meals is attached to restaurants that prioritize light meals when physical condition is not too good 
and appetite is mild (especially women, etc.). Also, subcategory codes (“chic, fashionable”) that 
prioritize meals that emphasize atmosphere are attached to restaurants that should be selected 
in situations where fatigue has advanced and a change of mood is desired, or when couples or the 
like wish to raise their mood. 
[0110]  
 Also, apart from the priority of the “hospitality” e9ect, subcategory codes based on 
general cooking types (“Japanese food/sushi,” “Chinese/ramen,” “Western food/curry”) are 
separately assigned, so that they can be selected appropriately. 
[0111]  
 For recreational or entertainment facilities such as amusement facilities (or tourist spots) 
and parks, subcategory code types have been considered to enable selection of destinations 
associated with the user's physical condition or mental state. I.e., a subcategory code (“super 
energy spot”) that prioritizes physical strength or mental release is assigned to a facility that 
should be selected when one is in good physical condition and wants cheerful and active service 
(especially youth, prime of life, etc.), and a subcategory code (“relaxation/healing”) that prioritizes 
prevention of physical exhaustion is attached to cases where physical condition is not too good or 
[the user] is tired (especially women, etc.). Also, a subcategory code (“love spot”) with an 
emphasis on atmosphere is attached to facilities that should be selected when a couple or the 
like wish to raise their mood. 
[0112]  
 At the same time, “road service facilities” are assigned subcategory codes of “service 
area,” “parking area,” “roadside station,” and “drive-in.” 
[0113]  
 Since user recognition is performed by the facial recognition unit 10 in this embodiment, it 
is possible when searching for a destination or music source to immediately narrow down by age 
code, gender code, and personality code by comparing with recognized user registration 
information (age, gender, personality). I.e., a search suitable to that user is performed. 
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[0114]  
 In the car navigation device 534 described above, user-specific navigation setting 
information (memory location information, destination selection history, priority condition 
settings relating to route settings, etc.) is also stored in user data 21u for each registered user. 
Thus when a user is recognized by facial recognition unit 10, user identifying information is output 
from facial recognition unit 10 and hospitality decision making unit 2 receives the input and 
identifies the user; furthermore when a corresponding scene (e.g., preparation scene SCN3) 
arrives, hospitality decision making unit 2 reads the input user identifying information from the 
hospitality decision making unit 2 ROM and outputs it to hospitality execution control unit 3 and 
hospitality execution control unit 3 outputs said user identifying information to car navigation 
device 534. Car navigation device 534 can be made to reflect settings based on that user 
identifying information. 
[0115]  
 Also, car navigation device 534 can receive schedule information corresponding to the 
destination from an external scheduler 2001. When schedule information is determined relative 
to a user, relevant schedule information can be received and the schedule announced (by voice or 
screen display) when the said user is recognized. 
[0116]  
 We have explained embodiments of the present invention above, but the present invention 
is not limited to these embodiments, and the following embodiments are also included in the 
technical scope of the present invention, and can be varied within a scope not deviating from the 
substance thereof. 
 
[Brief Explanation of Figures] 
[0117]  
FIG. 1 is a block diagram showing an example of the electrical constitution of a vehicle control 
system incorporating the facial recognition device of the present invention. 
FIG. 2 is a block diagram showing an example of the electrical constitution of the facial 
recognition device of the present invention. 
FIG. 3A is a diagram explaining the positioning of an in-vehicle imaging device. 
FIG. 3B is a diagram explaining the positioning of an outside-of-vehicle imaging device. 
FIG. 4 is a diagram explaining the positioning of lighting devices. 
FIG. 5 is a graph explaining characteristics of a lighting device. 
FIG. 6 is a graph explaining the spectral sensitivity of an imaging device. 
FIG. 7A is a diagram explaining a first embodiment of imaging timing for an imaging device and 
illumination timing for a lighting device. 
FIG. 7B is a diagram explaining a second embodiment of imaging timing for an imaging device and 
illumination timing for a lighting device. 
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FIG. 8 is a flowchart explaining a first embodiment of user recognition processing. 
FIG. 9 is a flowchart explaining facial recognition processing. 
FIG. 10 is a flowchart explaining a second embodiment of user recognition processing. 
FIG. 11 is a block diagram showing an example of the electrical constitution of a vehicle user 
hospitality system incorporating the facial recognition device of the present invention. 
FIG. 12 is a conceptual diagram showing the contents of user registration information. 
FIG. 13 is a block diagram showing an example of the electrical constitution of vehicle interior 
lighting. 
FIG. 14 is a conceptual diagram showing an example of the constitution of lighting control data for 
a lighting device. 
FIG. 15 is a block diagram showing an example of the electrical constitution of a car audio 
system. 
FIG. 16 is a conceptual diagram showing the contents of a music source database. 
FIG. 17: Conceptual diagram showing the contents of a song selection history storage unit. 
FIG. 18 is a conceptual diagram showing the content of song selection history statistical 
information. 
FIG. 19 is a block diagram showing an example of the electrical constitution of a user-side 
terminal device. 
FIG. 20 is a block diagram showing an example of the electrical constitution of a car navigation 
device incorporated into a user hospitality system for a vehicle.  
FIG. 21 is a conceptual diagram of a destination database. 
FIG. 22 is a schematic diagram showing a first example of an input method for determining 
personality types. 
FIG. 23 is a schematic diagram showing a second example of an input method for determining 
personality types. 
 
[Explanation of Symbols] 
 
[0118]  
1. Automotive control system (automotive user hospitality systems) 
10. Facial recognition device (facial recognition unit) 
11. Control unit (user recognition means, user recognition result output means, lighting control 
means, face presence determination means, feature information combining means, user 
recognition result output control means) 
15. (518, 521) Imaging device (in-vehicle camera (face camera), vehicle exterior camera (exterior 
camera)) 
16. Lighting device 
20. System master device (master control device) 
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31. Imaging target detection unit 
17. Face registration unit 
2. Hospitality decision making unit (scene identification means, hospitality control unit, 
mental/physical state estimation means) 
3. Hospitality execution control unit (hospitality control unit) 
100. mobile phone (user side terminal device) 
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FIG. 7B 
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FIG. 8 
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FIG. 10 
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FIG. 11 
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FIG. 12 
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FIG. 16 
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FIG. 19 
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FIG. 21 

 
  

Facility 
Name 1 

Facility 
Name 2 

Facility 
Name 3 

Facility 
Name 4 

Genre 
Code 1 
Genre 

Code 2 

Genre 
Code 3 
Genre 

Code 4 

Character 
Code 1 

Character 
Code 2 

Character 
Code 3 

Character 
Code 4 

Age 
Code 1 

Age Code 
2 

Age Code 
3 

Age Code 
4 

Gender 
Code 1 

Subcateg. 
Code 1 

Gender 
Code 2 

Gender 
Code 3 
Gender 
Code 4 

Subcateg. 
Code 2 

Subcateg. 
Code 3 

Subcateg. 
Code 4 

Location 
Info. 1 

 
Location 

Info. 2 
Location 

Info. 3 

Location 
Info. 4 

Facility 
Content Info. 1 

 
Facility 

Content Info. 2 
 

Facility 
Content Info. 3 

 
Facility 

Content Info. 4 
 

Genre Code (NJC) 
 

Restaurant 
Entertainment Facility 
Park 
Lodging 
Road Service 
Facility 
Convenience Store  
Supermarket 

Subcategory Code 

heaping/hearty 
light/simple 
chic/fashionable 

Japanese/sushi 
Chinese/ramen 
Western/curry 

Super energy spot 
Relax/recuperate spot 
Love spot 

Service area 
Parking area 
Roadside station/drive-in 

Page 50 of 79



 50 

FIG. 22 
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(57)【要約】

【課題】　外乱光の存在や露光不足等のため鮮明な撮影

画像が得られない場合に限り照明光源が点灯するように

した顔認識装置と、それを用いた自動車用ユーザーもて

なしシステムとを提供する。

【解決手段】　自動車に取り付けられ、撮影視野内に存

在する人物の顔を撮影する撮影装置１５と、ユーザー登

録された人物の顔特徴情報をユーザ－特定情報と対応付

けて記憶する顔登録部１７とを備え、撮影した顔画像の

顔特徴情報と、顔登録部１７に登録された顔特徴情報と

でユーザー認識処理を行ない、その認識結果を出力する

。ユーザー認識に失敗した場合には、撮影視野内の人物

の顔を照らす照明装置１６を点灯させて再度顔画像を撮

影し、認証処理を行なう。

【選択図】　図２

JP 2008-17227 A 2008.1.24
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 自 動 車 の 内 部 又 は 外 部 に 取 り 付 け ら れ 、 予 め 定 め ら れ た 視 野 内 に 存 在 す る 人 物 の 顔 を 撮
影 す る 撮 影 装 置 と 、
　 前 記 自 動 車 の ユ ー ザ ー と し て 登 録 さ れ た 人 物 の 顔 特 徴 情 報 を ユ ー ザ － 特 定 情 報 と 対 応 付
け て 記 憶 す る 顔 登 録 部 と 、
　 前 記 撮 影 装 置 の 前 記 視 野 内 に 存 在 す る 人 物 の 顔 を 照 ら す 照 明 装 置 と 、
　 前 記 撮 影 装 置 が 撮 影 し た 顔 画 像 か ら 顔 特 徴 情 報 を 取 得 し 、 該 取 得 さ れ た 顔 特 徴 情 報 を 前
記 顔 登 録 部 に 登 録 さ れ た 顔 特 徴 情 報 と 照 合 す る こ と に よ り ユ ー ザ ー 認 識 処 理 を 行 な う ユ ー
ザ ー 認 識 手 段 と 、
　 該 ユ ー ザ ー 認 識 結 果 を 出 力 す る ユ ー ザ ー 認 識 結 果 出 力 手 段 と 、
　 前 記 照 明 装 置 が 非 点 灯 状 態 に て 撮 影 さ れ た 画 像 に よ る ユ ー ザ ー 認 識 に 失 敗 し た 場 合 に 、
前 記 照 明 装 置 を 点 灯 さ せ る 照 明 制 御 手 段 と 、
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 顔 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 撮 影 装 置 は 、 撮 像 素 子 と し て 可 視 光 域 と 赤 外 域 の 双 方 に 顔 撮 影 に 必 要 な 感 度 を 有 し
た も の が 使 用 さ れ 、 可 視 光 と 赤 外 光 と の 双 方 に よ る 顔 撮 影 が 可 能 と さ れ て な り 、
　 前 記 照 明 装 置 は 照 明 光 源 と し て 赤 外 線 光 源 を 有 す る も の が 使 用 さ れ る 請 求 項 １ 記 載 の 顔
認 識 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 赤 外 線 光 源 が 近 赤 外 線 光 源 で あ る 請 求 項 ２ 記 載 の 顔 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 照 明 装 置 は 、 前 記 撮 影 装 置 の 視 野 内 に 存 在 す る 顔 を 互 い に 異 な る 方 向 か ら 照 明 す る
も の が 複 数 設 け ら れ て い る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 顔 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 照 明 制 御 手 段 は 複 数 の 前 記 照 明 装 置 を 一 括 し て 点 灯 す る も の で あ る 請 求 項 ４ に 記 載
の 顔 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 撮 影 装 置 の 撮 影 画 像 に 基 づ い て 前 記 視 野 内 に 人 物 の 顔 が 存 在 す る か 否 か を 判 定 す る
顔 存 在 判 定 手 段 と 、
　 前 記 顔 存 在 判 定 手 段 が 顔 存 在 と 判 定 し た 場 合 に 、 前 記 撮 影 装 置 は 前 記 照 明 装 置 を 非 点 灯
状 態 で 一 次 顔 撮 影 を 行 な い 、 前 記 ユ ー ザ ー 認 識 手 段 は 当 該 非 点 灯 状 態 で の 顔 画 像 に 基 づ い
て 一 次 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 を 行 な う と と も に 、
　 該 一 次 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 に よ る ユ ー ザ ー 特 定 に 失 敗 し た 場 合 に 、 前 記 照 明 制 御 手 段 に よ
り 前 記 照 明 装 置 を 点 灯 さ せ 、 そ の 状 態 で 前 記 撮 影 装 置 は 前 記 照 明 装 置 を 点 灯 状 態 で 二 次 顔
撮 影 を 行 な い 、 前 記 ユ ー ザ ー 認 識 手 段 は 当 該 点 灯 状 態 で の 顔 画 像 に 基 づ い て 二 次 ユ ー ザ ー
認 識 処 理 を 行 な う 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 顔 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 要 件 を 備 え 、 前 記 撮 影 装 置 に よ る 前 記 二 次 顔 撮 影 と 、 前 記 ユ ー ザ ー 認 識
手 段 に よ る 前 記 二 次 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 と を 、 点 灯 さ せ る 照 明 装 置 の 種 別 を 、 照 明 方 向 が 互
い に 異 な る も の と な る よ う 順 次 変 更 し な が ら 繰 り 返 し 実 行 す る 請 求 項 ６ 記 載 の 顔 認 識 装 置
。
【 請 求 項 ８ 】
　 複 数 回 の 顔 撮 影 に よ り 得 ら れ る 各 顔 画 像 か ら の 特 徴 情 報 を 合 成 す る 特 徴 情 報 合 成 手 段 が
設 け ら れ 、 前 記 ユ ー ザ ー 認 識 手 段 は 該 合 成 さ れ た 特 徴 情 報 に 基 づ い て 前 記 ユ ー ザ ー 認 識 を
行 な う 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 顔 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 撮 影 装 置 に よ る 顔 撮 影 と 、 該 撮 影 さ れ た 顔 画 像 に 基 づ く 前 記 ユ ー ザ ー 認 識 手 段 に よ
る ユ ー ザ ー 認 識 処 理 と を 周 期 的 に 反 復 実 行 さ せ る ユ ー ザ ー 認 識 処 理 反 復 制 御 手 段 と 、
　 前 記 ユ ー ザ ー 認 識 手 段 が ユ ー ザ ー 認 識 に 一 度 成 功 し た 後 、 前 記 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 の そ の
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後 の 反 復 過 程 に お い て 前 記 ユ ー ザ ー 認 識 に 失 敗 し た 場 合 に お い て も 、 当 該 失 敗 認 識 回 数 が
予 め 定 め ら れ た 回 数 に 到 達 す る ま で は 前 記 ユ ー ザ ー 認 識 結 果 出 力 手 段 に 該 失 敗 認 識 結 果 を
出 力 さ せ な い よ う に す る ユ ー ザ ー 認 識 結 果 出 力 制 御 手 段 と を 備 え る 請 求 項 １ な い し 請 求 項
８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 顔 認 識 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 顔 認 識 装 置 と 、
　 ユ ー ザ ー の 自 動 車 へ の 接 近 、 乗 車 、 運 転 又 は 車 内 で の 滞 在 、 降 車 及 び 自 動 車 か ら の 離 間
、 の 少 な く と も い ず れ か に お い て 、 前 記 ユ ー ザ ー に よ る 前 記 自 動 車 の 利 用 を 補 助 す る た め
の 、 又 は ユ ー ザ ー を 楽 し ま せ る た め の も て な し 動 作 を 行 な う も て な し 動 作 部 と 、
　 前 記 登 録 ユ ー ザ ー と 、 該 登 録 ユ ー ザ ー 固 毎 に 固 有 の 前 記 も て な し 動 作 部 の 動 作 内 容 を 規
定 す る も て な し 動 作 情 報 と を 互 い に 対 応 付 け た 形 で 記 憶 す る も て な し 動 作 情 報 記 憶 部 と 、
　 前 記 顔 認 識 装 置 に よ り 認 識 さ れ た 登 録 ユ ー ザ ー に 対 応 す る も て な し 動 作 情 報 を 前 記 も て
な し 動 作 情 報 記 憶 部 か ら 読 み 出 し て 、 該 も て な し 動 作 情 報 に 従 い 前 記 も て な し 動 作 部 の 動
作 制 御 を 行 な う も て な し 実 行 制 御 部 と 、
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 自 動 車 用 ユ ー ザ ー も て な し シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 自 動 車 を 利 用 す る ユ ー ザ ー を 認 識 す る た め の 顔 認 識 装 置 と 、 そ れ を 用 い て
構 成 さ れ 、 ユ ー ザ ー の 自 動 車 へ の 接 近 、 乗 車 、 運 転 、 降 車 及 び 自 動 車 か ら の 離 間 、 の 少 な
く と も い ず れ か に お い て 、 ユ ー ザ ー に よ る 自 動 車 の 利 用 を 補 助 す る た め の 、 又 は ユ ー ザ ー
を 楽 し ま せ る （ あ る い は サ ー ビ ス す る ） た め の 自 動 車 用 ユ ー ザ ー も て な し シ ス テ ム に 関 す
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ４ ４ ５ １ ２ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ に は 、 自 動 車 を 利 用 す る ユ ー ザ ー を 認 識 す る た め の 顔 認 識 装 置 と し て 、 可 視
外 乱 光 に よ り ユ ー ザ ー の 顔 撮 影 画 像 が 不 鮮 明 化 す る こ と を 防 止 す る た め に 、 赤 外 線 光 を 補
助 照 明 光 と し て 用 い 、 か つ 、 入 射 光 学 系 に 赤 外 線 を 選 択 通 過 さ せ る フ ィ ル タ を 配 置 し て 顔
画 像 を 撮 影 す る こ と に よ り 可 視 外 乱 光 の 影 響 を 排 除 し 、 鮮 明 な 撮 影 画 像 を 得 や す く す る よ
う に し た 装 置 が 提 案 さ れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 上 記 の 装 置 は 、 撮 影 光 量 が 十 分 確 保 で き る 昼 間 に お い て も 撮 影 時 に は 赤 外 照 明
光 源 を 常 時 点 灯 さ せ な け れ ば な ら ず 不 経 済 で あ り 、 車 載 バ ッ テ リ ー 寿 命 に も 影 響 し や す い
問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 外 乱 光 の 存 在 や 露 光 不 足 等 の た め 鮮 明 な 撮 影 画 像 が 得 ら れ な い 場 合 に
限 り 照 明 光 源 が 点 灯 す る よ う に し た 顔 認 識 装 置 と 、 そ れ を 用 い た 自 動 車 用 ユ ー ザ ー も て な
し シ ス テ ム と を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 及 び 作 用 ・ 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 顔 認 識 装 置 は 、
　 自 動 車 の 内 部 又 は 外 部 に 取 り 付 け ら れ 、 予 め 定 め ら れ た 視 野 内 に 存 在 す る 人 物 の 顔 を 撮
影 す る 撮 影 装 置 と 、
　 自 動 車 の ユ ー ザ ー と し て 登 録 さ れ た 人 物 の 顔 特 徴 情 報 を ユ ー ザ － 特 定 情 報 と 対 応 付 け て
記 憶 す る 顔 登 録 部 と 、
　 撮 影 装 置 の 視 野 内 に 存 在 す る 人 物 の 顔 を 照 ら す 照 明 装 置 と 、
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　 撮 影 装 置 が 撮 影 し た 顔 画 像 か ら 顔 特 徴 情 報 を 取 得 し 、 該 取 得 さ れ た 顔 特 徴 情 報 を 顔 登 録
部 に 登 録 さ れ た 顔 特 徴 情 報 と 照 合 す る こ と に よ り ユ ー ザ ー 認 識 処 理 を 行 な う ユ ー ザ ー 認 識
手 段 と 、
　 該 ユ ー ザ ー 認 識 結 果 を 出 力 す る ユ ー ザ ー 認 識 結 果 出 力 手 段 と 、
　 照 明 装 置 が 非 点 灯 状 態 に て 撮 影 さ れ た 画 像 に よ る ユ ー ザ ー 認 識 に 失 敗 し た 場 合 に 、 照 明
装 置 を 点 灯 さ せ る 照 明 制 御 手 段 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 本 発 明 の 顔 認 識 装 置 に よ る と 、 照 明 装 置 が 非 点 灯 状 態 に て 撮 影 さ れ た 画 像 に よ る ユ
ー ザ ー 認 識 に ユ ー ザ ー 認 識 手 段 が 失 敗 し た 場 合 に 照 明 装 置 を 点 灯 さ せ る よ う に し た か ら 、
ユ ー ザ ー 認 識 の た め の 顔 撮 影 時 に 、 昼 間 等 に お い て も 常 時 照 明 装 置 が 点 灯 す る 不 具 合 を 効
果 的 に 解 消 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 自 動 車 用 ユ ー ザ ー も て な し シ ス テ ム は 、
　 上 記 本 発 明 の 顔 認 識 装 置 と 、
　 ユ ー ザ ー の 自 動 車 へ の 接 近 、 乗 車 、 運 転 又 は 車 内 で の 滞 在 、 降 車 及 び 自 動 車 か ら の 離 間
、 の 少 な く と も い ず れ か に お い て 、 ユ ー ザ ー に よ る 自 動 車 の 利 用 を 補 助 す る た め の 、 又 は
ユ ー ザ ー を 楽 し ま せ る た め の も て な し 動 作 を 行 な う も て な し 動 作 部 と 、
　 登 録 ユ ー ザ ー と 、 該 登 録 ユ ー ザ ー 固 毎 に 固 有 の も て な し 動 作 部 の 動 作 内 容 を 規 定 す る も
て な し 動 作 情 報 と を 互 い に 対 応 付 け た 形 で 記 憶 す る も て な し 動 作 情 報 記 憶 部 と 、
　 顔 認 識 装 置 に よ り 認 識 さ れ た 登 録 ユ ー ザ ー に 対 応 す る も て な し 動 作 情 報 を も て な し 動 作
情 報 記 憶 部 か ら 読 み 出 し て 、 該 も て な し 動 作 情 報 に 従 い も て な し 動 作 部 の 動 作 制 御 を 行 な
う も て な し 実 行 制 御 部 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 本 発 明 の 自 動 車 用 も て な し シ ス テ ム に よ る と 、 露 光 不 足 等 の た め 鮮 明 な 撮 影 画 像 が
得 ら れ ず ユ ー ザ ー 認 識 に 仮 に 失 敗 し て も 、 そ の 結 果 を 受 け て 照 明 光 を 点 灯 す る こ と に よ り
、 次 回 は ユ ー ザ ー 認 識 に 好 都 合 な 鮮 明 度 を 有 し た 顔 画 像 を 確 実 に 得 る こ と が で き る 。 そ の
結 果 、 も て な し の 対 象 と な る ユ ー ザ ー を 確 実 に 特 定 す る こ と が で き 、 ひ い て は そ の ユ ー ザ
ー に 適 合 す る も て な し 処 理 を 適 格 に 実 施 す る こ と が 可 能 と な る の で 、 自 動 車 を 利 用 す る ユ
ー ザ ー の 満 足 感 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 次 に 、 撮 影 装 置 は 、 撮 像 素 子 と し て 可 視 光 域 と 赤 外 域 と の 双 方 に 顔 撮 影 に 必 要 な 感 度 を
有 し た も の を 使 用 す る こ と に よ り 、 視 光 と 赤 外 光 と の 双 方 に よ る 顔 撮 影 が 可 能 と さ れ た も
の を 使 用 で き る 。 こ れ に よ り 、 撮 影 光 量 が 不 足 す る 夜 間 等 に お い て は 、 照 明 光 源 と し て 不
可 視 光 で あ る 赤 外 光 を 用 い る の で 、 ユ ー ザ ー が 照 明 に よ り 眩 惑 さ れ に く い 利 点 が あ る 。 他
方 、 昼 間 等 に お い て は 、 撮 像 素 子 の 可 視 光 域 感 度 特 性 を 利 用 し て 問 題 な く 撮 影 が 可 能 で あ
る 。 赤 外 線 光 源 と し て は 近 赤 外 線 光 源 を 用 い る こ と が 照 明 光 源 を 安 価 に 構 成 で き 、 ま た 、
照 明 強 度 も 得 や す い 。 さ ら に 、 可 視 光 感 度 域 の 低 波 長 側 に 隣 接 し た 近 赤 外 域 で あ れ ば 、 撮
像 素 子 の 感 度 も 比 較 的 確 保 し や す い 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 な お 、 照 明 光 源 と し て は 、 赤 外 光 光 源 に 替 え て 、 可 視 光 光 源 や 紫 外 光 光 源 を 使 用 す る こ
と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 次 に 、 照 明 装 置 は 、 撮 影 装 置 の 視 野 内 に 存 在 す る 顔 を 互 い に 異 な る 方 向 か ら 照 明 す る も
の を 複 数 設 け る こ と が 可 能 で あ る 。 こ れ に よ り 、 被 写 体 と な る 人 物 の 顔 を 複 数 の 照 明 装 置
に よ り 均 一 に 照 ら し 出 す こ と が で き 、 照 明 を 点 灯 さ せ て か ら 用 い て 行 な う ユ ー ザ ー 認 識 処
理 の 認 識 精 度 を 高 め る こ と が で き る 。 顔 を 均 一 な 照 度 で 照 ら す 観 点 か ら は 、 （ 照 明 制 御 手
段 に よ り ） 複 数 の 照 明 装 置 を 一 括 し て 点 灯 す る こ と が 望 ま し い と も 言 え る 。 し か し 、 ユ ー
ザ ー 認 識 の 失 敗 の 原 因 が 、 撮 影 光 軸 に 対 し て 斜 め か ら 入 射 す る 強 い 外 乱 光 に よ り 顔 画 像 が
つ ぶ れ て し ま っ た こ と に あ る 場 合 な ど で は 、 照 明 光 を 顔 に 均 一 に 当 て る よ り も 、 外 乱 光 に
よ る 被 写 体 上 の 照 度 分 布 の 偏 り を 矯 正 し た 方 が 効 果 的 な 場 合 が あ る 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 撮 影 装 置 の 撮 影 画 像 に 基 づ い て 視 野 内 に 人 物 の 顔 が 存 在 す る か 否 か を 判 定 す る 顔
存 在 判 定 手 段 と 、 顔 存 在 判 定 手 段 が 顔 存 在 と 判 定 し た 場 合 に 、 撮 影 装 置 は 照 明 装 置 を 非 点
灯 状 態 で 一 次 顔 撮 影 を 行 な い 、 ユ ー ザ ー 認 識 手 段 は 当 該 非 点 灯 状 態 で の 顔 画 像 に 基 づ い て
一 次 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 を 行 な う と と も に 、 該 一 次 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 に よ る ユ ー ザ ー 特 定 に
失 敗 し た 場 合 に 、 照 明 制 御 手 段 に よ り 照 明 装 置 を 点 灯 さ せ 、 そ の 状 態 で 撮 影 装 置 は 照 明 装
置 を 点 灯 状 態 で 二 次 顔 撮 影 を 行 な い 、 ユ ー ザ ー 認 識 手 段 は 当 該 点 灯 状 態 で の 顔 画 像 に 基 づ
い て 二 次 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 を 行 な う こ と が で き る 。 こ の 構 成 に よ る と 、 撮 影 さ れ た 画 像 の
中 に 顔 が 存 在 す る と 判 定 さ れ た と き の み 、 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 が 実 行 さ れ る よ う に な る か ら
、 無 駄 な ユ ー ザ ー 認 識 処 理 を 行 な わ な く て す む 。 ま た 、 一 次 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 で ユ ー ザ ー
の 特 定 に 失 敗 し て も 、 照 明 装 置 点 灯 後 に 二 次 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 が 行 な わ れ る か ら 、 ユ ー ザ
ー の 特 定 を 確 実 に 行 な え る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 こ の 場 合 、 照 明 装 置 を 、 撮 影 装 置 の 視 野 内 に 存 在 す る 顔 を 互 い に 異 な る 方 向 か ら
照 明 す る も の を 複 数 設 け る と と も に 、 撮 影 装 置 に よ る 二 次 顔 撮 影 と 、 ユ ー ザ ー 認 識 手 段 に
よ る 二 次 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 と を 、 点 灯 さ せ る 照 明 装 置 の 種 別 を 、 照 明 方 向 が 互 い に 異 な る
も の と な る よ う 順 次 変 更 し な が ら 繰 り 返 し 実 行 す る こ と が で き る 。 こ の 構 成 に よ る と 、 照
明 の 向 き が 順 次 変 わ る の で 、 適 切 な 照 明 状 態 で 二 次 顔 画 像 を 撮 影 す る こ と が で き 、 顔 検 出
を 確 実 に 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 、 複 数 回 の 顔 撮 影 に よ り 得 ら れ る 各 顔 画 像 か ら の 特 徴 情 報 を 合 成 す る 特 徴 情 報 合 成
手 段 が 設 け ら れ 、 ユ ー ザ ー 認 識 手 段 は 、 該 合 成 さ れ た 特 徴 情 報 に 基 づ い て ユ ー ザ ー 認 識 を
行 な う こ と が で き る 。 合 成 さ れ た 特 徴 情 報 を 用 い る こ と で 、 顔 画 像 を 用 い た ユ ー ザ ー 認 識
を 効 率 的 に 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 撮 影 装 置 に よ る 顔 撮 影 と 、 該 撮 影 さ れ た 顔 画 像 に 基 づ く ユ ー ザ ー 認 識 手 段 に よ る
ユ ー ザ ー 認 識 処 理 と を 周 期 的 に 反 復 実 行 さ せ る ユ ー ザ ー 認 識 処 理 反 復 制 御 手 段 と 、 ユ ー ザ
ー 認 識 手 段 が ユ ー ザ ー 認 識 に 一 度 成 功 し た 後 、 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 の そ の 後 の 反 復 過 程 に お
い て ユ ー ザ ー 認 識 に 失 敗 し た 場 合 に お い て も 、 当 該 失 敗 認 識 回 数 が 予 め 定 め ら れ た 回 数 に
到 達 す る ま で は ユ ー ザ ー 認 識 結 果 出 力 手 段 に 該 失 敗 認 識 結 果 を 出 力 さ せ な い よ う に す る ユ
ー ザ ー 認 識 結 果 出 力 制 御 手 段 と を 備 え る こ と が で き る 。 照 明 状 態 は 随 時 代 わ る の で 、 そ れ
が 原 因 で 認 識 Ｎ Ｇ 判 定 さ れ る こ と は 適 切 で な い 。 特 に 車 室 内 の ユ ー ザ ー 認 識 の 場 合 に は 、
ユ ー ザ ー が 頻 繁 に 着 座 位 置 を 変 え る こ と は 考 え 難 い 。 こ の 構 成 に よ る と 、 １ 回 で も ユ ー ザ
ー 認 識 の 成 功 が あ っ た 場 合 に は 、 予 め 定 め ら れ た 回 数 以 内 又 は 予 め 定 め ら れ た 期 間 内 の 失
敗 認 識 に よ り 認 識 Ｎ Ｇ 判 定 と し な い よ う に さ れ て お り 、 こ の 判 定 に 伴 い 実 行 さ れ る 車 両 の
各 種 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 適 切 に 動 作 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 添 付 の 図 面 を 用 い て 詳 し く 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 の 顔
認 識 装 置 が 組 み 込 ま れ た 自 動 車 用 制 御 シ ス テ ム の 概 念 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 こ の 図 の 自 動 車
用 制 御 シ ス テ ム １ は 、 撮 影 さ れ た 人 の 顔 画 像 に よ り ユ ー ザ ー 認 識 を 行 な う 本 発 明 の 顔 認 識
装 置 １ ０ と 、 認 識 さ れ た ユ ー ザ ー に 対 応 す る 各 種 制 御 を 実 行 す る 乗 員 適 応 シ ス テ ム マ ス タ
ー 装 置 （ 以 下 、 マ ス タ ー 制 御 装 置 と い う ） ２ ０ と が 接 続 さ れ て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま ず 、 本 実 施 形 態 に お け る 顔 認 識 装 置 １ ０ に つ い て 説 明 す る 。
　 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す 顔 認 識 装 置 １ ０ は 、 自 動 車 の 内 部 又 は 外 部 に 取 り 付 け ら れ 、 予 め 定
め ら れ た 視 野 内 に 存 在 す る 人 物 の 顔 を 撮 影 す る 撮 影 装 置 １ ５ 、 撮 影 装 置 の 視 野 内 に 存 在 す
る 人 物 の 顔 を 照 ら す 照 明 装 置 １ ６ 、 撮 影 装 置 １ ５ の 視 野 内 の 撮 影 対 象 （ 人 ） を 検 出 す る 撮
影 対 象 検 出 部 ３ １ 、 及 び こ れ ら が 接 続 さ れ た 制 御 部 （ 画 像 処 理 装 置 ） １ １ と に よ り 構 成 さ
れ て い る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
　 制 御 部 １ １ は 、 自 動 車 の ユ ー ザ ー と し て 登 録 さ れ た 人 物 の 顔 特 徴 情 報 を ユ ー ザ － 特 定 情
報 と 対 応 付 け て 記 憶 す る 顔 登 録 部 １ ７ を 備 え 、 撮 影 装 置 １ ５ が 撮 影 し た 顔 画 像 か ら 顔 特 徴
情 報 を 取 得 し 、 該 取 得 さ れ た 顔 特 徴 情 報 を 顔 登 録 部 １ ７ に 登 録 さ れ た 顔 特 徴 情 報 と 照 合 す
る こ と に よ り ユ ー ザ ー 認 識 処 理 を 行 な う と と も に 、 該 ユ ー ザ ー 認 識 結 果 を マ ス タ ー 制 御 装
置 ２ ０ に 出 力 す る 。 具 体 的 に は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 制 御 部 １ １ は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ２ 、 ワ ー ク
メ モ リ を 備 え る Ｒ Ａ Ｍ １ ３ 、 各 種 プ ロ グ ラ ム を 記 憶 す る Ｒ Ｏ Ｍ １ ４ を 備 え て 構 成 さ れ て お
り 、 Ｒ Ｏ Ｍ １ ４ は 、 不 揮 発 性 メ モ リ で あ る フ ラ ッ シ ュ Ｒ Ｏ Ｍ で あ り 、 そ の 一 部 記 憶 領 域 が
顔 登 録 部 １ ７ と さ れ て い る 。 そ し て 、 制 御 部 １ １ は 撮 影 装 置 １ ５ や 照 明 装 置 １ ６ に 対 し 制
御 信 号 を 出 力 し て い る 。 こ の 制 御 部 １ １ は 、 Ｒ Ｏ Ｍ １ ４ に 格 納 さ れ た プ ロ グ ラ ム を 実 行 す
る こ と に よ り 、 ユ ー ザ ー 認 識 手 段 、 ユ ー ザ ー 認 識 結 果 出 力 手 段 、 照 明 制 御 手 段 、 顔 存 在 判
定 手 段 、 特 徴 情 報 合 成 手 段 、 ユ ー ザ ー 認 識 結 果 出 力 制 御 手 段 と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 撮 影 対 象 検 出 部 ３ １ は 、 各 撮 影 装 置 １ ５ に 対 応 し て 設 け ら れ 、 そ れ ら 撮 影 装 置 １ ５ の 撮
影 視 野 内 に 存 在 す る 撮 影 対 象 、 又 は そ の 撮 影 視 野 内 に 接 近 す る 撮 影 対 象 を 検 出 す る 近 接 セ
ン サ で あ る 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 車 外 撮 影 装 置 １ ５ に 対 応 す る 撮 影 対 象 検 出 部 ３ １ に
は 、 赤 外 線 、 高 周 波 、 超 音 波 等 を 出 力 し て 測 定 域 へ の 侵 入 を 感 知 す る 周 知 の も の を 採 用 す
る こ と が で き る 。 ま た 、 車 内 撮 影 装 置 １ ５ に 対 応 す る 撮 影 対 象 検 出 部 ３ １ は 、 上 記 と 同 様
の 近 接 セ ン サ を 採 用 す る こ と も で き る し 、 座 席 に 設 け ら れ る 着 座 セ ン サ や ド ア の 開 閉 操 作
に 係 る 動 作 （ 例 え ば ド ア ノ ブ の 把 持 ） を 検 知 す る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 撮 影 装 置 １ ５ は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 撮 像 素 子 と し て 可 視 光 域 と 赤 外 域 の 双 方 に 顔 撮 影
に 必 要 な 感 度 を 有 し た も の が 使 用 さ れ 、 可 視 光 と 赤 外 光 と の 双 方 に よ る 顔 撮 影 が 可 能 と さ
れ て い る 。 図 ３ Ａ 及 び 図 ３ Ｂ に 示 す よ う に 、 こ の 撮 影 装 置 １ ５ は 、 自 動 車 の 座 席 に 着 座 す
る ユ ー ザ ー の 顔 を 撮 影 す る 車 内 撮 影 装 置 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ ， １ ５ ｃ と 、 ド ア か ら 搭 乗 し て く
る 車 外 の ユ ー ザ ー の 顔 を 撮 影 す る 車 外 撮 影 装 置 １ ５ ｄ ， １ ５ ｅ ， １ ５ ｆ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 車 内 撮 影 装 置 １ ５ は 車 内 の 座 席 に 対 応 し て 設 け ら れ 、 そ れ ぞ れ が 対 応 す る 座 席 に 着 座 す
る ユ ー ザ ー の 顔 が 撮 影 で き る よ う そ れ ぞ れ の 撮 影 視 野 が 定 め ら れ て い る 。 こ こ で は 、 図 ３
Ａ に 示 す よ う に 、 車 内 撮 影 装 置 １ ５ ａ は 運 転 席 の 搭 乗 者 （ 運 転 者 ） の 顔 を 撮 影 す る た め に
メ ー タ ー ク ラ ス タ ー 内 又 は メ ー タ ー ク ラ ス タ ー 上 部 に 設 け ら れ 、 車 内 撮 影 装 置 １ ５ ｂ は 助
手 席 の 搭 乗 者 の 顔 を 撮 影 す る た め に 助 手 席 前 の ダ シ ュ ボ ー ド 上 部 に 設 け ら れ ， 車 内 撮 影 装
置 １ ５ ｃ は 後 部 座 席 の 搭 乗 者 の 顔 を 撮 影 す る た め に 前 席 シ ー ト 上 部 又 は そ の ヘ ッ ド レ ス ト
に 設 け ら れ る 。 な お 、 後 席 用 の 撮 像 装 置 １ ５ ｃ に は 、 シ ー ト が 動 い て も 撮 影 で き る 様 、 画
角 の 広 い も の を 使 用 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 他 方 、 車 外 撮 影 装 置 １ ５ は 、 車 両 の 各 ド ア に 対 応 し て 設 け ら れ る 。 こ こ で は 、 ド ア 毎 に
複 数 の 車 外 撮 影 装 置 １ ５ が 対 応 し て お り 、 図 ３ Ｂ に 示 す よ う に 、 車 外 撮 影 装 置 １ ５ ｄ は フ
ロ ン ト ド ア 窓 枠 下 端 、 車 外 撮 影 装 置 １ ５ ｆ は リ ア ド ア 窓 枠 下 端 、 車 外 撮 影 装 置 １ ５ ｅ は そ
の 間 に あ る 中 央 ピ ラ ー に 設 け ら れ 、 複 数 の 撮 影 装 置 に よ り 、 ド ア に 接 近 す る 搭 乗 者 を 撮 影
す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 図 ３ Ｂ に 示 す 車 外 撮 影 装 置 １ ５ ｄ ， １ ５ ｅ ， １ ５ ｆ は
、 助 手 席 側 の ド ア （ 助 手 席 の ド ア １ １ ０ １ 及 び ス ラ イ ド ド ア １ １ ０ ２ ） に 対 応 す る も の で
あ る が 、 運 転 席 に も 同 様 に 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 バ ッ ク ド ア に 接 近 す る 搭 乗 者 を 撮 影 す
る た め に 車 外 撮 影 装 置 １ ５ ｇ が バ ッ ク ド ア 窓 枠 下 端 に 設 け ら れ て い る 。 な お 、 他 に も ド ア
が あ る 場 合 に は 、 同 じ よ う に 車 外 撮 影 装 置 を 設 け る よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 照 明 装 置 １ ６ は 、 照 明 光 源 と し て 赤 外 線 光 源 を 、 具 体 的 に は 図 ５ に 示 す よ う な 近 赤 外 線
光 源 を 有 す る Ｌ Ｅ Ｄ が 使 用 さ れ て お り 、 各 撮 影 装 置 １ ５ の 撮 影 視 野 に 対 応 し て 設 け ら れ て
い る 。 例 え ば 、 運 転 席 に 対 応 す る 車 内 撮 影 装 置 １ ５ ａ の 視 野 に 対 し て は 、 車 内 撮 影 装 置 １
６ ａ が ド ア 窓 枠 下 端 に 、 車 内 撮 影 装 置 １ ６ ｂ が フ ロ ン ト ピ ラ ー に 、 車 内 撮 影 装 置 １ ６ ｃ が
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メ ー タ カ ウ ル に 、 車 内 撮 影 装 置 １ ６ ｄ が セ ン タ ー コ ン ソ ー ル 上 部 に 、 車 内 撮 影 装 置 １ ６ ｅ
が セ ン タ ー コ ン ソ ー ル 下 部 に 、 車 内 撮 影 装 置 １ ６ ｆ が マ ッ プ ラ ン プ 部 に 、 そ れ ぞ れ 設 け ら
れ て い る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 に お い て は 、 車 内 撮 影 装 置 １ ５ に 対 応 す る 照 明 装 置 １ ６ を
、 該 撮 影 装 置 １ ５ の 視 野 内 に 存 在 す る 顔 を 互 い に 異 な る 方 向 か ら 照 明 で き る よ う に 複 数 設
け る こ と が で き る 。 な お 、 助 手 席 側 及 び 後 部 座 席 側 も 同 様 に 、 複 数 設 け る こ と が で き る 。
ま た 、 車 外 撮 影 装 置 １ ５ ｄ ， １ ５ ｅ ， １ ５ ｆ に 対 し て も 、 １ 又 は 複 数 の 照 明 装 置 （ 図 示 な
し ） を 設 け る 。 な お 、 撮 影 装 置 １ ５ の 撮 影 視 野 に 共 通 の 空 間 が 含 ま れ て い る 場 合 に は 、 そ
れ ら 撮 影 装 置 １ ５ に 対 し 共 有 し て 使 用 さ れ る 照 明 装 置 を 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 制 御 部 １ １ は 、 撮 影 装 置 １ ５ が 撮 影 し た 顔 画 像 か ら 顔 特 徴 情 報 を 取 得 し 、 該 取 得
さ れ た 顔 特 徴 情 報 を 顔 登 録 部 １ ７ に 登 録 さ れ た 顔 特 徴 情 報 と 照 合 す る こ と に よ り ユ ー ザ ー
を 認 識 す る ユ ー ザ ー 認 識 プ ロ グ ラ ム を Ｒ Ｏ Ｍ １ ４ に 格 納 し て い る 。 以 下 、 こ の ユ ー ザ ー 認
識 プ ロ グ ラ ム の 流 れ を 、 図 ８ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま ず 、 Ｓ １ ０ １ に て 、 撮 影 対 象 検 出 部 ３ １ が 撮 影 装 置 １ ５ の 撮 影 視 野 内 に お い て 撮 影 対
象 （ 人 ） を 検 知 し た か 否 か を 判 定 す る 。 非 検 知 の 場 合 に は 本 プ ロ グ ラ ム を 終 了 す る 。 検 知
し て い る 場 合 に は Ｓ １ ０ ２ に 進 み 、 検 知 し た 撮 影 対 象 検 出 部 ３ １ に 対 応 す る 撮 影 装 置 １ ５
に よ り 、 予 め 定 め ら れ た 撮 影 タ イ ミ ン グ の 到 来 に 伴 い 順 次 行 な う 。 こ の と き の 撮 影 は 、 照
明 装 置 １ ６ を 非 点 灯 状 態 と し て 行 な う 一 次 顔 撮 影 で あ る 。 撮 影 さ れ た 画 像 は 制 御 部 １ １ に
順 次 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 な お 、 撮 影 装 置 １ ５ に よ る 撮 影 は 、 対 応 す る 撮 影 対 象 検 出 部 ３ １ が 撮 影 対 象 物 を 検 知 し
続 け て い る 間 、 予 め 定 め ら れ た 撮 像 周 期 で 繰 り 返 し 行 な わ れ る 。 例 え ば 、 図 ７ Ａ に 示 す よ
う に １ つ の 撮 像 周 期 に 対 し １ 回 の 撮 影 タ イ ミ ン グ が 到 来 す る 場 合 や 、 図 ７ Ｂ に 示 す よ う に
１ つ の 撮 像 周 期 に 対 し 複 数 回 の 撮 影 タ イ ミ ン グ が 到 来 す る 場 合 が あ る 。 本 実 施 形 態 に お い
て は 、 図 ７ Ａ の 場 合 を 採 用 し て い る も の と す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 Ｓ １ ０ ２ に 続 い て Ｓ １ ０ ３ で は 、 入 力 さ れ た そ の 撮 影 画 像 に 基 づ い て 視 野 内 に 人 物 の 顔
が 存 在 す る か 否 か を 制 御 部 １ １ が 判 定 し 、 顔 が 発 見 さ れ る ま で こ れ を 繰 り 返 す 。 顔 の 存 在
確 認 は 、 顔 特 徴 情 報 を 検 出 す る 周 知 の プ ロ グ ラ ム に お い て 、 顔 と 認 め ら れ る 部 分 が 少 し で
も 認 め ら れ れ ば 顔 が 存 在 す る も の と す る 。 顔 が 存 在 す る と 判 定 さ れ る と Ｓ １ ０ ４ に 進 み 、
撮 影 さ れ た 顔 画 像 に 基 づ い て ユ ー ザ ー 認 識 処 理 を 行 な う 。 最 初 は 、 非 点 灯 状 態 で 撮 影 さ れ
る の で 一 次 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 が 行 な わ れ る 。 Ｓ １ ０ ４ で は 、 複 数 回 の 顔 撮 影 に よ り 得 ら れ
る 各 顔 画 像 か ら の 特 徴 情 報 を 合 成 し 、 合 成 さ れ た 特 徴 情 報 に 基 づ い て ユ ー ザ ー 認 識 を 行 な
う 。 具 体 的 に は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 ま ず Ｓ １ ０ に お い て 、 最 近 に 撮 影 さ れ た 予 め 定 め ら
れ た 数 の 撮 影 画 像 を 取 得 し 、 Ｓ ２ ０ に お い て 、 そ れ ら の 撮 影 画 像 を 合 成 し て 顔 認 識 に 適 す
る 合 成 顔 画 像 を 作 成 す る 。 そ し て 、 Ｓ ３ ０ に て そ の 合 成 顔 画 像 か ら 特 徴 点 （ 目 や 口 と い っ
た 器 官 ） を 抽 出 し 、 Ｓ ４ ０ に て 抽 出 し た 特 徴 点 に 対 し 傾 き や 大 き さ を 正 規 化 し た 上 で 、 そ
の 特 徴 点 と 顔 登 録 部 １ ７ に 記 憶 さ れ た 顔 特 徴 情 報 と マ ッ チ ン グ さ せ る こ と で 顔 認 識 を 行 な
う 。 な お 、 こ の 顔 認 識 処 理 は 予 め 定 め ら れ た 時 間 以 内 （ 例 え ば 、 １ ｓ ｅ ｃ ） で 終 了 す る も
の で あ る 。 な お 、 こ の 処 理 で 顔 認 識 で き な か っ た 撮 影 画 像 に つ い て は 、 以 降 の 処 理 に お い
て 使 用 さ れ な い よ う 消 去 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ８ に 戻 る 。 Ｓ １ ０ ５ で は 、 Ｓ １ ０ ４ の 顔 認 識 の 結 果 、 撮 影 さ れ た 顔 画 像 が 登 録 さ れ た
ユ ー ザ ー の 顔 と 一 致 す る か 否 か を 判 定 す る 。 一 致 す れ ば 、 Ｓ １ ０ ６ に 進 ん で 特 定 さ れ た ユ
ー ザ ー に 係 る ユ ー ザ ー 特 定 情 報 を マ ス タ ー 制 御 装 置 ２ ０ に 送 信 し 、 本 プ ロ グ ラ ム を 終 了 す
る 。 一 致 し な け れ ば 、 Ｓ １ ０ ７ に 進 む 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 Ｓ １ ０ ７ で は 、 Ｓ １ ０ ４ に お け る 顔 認 識 処 理 が 完 了 す る 十 分 な 時 間 （ 例 え ば ２ ｓ ｅ ｃ ）
が 経 過 し た か 否 か を 判 定 す る 。 こ の 予 め 定 め ら れ た 時 間 が 経 過 し て い な け れ ば Ｓ １ ０ ４ に
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戻 る 。 経 過 し て い た 場 合 に は Ｓ １ ０ ８ に 進 み 、 照 明 装 置 １ ６ を 点 灯 さ せ る 。 本 実 施 形 態 に
お い て は 、 照 明 装 置 １ ６ は 、 対 応 す る 撮 影 装 置 １ ５ の 視 野 内 に 存 在 す る 顔 を 互 い に 異 な る
方 向 か ら 照 明 す る も の が 複 数 設 け ら れ て お り 、 そ れ ら 複 数 の 照 明 装 置 １ ６ が 図 ７ Ａ に 示 す
よ う に 一 括 し て 点 灯 す る 。 こ れ に よ り 、 被 写 体 と な る 人 物 の 顔 を 複 数 の 照 明 装 置 に よ り 均
一 に 照 ら し 出 す こ と が で き 、 照 明 を 点 灯 さ せ て か ら 用 い て 行 な う ユ ー ザ ー 認 識 処 理 の 認 識
精 度 を 高 め る こ と が で き る 。 な お 、 照 明 装 置 １ ６ が 、 上 記 と 同 じ よ う に 複 数 設 け ら れ た 状
態 で 、 図 ７ Ｂ に 示 す よ う に 、 照 明 方 向 が 互 い に 異 な る も の と な る よ う 順 次 変 更 し な が ら 点
灯 ・ 消 灯 を さ せ て も よ い 。 な お 、 こ の 場 合 、 二 次 顔 撮 影 は 、 そ れ ぞ れ の 照 明 装 置 １ ６ の 点
灯 状 態 に 合 わ せ て 行 わ れ る 。 こ れ に よ り 、 撮 影 さ れ る 者 の 目 へ の 負 担 を 低 減 す る 効 果 が 生
ま れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 照 明 装 置 １ ６ が 点 灯 状 態 と な る と 、 そ の 点 灯 状 態 に 応 じ て 周 期 的 に 撮 影 装 置 １ ５ に よ る
二 次 顔 撮 影 が 行 な わ れ 、 そ の 撮 影 画 像 が 制 御 部 １ １ に 入 力 さ れ 、 再 度 顔 認 識 処 理 を 行 な う
。 こ の 二 次 顔 撮 影 に よ り 得 ら れ た 顔 画 像 に よ り 行 な わ れ る 顔 認 識 処 理 は 二 次 ユ ー ザ ー 認 識
処 理 で あ る 。 な お 、 上 記 の 一 次 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 と 二 次 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 と は 同 じ 処 理 で
行 な わ れ る が 、 後 者 は 照 明 装 置 １ ６ を 点 灯 さ せ て 撮 影 し た 撮 影 画 像 を 用 い る の で 、 よ り 認
識 し 易 く な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 Ｓ １ ０ ８ に て 照 明 装 置 １ ６ が 点 灯 す る と 、 そ こ か ら 予 め 定 め ら れ た 時 間 （ 例 え ば ５ ｓ ｅ
ｃ ） が 経 過 す る ま で 照 明 装 置 １ ６ の 点 灯 状 態 を 継 続 し 、 予 め 定 め ら れ た 時 間 が 経 過 し て な
お Ｓ １ ０ ４ に て 顔 認 識 処 理 に よ る ユ ー ザ ー 特 定 が 完 了 し な い 場 合 に は Ｓ １ １ ０ に 進 み 、 顔
認 識 が で き な か っ た こ と を マ ス タ ー 制 御 装 置 ２ ０ に 送 信 し 、 Ｓ １ １ １ に て 照 明 装 置 １ ６ を
消 灯 状 態 と し た 上 で 、 本 プ ロ グ ラ ム を 終 了 す る 。 な お 、 こ の プ ロ グ ラ ム は 周 期 的 に 繰 り 返
し 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の プ ロ グ ラ ム に よ れ ば 、 露 光 不 足 等 の た め 鮮 明 な 撮 影 画 像 が 得 ら れ ず ユ ー ザ ー 認 識 に
仮 に 失 敗 し て も 、 そ の 結 果 を 受 け て 照 明 光 を 点 灯 す る こ と に よ り 、 次 回 は ユ ー ザ ー 認 識 に
好 都 合 な 鮮 明 度 を 有 し た 顔 画 像 を 確 実 に 得 る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 ユ ー ザ ー を 確 実 に
特 定 す る こ と が で き る 。 ま た 、 失 敗 し た 場 合 に の み 照 明 光 が 点 灯 す る の で 、 無 駄 な 点 灯 制
御 、 点 灯 駆 動 が な さ れ な い 利 点 も あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 な お 、 ユ ー ザ ー 認 識 プ ロ グ ラ ム は 、 図 １ ０ の 流 れ の も の で あ っ て も よ い 。 こ の プ ロ グ ラ
ム で は 、 撮 影 装 置 １ ５ に よ る 顔 撮 影 と 、 撮 影 さ れ た 顔 画 像 に 基 づ く ユ ー ザ ー 認 識 処 理 と を
周 期 的 に 反 復 実 行 す る と と も に 、 ユ ー ザ ー 認 識 に 一 度 成 功 し た 後 、 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 の そ
の 後 の 反 復 過 程 に お い て ユ ー ザ ー 認 識 に 失 敗 し た 場 合 に お い て も 、 当 該 失 敗 認 識 回 数 が 予
め 定 め ら れ た 回 数 に 到 達 す る ま で は 該 失 敗 認 識 結 果 を 出 力 さ せ な い よ う に す る も の で あ る
。 以 下 、 図 １ ０ に 示 す ユ ー ザ ー 認 識 プ ロ グ ラ ム の 流 れ を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 Ｓ ２ ０ １ ～ Ｓ ２ ０ ５ で は 上 記 図 ８ の プ ロ グ ラ ム の （ Ｓ １ ０ １ ～ Ｓ １ ０ ５ ） と 同 一 の 処 理
が 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 Ｓ ２ ０ ５ で は 、 Ｓ ２ ０ ４ の 顔 認 識 の 結 果 、 撮 影 さ れ た 顔 画 像 が 登 録 さ れ た ユ ー ザ ー の 顔
と 一 致 す る か 否 か を 判 定 し て お り 、 一 致 す れ ば Ｓ ２ ０ ６ に 進 む 。 Ｓ ２ ０ ６ で は 予 め 定 め ら
れ た 制 御 部 １ １ の 予 め 定 め ら れ た 記 憶 領 域 に 記 憶 さ れ る 失 敗 認 識 回 数 Ｎ を Ｎ ＝ ０ に リ セ ッ
ト す る 。 そ し て 、 Ｓ ２ ０ ７ に て 、 過 去 に 顔 認 識 が な さ れ た と き に 「 １ 」 が セ ッ ト さ れ る 顔
認 識 済 み フ ラ グ Ｔ を Ｔ ＝ １ に セ ッ ト し て 、 Ｓ ２ ０ ８ で 特 定 さ れ た ユ ー ザ ー の 特 定 ユ ー ザ ー
情 報 を マ ス タ ー 制 御 装 置 ２ ０ に 送 信 し 、 本 プ ロ グ ラ ム を 終 了 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 Ｓ ２ ０ ５ で 、 撮 影 さ れ た 顔 画 像 が 登 録 さ れ た ユ ー ザ ー の 顔 と 一 致 し な か っ た 場 合 に は け
れ ば 、 Ｓ ２ ０ ９ に 進 む 。 Ｓ ２ ０ ９ で は 、 顔 認 識 済 み フ ラ グ Ｔ が 「 １ 」 で あ る か 否 か を 判 定
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し 、 「 １ 」 で な い 場 合 、 即 ち 「 ０ 」 で あ る 場 合 に は Ｓ ２ １ ３ に 進 み 、 顔 認 識 が で き な か っ
た こ と を マ ス タ ー 制 御 装 置 ２ ０ に 送 信 し て 本 プ ロ グ ラ ム を 終 了 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 Ｓ ２ ０ ９ で 、 顔 認 識 済 み フ ラ グ Ｔ が 「 １ 」 で あ っ た 場 合 は 、 Ｓ ２ １ ０ に 進 ん で 失 敗 認 識
回 数 Ｎ を Ｎ ＝ Ｎ ＋ １ と す る 。 Ｓ ２ １ １ で は 、 Ｓ ２ １ ０ の 結 果 Ｎ ＝ ３ で あ る か 否 か を 判 定 す
る 。 Ｎ ＝ ３ で あ っ た 場 合 に は 、 顔 認 識 済 み フ ラ グ Ｔ を Ｔ ＝ ０ に セ ッ ト し て Ｓ ２ １ ３ に 進 み
、 顔 認 識 が で き な か っ た こ と を マ ス タ ー 制 御 装 置 ２ ０ に 送 信 し て 本 プ ロ グ ラ ム を 終 了 す る
。 Ｎ ＝ ３ で は な い 場 合 に は 、 そ の ま ま 本 プ ロ グ ラ ム を 終 了 す る 。 な お 、 こ の プ ロ グ ラ ム は
周 期 的 に 繰 り 返 し 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の プ ロ グ ラ ム に よ れ ば 、 一 度 ユ ー ザ ー 認 識 が な さ れ れ ば 、 予 め 定 め ら れ た 回 数 以 内 の
失 敗 認 識 が 合 っ て も 、 こ れ に よ り 直 ち に 認 識 Ｎ Ｇ 判 定 し て 、 こ れ を 出 力 す る こ と は な い 。
撮 影 対 象 へ の 照 明 状 態 は 対 象 姿 勢 ・ 動 作 や 環 境 光 の 状 況 に 応 じ て 随 時 代 わ る の で 、 そ れ が
原 因 で 認 識 Ｎ Ｇ と 認 識 Ｏ Ｋ と が 繰 り 返 し 出 力 さ れ る と 、 そ れ を も と に 制 御 を 行 な う 側 、 本
実 施 形 態 に お い て は マ ス タ ー 制 御 装 置 ２ ０ 側 の 制 御 負 荷 が 大 き く な っ て し ま う が 、 上 記 プ
ロ グ ラ ム に よ れ ば 、 予 め 定 め ら れ た 回 数 の 失 敗 認 識 で は 認 識 Ｎ Ｇ 判 定 が 外 部 に 出 力 さ れ な
い の で 、 マ ス タ ー 制 御 装 置 ２ ０ 側 の 制 御 負 荷 は 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お 、 ユ ー ザ ー 認 識 プ ロ グ ラ ム は 、 上 記 図 ８ の プ ロ グ ラ ム の よ う に 、 一 次 ユ ー ザ ー 認 識
処 理 と 二 次 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 と を 実 行 し 、 か つ 、 上 記 図 １ ０ の プ ロ グ ラ ム の よ う に 、 失 敗
認 識 回 数 が 予 め 定 め ら れ た 回 数 に 到 達 す る ま で 失 敗 認 識 結 果 を 出 力 さ せ な い よ う に プ ロ グ
ラ ム が 構 成 さ れ て い て も よ い 。 こ れ に よ り 、 上 記 プ ロ グ ラ ム の 双 方 の 効 果 を 実 現 す る こ と
が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 次 に 、 顔 認 識 装 置 １ ０ を 用 い た 自 動 車 用 制 御 シ ス テ ム １ に つ い て 説 明 す る 。
　 図 １ に 示 す よ う に 、 マ ス タ ー 制 御 装 置 ２ ０ 自 身 の Ｒ Ｏ Ｍ に 記 憶 さ れ た 動 作 制 御 ア プ リ ケ
ー シ ョ ン を 実 行 す る こ と で 、 制 御 対 象 と な る 装 置 ５ １ ３ ， ５ ４ １ ， ５ １ １ ， ５ １ ５ 等 の 動
作 を 制 御 し て い る 。 マ ス タ ー 制 御 装 置 ２ ０ は 顔 認 識 装 置 １ ０ か ら 入 力 さ れ る ユ ー ザ ー 認 識
結 果 （ ユ ー ザ ー 特 定 情 報 ） に 応 じ て そ の 制 御 内 容 を 変 更 す る 。 つ ま り 、 マ ス タ ー 制 御 装 置
２ ０ は 、 認 識 し た ユ ー ザ ー に 応 じ た 制 御 を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 例 え ば 、 認 識 し た ユ ー ザ ー に 応 じ て 、 マ ス タ ー 制 御 装 置 ２ ０ が ド ア ロ ッ ク 装 置 ５ １ ３ を
制 御 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 車 外 撮 影 装 置 １ ５ で 撮 影 さ れ た 顔 画 像 に よ り 、 顔 認
識 装 置 １ ０ 側 が 予 め 登 録 さ れ た ユ ー ザ ー で あ る と 認 識 し た 場 合 に 、 ド ア ロ ッ ク を 解 除 す る
制 御 を 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 認 識 し た ユ ー ザ ー に 応 じ て 、 マ ス タ ー 制 御 装 置 ２ ０ が ス ラ イ ド ド ア 装 置 ５ ４ １ を
制 御 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 車 外 撮 影 装 置 １ ５ で 撮 影 さ れ た 顔 画 像 に よ り 、 顔 認
識 装 置 １ ０ 側 が 予 め 登 録 さ れ た ユ ー ザ ー で あ る と 認 識 し た 場 合 で 、 そ の 認 識 さ れ た ユ ー ザ
ー が 子 供 又 は 老 人 で あ っ た 場 合 に は 、 ス ラ イ ド ド ア を 自 動 オ ー プ ン す る 制 御 を 行 な う こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 認 識 し た ユ ー ザ ー に 応 じ て 、 マ ス タ ー 制 御 装 置 ２ ０ が 室 内 イ ル ミ ネ ー シ ョ ン 装 置
５ １ １ を 制 御 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 撮 影 装 置 （ 特 に 車 内 撮 影 装 置 ） １ ５ で 撮 影
さ れ た 顔 画 像 に よ り 認 識 さ れ た ユ ー ザ ー に 応 じ て 、 該 ユ ー ザ ー に 対 応 付 け て 予 め 登 録 さ れ
た 室 内 イ ル ミ ネ ー シ ョ ン の 設 定 に 切 り 替 え る 制 御 を 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 認 識 し た ユ ー ザ ー に 応 じ て 、 マ ス タ ー 制 御 装 置 ２ ０ が 音 楽 再 生 装 置 ５ １ ５ を 制 御
す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 撮 影 装 置 （ 特 に 車 内 撮 影 装 置 ） １ ５ で 撮 影 さ れ た 顔 画 像
に よ り 認 識 さ れ た ユ ー ザ ー に 応 じ て 、 該 ユ ー ザ ー に 対 応 付 け て 予 め 登 録 さ れ た 音 楽 リ ス ト
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に 従 い 、 音 楽 再 生 装 置 の 再 生 制 御 を 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 次 に 、 自 動 車 用 制 御 シ ス テ ム １ の 具 体 的 な 実 施 形 態 の 一 例 を 説 明 す る 。
　 図 １ １ は 、 本 発 明 の 自 動 車 用 制 御 シ ス テ ム １ の 一 実 施 形 態 で あ る 、 自 動 車 用 も て な し 情
報 提 供 シ ス テ ム の 機 能 が 組 み 込 ま れ た 自 動 車 用 ユ ー ザ ー も て な し シ ス テ ム （ 以 下 、 単 に 「
も て な し シ ス テ ム 」 と も い う ） １ の 概 念 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 該 も て な し シ ス テ ム １ は 、 種
々 の も て な し 動 作 部 ５ ０ ２ ～ ５ １ ７ ， ５ ３ ４ ， ５ ４ １ ， ５ ４ ８ ， ５ ４ ９ ， ５ ５ ０ ， ５ ５ １
， ５ ５ ２ ， １ ０ ０ １ Ｂ が 接 続 さ れ た 第 一 の コ ン ピ ュ ー タ か ら な る も て な し 実 行 制 御 部 ３ と
、 種 々 の セ ン サ ・ カ メ ラ 群 ５ １ ８ ～ ５ ２ ８ が 接 続 さ れ た 第 二 の コ ン ピ ュ ー タ か ら な る も て
な し 意 思 決 定 部 ２ と か ら な る 自 動 車 側 搭 載 部 １ ０ ０ Ａ を 、 そ の 要 部 と す る 形 で 構 成 さ れ て
い る 。 第 一 の コ ン ピ ュ ー タ と 第 二 の コ ン ピ ュ ー タ は 、 い ず れ も Ｃ Ｐ Ｕ ， Ｒ Ｏ Ｍ ， Ｒ Ａ Ｍ を
備 え 、 Ｒ Ｏ Ｍ に 格 納 さ れ た 制 御 ソ フ ト ウ ェ ア を 、 Ｒ Ａ Ｍ を ワ ー ク メ モ リ と し て 実 行 す る こ
と に よ り 、 後 述 の 種 々 の 機 能 を 実 現 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 な お 、 も て な し 意 思 決 定 部 ２ の 一 部 に は 、 図 １ に 示 す 上 記 実 施 形 態 に お け る 顔 認 識 装 置
１ ０ が 顔 認 識 部 １ ０ と し て 組 み 込 ま れ て お り 、 同 じ く 上 記 実 施 形 態 に お け る マ ス タ ー 制 御
部 ２ ０ は 、 当 該 顔 認 識 部 １ ０ を 除 く も て な し 意 思 決 定 部 ２ 及 び も て な し 実 行 制 御 部 ３ に 相
当 す る も の で あ る 。 顔 認 識 部 １ ０ を 含 む も て な し 意 思 決 定 部 ２ に は 、 ユ ー ザ ー 認 識 用 に 次
の よ う な セ ン サ ・ カ メ ラ 群 が 接 続 さ れ て い る 。
・ 車 外 用 カ メ ラ ５ １ ８ （ 上 記 実 施 形 態 に お け る 車 外 撮 影 装 置 １ ５ に 相 当 す る ） ： 自 動 車 に
接 近 し て く る ユ ー ザ ー の 姿 を 撮 影 す る 。 ユ ー ザ ー の 仕 草 や 顔 の 表 情 な ど を 静 止 画 な い し 動
画 と し て 取 得 す る 。 遠 距 離 の ユ ー ザ ー を 撮 影 す る 又 は ユ ー ザ ー の 顔 部 分 の み を 拡 大 し て 撮
影 す る た め に 、 望 遠 レ ン ズ を 用 い た 光 学 式 ズ ー ム 方 式 や 、 撮 影 画 像 を デ ジ タ ル 的 に 拡 大 す
る デ ジ タ ル ズ ー ム 方 式 を 併 用 す る こ と が で き る 。
・ 顔 カ メ ラ ５ ２ １ （ 上 記 実 施 形 態 に お け る 車 内 撮 影 装 置 １ ５ に 相 当 す る ） ： 着 座 し た ユ ー
ザ ー の 顔 の 表 情 を 撮 影 す る 。 こ の 実 施 形 態 に お い て は 、 バ ッ ク ミ ラ ー 等 に 取 り 付 け ら れ 、
フ ロ ン ト グ ラ ス 側 か ら 運 転 者 を 斜 め 上 方 か ら 、 シ ー ト に 着 座 し た ユ ー ザ ー （ 運 転 者 ） の 顔
を 含 む 上 半 身 を 撮 影 す る も の と す る 。 助 手 席 側 も 同 様 に バ ッ ク ミ ラ ー 等 に 取 り 付 け ら れ る
。 後 部 座 席 側 は 上 記 実 施 形 態 と 同 様 に 取 り 付 け ら れ る 。 取 り 付 け ら れ た 顔 カ メ ラ か ら は 、
そ れ ぞ れ に 対 応 す る 座 席 の 搭 乗 者 の 上 半 身 を 撮 影 で き る 。 そ の 撮 影 画 像 か ら 顔 部 分 の 画 像
を 切 り 出 し 、 ユ ー ザ ー の 種 々 の 表 情 を 予 め 撮 影 し て 用 意 さ れ た マ ス タ ー 画 像 と 比 較 す る こ
と に よ り 、 ユ ー ザ ー の 顔 認 証 の み な ら ず 、 人 以 外 の 荷 重 源 が 載 置 さ れ た 場 合 と 、 人 が 着 座
し た 場 合 と を 相 互 に 区 別 で き 、 さ ら に は 、 着 座 し た ユ ー ザ ー の 種 々 の 表 情 の 特 定 も 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 顔 認 識 部 １ ０ を 含 む も て な し 意 思 決 定 部 ２ に は 、 撮 影 装 置 １ ５ の 撮 影 領 域 内 に 存
在 す る 撮 影 対 象 、 又 は 当 該 撮 影 領 域 内 に 接 近 す る 撮 影 対 象 を 検 出 す る 次 の よ う な セ ン サ ・
カ メ ラ 群 が 接 続 さ れ て い る 。 こ の セ ン サ ・ カ メ ラ 群 の 撮 影 対 象 の 検 出 が 、 一 次 顔 撮 影 処 理
実 行 の ト リ ガ ー と な る 。
・ 着 座 セ ン サ ５ ２ ０ （ 上 記 実 施 形 態 に お け る 撮 影 対 象 検 出 部 ３ １ に 相 当 す る ） ： ユ ー ザ ー
が 座 席 に 着 座 し た か 否 か を 検 出 す る 。 自 動 車 の シ ー ト に 埋 設 さ れ る 近 接 ス イ ッ チ 等 で 構 成
す る こ と が で き る 。 な お 、 感 圧 セ ン サ を 用 い る こ と も で き る 。 こ の 場 合 、 感 圧 セ ン サ を シ
ー ト に 装 着 す る こ と で 、 シ ー ト 上 で の ユ ー ザ ー の 動 作 を 検 出 す る こ と も 可 能 と な る 。
・ ド ア カ ー テ シ ス イ ッ チ ５ ３ ７ （ 上 記 実 施 形 態 に お け る 撮 影 対 象 検 出 部 ３ １ に 相 当 す る ）
： ド ア の 開 閉 を 検 知 す る 。 乗 り 込 み シ ー ン 及 び 降 車 シ ー ン へ の 移 行 を 検 出 す る 、 シ ー ン 推
定 情 報 取 得 手 段 と し て 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 な お 、 ユ ー ザ ー 側 端 末 装 置 （ 携 帯 電 話 ） １ ０ ０ に 位 置 情 報 を 取 得 す る た め の 周 知 の Ｇ Ｐ
Ｓ を 設 け 、 こ れ も 車 両 側 の Ｇ Ｐ Ｓ ５ ３ ３ と と も に 撮 影 対 象 検 出 部 と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
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　 ま た 、 そ の 他 に も セ ン サ ・ カ メ ラ ５ １ ９ 、 ５ ２ ２ ～ ５ ２ ８ を 有 し 、 こ れ ら は シ ー ン 推 定
情 報 取 得 手 段 や 生 体 状 態 検 出 部 と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 も て な し 意 思 決 定 部 ２ に は 、 エ ン ジ ン 始 動 を 検 知 す る た め の イ グ ニ ッ シ ョ ン ス イ ッ チ ５
３ ８ の 出 力 も 分 岐 入 力 さ れ て い る 。 ま た 、 車 内 の 明 る さ レ ベ ル を 検 出 す る 照 度 セ ン サ ５ ３
９ 、 車 内 の 音 響 レ ベ ル を 測 定 す る 音 圧 セ ン サ ５ ４ ０ も 、 も て な し 意 思 決 定 部 ２ に 同 様 に 接
続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 、 も て な し 意 思 決 定 部 ２ に は 、 タ ッ チ パ ネ ル （ 図 ２ ０ に 示 す カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装
置 ５ ３ ４ の モ ニ タ ー に 重 ね ら れ た タ ッ チ パ ネ ル で 兼 用 し て も よ い ： こ の 場 合 は 、 入 力 情 報
は も て な し 実 行 制 御 部 ３ か ら も て な し 意 思 決 定 部 ２ に 転 送 さ れ る ） 等 で 構 成 さ れ た 入 力 部
５ ２ ９ と 、 も て な し 動 作 情 報 記 憶 部 と し て 機 能 す る ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 等 で 構 成 さ れ
た 記 憶 装 置 ５ ３ ５ と が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 な お 、 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 の 方 法 は 、 図 １ に 示 す 上 記 実 施 形 態 と 同 様 で あ る 。 撮 影 対 象 検
出 部 ３ １ に 相 当 す る セ ン サ が 撮 影 対 象 （ 人 ） を 検 出 し て い る 状 態 で 、 一 次 顔 撮 影 又 は 二 次
顔 撮 影 が な さ れ 、 撮 影 さ れ た 画 像 か ら 得 ら れ る 顔 特 徴 情 報 と ユ ー ザ ー 登 録 部 （ 顔 登 録 部 ）
１ ７ （ も て な し 意 思 決 定 部 ２ の Ｒ Ｏ Ｍ の 一 部 記 憶 領 域 ： 図 １ １ 参 照 ） に 記 憶 さ れ た 顔 特 徴
情 報 （ マ ス タ ー 情 報 ） と を 比 較 し 、 ユ ー ザ ー 特 定 を 行 う 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ こ で 、 自 動 車 用 も て な し 情 報 提 供 シ ス テ ム １ に お け る ユ ー ザ ー 登 録 に つ い て 説 明 す る
。 自 動 車 の ユ ー ザ ー は 、 ユ ー ザ ー 登 録 部 １ ７ （ 例 え ば 、 も て な し 意 思 決 定 部 ２ の Ｒ Ｏ Ｍ （
書 換 え が 可 能 と な る よ う に 、 フ ラ ッ シ ュ Ｒ Ｏ Ｍ で 構 成 し て お く こ と が 望 ま し い ） ： 上 記 し
た 実 施 形 態 に お け る 顔 登 録 部 を 有 す る ） や 記 憶 装 置 ５ ３ ５ に 予 め 登 録 し て お く こ と が で き
る 。 こ の ユ ー ザ ー 登 録 部 １ ７ に は 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 各 ユ ー ザ ー 名 （ あ る い は 、 ユ ー
ザ ー Ｉ Ｄ （ 及 び 暗 証 番 号 ） と 、 そ の 顔 画 像 （ ユ ー ザ ー 認 識 用 の マ ス タ ー 顔 画 像 ） と を 互 い
に 対 応 付 け ら れ た 形 で 登 録 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 具 体 的 に は 、 図 １ １ の モ ニ タ ー ５ ３ ６ （ カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ５ ３ ４ の モ ニ タ ー で 代
用 し て も よ い ） に 、 表 情 特 定 が 可 能 な 正 面 画 像 が 得 ら れ る よ う 撮 影 角 度 に 関 す る 注 意 事 項
を 表 示 し た 上 で 、 座 席 に 着 座 し た ユ ー ザ ー を 撮 影 装 置 １ ５ （ こ こ で は 車 内 撮 影 装 置 １ ５ を
用 い る ） に よ り 撮 影 す る 。 そ し て 、 撮 影 さ れ た ユ ー ザ ー 認 識 用 の マ ス タ ー 顔 画 像 を ユ ー ザ
ー 名 （ ユ ー ザ ー 特 定 情 報 ） に 対 応 付 け て ユ ー ザ ー 登 録 部 １ ７ に 記 憶 す る 。 な お 、 撮 影 し た
顔 画 像 に よ り 正 し く 顔 認 識 処 理 が 行 な え る か 確 認 す る ス テ ッ プ を 設 け 、 正 し く 認 識 さ れ な
か っ た 場 合 に は 画 像 で 再 度 撮 影 を 行 な う よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 各 ユ ー ザ ー 名 に 対 し 、 各 ユ ー ザ ー
の 年 齢 、 性 別 、 さ ら に 性 格 種 別 （ 図 １ ６ 参 照 ） を 互 い に 対 応 付 け て 登 録 す る 。 性 格 種 別 は
、 前 述 の ご と く 、 ユ ー ザ ー に よ る 自 動 車 使 用 継 続 中 に 、 特 定 の 操 作 部 に お け る 操 作 履 歴 情
報 と し て 取 得 ・ 蓄 積 し 、 そ の 蓄 積 さ れ た 操 作 履 歴 情 報 に 基 づ い て 推 定 さ れ る も の で あ る 。
し か し 、 自 動 車 の 使 用 開 始 直 後 な ど 、 操 作 履 歴 情 報 の 蓄 積 が 不 十 分 な 場 合 、 あ る い は 、 操
作 履 歴 情 報 を 敢 え て 収 集 せ ず に 性 格 種 別 を 推 定 し た い 場 合 は 、 次 の よ う に 、 性 格 種 別 情 報
又 は 該 性 格 種 別 情 報 を 特 定 す る た め に 必 要 な 情 報 を 、 ユ ー ザ ー 自 身 に よ り 入 力 さ せ 、 そ の
入 力 結 果 に 基 づ い て 性 格 種 別 を 決 定 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ま ず 、 図 ２ ２ に 示 す よ う に 、 図 １ １ の モ ニ タ ー ５ ３ ６ （ カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ５ ３ ４
の モ ニ タ ー で 代 用 し て も よ い ） に 性 格 種 別 を 表 示 し 、 ユ ー ザ ー は 自 分 に 適 合 す る 性 格 種 別
を 選 ん で 、 入 力 部 ５ ２ ９ か ら こ れ を 入 力 す る 方 法 が あ る 。 こ こ で は 、 入 力 部 は モ ニ タ ー ５
３ ６ に 重 ね ら れ た タ ッ チ パ ネ ル で あ り 、 表 示 形 成 さ れ た 選 択 ボ タ ン ５ ２ ９ Ｂ に 触 れ て 選 択
入 力 を 行 な う 。 他 方 、 図 ２ ３ に 示 す よ う に 、 性 格 種 別 を 直 接 入 力 さ せ る 代 わ り に 、 性 格 種
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別 判 定 の た め の ア ン ケ ー ト 入 力 を 行 な う 方 法 も あ る 。 こ の 場 合 、 モ ニ タ ー ５ ３ ６ に ア ン ケ
ー ト の 質 問 事 項 を 表 示 し 、 ユ ー ザ ー は 回 答 選 択 肢 か ら 回 答 を 選 ぶ 形 で 答 え る （ こ こ で は 、
画 面 上 の 選 択 ボ タ ン で 選 択 肢 を 構 成 し 、 こ の 上 に 重 ね ら れ た タ ッ チ パ ネ ル の 該 当 位 置 に 触
れ て 選 択 入 力 を 行 な う ） 。 全 て の 質 問 に 回 答 す る こ と で 、 そ の 回 答 の 組 み 合 わ せ に 応 じ て
予 め 定 め ら れ た 性 格 種 別 群 か ら 、 １ つ の も の が 一 義 的 に 決 定 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 そ し て 、 ユ ー ザ ー 名 （ ユ ー ザ ー 特 定 情 報 ） を 含 め た ユ ー ザ ー 登 録 入 力 は 、 上 記 の 入 力 部
５ ２ ９ か ら な さ れ 、 撮 影 さ れ た 顔 画 像 及 び 決 定 さ れ た 性 格 種 別 と と も に ユ ー ザ ー 登 録 部 １
７ に 記 憶 さ れ る 。 ま た 、 こ れ ら の 一 連 の 入 力 は 、 携 帯 電 話 １ か ら 行 な う こ と も 可 能 で あ り
、 こ の 場 合 は 、 そ の 入 力 情 報 を 無 線 に よ り 自 動 車 側 に 転 送 す る 。 ま た 、 ユ ー ザ ー が 自 動 車
購 入 す る 際 に 、 入 力 部 ５ ２ ９ か 専 用 の 入 力 ツ ー ル を 用 い て 、 デ ィ ー ラ ー 側 で 事 前 に ユ ー ザ
ー 登 録 入 力 を 済 ま せ て お く 方 法 も あ る 。 こ の 場 合 、 ユ ー ザ ー 名 と 、 年 齢 、 性 別 も 合 わ せ て
入 力 し 、 ユ ー ザ ー 登 録 情 報 と し て 互 い に 対 応 付 け て 記 憶 し て お く 。 ま た 、 前 述 の よ う に 、
そ の ユ ー ザ ー の 性 格 種 別 が 特 定 で き た 場 合 は 性 格 コ ー ド も 合 わ せ て 登 録 し て お く 。 こ れ に
よ り 、 登 録 ユ ー ザ ー の 認 証 を 顔 画 像 の 撮 影 （ 一 次 顔 撮 影 及 び 二 次 顔 撮 影 ） に よ り 行 な い 、
登 録 ユ ー ザ ー に 応 じ た も て な し 動 作 を 実 行 で き る と と も に 、 実 行 さ れ る も て な し 動 作 の 実
行 ・ 選 択 に 、 認 識 さ れ た ユ ー ザ ー の 性 格 種 別 を 反 映 さ せ る こ と も 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 上 記 の も て な し シ ス テ ム １ に お い て は 、 ユ ー ザ ー が 自 動 車 に 向 け て 接 近 し 、 該 自 動 車 に
乗 り 込 み 、 該 自 動 車 を 運 転 し 又 は 車 内 に て 滞 在 し 、 そ の 後 、 降 車 に 至 る ま で の ユ ー ザ ー の
自 動 車 利 用 に 係 る 一 連 の 動 作 が 、 予 め 定 め ら れ た 複 数 の シ ー ン に 区 切 ら れ る 。 そ し て 、 区
切 ら れ た 複 数 の シ ー ン 毎 に 、 も て な し 動 作 部 ５ ０ ２ ～ ５ １ ７ ， ５ ３ ４ ， ５ ４ １ ， ５ ４ ８ ，
５ ４ ９ ， ５ ５ ０ ， ５ ５ １ ， ５ ５ ２ ， １ ０ ０ １ Ｂ が 、 ユ ー ザ ー に よ る 自 動 車 の 利 用 を 補 助 す
る た め の 、 又 は ユ ー ザ ー を 楽 し ま せ る た め の も て な し 動 作 を 行 な う 。 本 実 施 形 態 で は 、 車
外 へ の 音 波 発 生 装 置 と し て ホ ー ン ５ ０ ２ 、 ブ ザ ー ５ ０ ３ が 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 照 明 装
置 （ ラ ン プ 類 ） と し て は 、 ヘ ッ ド ラ ン プ ５ ０ ４ （ ビ ー ム を ハ イ と ロ ー と で 切 り 替 え 可 ） 、
フ ォ グ ラ ン プ ５ ０ ５ 、 ハ ザ ー ド ラ ン プ ５ ０ ６ 、 テ ー ル ラ ン プ ５ ０ ７ 、 コ ー ナ リ ン グ ラ ン プ
５ ０ ８ 、 バ ッ ク ア ッ プ ラ ン プ ５ ０ ９ 、 ス ト ッ プ ラ ン プ ５ １ ０ 、 室 内 照 明 ５ １ １ 及 び 床 下 ラ
ン プ ５ １ ２ が 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 他 の も て な し 動 作 部 と し て 、 エ ア コ ン ５ １ ４ 、 カ ー
オ ー デ ィ オ シ ス テ ム （ カ ー ス テ レ オ ） ５ １ ５ 、 電 動 シ ー ト ５ １ ６ 及 び サ イ ド ミ ラ ー や バ ッ
ク ミ ラ ー な ど の 角 度 調 整 用 の 駆 動 部 ５ １ ７ 、 カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ５ ３ ４ 、 ド ア 開 閉 用
の ア シ ス ト 機 構 （ 以 下 、 ド ア ア シ ス ト 機 構 と い う ） ５ ４ １ 、 車 内 に 芳 香 剤 を 放 出 す る 芳 香
発 生 部 ５ ４ ８ 、 重 度 体 調 不 良 （ 重 度 の 眠 気 を 催 し た 状 態 を 含 む ） に 対 す る 気 付 け ・ 覚 醒 用
の ア ン モ ニ ア 発 生 部 ５ ４ ９ （ 運 転 用 の ハ ン ド ル の 中 心 部 に 、 運 転 者 の 顔 付 近 を 目 指 す 形 で
ア ン モ ニ ア を 噴 出 す る よ う に 取 り 付 け ら れ て い る ） 、 運 転 者 に 注 意 喚 起 し た り 眠 気 か ら 覚
醒 さ せ る た め の シ ー ト バ イ ブ レ ー タ ５ ５ ０ （ シ ー ト 底 部 あ る い は 背 も た れ 部 に 埋 設 さ れ る
） 、 ハ ン ド ル バ イ ブ レ ー タ ５ ５ １ （ ハ ン ド ル の 軸 に 取 り 付 け ら れ て い る ） 、 車 内 騒 音 低 減
用 の ノ イ ズ キ ャ ン セ ラ １ ０ ０ １ Ｂ が 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 も て な し 実 行 制 御 部 ３ に は 、
自 動 車 位 置 情 報 を 取 得 す る た め の Ｇ Ｐ Ｓ ５ ３ ３ （ カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ５ ３ ４ に お い て
も 使 用 す る ） 、 ブ レ ー キ セ ン サ ５ ３ ０ 、 車 速 セ ン サ ５ ３ １ 及 び 加 速 度 セ ン サ ５ ３ ２ も 接 続
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 な お 、 シ ー ン は 、 本 実 施 形 態 で は 、 接 近 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ １ 、 乗 り 込 み シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ２ 、 準
備 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ３ 、 運 転 ／ 滞 在 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ４ 、 降 車 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ５ 及 び 離 脱 シ ー ン Ｓ Ｃ
Ｎ ６ が 、 時 系 列 的 に こ の 順 序 で 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 接 近 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ １ の 特 定 は 、 後 述 す る ご と く 、 ユ ー ザ ー 側 端 末 装 置 １ ０ ０ の Ｇ Ｐ Ｓ と
、 自 動 車 側 の Ｇ Ｐ Ｓ ５ ３ ３ と に よ り 、 自 動 車 と 、 当 該 自 動 車 外 に 位 置 す る ユ ー ザ ー と の 相
対 距 離 及 び そ の 変 化 を 特 定 し 、 ユ ー ザ ー が 自 動 車 へ 予 め 定 め ら れ た 距 離 以 内 に 接 近 し た こ
と を 検 出 す る こ と で 行 な う 。 乗 り 込 み シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ２ と 降 車 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ５ と は 、 ド ア カ
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ー テ シ ス イ ッ チ ５ ３ ７ の ド ア 開 検 知 出 力 に 基 づ い て 特 定 す る 。 た だ し 、 単 に ド ア 開 の 情 報
だ け で は 乗 り 込 み シ ー ン か 降 車 シ ー ン か を 特 定 で き な い か ら 、 も て な し 意 思 決 定 部 ２ の Ｒ
Ａ Ｍ 内 に 、 現 在 シ ー ン 特 定 情 報 を 記 憶 保 持 す る 現 在 シ ー ン 特 定 情 報 記 憶 手 段 と し て 、 シ ー
ン フ ラ グ を 設 け る こ と で 対 応 す る よ う に し て い る 。 シ ー ン フ ラ グ は 各 シ ー ン に 対 応 し た 個
別 シ ー ン フ ラ グ を 有 し 、 時 系 列 順 に 到 来 順 序 が 定 め ら れ た 各 シ ー ン が 到 来 す る 毎 に 、 そ の
シ ー ン に 対 応 す る フ ラ グ を 「 到 来 （ フ ラ グ 値 １ ） 」 に 設 定 し て ゆ く 。 シ ー ン フ ラ グ に て 、
値 が 「 １ 」 に な っ て い る フ ラ グ の 最 新 の も の （ 「 １ 」 フ ラ グ 列 の 末 尾 の も の ） を 特 定 す る
こ と で 、 現 在 ど の シ ー ン ま で 進 ん で き て い る か を 特 定 で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ま た 、 準 備 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ３ と 運 転 ／ 滞 在 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ４ と は 、 い ず れ も 前 述 の 着 座 セ ン
サ が ユ ー ザ ー を 検 出 し て い る か 否 か に よ り 特 定 す る が 、 自 動 車 に 乗 り 込 ん で イ グ ニ ッ シ ョ
ン ス イ ッ チ ５ ３ ８ が Ｏ Ｎ に な る ま で の 間 、 あ る い は 、 イ グ ニ ッ シ ョ ン ス イ ッ チ ５ ３ ８ が Ｏ
Ｎ に な ら ず 、 か つ 一 定 以 上 の 着 座 継 続 が 確 認 さ れ る ま で の 間 は 、 準 備 シ ー ン と し て 認 識 さ
れ る 。 ま た 、 離 脱 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ６ へ の 移 行 は 、 降 車 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ５ の あ と 、 ド ア カ ー テ シ
ス イ ッ チ ５ ３ ７ が ド ア 閉 を 検 知 す る こ と で 識 別 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 各 シ ー ン に お け る も て な し 動 作 は 、 対 応 す る も て な し 動 作 部 の 動 作 制 御 ア プ リ ケ ー シ ョ
ン に よ り 制 御 さ れ る 。 も て な し 意 思 決 定 部 ２ 側 で 決 定 さ れ た テ ー マ が も て な し 実 行 制 御 部
３ に 通 知 さ れ 、 そ こ で 対 応 す る シ ー ン の 動 作 制 御 ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 読 み 出 さ れ 、 実 行 さ
れ る 。 動 作 制 御 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 実 行 に 際 し て は 、 各 も て な し テ ー マ の も と で 統 括 さ れ
て い る 複 数 の も て な し 動 作 に 対 し 、 ユ ー ザ ー が 当 該 も て な し を 指 向 す る 度 合 い に 応 じ て 採
用 の 優 先 順 位 が 予 め 定 め ら れ て お り 、 各 シ ー ン に お い て 、 用 意 さ れ た 前 記 複 数 の も て な し
動 作 の う ち 、 そ の 優 先 順 位 の 高 い も の か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 上 記 構 成 を 有 す る も て な し シ ス テ ム に お い て は 、 も て な し 意 思 決 定 部 ２ の 顔 検 出 部 １ ０
が ユ ー ザ ー 特 定 情 報 を 出 力 し 、 そ の 内 容 に 応 じ て ど の も て な し 動 作 部 に ど の よ う な も て な
し 動 作 を さ せ る か を 決 定 し て 、 こ れ を も て な し 実 行 制 御 部 ３ に 指 令 す る 。 も て な し 実 行 制
御 部 ３ は 、 こ れ を 受 け て 、 対 応 す る も て な し 動 作 部 ５ ０ ２ ～ ５ １ ７ ， ５ ３ ４ ， ５ ４ １ ， ５
４ ８ ， ５ ４ ９ ， ５ ５ ０ ， ５ ５ １ ， ５ ５ ２ ， １ ０ ０ １ Ｂ に も て な し 動 作 を 実 行 さ せ る 。 す な
わ ち 、 も て な し 意 思 決 定 部 ２ と も て な し 実 行 制 御 部 ３ と が 互 い に 協 働 し て 、 取 得 さ れ た ユ
ー ザ ー 生 体 状 態 情 報 の 内 容 に 応 じ て も て な し 動 作 部 ５ ０ ２ ～ ５ １ ７ ， ５ ３ ４ ， ５ ４ １ ， ５
４ ８ ， ５ ４ ９ ， ５ ５ ０ ， ５ ５ １ ， ５ ５ ２ ， １ ０ ０ １ Ｂ の 動 作 内 容 を 変 化 さ せ る 機 能 を 実 現
す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 以 下 、 も て な し 実 行 制 御 部 ３ に よ り 制 御 さ れ る 上 記 も て な し 動 作 部 ５ ０ ２ ～ ５ １ ７ ， ５
３ ４ ， ５ ４ １ ， ５ ４ ８ ， ５ ４ ９ ， ５ ５ ０ ， ５ ５ １ ， ５ ５ ２ ， １ ０ ０ １ Ｂ の う ち 、 上 記 顔 認
識 部 １ ０ か ら 出 力 さ れ る ユ ー ザ ー 特 定 情 報 に 基 づ い て 制 御 が な さ れ る も の に つ い て 説 明 を
行 な う 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 ま ず 、 も て な し 動 作 と し て の 室 内 イ ル ミ ネ ー シ ョ ン に つ い て 説 明 す る 。 室 内 イ ル ミ ネ ー
シ ョ ン に お い て は 、 車 両 側 に 登 録 さ れ た 登 録 ユ ー ザ ー 毎 に 室 内 イ ル ミ ネ ー シ ョ ン 用 の 点 灯
条 件 （ 点 灯 色 ・ 点 灯 パ タ ー ン 等 ） が 設 定 さ れ て お り 、 顔 認 識 部 １ ０ に よ り ユ ー ザ ー が 認 識
さ れ る と 、 予 め 定 め ら れ た シ ー ン の 到 来 と と も に 、 認 識 さ れ た 登 録 ユ ー ザ ー に 応 じ た 点 灯
条 件 で 室 内 照 明 ５ １ １ が 点 灯 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 １ ３ は 、 室 内 照 明 ５ １ １ の 構 成 例 を 示 す も の で 、 各 々 固 有 の 照 明 色 か ら な る 複 数 の 照
明 部 （ 本 実 施 形 態 で は 、 赤 色 系 照 明 ５ １ １ ｒ 、 ア ン バ ー 系 照 明 ５ １ １ ｕ 、 黄 色 系 照 明 ５ １
１ ｙ 、 白 色 系 照 明 ５ １ １ ｗ 及 び 青 色 系 照 明 ５ １ １ ｂ か ら な る ） を 有 す る 。 こ れ ら の 照 明 は
、 も て な し 意 思 決 定 部 ２ か ら も て な し 実 行 制 御 部 ３ を 経 て 入 力 さ れ る 制 御 指 令 信 号 を 受 け
て 、 指 定 さ れ た も の が 選 択 さ れ 、 制 御 指 令 信 号 に 従 い 種 々 の 点 灯 パ タ ー ン に て 点 灯 制 御 さ
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れ る 。 点 灯 色 及 び 点 灯 パ タ ー ン は 、 登 録 ユ ー ザ ー 毎 に 設 定 さ れ て い る 。 図 １ ４ は 、 登 録 ユ
ー ザ ー 毎 に 設 定 さ れ た 点 灯 設 定 条 件 （ 点 灯 制 御 デ ー タ ） の 構 成 例 を 示 す も の で 、 も て な し
意 思 決 定 部 ２ の Ｒ Ｏ Ｍ に 記 憶 さ れ て い る 。 例 え ば 、 ユ ー ザ ー １ （ 図 １ ２ 参 照 ） に 対 し て は
、 赤 色 系 照 明 ５ １ １ ｒ を 選 ん で こ れ を フ ラ ッ シ ュ 点 灯 （ 最 初 の み 、 そ の 後 連 続 点 灯 ） さ せ
、 ユ ー ザ ー ２ に 対 し て は 、 ア ン バ ー 系 照 明 ５ １ １ ｕ を 選 ん で フ ェ ー ド イ ン 点 灯 さ せ る 、 な
ど で あ る が 、 こ れ は ほ ん の 一 例 で あ る 。 室 内 照 明 ５ １ １ の 点 灯 は 、 顔 認 識 部 １ ０ に よ り ユ
ー ザ ー が 認 識 さ れ る と 該 顔 認 識 部 １ ０ か ら ユ ー ザ ー 特 定 情 報 が 出 力 さ れ 、 も て な し 意 思 決
定 部 ２ が そ の 入 力 を 受 け て ユ ー ザ ー が 特 定 さ れ 、 さ ら に 、 対 応 す る シ ー ン が 到 来 す る と 、
も て な し 意 思 決 定 部 ２ が 、 入 力 さ れ た ユ ー ザ ー 特 定 情 報 に 対 応 す る 点 灯 設 定 条 件 を Ｒ Ｏ Ｍ
か ら 読 み 出 し 、 も て な し 実 行 制 御 部 ３ に 点 灯 指 令 信 号 及 び 点 灯 条 件 信 号 を 出 力 し 、 も て な
し 実 行 制 御 部 ３ が 、 対 応 す る 照 明 部 に 対 し 制 御 指 令 信 号 を 出 力 し て 、 照 明 部 を 発 光 さ せ る
。 な お 、 Ｒ Ｏ Ｍ に 記 憶 さ れ る 点 灯 条 件 設 定 は 、 入 力 部 ５ ２ ９ か ら の 入 力 操 作 に よ っ て カ ス
タ マ イ ズ 可 能 で あ り 、 点 灯 色 ・ 点 灯 パ タ ー ン を ユ ー ザ ー が 任 意 に 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 な お 、 照 明 装 置 は 、 白 熱 電 球 、 蛍 光 ラ ン プ の ほ か 、 発 光 ダ イ オ ー ド を 用 い た 照 明 装 置 を
採 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。 特 に 、 赤 色 系 （ Ｒ ） 、 緑 色 系 （ Ｇ ） 、 青 色 系 （ Ｂ ） の ３ 原 色
の 発 光 ダ イ オ ー ド を 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 、 種 々 の 照 明 光 を 簡 単 に 得 る こ と が で き る 。
各 色 の 発 光 ダ イ オ ー ド へ の 指 令 信 号 の 入 力 波 形 は 、 各 々 独 立 に 変 更 可 能 で あ り 、 ３ つ の 発
光 色 の 混 合 比 率 に 応 じ て 任 意 の 色 調 の 照 明 色 が 得 ら れ 、 ま た 、 色 調 や 照 明 強 度 パ タ ー ン を
、 指 令 信 号 の 入 力 波 形 に 応 じ て 経 時 的 に 変 化 さ せ る こ と も 可 能 で あ る 。 な お 、 各 色 の 発 光
ダ イ オ ー ド の 発 光 強 度 は 、 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 す る 方 式 の ほ か 、 連 続 点 灯 を 前 提 と し て 駆 動 電 流 レ
ベ ル に て 調 整 す る こ と も 可 能 で あ る し 、 こ れ と Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 と を 組 み 合 わ せ た 方 式 も 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 こ の 室 内 イ ル ミ ネ ー シ ョ ン を 接 近 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ １ に お い て 実 行 す る こ と で 、 自 動 車 に 搭
載 さ れ た 照 明 類 を 、 ユ ー ザ ー の 出 迎 え 演 出 の た め の イ ル ミ ネ ー シ ョ ン と し て 使 用 で き 、 気
分 高 揚 等 に 寄 与 す る 。 ま た 、 夜 間 や 暗 所 の 場 合 、 駐 車 し た 自 動 車 の 位 置 を 把 握 し や す く で
き る 利 点 も 生 ず る 。 離 脱 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ６ に お い て 実 行 し て ユ ー ザ ー の 見 送 り 演 出 を 行 な っ
て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 ま た 、 こ の 場 合 、 照 明 装 置 と し て 、 自 動 車 に 搭 載 さ れ た 自 動 車 外 空 間 を 照 ら し 出 す 他 の
照 明 装 置 （ ヘ ッ ド ラ ン プ 、 テ ー ル ラ ン プ 、 ハ ザ ー ド ラ ン プ な ど ： 室 内 灯 も 窓 ガ ラ ス を 介 し
た 漏 洩 に よ り 車 外 空 間 を 照 ら す こ と が で き る ） を 加 え て も よ い 。 こ れ に よ り 上 記 効 果 は 一
層 増 す 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ま た 、 も て な し 制 御 部 は 、 既 に 動 作 中 の も て な し 動 作 部 の 停 止 、 及 び 未 動 作 の も て な し
動 作 部 の 動 作 開 始 の 少 な く と も い ず れ か （ 当 然 、 両 者 の 組 み 合 わ せ で あ る 、 複 数 の も て な
し 動 作 部 間 で の 動 作 切 り 替 え を 含 む ） に 基 づ い て 、 ユ ー ザ ー と 自 動 車 と の 距 離 に 応 じ て も
て な し 動 作 部 の 動 作 内 容 を 段 階 的 に 変 化 さ せ る も の と し て 構 成 す る こ と が で き る 。 こ の 構
成 に よ る と 、 ユ ー ザ ー と 自 動 車 と の 距 離 に 適 当 な 閾 値 を 定 め 、 閾 値 を 超 え て 自 動 車 に 接 近
す る か ど う か の 簡 単 な 判 定 で 、 個 々 の も て な し 動 作 部 を 単 位 と し て 動 作 ／ 非 動 作 の 切 り 替
え 制 御 を 行 な え ば よ く 、 上 記 効 果 を 比 較 的 軽 量 な 制 御 処 理 に て 達 成 す る こ と が 可 能 と な る
。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 上 記 照 明 装 置 に よ る も て な し 動 作 の 場 合 、 も て な し 制 御 部 は 、 ユ ー ザ ー 側 端 末 装 置 と 自
動 車 と の 距 離 が 縮 小 す る に つ れ て 総 照 明 光 量 が 減 少 す る よ う に 、 照 明 装 置 を 点 灯 制 御 す る
こ と が で き る 。 自 動 車 ま で の 距 離 が 長 い 段 階 で は 、 総 照 明 光 量 を 高 め る こ と で 、 自 動 車 ま
で の 間 に 障 害 物 等 の 異 常 が な い か を よ り 把 握 し や す く す る こ と が で き 、 自 動 車 ま で の 距 離
が 縮 小 す れ ば 、 必 要 な 視 野 だ け を 照 ら す こ と が で き る よ う 、 光 量 を 少 な く す れ ば 無 駄 を 排
除 す る こ と が で き 、 ま た 照 明 光 源 に 接 近 し た と き の 眩 し さ も 軽 減 で き る 。
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【 ０ ０ ７ ３ 】
　 次 に 、 も て な し 動 作 と し て 機 能 す る カ ー オ ー デ ィ オ シ ス テ ム に つ い て 説 明 す る 。 カ ー オ
ー デ ィ オ シ ス テ ム で は 、 車 両 側 に 記 憶 さ れ る 選 曲 実 績 記 憶 部 ４ ０ ３ （ 図 １ １ の 記 憶 装 置 ５
３ ５ 内 に 形 成 さ れ て い る ） の 実 績 を 反 映 す る 形 で 再 生 さ れ る 曲 に 係 る も て な し 用 曲 演 奏 制
御 情 報 （ 曲 特 定 情 報 や ボ リ ュ ー ム コ ン ト ロ ー ル 情 報 を 含 む ） が 作 成 さ れ 、 予 め 定 め ら れ た
シ ー ン の 到 来 と と も に 、 該 曲 リ ス ト に 基 づ い て 曲 の 再 生 が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 図 １ ５ は 、 カ ー オ ー デ ィ オ シ ス テ ム ５ １ ５ の 構 成 例 を 示 す も の で 、 も て な し 意 思 決 定 部
２ か ら も て な し 実 行 制 御 部 ３ を 経 て 、 曲 特 定 情 報 や ボ リ ュ ー ム コ ン ト ロ ー ル 情 報 な ど の 、
も て な し 用 曲 演 奏 制 御 情 報 が 入 力 さ れ る イ ン タ ー フ ェ ー ス 部 ５ １ ５ ａ を 有 す る 。 該 カ ー オ
ー デ ィ オ シ ス テ ム ５ １ ５ も 、 本 発 明 の 自 動 車 用 も て な し 情 報 提 供 装 置 の 機 能 出 力 部 分 を 担
う も の で あ り 、 イ ン タ ー フ ェ ー ス 部 ５ １ ５ ａ に は 、 デ ジ タ ル オ ー デ ィ オ 制 御 部 ５ １ ５ ｅ 、
多 数 の 音 楽 ソ ー ス デ ー タ を 格 納 し た 音 楽 ソ ー ス デ ー タ ベ ー ス ５ １ ５ ｂ ， ５ １ ５ ｃ （ 前 者 は
Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ３ デ ー タ ベ ー ス 、 後 者 は Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ デ ー タ ベ ー ス ） が 接 続 さ れ て い る 。 曲 特 定 情 報
に 基 づ い て 選 曲 さ れ た 音 楽 ソ ー ス デ ー タ は イ ン タ ー フ ェ ー ス 部 ５ １ ５ ａ を 経 て オ ー デ ィ オ
制 御 部 ５ １ ５ ｅ に 送 ら れ 、 そ こ で デ ジ タ ル 音 楽 波 形 デ ー タ に デ コ ー ド さ れ 、 ア ナ ロ グ 変 換
部 ５ １ ５ ｆ で ア ナ ロ グ 変 換 さ れ た 後 、 プ リ ア ン プ ５ １ ５ ｇ 及 び パ ワ ー ア ン プ ５ １ ５ ｈ を 経
て 、 も て な し 用 曲 演 奏 制 御 情 報 に よ り 指 定 さ れ た ボ リ ュ ー ム に て ス ピ ー カ ー ５ １ ５ ｊ か ら
出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 図 １ ６ は 、 上 記 音 楽 ソ ー ス デ ー タ の デ ー タ ベ ー ス 構 造 の 一 例 を 示 す も の で 、 曲 Ｉ Ｄ 、 曲
名 及 び ジ ャ ン ル コ ー ド と 対 応 付 け る 形 で 音 楽 ソ ー ス デ ー タ （ Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ３ 又 は Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ ） が
記 憶 さ れ て い る 。 ま た 、 各 音 楽 ソ ー ス デ ー タ に は 、 そ の 音 楽 を 選 曲 し た ユ ー ザ ー に つ い て
推 定 さ れ る 性 格 種 別 （ 「 活 動 的 」 、 「 お と な し い 」 、 「 楽 観 的 」 、 「 悲 観 的 」 、 「 頽 廃 的
」 、 「 体 育 会 系 」 、 「 知 性 派 」 、 「 ロ マ ン チ ス ト 」 な ど ） を 示 す 性 格 コ ー ド 、 同 じ く 年 齢
コ ー ド （ 「 幼 児 」 、 「 子 供 」 、 「 ジ ュ ニ ア 」 、 「 青 年 」 、 「 壮 年 」 、 「 中 年 」 、 「 熟 年 」
、 「 敬 老 」 、 「 年 齢 無 関 係 」 な ど ） 、 性 別 コ ー ド （ 「 男 性 」 、 「 女 性 」 及 び 「 性 別 無 関 係
」 ） が 個 々 に 対 応 付 け て 記 憶 さ れ て い る 。 性 格 コ ー ド は ユ ー ザ ー 性 格 特 定 情 報 の 一 つ で あ
り 、 年 齢 コ ー ド 及 び 性 別 コ ー ド は 、 性 格 と は 無 関 係 な サ ブ 分 類 で あ る 。 ユ ー ザ ー 特 定 情 報
か ら ユ ー ザ ー の 性 格 が 特 定 で き て も 、 年 齢 層 や 性 別 に 合 わ な い 音 楽 ソ ー ス を 選 択 し た の で
は 、 ユ ー ザ ー を 楽 し ま せ る 「 も て な し 」 と し て の 効 果 は 半 減 す る 。 従 っ て 、 ユ ー ザ ー に 提
供 す る 音 楽 ソ ー ス の 適 性 を よ り 絞 り 込 む た め に 、 上 記 の よ う な サ ブ 分 類 付 与 は 有 効 で あ る
。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 一 方 、 各 音 楽 ソ ー ス デ ー タ に は 、 曲 モ ー ド コ ー ド も 個 々 に 対 応 付 け て 記 憶 さ れ て い る 。
曲 モ ー ド コ ー ド は 、 そ の 曲 を 選 曲 し た ユ ー ザ ー の 精 神 状 態 や 体 調 と 、 当 該 曲 と の 連 関 を 示
す デ ー タ で あ り 、 本 実 施 形 態 で は 、 「 盛 り 上 げ 系 」 、 「 爽 快 系 」 、 「 温 和 ・ 癒 し 系 」 、 「
ヒ ー リ ン グ ・ α 波 系 」 等 に 分 類 さ れ て い る 。 な お 、 性 格 種 別 コ ー ド 、 年 齢 コ ー ド 、 性 別 コ
ー ド 、 ジ ャ ン ル コ ー ド 及 び 曲 モ ー ド コ ー ド は 、 各 ユ ー ザ ー に 固 有 の も て な し 内 容 を 選 定 す
る 際 に 参 照 す る デ ー タ な の で 、 こ れ ら を 総 称 し て も て な し 参 照 デ ー タ と 呼 ぶ こ と に す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 カ ー オ ー デ ィ オ シ ス テ ム ５ １ ５ に は 、 ユ ー ザ ー が 手 動 で 操 作 す る 操 作 部 ５ １ ５ ｄ （ 図 １
５ ） が 設 け ら れ 、 こ こ か ら の 選 曲 デ ー タ の 入 力 に よ り 、 所 望 の 音 楽 ソ ー ス デ ー タ を 読 み 出
し て 演 奏 す る こ と も で き る 。 ま た 、 操 作 部 ５ １ ５ ｄ か ら の ボ リ ュ ー ム ／ ト ー ン コ ン ト ロ ー
ル 信 号 は 、 プ リ ア ン プ ５ １ ５ ｇ へ 入 力 さ れ る 。 こ の 選 曲 デ ー タ は 、 イ ン タ ー フ ェ ー ス 部 ５
１ ５ ａ か ら 、 図 １ １ の も て な し 実 行 制 御 部 ３ を 経 て も て な し 意 思 決 定 部 ２ へ 転 送 さ れ 、 こ
れ に 接 続 さ れ た 記 憶 装 置 ５ ３ ５ に 選 曲 実 績 デ ー タ ４ ０ ３ （ 図 １ ７ ） と し て 蓄 積 さ れ る 。 予
め 定 め ら れ た シ ー ン が 到 来 す る と 、 も て な し 意 思 決 定 部 ２ が そ の 蓄 積 内 容 に 基 づ い て 曲 リ
ス ト を 作 成 し 、 そ の 曲 リ ス ト に 含 ま れ る 曲 の 再 生 が 順 次 行 な わ れ る 。 な お 、 も て な し 意 思
決 定 部 ２ が １ 曲 ず つ 順 次 曲 を 選 択 す る も の で あ っ て も よ い 。
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【 ０ ０ ７ ８ 】
　 た だ し 、 も て な し 意 思 決 定 部 ２ が 自 動 選 択 し た 曲 が 気 に 入 ら な け れ ば 、 ユ ー ザ ー は 操 作
部 ５ １ ５ ｄ （ 図 １ ５ ） か ら の 入 力 に よ り 、 い つ で も 好 き な 曲 に 演 奏 を 切 り 替 え る こ と が で
き る 。 ユ ー ザ ー が 自 身 で 選 曲 し た 場 合 は 、 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 そ の ユ ー ザ ー の 特 定 情 報
（ ユ ー ザ ー 名 あ る い は ユ ー ザ ー Ｉ Ｄ ） と 、 選 曲 さ れ た 音 楽 ソ ー ス デ ー タ の Ｉ Ｄ と 、 前 述 の
も て な し 参 照 デ ー タ （ 性 格 種 別 コ ー ド 、 年 齢 コ ー ド 、 性 別 コ ー ド 、 ジ ャ ン ル コ ー ド 及 び 曲
モ ー ド コ ー ド ） と が 互 い に 対 応 付 け ら れ た 形 で 、 選 曲 実 績 記 憶 部 ４ ０ ３ に 記 憶 さ れ る 。 本
実 施 形 態 で は 、 選 曲 の 日 時 、 ユ ー ザ ー の 性 別 及 び 年 齢 も 合 わ せ て 記 憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 選 曲 実 績 記 憶 部 ４ ０ ３ に は 、 図 １ ８ に 示 す よ う に 、 登 録 ユ ー ザ ー 別 に 、 そ の 選 曲 実 績 の
統 計 情 報 ４ ０ ４ （ 図 １ １ の 記 憶 装 置 ５ ３ ５ に 記 憶 さ れ て い る ） が 作 成 さ れ る 。 こ の 統 計 情
報 ４ ０ ４ で は 、 選 曲 デ ー タ が 、 性 格 コ ー ド 別 （ Ｓ Ｋ Ｃ ） に カ ウ ン ト さ れ 、 ど の 性 格 種 別 の
曲 が 最 も 多 く 選 曲 さ れ た か が 数 値 パ ラ メ ー タ と し て 特 定 さ れ る 。 最 も 単 純 な 処 理 と し て は
、 選 曲 頻 度 が 最 も 高 い 性 格 種 別 を 、 そ の ユ ー ザ ー の 性 格 と し て 特 定 す る こ と が 可 能 で あ る
。 例 え ば 、 統 計 情 報 ４ ０ ４ に 蓄 積 さ れ て い る 選 曲 実 績 数 が 一 定 レ ベ ル に 到 達 す れ ば 、 例 え
ば ユ ー ザ ー 入 力 に よ り 初 期 設 定 さ れ た 性 格 種 別 を 、 統 計 情 報 ４ ０ ４ か ら 上 記 の ご と く 導 か
れ た 性 格 種 別 と 置 き 換 え る よ う に す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 こ の 音 楽 再 生 を 、 準 備 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ３ や 運 転 ／ 滞 在 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ４ の 到 来 に 基 づ い て 実
行 す る 、 又 は ユ ー ザ ー の 操 作 部 ５ １ ５ ｄ の 操 作 に 基 づ い て 実 行 す る こ と で 、 自 動 車 に 搭 載
さ れ た カ ー オ ー デ ィ オ 機 器 を よ り 快 適 に 利 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 接 近 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ
１ （ 又 は 離 脱 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ６ ） に お い て 実 行 す る こ と で 、 ユ ー ザ ー の 出 迎 え （ 見 送 り ） 演
出 を 行 な う こ と が で き 、 ユ ー ザ ー の 精 神 状 態 の 向 上 な い し 改 善 に 寄 与 す る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 次 に 、 ド ア ア シ ス ト 機 構 ５ ４ １ に つ い て 説 明 す る 。 ド ア ア シ ス ト 機 構 ５ ４ １ で は 、 車 両
側 に 登 録 ユ ー ザ ー 毎 に 記 憶 さ れ る 年 齢 情 報 （ 年 齢 コ ー ド ） に 基 づ い て 、 ド ア 開 閉 時 に お け
る ア ク チ ュ エ ー タ （ ド ア ア シ ス ト モ ー タ ） の 駆 動 ト ル ク を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 自 動 車 に は 、 図 ３ Ｂ に 示 す よ う に 、 乗 降 用 の ス イ ン グ 式 ド ア （ 以 下 、 単 に 「 ド ア 」 と も
い う ） １ １ ０ １ が 、 乗 降 口 の 一 縁 に ド ア 旋 回 軸 （ 図 示 な し ） を 介 し て 取 り 付 け ら れ て い る
。 ド ア １ １ ０ １ は 、 手 動 操 作 に よ り 乗 降 口 を 閉 塞 す る 閉 塞 位 置 か ら 任 意 の 角 度 位 置 へ 開 放
可 能 と さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の 手 動 に よ る ド ア 開 操 作 が 、 モ ー タ ー （ ア ク チ ュ エ ー タ ：
図 示 な し ） に よ り パ ワ ー ア シ ス ト さ れ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 ド ア １ １ ０ １ と と も に 回 動 す
る ド ア 旋 回 軸 （ 図 示 な し ） に 対 し 、 モ ー タ ー の 回 転 出 力 を 、 減 速 ギ ア 機 構 を 介 し て ト ル ク
ア ッ プ し つ つ 、 旋 回 軸 に ド ア 開 閉 ア シ ス ト の 回 転 駆 動 力 と し て 直 接 伝 達 す る よ う に し て い
る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 ド ア ア シ ス ト 機 構 ５ ４ １ は 、 ド ア の 開 操 作 時 に 、 該 ド ア と 干 渉 す る 車 外 の 障 害 物 を 検 出
す る 障 害 物 検 出 手 段 （ 例 え ば 周 知 の 近 接 ス イ ッ チ 、 反 射 式 光 学 セ ン サ （ 赤 外 線 式 を 含 む ）
あ る い は 超 音 波 セ ン サ な ど の 障 害 物 セ ン サ ） を 有 し 、 ま た 、 ア ク チ ュ エ ー タ 制 御 手 段 は 、
障 害 物 が 検 出 さ れ て い な い 場 合 に は 、 ド ア 開 操 作 時 に お い て 、 ア ク チ ュ エ ー タ に よ り ド ア
開 方 向 の 正 ア シ ス ト 力 が 生 ず る 通 常 ア シ ス ト モ ー ド と な り 、 障 害 物 検 出 手 段 が 障 害 物 を 検
出 し た 場 合 に は 、 ド ア 開 操 作 時 に お い て 、 ド ア が 乗 降 口 を 塞 ぐ 閉 位 置 か ら 障 害 物 に 衝 突 す
る 衝 突 位 置 に 至 る ド ア 旋 回 区 間 の 少 な く と も 途 中 位 置 ま で は ド ア の 開 操 作 を 可 能 と し つ つ
、 障 害 物 と ド ア と の 衝 突 は 抑 制 さ れ る 衝 突 抑 制 モ ー ド と な る よ う に 、 ア ク チ ュ エ ー タ に よ
る ド ア ア シ ス ト を 制 御 す る も の と し て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 ア ク チ ュ エ ー タ は 正 逆 両 方 向 に 回 転 可 能 な モ ー タ ー で あ り 、 本 実 施 形 態 で は Ｄ Ｃ モ ー タ
に よ り 構 成 さ れ て い る （ も ち ろ ん 、 イ ン ダ ク シ ョ ン モ ー タ 、 ブ ラ シ レ ス モ ー タ 、 ス テ ッ ピ
ン グ モ ー タ な ど 、 他 の 種 類 の モ ー タ ー を 用 い て も よ い ） 。 ア ク チ ュ エ ー タ 制 御 手 段 は 、 正
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ア シ ス ト モ ー ド で は モ ー タ ー を 正 方 向 に 回 転 さ せ 、 逆 ア シ ス ト モ ー ド で は モ ー タ ー を 逆 方
向 に 回 転 さ せ る も の で あ り 、 本 実 施 形 態 で は 、 プ ッ シ ュ プ ル ト ラ ン ジ ス タ 回 路 を 用 い た 双
方 向 リ ニ ア 制 御 型 の モ ー タ ド ラ イ バ が ア ク チ ュ エ ー タ 制 御 手 段 を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 な お 、 ド ア １ １ ０ １ は 、 周 知 の ご と く 、 車 外 側 操 作 ノ ブ 及 び 車 内 側 操 作 ノ ブ の い ず れ に
よ っ て も 開 閉 操 作 が 可 能 で あ り 、 ロ ッ ク ボ タ ン を 倒 す と 、 周 知 の ド ア ロ ッ ク 機 構 ５ １ ３ に
よ り 、 車 内 外 の ノ ブ に よ る ド ア 開 閉 操 作 が 不 能 と な る 。 こ の ド ア ロ ッ ク 機 構 ５ １ ３ が ロ ッ
ク 状 態 に な っ た と き は モ ー タ ー を 駆 動 停 止 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 ド ア ロ ッ ク 機 構 ５ １ ３ は 、 ロ ッ ク 部 の 要 部 は 、 ド ア １ １ ０ １ の 旋 回 軸 に 設 け ら れ た ド ア
側 係 合 部 （ 本 実 施 形 態 で は 雄 ス プ ラ イ ン ） と 、 車 体 側 に 固 定 さ れ 、 該 ド ア 側 係 合 部 に 対 し
旋 回 軸 の 旋 回 角 度 に 応 じ た 任 意 の 角 度 位 相 に て 着 脱 可 能 に 係 合 し 、 係 合 状 態 の 角 度 位 相 に
て 旋 回 軸 の 旋 回 を ロ ッ ク す る 車 体 側 係 合 部 （ 本 実 施 形 態 で は 雌 ス プ ラ イ ン ） と を 有 す る 。
車 体 側 係 合 部 は 、 旋 回 軸 の 軸 線 方 向 に お い て ド ア 側 係 合 部 に 対 し 接 近 ・ 離 間 可 能 に 設 け ら
れ 、 接 近 時 に 車 体 側 係 合 部 と ロ ッ ク 係 合 状 態 と な り 、 離 間 時 に ロ ッ ク 解 除 と な る 。 本 実 施
形 態 に お い て は 、 こ の 接 近 ・ 離 間 機 構 を 周 知 の ソ レ ノ イ ド 機 構 （ シ リ ン ダ 機 構 等 で も よ い
） に て 構 成 し て い る 。 ロ ッ ク 部 は 、 障 害 物 検 出 手 段 が 障 害 物 を 検 出 し た と き の ド ア 角 度 位
置 に 応 じ て （ つ ま り 、 障 害 物 の 位 置 に 応 じ て ） 、 限 界 角 度 位 置 が 可 変 に 定 ま る 。 こ れ に よ
り 、 自 動 車 に 対 す る 障 害 物 の 相 対 距 離 に 関 係 な く 、 開 操 作 に よ り ド ア が 近 づ い て く れ ば 、
障 害 物 に 当 た ら な い よ う に ド ア 開 操 作 が 妨 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 ド ア ア シ ス ト 機 構 ５ ４ １ に は 、 ド ア １ １ ０ １ の 操 作 力 を 検 出 す る ト ル ク セ ン サ 等 の 操 作
力 検 出 部 １ ０ ０ ２ が 設 け ら れ 、 ア ク チ ュ エ ー タ 制 御 手 段 に よ り 、 正 ア シ ス ト モ ー ド に お い
て 、 操 作 力 検 出 部 １ ０ ０ ２ が 検 出 す る ド ア 操 作 力 が 小 さ く な る ほ ど 、 正 ア シ ス ト 力 が 大 き
く な る よ う に ア ク チ ュ エ ー タ の 動 作 を 制 御 す る 。 つ ま り 、 も て な し 意 思 決 定 部 ２ は 、 乗 り
込 み シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ２ 又 は 降 車 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ５ が 到 来 し た 場 合 に 、 乗 り 込 み 又 は 降 車 す る ユ
ー ザ ー を 認 識 す る と と も に 、 認 識 さ れ た ユ ー ザ ー の 年 齢 情 報 （ 年 齢 又 は 年 齢 コ ー ド （ 「 幼
児 」 、 「 子 供 」 、 「 ジ ュ ニ ア 」 、 「 青 年 」 、 「 壮 年 」 、 「 中 年 」 、 「 熟 年 」 、 「 敬 老 」 、
「 年 齢 無 関 係 」 な ど に よ り 分 類 ） ） を 取 得 し 、 取 得 し た 年 齢 情 報 に 基 づ い て 、 力 が 弱 い と
推 定 さ れ る 年 齢 の 人 が ド ア １ １ ０ １ を 開 こ う と す る 場 合 は 、 対 応 す る ド ア の モ ー タ ー に よ
る 正 ア シ ス ト 力 が 強 く 作 用 し て 楽 に ド ア １ １ ０ １ を 開 く こ と が で き る 。 他 方 、 力 が 強 い と
推 定 さ れ る 年 齢 の 人 が 強 く ド ア を 開 こ う と す る 場 合 は 、 正 ア シ ス ト 力 は 比 較 的 弱 く 働 く こ
と に な る 。 例 え ば 、 外 部 か ら の 操 作 力 に よ る ド ア 開 ト ル ク と 正 ア シ ス ト 力 に よ る ド ア 開 ト
ル ク と の 合 計 が ほ ぼ 一 定 に な る よ う に 制 御 す れ ば 、 誰 が 操 作 し て も ド ア １ １ ０ １ を ほ ぼ 一
定 の 標 準 ト ル ク で 開 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 な お 、 上 記 の よ う な ア シ ス ト 機 構 を 有 し た ス イ ン グ 式 ド ア を 採 用 す る 態 様 に 代 え 、 周 知
の 電 動 自 動 開 閉 機 構 な い し ア シ ス ト 機 構 を 備 え た 図 ３ Ｂ の 電 動 ス ラ イ ド 式 ド ア １ １ ０ ２ に
も 採 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 次 に 、 ユ ー ザ ー 側 端 末 装 置 １ ０ ０ に よ る も て な し 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 携 帯 電 話 機 １
０ ０ で は 、 登 録 ユ ー ザ ー 毎 に 車 両 に 接 近 し た と き に 流 れ る 音 情 報 （ 音 楽 、 効 果 音 、 声 等 ）
を 設 定 し 、 再 生 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 次 に 、 ユ ー ザ ー 側 端 末 装 置 １ ０ ０ は 、 本 実 施 形 態 で は 携 帯 電 話 と し て 構 成 さ れ て い る （
以 下 、 「 携 帯 電 話 １ 」 と も い う ） 。 携 帯 電 話 １ は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 等 で 構 成 さ れ た モ ニ
タ ー 、 キ ー ボ ー ド か ら な る 入 力 部 、 送 話 器 及 び 受 話 器 等 を 備 え て い る 。 ま た 、 そ の 側 面 に
は 脈 拍 セ ン サ （ 心 拍 セ ン サ ） ３ ４ ２ も 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 図 １ ９ は 、 携 帯 電 話 １ の 電 気 的 構 成 の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 回 路 の 要 部 は 、 入
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出 力 部 １ ３ １ １ と 、 こ れ に 接 続 さ れ た Ｃ Ｐ Ｕ ３ １ ２ 、 Ｒ Ｏ Ｍ ３ １ ４ 、 Ｒ Ａ Ｍ ３ １ ３ 等 か ら
な る 制 御 部 ３ １ ０ を 含 む 。 入 出 力 部 １ ３ １ １ に は 、 入 力 部 ３ ０ ５ 、 オ ン フ ッ ク ／ オ フ フ ッ
ク 切 換 ス イ ッ チ ３ ０ ６ が 接 続 さ れ る 。 ま た 、 受 話 器 ３ ０ ３ は ア ン プ ３ １ ５ と Ｄ ／ Ａ 変 換 器
３ １ ６ を 介 し て 、 送 話 器 ３ ０ ４ は ア ン プ ３ １ ７ と Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ３ １ ８ を 介 し て 、 そ れ ぞ れ
入 出 力 部 １ ３ １ １ に 接 続 さ れ て い る 。 さ ら に 、 入 出 力 部 １ ３ １ １ に は 、 携 帯 電 話 １ の 位 置
情 報 を 取 得 す る た め の 周 知 の Ｇ Ｐ Ｓ ５ ５ ４ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 ユ ー ザ ー 側 端 末 装 置 １ と 自 動 車 と の 距 離 及 び 方 位 関 係 を 把 握 す る た め
に 、 自 動 車 側 の Ｇ Ｐ Ｓ ５ ３ ３ （ 図 １ １ ） に 加 え て ユ ー ザ ー 側 端 末 装 置 １ に も Ｇ Ｐ Ｓ ５ ５ ４
を 設 け る こ と で 、 ユ ー ザ ー 側 端 末 装 置 １ が 自 立 的 に そ の 位 置 情 報 を 取 得 で き る よ う に し て
お き 、 そ の 端 末 位 置 情 報 を 、 無 線 通 信 網 を 介 し て 自 動 車 側 に 送 信 す る 方 式 を 採 用 し て い る
。 こ れ に よ り 、 自 動 車 側 で は 、 自 身 に 接 続 さ れ た Ｇ Ｐ Ｓ ５ ３ ３ に よ る 正 確 な 自 動 車 位 置 と
、 ユ ー ザ ー 側 端 末 装 置 １ か ら 受 信 し た Ｇ Ｐ Ｓ ５ ５ ４ に よ る 正 確 な 端 末 位 置 と の 双 方 を 取 得
で き 、 ユ ー ザ ー 側 端 末 装 置 １ と 自 動 車 と の 距 離 及 び 方 位 関 係 を 極 め て 正 確 に 把 握 す る こ と
が で き る 。 ま た 、 ユ ー ザ ー 側 端 末 装 置 １ と 自 動 車 と の 距 離 変 化 や 接 近 方 向 変 化 も 事 実 上 リ
ア ル タ イ ム に 把 握 で き る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 次 に 、 携 帯 電 話 １ に は 、 着 信 音 出 力 や 音 楽 演 奏 の た め に 、 次 の よ う な 機 能 が 設 け ら れ て
い る 。 す な わ ち 、 無 線 受 信 に よ り ダ ウ ン ロ ー ド し た 着 信 音 デ ー タ や 音 楽 デ ー タ （ Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ
３ デ ー タ あ る い は Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ デ ー タ ： 着 信 音 と し て も 使 用 さ れ る ） が 、 音 デ ー タ 用 フ ラ ッ シ
ュ Ｒ Ｏ Ｍ ３ １ ６ に 格 納 さ れ る 。 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ デ ー タ の 場 合 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ コ ー ド に 従 い 音 色 、 音 高
、 音 長 及 び テ ン ポ 等 が 記 述 さ れ た 楽 音 デ ー タ が 楽 音 合 成 部 ３ ５ ７ に 送 ら れ る 。 楽 音 合 成 部
３ ５ ７ で は 、 そ の 楽 音 デ ー タ を バ ッ フ ァ リ ン グ し つ つ 、 音 源 と し て 機 能 す る 波 形 Ｒ Ｏ Ｍ ３
５ ８ か ら 、 指 定 さ れ た 音 色 の 波 形 デ ー タ を 読 み 出 し 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ コ ー ド の 規 定 す る 音 高 と な
る よ う に 周 波 数 変 換 し て 、 規 定 さ れ た テ ン ポ に 従 い 順 次 こ れ を デ ジ タ ル 波 形 デ ー タ と し て
出 力 す る 。 出 力 さ れ た デ ジ タ ル 波 形 デ ー タ は 、 ア ナ ロ グ 変 換 回 路 ３ ５ ９ 及 び ア ン プ ３ ５ ０
を 経 て ス ピ ー カ ー ３ １ １ か ら 出 力 さ れ る 。 な お 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ３ 等 の 圧 縮 波 形 デ ー タ か ら な る
音 デ ー タ の 場 合 は 、 デ コ ー ド 処 理 を 経 て ア ナ ロ グ 変 換 回 路 ３ ５ ９ 及 び ア ン プ ３ ５ ０ を 経 て
ス ピ ー カ ー ３ １ １ か ら 出 力 さ れ る 。 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 楽 音 合 成 部 ３ ５ ７ に よ る 音 声
出 力 の タ イ ミ ン グ 情 報 が シ ー ケ ン サ ３ ５ ２ に 入 力 さ れ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ユ ニ ッ ト ３ ５ ３ を 経 て バ イ
ブ レ ー タ ユ ニ ッ ト ３ ５ ４ 及 び Ｌ Ｅ Ｄ ユ ニ ッ ト ３ ５ ５ を 音 楽 と 同 期 駆 動 し 、 携 帯 電 話 １ で の
音 出 力 に よ る も て な し 効 果 を 、 振 動 及 び Ｌ Ｅ Ｄ 発 光 と 組 み 合 わ せ て さ ら に 高 め る 工 夫 が な
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 ユ ー ザ ー が 自 動 車 に 接 近 す る 際 に は 、 上 記 の よ う な 照 明 装 置 以 外 に 、 携 帯 電 話 １ （ ユ ー
ザ ー 側 端 末 装 置 ） に 設 け ら れ た ス ピ ー カ ー （ 音 声 出 力 部 ） ３ １ １ を も て な し 動 作 部 と し て
使 用 す る こ と も で き る 。 こ の 場 合 、 自 動 車 側 の 通 信 装 置 ４ は 、 携 帯 電 話 １ す な わ ち ユ ー ザ
ー の 接 近 を 検 出 し 、 そ の ユ ー ザ ー に 対 応 す る 性 格 種 別 （ つ ま り 、 取 得 さ れ た ユ ー ザ ー 生 体
状 態 情 報 ） に 応 じ て 異 な る 出 力 内 容 に て ス ピ ー カ ー ３ １ １ か ら も て な し 用 音 声 を 出 力 さ せ
る 。 本 実 施 形 態 に お い て 、 も て な し 用 音 声 デ ー タ は 音 楽 ソ ー ス デ ー タ と す る が 、 効 果 音 や
人 間 の 声 （ い わ ゆ る 着 声 あ る い は 着 ボ イ ス と 称 さ れ る も の ） の デ ー タ で あ っ て も よ い 。 こ
の も て な し 用 音 声 デ ー タ は 、 図 １ １ に 示 す 自 動 車 側 の 記 憶 装 置 ５ ３ ５ に 記 憶 し て お き 、 必
要 な も の を 携 帯 電 話 １ に 通 信 装 置 ４ を 介 し て 配 信 す る よ う に し て も よ い し 、 携 帯 電 話 １ 側
の 音 デ ー タ 用 フ ラ ッ シ ュ Ｒ Ｏ Ｍ ３ １ ６ に 記 憶 さ せ て も 、 い ず れ で も よ い 。 こ こ で は 、 後 者
の 場 合 を 例 に 取 り 説 明 す る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 ま ず 、 顔 認 識 部 １ ０ に よ り ユ ー ザ ー が 認 識 さ れ る と 該 顔 認 識 部 １ ０ か ら ユ ー ザ ー 特 定 情
報 が 出 力 さ れ 、 も て な し 意 思 決 定 部 ２ は そ の 入 力 を 受 け て ユ ー ザ ー を 特 定 す る 。 ユ ー ザ ー
が 特 定 さ れ 、 さ ら に 対 応 す る シ ー ン （ 接 近 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ １ ） が 到 来 す る と 、 そ の ユ ー ザ ー
に 対 応 す る も て な し 用 音 声 デ ー タ の Ｉ Ｄ （ 音 デ ー タ 用 フ ラ ッ シ ュ Ｒ Ｏ Ｍ ３ １ ６ に 記 憶 さ れ
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て い る ） を 、 携 帯 電 話 １ か ら 無 線 に よ り 取 得 す る （ こ こ で は 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ デ ー タ を 用 い た 場
合 を 例 に 取 る ） 。 次 に 、 そ の Ｉ Ｄ に 対 応 す る 音 楽 ソ ー ス デ ー タ を 選 択 し 、 携 帯 電 話 １ で 演
奏 を 開 始 す る 。 な お 、 ユ ー ザ ー の 接 近 距 離 に 応 じ た も て な し 用 音 声 デ ー タ が 設 定 さ れ て い
る 。 ま た 、 バ イ ブ レ ー タ ユ ニ ッ ト ３ ５ ４ 及 び Ｌ Ｅ Ｄ ユ ニ ッ ト ３ ５ ５ を 音 楽 と 同 期 駆 動 し 、
音 出 力 に よ る も て な し を よ り 盛 り 上 げ て も よ い 。 ま た 、 自 動 車 側 の 照 明 装 置 を 、 音 楽 に 連
動 さ せ て 明 滅 さ せ る よ う に し て も よ い 。 さ ら に 、 い よ い よ ユ ー ザ ー が 自 動 車 に 乗 り 込 む 寸
前 に ま で 近 づ い た と き に は 、 パ ワ ー ウ ィ ン ド ウ を 作 動 さ せ て 窓 を 開 い て 、 携 帯 電 話 １ の 演
奏 と 同 期 出 力 し 、 盛 り 上 げ 効 果 を さ ら に 高 め て も よ い 。 さ ら に 、 自 動 車 側 で は 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ
デ ー タ の 主 旋 律 部 分 の 音 程 コ ー ド を 、 携 帯 電 話 １ 側 の 主 旋 律 部 分 に 対 し 、 協 和 音 程 を 形 成
す る 度 数 だ け 低 く （ 又 は 高 く ） な る よ う に 変 更 し て 出 力 さ せ れ ば 、 携 帯 電 話 １ の 出 力 と カ
ー オ ー デ ィ オ シ ス テ ム ５ １ ５ の 出 力 と を ハ モ ら せ る こ と が で き る し 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ デ ー タ の 主
旋 律 部 分 の 出 力 タ イ ミ ン グ を 、 携 帯 電 話 １ 側 の 主 旋 律 部 分 に 対 し 、 一 定 拍 数 遅 ら せ る （ 又
は 進 ま せ る ） よ う に 変 更 し て 出 力 さ せ れ ば 、 携 帯 電 話 １ の 出 力 と カ ー オ ー デ ィ オ シ ス テ ム
５ １ ５ の 出 力 と の 間 で 輪 唱 効 果 を 達 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ５ ３ ４ に つ い て 説 明 す る 。 カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ５ ３ ４ に お
い て は 、 車 両 側 に 登 録 さ れ た 登 録 ユ ー ザ ー 毎 に 設 定 さ れ た 設 定 情 報 を 、 例 え ば カ ー ナ ビ ゲ
ー シ ョ ン 装 置 の 目 的 地 設 定 等 に 適 用 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 図 ２ ０ は 、 図 １ １ の カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ５ ３ ４ の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ５ ３ ４ は 、 本 発 明 の 自 動 車 用 も て な し 情 報 提 供 装 置 の 機 能 出 力 部
分 を 担 う も の で あ り 、 位 置 検 出 器 １ ０ １ 、 地 図 デ ー タ 入 力 器 １ ０ ６ 、 操 作 ス イ ッ チ 群 １ ０
７ 、 リ モ ー ト コ ン ト ロ ー ル （ 以 下 リ モ コ ン と 称 す る ） セ ン サ １ １ １ 、 音 声 案 内 な ど を 行 な
う ス ピ ー カ ー １ １ ５ 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 等 で 構 成 さ れ た 不 揮 発 性 メ モ リ １ ０ ９ 、 Ｌ Ｃ Ｄ 等
か ら な る モ ニ タ ー １ １ ０ 、 こ れ ら の 接 続 さ れ た 主 制 御 部 を な す 情 報 系 Ｅ Ｃ Ｕ ５ １ 、 リ モ コ
ン 端 末 １ １ ２ 及 び 主 記 憶 装 置 を な す ハ ー ド デ ィ ス ク 装 置 １ ２ １ 等 を 備 え て い る 。 不 揮 発 性
メ モ リ １ ０ ９ に は 、 自 動 車 の 履 歴 情 報 等 の ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 の 動 作 に 必 要 な 情 報 お よ び
デ ー タ が 記 憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 位 置 検 出 器 １ ０ １ は 、 周 知 の 地 磁 気 セ ン サ １ ０ ２ 、 ジ ャ イ ロ ス コ ー プ １ ０ ３ 、 距 離 セ ン
サ １ ０ ４ 、 お よ び 衛 星 か ら の 電 波 に 基 づ い て 自 動 車 の 位 置 を 検 出 す る Ｇ Ｐ Ｓ の た め の Ｇ Ｐ
Ｓ 受 信 機 １ ０ ５ を 有 し て い る 。 こ れ ら の セ ン サ 等 １ ０ ２ ， １ ０ ３ ， １ ０ ４ ， １ ０ ５ は 各 々
が 性 質 の 異 な る 誤 差 を 持 っ て い る た め 、 複 数 の セ ン サ に よ り 各 々 補 完 し な が ら 使 用 す る よ
う に 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 精 度 に よ っ て は 前 述 し た う ち の 一 部 の セ ン サ で 構 成 し て も よ
く 、 さ ら に 、 ス テ ア リ ン グ の 回 転 セ ン サ や 各 転 動 輪 の 車 輪 セ ン サ 等 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 操 作 ス イ ッ チ 群 １ ０ ７ は 、 メ カ ニ カ ル な ス イ ッ チ 等 を 使 用 で き る が 、 本 実 施 形 態 で は 、
モ ニ タ ー １ １ ０ と 一 体 に な っ た タ ッ チ パ ネ ル １ ２ ２ を 併 用 し て お り 、 モ ニ タ ー １ １ ０ 上 に
表 示 さ れ る ボ タ ン 画 像 に 対 応 す る タ ッ チ パ ネ ル 領 域 を 指 で 触 れ る こ と に よ り 、 操 作 状 態 を
認 識 で き る よ う に し て い る （ い わ ゆ る ソ フ ト ボ タ ン ） 。 こ れ ら 操 作 ス イ ッ チ 群 １ ０ ７ お よ
び リ モ コ ン 端 末 １ １ ２ に よ っ て 、 種 々 の 指 示 を 入 力 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 操 作 ス イ ッ チ 群 １ ０ ７ お よ び リ モ コ ン 端 末 １ １ ２ の 他 に 、 音 声 認 識 ユ ニ ッ ト １ ３ ０ を 用
い て 種 々 の 指 示 を 入 力 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ れ は 、 音 声 認 識 ユ ニ ッ ト １ ３ ０ に 接 続 さ
れ る マ イ ク １ ３ １ か ら 音 声 を 入 力 す る こ と に よ っ て 、 そ の 音 声 信 号 を 周 知 の 音 声 認 識 技 術
に よ り 音 声 認 識 処 理 し て 、 そ の 結 果 に 応 じ た 操 作 コ マ ン ド に 変 換 す る も の で あ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 情 報 系 Ｅ Ｃ Ｕ ５ １ は 通 常 の コ ン ピ ュ ー タ と し て 構 成 さ れ て お り 、 周 知 の Ｃ Ｐ Ｕ １ ８ １ 、
Ｒ Ｏ Ｍ １ ８ ２ 、 Ｒ Ａ Ｍ １ ８ ３ 、 前 述 の 不 揮 発 性 メ モ リ １ ０ ９ 、 入 出 力 部 １ ８ ４ が バ ス 接 続
さ れ た も の で あ る 。 前 述 の Ｈ Ｄ Ｄ １ ２ １ は イ ン タ ー フ ェ ー ス １ ２ ９ ｆ を 介 し て バ ス 接 続 さ
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れ て い る 。 ま た 、 地 図 や ナ ビ 操 作 画 面 を 表 示 す る 描 画 情 報 に 基 づ い て 、 モ ニ タ ー １ １ ０ に
画 像 出 力 す る 機 能 を 担 う 描 画 Ｌ Ｓ Ｉ １ ８ ７ と 、 描 画 処 理 用 の グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ １ ８ ７ Ｍ
と が 同 様 に バ ス 接 続 さ れ 、 前 述 の モ ニ タ ー １ １ ０ が こ れ に 接 続 さ れ て い る 。 Ｃ Ｐ Ｕ １ ８ １
は 、 Ｈ Ｄ Ｄ １ ２ １ に 記 憶 さ れ た ナ ビ プ ロ グ ラ ム ２ １ ｐ お よ び デ ー タ に よ り 制 御 を 行 な う 。
ま た 、 Ｈ Ｄ Ｄ １ ２ １ へ の デ ー タ の 読 み 書 き の 制 御 は Ｃ Ｐ Ｕ １ ８ １ に よ っ て 行 な わ れ る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 Ｈ Ｄ Ｄ １ ２ １ に は 、 道 路 デ ー タ を 含 む 地 図 デ ー タ ２ １ ｍ と 、 目 的 地 デ ー タ ベ ー ス ２ １ ｄ
と が 記 憶 さ れ て い る 。 そ の 他 に 、 地 点 登 録 な ど 、 ユ ー ザ ー が 独 自 に デ ー タ ２ １ ｕ を 書 き 込
む こ と が で き る 。 こ れ ら の デ ー タ は 、 操 作 ス イ ッ チ 群 １ ０ ７ お よ び リ モ コ ン 端 末 １ １ ２ の
操 作 あ る い は 音 声 入 力 に よ っ て 内 容 の 書 き 換 え が 可 能 で あ る 。 ま た 、 外 部 情 報 入 出 力 装 置
（ 地 図 デ ー タ 入 力 器 ） １ ０ ６ を 用 い て 記 憶 媒 体 １ ２ ０ か ら デ ー タ を 読 み 込 ん で Ｈ Ｄ Ｄ １ ２
１ の 内 容 を 更 新 す る こ と も 可 能 で あ る 。 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 通 信 イ ン タ ー フ ェ ー ス １
２ ６ 及 び 通 信 デ ー タ を 一 次 格 納 す る た め の バ ッ フ ァ メ モ リ １ ２ ６ ｆ を 介 し て 情 報 系 Ｅ Ｃ Ｕ
５ １ が 、 車 内 ネ ッ ト ワ ー ク を な す シ リ ア ル 通 信 バ ス １ ２ ７ に 接 続 さ れ 、 ボ デ ー 系 Ｅ Ｃ Ｕ １
４ ２ や エ ン ジ ン 制 御 Ｅ Ｃ Ｕ （ 図 示 せ ず ） な ど の 、 車 内 の 他 の 制 御 装 置 と の 間 で デ ー タ の 遣
り 取 り を 行 な う よ う に な っ て い る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 な お 、 図 １ １ の も て な し 実 行 制 御 部 ３ は 、 こ こ ま で 概 念 把 握 を 容 易 に す る た め に 単 独 の
Ｅ Ｃ Ｕ で 構 成 さ れ て い る 場 合 を 例 に と っ て 説 明 を 行 な っ て き た が 、 当 然 、 上 記 ネ ッ ト ワ ー
ク 接 続 さ れ た 複 数 の Ｅ Ｃ Ｕ に て 実 行 制 御 部 ３ を 構 成 す る こ と が よ り 現 実 的 で あ る 。 ま た 、
も て な し 意 思 決 定 部 ２ が も て な し 意 思 決 定 に 使 用 す る 記 憶 部 ５ ３ ５ 内 の 種 々 の デ ー タ や 、
自 動 車 用 も て な し 情 報 提 供 装 置 の 出 力 対 象 と な る デ ー タ （ 例 え ば 後 述 の 目 的 地 デ ー タ ベ ー
ス ２ １ ｄ （ 図 ２ ０ ） や 音 楽 ソ ー ス デ ー タ ベ ー ス ５ １ ５ ｂ ， ５ １ ５ ｃ （ 図 １ ５ ） に 格 納 さ れ
た デ ー タ ） の 少 な く と も 一 部 を 、 自 動 車 外 の デ ー タ サ ー バ に 蓄 積 し 、 無 線 通 信 に よ り 自 動
車 に て ダ ウ ン ロ ー ド し て 使 用 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 モ ニ タ ー １ １ ０ は カ ラ ー 液 晶 表 示 器 に よ り 構 成 さ れ て お り 、 そ の 画 面 に は 位 置 検 出 器 １
０ １ か ら 入 力 さ れ た 自 動 車 の 現 在 位 置 マ ー ク と 、 Ｈ Ｄ Ｄ １ ２ １ か ら 入 力 さ れ た 地 図 デ ー タ
２ １ ｍ と 、 さ ら に 地 図 上 に 表 示 す る 誘 導 経 路 等 付 加 デ ー タ と を 重 ね 合 わ せ て 表 示 す る と と
も に 、 本 画 面 に 経 路 案 内 の 設 定 お よ び 経 路 誘 導 中 の 案 内 や 画 面 の 切 り 替 え 操 作 を 行 な う た
め の メ ニ ュ ー ボ タ ン が 表 示 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 カ ー ス テ レ オ ５ １ ５ に 搭 載 さ れ た Ｆ Ｍ チ ュ ー ナ １ ４ １ は 、 例 え ば Ｖ Ｉ Ｃ Ｓ （ Vehicle　 I
nformation　 and　 Communication　 System： 道 路 交 通 情 報 通 信 シ ス テ ム ） セ ン タ １ １ ４ か
ら の 渋 滞 表 示 用 道 路 交 通 情 報 を 搬 送 す る 放 送 電 波 を 受 信 し 、 車 内 ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て そ
の 情 報 が 情 報 系 Ｅ Ｃ Ｕ ５ １ に 送 ら れ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ５ ３ ４ は 、 情 報 系 Ｅ Ｃ Ｕ ５ １ の Ｃ Ｐ Ｕ １ ８ １ に よ り ナ ビ プ ロ グ
ラ ム ２ １ ｐ が 起 動 さ れ る 。 運 転 者 は 、 操 作 ス イ ッ チ 群 １ ０ ７ あ る い は リ モ コ ン 端 末 １ １ ２
の 操 作 あ る い は マ イ ク １ ３ １ か ら の 音 声 入 力 に よ っ て 、 目 的 地 デ ー タ ベ ー ス ２ １ ｄ か ら 所
望 の 目 的 地 を 選 択 す る 。 例 え ば 、 モ ニ タ ー １ １ ０ 上 に 表 示 さ れ る メ ニ ュ ー か ら 目 的 地 経 路
を モ ニ タ ー １ １ ０ に 表 示 さ せ る た め の 経 路 案 内 処 理 を 選 択 し た 場 合 、 次 の よ う な 処 理 を 実
施 す る 。 即 ち 、 運 転 者 が モ ニ タ ー １ １ ０ 上 の 地 図 あ る い は 目 的 地 選 択 画 面 に 基 づ い て 目 的
地 を 入 力 す る と 、 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 機 １ ０ ５ か ら 得 ら れ る 衛 星 の デ ー タ に 基 づ き 自 動 車 の 現 在 位
置 が 求 め ら れ 、 該 現 在 位 置 か ら 目 的 地 ま で の 最 適 な 経 路 を 求 め る 処 理 が 行 わ れ る 。 そ し て
、 モ ニ タ ー １ １ ０ 上 の 道 路 地 図 に 誘 導 経 路 を 重 ね て 表 示 し 、 運 転 者 に 適 切 な 経 路 を 案 内 す
る 。 こ の よ う な 自 動 的 に 最 適 な 経 路 を 設 定 す る 手 法 は 、 ダ イ ク ス ト ラ 法 等 の 手 法 が 知 ら れ
て い る 。 ま た 、 モ ニ タ ー １ １ ０ お よ び ス ピ ー カ ー １ １ ５ の 少 な く と も 一 方 に よ っ て 、 操 作
時 の ガ イ ダ ン ス や 動 作 状 態 に 応 じ た メ ッ セ ー ジ の 報 知 を 行 な う 。
【 ０ １ ０ ７ 】
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　 図 ２ １ は 、 カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ５ ３ ４ で 使 用 す る 目 的 地 デ ー タ ベ ー ス ２ １ ｄ の 内 容
を 示 す も の で 、 上 記 の 音 楽 ソ ー ス デ ー タ ベ ー ス と 同 様 、 各 目 的 地 の 所 在 地 情 報 に 、 個 々 の
目 的 地 を 特 定 す る た め の Ｉ Ｄ と と も に 、 同 様 の も て な し 参 照 デ ー タ に て 構 成 さ れ た 分 類 情
報 が 付 与 さ れ て い る 。 こ の う ち 、 性 格 コ ー ド 、 年 齢 コ ー ド 及 び 性 別 コ ー ド は 音 楽 ソ ー ス デ
ー タ ベ ー ス に 使 用 さ れ て い る も の と ほ ぼ 同 じ で あ る 。 す な わ ち 、 目 的 地 を 選 択 す る ユ ー ザ
ー に つ い て 推 定 さ れ る 性 格 種 別 （ 「 活 動 的 」 、 「 お と な し い 」 、 「 楽 観 的 」 、 「 悲 観 的 」
、 「 頽 廃 的 」 、 「 体 育 会 系 」 、 「 知 性 派 」 、 「 ロ マ ン チ ス ト 」 な ど ） を 示 す 性 格 コ ー ド 、
同 じ く 年 齢 コ ー ド （ 「 幼 児 」 、 「 子 供 」 、 「 ジ ュ ニ ア 」 、 「 青 年 」 、 「 壮 年 」 、 「 中 年 」
、 「 熟 年 」 、 「 敬 老 」 、 「 年 齢 無 関 係 」 な ど ） 、 性 別 コ ー ド （ 「 男 性 」 、 「 女 性 」 及 び 「
性 別 無 関 係 」 ） が 個 々 に 対 応 付 け て 記 憶 さ れ て い る 。 性 格 コ ー ド は ユ ー ザ ー 性 格 特 定 情 報
の 一 つ で あ り 、 年 齢 コ ー ド 及 び 性 別 コ ー ド は 、 性 格 と は 無 関 係 な サ ブ 分 類 で あ る 。 ユ ー ザ
ー の 性 格 が 特 定 で き て も 、 年 齢 層 や 性 別 に 合 わ な い 目 的 地 を 選 択 し た の で は 、 ユ ー ザ ー を
楽 し ま せ る 「 も て な し 」 と し て の 効 果 は 半 減 す る 。 従 っ て 、 ユ ー ザ ー に 提 案 す る 目 的 地 の
適 性 を よ り 絞 り 込 む た め に 、 上 記 の よ う な サ ブ 分 類 付 与 は 有 効 で あ る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 ま た 、 ジ ャ ン ル コ ー ド は 、 目 的 地 を な す 施 設 を 、 そ の 種 別 に よ り 分 類 す る も の で 、 「 飲
食 店 」 、 「 娯 楽 施 設 」 、 「 公 園 」 、 宿 泊 施 設 、 「 道 路 関 連 サ ー ビ ス 施 設 」 、 「 コ ン ビ ニ エ
ン ス ス ト ア 」 、 「 ス ー パ ー マ ー ケ ッ ト 」 な ど に 分 か れ て い る 。 こ の う ち 、 「 飲 食 店 」 、 「
道 路 関 連 サ ー ビ ス 施 設 」 、 「 コ ン ビ ニ エ ン ス ス ト ア 」 、 「 ス ー パ ー マ ー ケ ッ ト 」 な ど が 、
飲 食 可 能 施 設 と し て 位 置 付 け ら れ る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 ま た 、 各 ジ ャ ン ル コ ー ド に は 、 そ れ ぞ れ の ジ ャ ン ル コ ー ド に 適 合 し た サ ブ 分 類 コ ー ド が
付 与 さ れ て い る 。 「 飲 食 店 」 の 場 合 、 「 も て な し 」 効 果 を 考 慮 し て 、 ユ ー ザ ー の 体 調 や 精
神 状 態 と 関 連 付 け た 目 的 地 選 択 が 可 能 と な る よ う に 、 サ ブ 分 類 コ ー ド の 種 別 が 考 慮 さ れ て
い る 。 す な わ ち 、 体 調 良 好 で 食 欲 も あ り （ 特 に 、 青 年 ／ 壮 年 な ど ） 、 空 腹 が 進 ん だ 場 合 に
選 択 す べ き 飲 食 店 に は 、 満 腹 感 を 優 先 し た サ ブ 分 類 コ ー ド （ 「 が っ つ り ・ こ っ て り 系 」 ）
が 付 与 さ れ て お り 、 体 調 が そ れ ほ ど で も な く 食 欲 に つ い て も 淡 白 な 状 態 （ 特 に 、 女 性 な ど
） 、 精 々 小 腹 が 空 い た 程 度 の 状 況 で 選 択 す べ き 飲 食 店 に は 、 軽 め の 食 事 を 優 先 し た サ ブ 分
類 コ ー ド （ 「 か る ー く ・ あ っ さ り 系 」 ） が 付 与 さ れ て い る 。 ま た 、 倦 怠 感 が 進 み 、 気 分 転
換 が 望 ま し い 状 況 や 、 カ ッ プ ル な ど で ム ー ド を 盛 り 上 げ た い 場 合 に 選 択 す べ き 飲 食 店 に は
、 雰 囲 気 重 視 の 食 事 を 優 先 し た サ ブ 分 類 コ ー ド （ 「 シ ッ ク ・ お し ゃ れ 系 」 ） が 付 与 さ れ て
い る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 ま た 、 「 も て な し 」 効 果 の 優 先 性 と は 別 に 、 一 般 的 な 料 理 種 別 （ 「 和 食 ・ 寿 司 」 「 中 華
・ ラ ー メ ン 」 「 洋 食 ・ カ レ ー 」 ） に 基 づ く サ ブ 分 類 コ ー ド も 別 途 付 与 さ れ 、 適 宜 選 択 で き
る よ う に な っ て い る 。
【 ０ １ １ １ 】
　 一 方 、 娯 楽 施 設 （ あ る い は 観 光 ス ポ ッ ト ） や 公 園 な ど の 、 レ ク リ エ ー シ ョ ン な い し エ ン
タ ー テ イ ン メ ン ト 系 の サ ー ビ ス 提 供 施 設 に つ い て も 、 ユ ー ザ ー の 体 調 や 精 神 状 態 と 関 連 付
け た 目 的 地 選 択 が 可 能 と な る よ う に 、 サ ブ 分 類 コ ー ド の 種 別 が 考 慮 さ れ て い る 。 す な わ ち
、 体 調 良 好 で 、 陽 気 で 活 動 的 な サ ー ビ ス を 欲 し て い る 場 合 （ 特 に 、 青 年 ／ 壮 年 な ど ） に 選
択 す べ き 施 設 に は 、 体 力 的 あ る い は 精 神 的 な 発 散 を 優 先 し た サ ブ 分 類 コ ー ド （ 「 元 気 一 杯
ス ポ ッ ト 」 ） が 付 与 さ れ て お り 、 体 調 が そ れ ほ ど で も な い か 疲 れ て い る 場 合 （ 特 に 、 女 性
な ど ） に は 、 体 力 消 耗 抑 制 を 優 先 し た サ ブ 分 類 コ ー ド （ 「 リ ラ ッ ク ス ・ い や し 系 」 ） が 付
与 さ れ て い る 。 ま た 、 カ ッ プ ル な ど で ム ー ド を 盛 り 上 げ た い 場 合 に 選 択 す べ き 施 設 に は 、
雰 囲 気 重 視 の サ ブ 分 類 コ ー ド （ 「 ラ ブ ラ ブ ス ポ ッ ト 」 ） が 付 与 さ れ て い る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 他 方 、 「 道 路 関 連 サ ー ビ ス 施 設 」 は 、 「 サ ー ビ ス エ リ ア 」 、 「 パ ー キ ン グ エ リ ア 」 、 「
道 の 駅 」 及 び 「 ド ラ イ ブ イ ン 」 の サ ブ 分 類 コ ー ド が 付 与 さ れ て い る 。
【 ０ １ １ ３ 】
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　 本 実 施 形 態 に お い て は 、 顔 認 識 部 １ ０ に よ り ユ ー ザ ー 認 識 が な さ れ る の で 、 認 識 さ れ た
ユ ー ザ ー の 登 録 情 報 （ 年 齢 、 性 別 、 性 格 ） と 照 合 す る こ と で 、 目 的 地 や 音 楽 ソ ー ス を 検 索
す る 場 合 は 、 年 齢 コ ー ド 、 性 別 コ ー ド 及 び 性 格 コ ー ド に よ る 絞 り 込 み が 直 ち に 可 能 で あ る
。 つ ま り 、 そ の ユ ー ザ ー に 適 合 し た 検 索 が な さ れ る わ け で あ る 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 上 記 の カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ５ ３ ４ に お い て は 、 登 録 ユ ー ザ ー 毎 に 、 ユ ー ザ ー 固 有 の
ナ ビ 設 定 情 報 （ メ モ リ 地 点 情 報 や 目 的 地 選 択 実 績 ， ル ー ト 設 定 に 係 る 優 先 条 件 設 定 等 ） も
ユ ー ザ ー デ ー タ ２ １ ｕ に 記 憶 さ れ る 。 従 っ て 、 顔 認 識 部 １ ０ に よ り ユ ー ザ ー が 認 識 さ れ る
と 該 顔 認 識 部 １ ０ か ら ユ ー ザ ー 特 定 情 報 が 出 力 さ れ 、 も て な し 意 思 決 定 部 ２ は そ の 入 力 を
受 け て ユ ー ザ ー を 特 定 し 、 さ ら に 、 対 応 す る シ ー ン （ 例 え ば 準 備 シ ー ン Ｓ Ｃ Ｎ ３ ） が 到 来
す る と 、 も て な し 意 思 決 定 部 ２ が 、 入 力 さ れ た ユ ー ザ ー 特 定 情 報 を も て な し 意 思 決 定 部 ２
の Ｒ Ｏ Ｍ か ら 読 み 出 し て も て な し 実 行 制 御 部 ３ に 出 力 し 、 さ ら に 、 も て な し 実 行 制 御 部 ３
が 該 ユ ー ザ ー 特 定 情 報 を カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ５ ３ ４ に 対 し 出 力 す る 。 そ し て 、 カ ー ナ
ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ５ ３ ４ は そ の ユ ー ザ ー 特 定 情 報 に 基 づ い て 設 定 を 反 映 さ せ る こ と が で き
る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 ま た 、 カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ５ ３ ４ は 、 外 部 ス ケ ジ ュ ー ラ ２ ０ ０ １ か ら 目 的 地 に 対 応
す る ス ケ ジ ュ ー ル の 情 報 を 受 信 で き る 。 ス ケ ジ ュ ー ル 情 報 が ユ ー ザ ー に 対 応 し て 定 め ら れ
て い る 場 合 に は 、 当 該 ス ケ ジ ュ ー ル 情 報 を 受 信 し 、 か つ 該 当 ユ ー ザ ー が 認 識 さ れ た 場 合 に
ス ケ ジ ュ ー ル を 報 知 （ 音 声 又 は 画 面 表 示 に よ る ） す る こ と も で き る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 し た が 、 本 発 明 は 上 述 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は
な く 、 次 の 実 施 形 態 も 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 に 含 ま れ 、 さ ら に 、 下 記 以 外 に も 要 旨 を 逸 脱 し
な い 範 囲 内 で 種 々 変 更 し て 実 施 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ １ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 顔 認 識 装 置 が 組 み 込 ま れ た 自 動 車 用 制 御 シ ス テ ム の 電 気 的 構 成 の 一 例 を
示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 顔 認 識 装 置 の 、 電 気 的 構 成 の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ３ Ａ 】 車 内 撮 影 装 置 の 配 置 を 説 明 す る 図 。
【 図 ３ Ｂ 】 車 外 撮 影 装 置 の 配 置 を 説 明 す る 図 。
【 図 ４ 】 照 明 装 置 の 配 置 を 説 明 す る 図 。
【 図 ５ 】 照 明 装 置 の 特 性 を 説 明 す る グ ラ フ 。
【 図 ６ 】 撮 影 装 置 の 分 光 感 度 を 説 明 す る グ ラ フ 。
【 図 ７ Ａ 】 撮 影 装 置 の 撮 影 タ イ ミ ン グ 及 び 照 明 装 置 の 点 灯 タ イ ミ ン グ の 第 一 実 施 例 を 説 明
す る 図 。
【 図 ７ Ｂ 】 撮 影 装 置 の 撮 影 タ イ ミ ン グ 及 び 照 明 装 置 の 点 灯 タ イ ミ ン グ の 第 二 実 施 例 を 説 明
す る 図 。
【 図 ８ 】 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 の 第 一 実 施 例 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 ９ 】 顔 認 識 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 １ ０ 】 ユ ー ザ ー 認 識 処 理 の 第 二 実 施 例 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 顔 認 識 装 置 が 組 み 込 ま れ た 自 動 車 用 ユ ー ザ ー も て な し シ ス テ ム の 、 電
気 的 構 成 の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ２ 】 ユ ー ザ ー 登 録 情 報 の 内 容 を 示 す 概 念 図 。
【 図 １ ３ 】 車 内 照 明 の 電 気 的 構 成 の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ４ 】 照 明 装 置 の 点 灯 制 御 デ ー タ の 構 成 例 を 示 す 概 念 図 。
【 図 １ ５ 】 カ ー オ ー デ ィ オ シ ス テ ム の 電 気 的 構 成 の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ６ 】 音 楽 ソ ー ス デ ー タ ベ ー ス の 内 容 を 示 す 概 念 図 。
【 図 １ ７ 】 選 曲 実 績 記 憶 部 の 内 容 を 示 す 概 念 図 。
【 図 １ ８ 】 選 曲 実 績 の 統 計 情 報 の 内 容 を 示 す 概 念 図 。
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【 図 １ ９ 】 ユ ー ザ ー 側 端 末 装 置 の 電 気 的 構 成 の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ ０ 】 自 動 車 用 ユ ー ザ ー も て な し シ ス テ ム に 組 み 込 ま れ る カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 の
電 気 的 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ １ 】 目 的 地 デ ー タ ベ ー ス の 概 念 図 。
【 図 ２ ２ 】 性 格 種 別 決 定 の 入 力 方 式 の 第 一 例 を 示 す 模 式 図 。
【 図 ２ ３ 】 性 格 種 別 決 定 の 入 力 方 式 の 第 二 例 を 示 す 模 式 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ １ ８ 】
　 １ 　 自 動 車 用 制 御 シ ス テ ム （ 自 動 車 用 ユ ー ザ ー も て な し シ ス テ ム ）
　 １ ０ 　 顔 認 識 装 置 （ 顔 認 識 部 ）
　 １ １ 　 制 御 部 （ ユ ー ザ ー 認 識 手 段 、 ユ ー ザ ー 認 識 結 果 出 力 手 段 、 照 明 制 御 手 段 、 顔 存 在
判 定 手 段 、 特 徴 情 報 合 成 手 段 、 ユ ー ザ ー 認 識 結 果 出 力 制 御 手 段 ）
　 １ ５ （ ５ １ ８ ， ５ ２ １ ） 　 撮 影 装 置 （ 車 内 撮 影 カ メ ラ （ 顔 カ メ ラ ） 、 車 外 撮 影 カ メ ラ （
車 外 用 カ メ ラ ） ）
　 １ ６ 　 照 明 装 置
　 ２ ０ 　 シ ス テ ム マ ス タ ー 装 置 （ マ ス タ ー 制 御 装 置 ）
　 ３ １ 　 撮 影 対 象 検 出 部
　 １ ７ 　 顔 登 録 部
　 ２ 　 も て な し 意 思 決 定 部 （ シ ー ン 特 定 手 段 、 も て な し 制 御 部 、 精 神 ／ 肉 体 状 態 推 定 手 段
）
　 ３ 　 も て な し 実 行 制 御 部 （ も て な し 制 御 部 ）
　 １ ０ ０ 　 携 帯 電 話 （ ユ ー ザ ー 側 端 末 装 置 ）
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【 図 ３ Ａ 】

【 図 ３ Ｂ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ Ａ 】

【 図 ７ Ｂ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】

(25) JP 2008-17227 A 2008.1.24

Page 76 of 79



【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】 【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】
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【 図 １ ９ 】 【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】 【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】
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