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@ Schraubwerkzeug mit Drehmomentbegrenzung

Einschraubwerkzeug 1 firr chirurgische Zwecke weist ei-
nen Handgriff 2 zur Aufnahme eines mit einem Mitnehmer 4
verbundenen Schaftes 3 auf, der drehbar im Handgriff 2 ge- Fl6. 1
lagert ist. Zwischen dem Schaft 3 und dem Handgriff 2 ist
eine Einrichtung zur Begrenzung des Anziehdrehmomentes
in Form einer um einen Abschnitt 31 des Schaftes 3 reib-
schlissig ge'wickelten Schraubenfeder 5 vorgesehen, deren
eines Ende 51 fest mit dem Handgriff 2 verbunden ist. Durch
die elastische Verformung der Schraubenfeder wird in Ab-
hangigkeit von der Drehrichtung und dem auf den Handgriff
2 ausgeiibten Drehmoment die Haftreibung zwischen dem
Handgriff 2 und dem Schaft 3 vergroRert oder verkleinert
und geht bei Uberschreiten eines maximalen Drehmomen-

tes in eine Gleitreibung zwischen Handgriff 2 und Schaft 3
uber.
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Patentanspriiche

1. Schraubwerkzeug mit einem Handgriff zur Auf-
nahme eines mit einem Mitnehmer verbundenen
Schaftes, dadurch gekennzeichnet, daB der Hand-
griff (2) als hohles Gehduse ausgebildet ist, in dem
der Schaft (3) drehbar gelagert ist und daB zwi-
schen dem Schaft (3) und dem Handgriff (2) eine an
einem Abschnitt (31) des Schaftes (3) reibschliissig
anliegende Schraubenfeder (5) vorgesehen ist, de-
ren eines Ende (51) fest mit dem Handgriff (2) ver-
bunden ist.

2. Schraubwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Handgriff (2) hohlzylindrisch
ist und daB um einen ersten zylindrischen Abschnitt
(31) des Schaftes (3) eine zylindrische Schraubenfe-
der (5) mit Kreis- oder Rechteckquerschnitt gewik-
kelt ist.

3. Schraubwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Handgriff (2) als Hohlkegel
ausgebildet ist und um einen kegelstumpfformigen
Abschnitt des Schaftes (3) eine Kegelstumpffeder
gewickeliist.

4. Schraubwerkzeug nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Innenfliche des Handgriffes (2) an der AuBenflache
der Schraubenfeder (5) anliegt.

5. Schraubwerkzeug nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Handgriff (2) eine axiale Bohrung aufweist und daB
das mit dem Handgriff (2) verbundene Ende (51)
der Schraubenfeder (5) in axiale Richtung abgewin-
kelt und in eine Nut (61) eines in die Bohrung des
Handgriffes (2) eingesetzten und mit dem Hand-
griff (2) fest verbundenen Bolzens (6} eingesteckt
ist.

6. Schraubwerkzeug nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, gekennzeichnet durch die Verwen-
dung fiir einen Miniatur-Drehmomentschliissel fiir
chirurgische Zwecke.

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Schraubwerkzeug mit ei-
nem Handgriff zur Aufnahme eines mit einem Mitneh-
mer verbundenen Schaftes.

Aus der DE-OS 2518 571 ist ein Schraubwerkzeug
der genannten Art zum Anziechen von Stelischrauben
eines Reizstromgerites fiir medizinische Zwecke be-
xannt. Das bekannte Schraubwerkzeug weist einen Mit-
nehmerabschnitt in Form eines Innensechskantschlis-
sels auf, der mit dem Innensechskant einer Stellschraube
in Eingriff gebracht werden kann. Der Mitnehmer ist
mit einem Schaft mit groBerem Durchmesser als der
Mitnehmer verbunden, der wiederum in einen Hand-
griff iibergeht. Der Handgriff ist gerippt, um eine Grif-
flache zu schaffen, mit der das Schraubwerkzeug ge-
dreht werden kann. Damit beim Anziehen der Stell-
schrauben mittels des Schraubwerkzeuges kein iiber-
miBiges Drehmoment ausgeiibt werden kann, das zu
einem AbreiBen des Gewindes der Stellschraube oder
der Gewindebohrung fithren wiirde, besteht der Hand-
griff des Schraubwerkzeugs aus einem Kunststoff, der
mit einem gerindelten Ende des Schaftes in Eingriff
steht. Der Kunststoffhandgriff ist mit Lingsrippen aus-
gestattet, weist aber im Vergleich zu den Fingern des
das Schraubwerkzeug bedienenden Chirurgen verhilt-
nismaBig kleine Abmessungen auf, so daB8 das Drehmo-
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ment, das vom Chirurgen auf das Schraubwerkzeug auf-
gebracht werden kann, unter dem Drehmoment bleibt,
das zu einem AbreiBen des Gewindes der Stellschrau-
ben oder der Gewindebohrung fithren wilrde.

Aufgrund der geringen Abmessungen des Handgrif-
fes ist jedoch die Handhabung des bekannten Schraub-
werkzeuges schwierig. Die erschwerte Handhabung
wirkt sich insbesondere beim Losen der Stellschrauben
aus, wofiir hdufig ein groBeres Drehmoment bendtigt
wird als beim Festziehen der Stellschrauben mit einem
begrenzten Drehmoment.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
Schraubwerkzeug der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, das sowohl leicht handhabbar ist als auch mit einfa-
chen Mitteln sicher stellt, daB einerseits ein maximales
Anziehdrehmoment nicht tiberschritten wird und ande-
rerscits zum Losen ein das maximale Anziehdrehmo-
ment {ibersteigendes Drehmoment ausgelibt werden
kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost,
daB der Handgriff hohlzylindrisch ist und daB um einen
ersten zylindrischen Abschnitt des Schaftes eine zylin-
drische Schraubenfeder mit Kreis- oder Rechteckquer-
schnitt gewickelt ist.

Die erfindungsgemiBe Losung ermoglicht eine leich-
te Handhabbarkeit des Schraubwerkzeuges auch unter
erschwerten Bedingungen und stellt mit einfachen Mit-
teln sicher, daB in der einen Drehrichtung ein maximales
Anziehmoment nicht iiberschritten wird, wihrend in der
anderen Drehrichtung ein groBeres Drehmoment als
das Anziehdrehmoment ausgeiibt werden kann.

Dabei wird beim Drehen des Schraubwerkzeuges in
der einen Richtung der ReibschluB zwischen der fest mit
dem Handgriff verbundenen Schraubenfeder und dem
Abschnitt des Schaftes durch Dehnung der Schrauben-
feder verringert, so daB bei Ausiiben eines maximalen
Drehmomentes in dieser einen Drehrichtung eine Gleit-
reibung zwischen der Innenseite der Schraubenfeder
und der AuBenfliche des Abschnittes des Schaftes her-
beigefithrt wird, wiahrend bei entgegengesetzter Dreh-
richtung die Schraubenfeder angezogen wird und somit
eine vergroBerte Haftreibung zwischen der Innenfliache
der Schraubenfeder und der AuBenfliche des Abschinit-
tes des Schaftes gegeben ist. Auch in diese Drehrichtung
ist nur ein maximales Drehmoment moglich, da bei ei-
nem zu groSen Drehmoment die Haftreibung zwischen
Schraubenfeder und Schaft ebenfalls in eine Gleitrei-
bung iibergeht.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfin-
dungsgemiBen Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB
die Innenfliche des Handgriffs an der AuBenfliche der
Schraubenfeder anliegt.

Diese Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Lésung
stellt sicher, daB die Schraubenfeder auch von auBen her
eingespannt ist, so daB sie sich nicht nennenswert ver-
formen kann. Dadurch wird eine feste Fithrung des
Schaftes ermoglicht und ein Abknicken des Schafies
verhindert.

Das erfindungsgemiBe Schraubwerkzeug eignet sich
insbesondere fiir die Verwendung ftir einen Miniatur-
Drehmomentschliissel fiir chirurgische Zwecke.

Anha- d eines in der Zeichnung dargestellten Ausfith-
rungsbeispiels wird der der Erfindung zugrunde liegen-
de Gedanke niher erliutert werden, Es zeigen:

Fig. 1 eine teilweise im Lingsschnitt dargestellte An-
sicht eines Schraubendrehers mit einer Einrichtung zur
Drehmomentbegrenzung und

Fig. 2 eine gegentiber der Darstellung gemiB Fig. 1
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um 90° gedrehte, teilweise geschnitte Ansicht eines
Schraubendrehers mit Drehmomentbegrenzung.

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Schraubwerkzeug
1, das sowoh! als Schraubendreher als auch als Schrau-
benschliissel ausgebildet sein kann, weist einen Schaft 3
zur Aufnahme eines Mitnehmers 4 auf, der in dem dar-
gestellten Ausfithrungsbeispiel als Sechskantschlissel
zum Anzichen und Lésen von Schrauben mit einem
Innensechskant ausgebildet ist. Der Schaft 3 besteht aus
einem ersten Abschnitt 31, der im Innern eines hohlzy-
lindrischen Handgriffes 2 angeordnet ist und einen zwei-
ten Abschnitt 32, der einen gegeniiber dem ersten Ab-
schnitt 31 verringerten Durchmesser aufweist und in
dem an den ersten Abschntt angrenzenden Teil in einem
verjlingten Handgriffabschnitt 22 drehbar gelagert ist.

Um den ersten Abschnitt 31 des Schaftes 3 ist eine
Schraubenfeder 5 gewickelt, wobei die spiralférmigen
Windungen 52 der Schraubenfeder 5 reibschlilssig an
der AuBlenfliche des ersten Abschnittes 31 des Schaftes
3 anliegen.

Das eine Ende 51 der Schraubenfeder 5 ist in axiale
Richtung des Schraubwerkzeuges 1 abgewinkelt und in
die Nut 61 eines Bolzens 6 eingesteckt, der fest mit dem
Handgriff 2 verbunden ist. Die feste Verbindung des
Bolzens 6 mit dem Handgriff 2 wird nach dem Einstek-
ken des Bolzens 6 in die Bohrung des Handgriffes 2
durch Anbringen von Kerben 23 am Ende des Handgrif-
fes 2 hergestellt, wie dies durch die Darstellung gemaB
Fig. 2 verdeutlicht wird.

Der Durchmesser der Bohrung des Handgriffes 2
bzw. der Innendurchmesser des Handgriffes 2 ist so be-
messen, daB die AuBenfliche der Schraubenfeder 5 eng
an der Innenfliche des Handgriffes 2 anliegt, so daB sich
die Schraubenfeder nicht nennenswert verformen kann
und eine stabile Lagerung des Schaftes 3 gegeben ist.

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Schraubwerkzeug
dient zum Anziehen von Schrauben mit Rechtsgewinde
und kann in analoger Weise curch entgegengesetzte
Wicklung der Schraubenfeder fiir Schrauben mit Links-
gewinde ausgebildet sein.

Beim Festziehen einer Schraube mit Rechtsgewinde
wird die Schraubenfeder 5 ausecinander gedreht bzw.
gegen ihren Wickelsinn verdreht, so daB eine geringfii-
gige VergroBerung des Innendurchmessers der Schrau-
benfeder 5 erfolgt mit der Folge, daB der ReibschluB
zwischen der Innenfliche der Schraubenfeder 5 und der
AuBenfliche des ersten Abschnittes 31 des Schaftes 3
herabgesetzt wird. Die verbleibende Haftreibung, die zu
dem verjiingten Abschnitt des Handgriffes 2 hin an-
steigt, ist jedoch ausreichend, um-ein festlegbares, maxi-
males Drehmoment zu ibertragen. Der den Bolzen 6
benachbarte Teil der Schraubenfeder 5 bildet dabei ein
elastisches Element, das sich bis zu dem maximal iiber-
tragbaren Drehmoment in vorbestimmter Weise ver-
formt.

Bei einem Uberschreiten dieses Drehmomentes geht
die Haftreibung zwischen der Innenfliche der Schrau-
benfeder 5 und der AuBenfliche des ersten Abschnitts
31 des Schaftes 3 in eine Gleitreibung tiber, so daB kein
groBeres Drehmoment auf den Schaft 3 bzw. den Mit-
nehmer 4 ausgetibt werden kann.

Wird dagegen Schraubwerkzeug in entgegengesetz-
ter Richtung zum Lésen einer Schraube mit Rechtsge-
winde gedreht, so wird die Schraubenfeder 5 in Rich-
tung ihres Wickelsinnes verdreht und damit der Innen-
durchmesser der Schraubenfeder 5 verringert. Der da-
durch vergré8erte ReibschluB zwischen der Innenfliche
der Schraubenfeder 5 und der AuBenfliche des ersten
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Abschnittes 31 des Schaftes 3 fithrt zu einer Vergréie-
rung des iibertragbaren Drehmomentes, so -da zum
Losen einer Schraube mit Rechtsgewinde ein groQeres
Drehmoment iibertragbar ist als zum Anziehen der
Schraube. Aufgrund des begrenzten ReibschluBes auch
bei fest angezogener Schraubenfeder 5 ist auch bei die-
ser Drehrichtung des Schraubwerkzeuges ein maxima-
les Drehmoment nicht zu {iberschreiten, so daB auch
beim Ldsen eine Schraube mit Rechtsgewinde ein Aus-
reiBen des Gewindes bzw. ein Abdrehen des Schrauben-
kopfes vermieden wird.

Aus der vorstehenden Darstellung der Funktionswei-
se des erfindungsgemiBen Schraubwerkzeuges geht
hervor, daB die Begrenzung des iibertragbaren Dreh-
momentes in der einen bzw. anderen Drehrichtung von
der Linge des ersten Abschnittes 31 des Schaftes 3, der
Linge des Wicklungsabschnittes 52 der Schraubenfeder
5, der Federkonstante der Schraubenfeder 5, der Ober-
flichenbeschaffenheit des ersten Abschnittes 31 des
Schaftes 3 sowie den verwendeten Werkstoffer und
dem Innendurchmesser des Handgriffes 2 abhingt.
Durch eine Variation dieser Parameter kdnnen die ma-
ximal iibertragbaren Drehmomente in der einen oder
anderen Drehrichtung beispielsweise in Abhingigkeit
von der Art und GréBe des Mitnehmers 4 festgelegt
werden.

In der Abwandlung des dargestellten Ausfiihrungs-
beispieles kann anstelle einer zylindrischen Schrauben-
feder in Verbindunz mit einem zylindrischen ersten Ab-
schnitt 31 des Schaftes 3 auch eine Kegelstumpffeder in
Verbindung mit einem kegelstumpfférmigen Abschnitt
des Schaftes 3 verwendet werden.
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