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Pressfiltar med s6m

Denna publikation berér férst kompression och tryck- @ Konstruktionsprinciper beskrivs.

fordelning i pressnypet och den roll som filtar med s6m . A -
spelar i detta sammanhang. Detta leder vidare till s&- ® Egjesfmg%?,nvf&?d'g sBm til dagens forfinade

dana filtars anvandningsomraden i praktiken. Filtar
med sém anvénds fér pressning av alla slags ark, men

e Ett sérskilt avsnitt &gnas &t sdmmarkering.
framfbrallt har sémmen utvidgat valméjligheterna till o giutligen beskrivs nagra hilpmedel for filtinstallation

inkompressiblare och styvare filtar fér mer flédesbero- och koppling av sémmen.

ende pressning.
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Inledning

Utvecklingen av pressfiltar med sém, SEAMTECH, an-
ses som en av de stora innovationerna under de se-
naste decennierna av filtutveckling. Den forsta press-
filten med sém kordes igang i oktober 1982 i en
kraftpappersmaskin med 6,5 m renskuren bredd.Den
hade utvecklats p&4 gemensamt initiativ av pappers-
bruket och Albany Nordiskafilt for att géra det méjligt
att installera styvare filtar. Resultatet blev hégre torr-
halt efter presspartiet, hdgre maskinhastighet och kad
produktion. Pressfilt med sém spreds snabbt till olika
pappersslag och snart kunde man summera en rad
fordelar:

- Latare installation med lagre personalbehov pa
kortare tid.

- Vidgade méjligheter att vélja filt, d& dven de tyngsta
och styvaste |att kan installeras.

— Minskat behov av kran eller travers vid filtbyte.

- Ren filt vid igdngkoérningen.

Presstryck MPa

—Hogre torrhalt.

~ Jamnare prestanda under filtgangtiden.

- Langre filtgangtid innan filten &r igensatt, kompakt-
erad eller utsliten.

- Lattkonditionerad med spritsar och filtsuglador.

— Eliminerade valsmarkeringar (sughél, blindperforering
eller raffior).

- Méjlighet att eliminera krympvira eller innervira i filt-
virapressar.

- Bra dimensionsstabilitet.

- Méjlighet att bygga stabilare, mindre pakostade
presspartier.

Sedan 1982, d de forsta pressfiltarna med sém till-
verkades, har ett vsentligt utvecklingsarbete gjorts.
Med hjalp av tillbakablickar skall vi i senare avsnitt be-
handla utvecklingen fram till dagens férfinade konstruk-
tion. Men l4t oss forst behandla grundldaggande press-
teknik och sedan se hur dagsléget ser ut.
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Fig. 1. Klockkurvor f6r tryckets f6i ing genom pi

Fig. 2. e i mittnypet som funktion av fuktkvoten, MA,
av méttad filt komprimerad till maxtrycket. En skara filtar visas
vid samma linjetryck och i samma ngp fran kompress:bla med
MA = 0,3 till lnkamprsss:bla med M

Pressteori

Fig. 1 visar olika former av den kiassiska klockkurvan,
som beskriver tryckets fordelning i pressnypet. Vid ofér-
andrat linjetryck beror kurvans form av valsdiameter och
valshardhet samt av filtens kompressibilitet, som i sin tur
beror pé filtens konstruktion och kondition. Med kurvans
form foljer ocksa nyplangd och det maximala trycket i
mittnypet.

Om man ersétter nyplangden pé& x-axeln med press-
ningstiden representerar ytan under kurvan pressimpul-
sen som &r produkten av tryck x tid.

Man brukar ocksa tala om filtens fuktkvot (gram vatten
per gram torr filt} da den &r méttad vid den kompression
som rader i mittnypet. En filt med denna kvot = 0,3 brukar
betecknas som kompressibel och enfilt med kvoten=0,5
som inkompressibel, métt i ett standardiserat pressnyp
med ett linjetryck av 90 kN/m och tva harda valsar med
en diameter av 1 m.

Denna fuktkvot multiplicerad med filtvikten ger filtens
porvolym i mittnypet uttryckt i g/m2 vatten.

En kompressibel filt med lag fuktkvot (d v s lag porvolym
i mittnypet) brukar ocksd ge ett kort nyp d v s kort
pressningstid samt hogt maxtryck i mittnypet {Pmax),
medan en inkompressibel filt med hog fuktkvot, d vs hég
porvolym, brukar ge langre nyp och pressningstid samt
lagre Pmax.
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(Overdelen av varje rdd ruta representerar vatten-
méngden i bdrjan och nederdelen representerar
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Fig. 3. Nagra papperssorter ordnade i ett samband dér press-
ningen bir mer tryckberoende nedat mot vénster och mer
flodesberoende uppét mot héger. Nagon skarp gréns finns inte.

Nagra exempel pé filtars kompressibilitet med Pmax som
funktion av filtfuktkvoten (MR) eller porvolymen i mittny-
pet visas i fig. 2. Skaran av filtar ligger inom ett omrade
fran lagt Pmax och hag fuktkvot nere till hoger, dar vi
finner inkompressibla filtar mot hogt Pmax och Iag fukt-
kvot uppe till vanster, dér vi finner kompressibla filtar.
Man finner ocksa i bilden att SEAMTECH  kan géras
mycket inkompressibel, men &ven mer kompressibel allt
efter behovet.

Hog pressimpuls med lang pressningstid och stor porvo-
lym d v s inkompressibel filt efterstrévas vid flodesbe-
stdmd pressning av svaravvattnade ark eller av tyngre
ark med storre vattenmangder. Filtar konstruerade for
detta tenderar att bli svarare att installera i &ndlost
utfdrande och det &r da naturligt att inkompressibel
SEAMTECH med s6m blivit sérskilt efterfragad for
sadana tilldmpningar. Men SEAMTECH  stér givetvis
ocksatill férfogande i sadana fall d& en mer kompressibel
filt bor véljas eller d& det rér sig om tryckberoende
pressning.

Négra olika papperssorter inordnade i detta samman-
hang visas i fig. 3, dar pressningssituationen blir mer
tryckberoende mot nedre vénstra hérnet och mer flédes-
beroende mot 6vre hégra hornet.




Anvandningsomraden

Albany Nordiskafilt sokte patent p4 SEAMTECH, press-
filt med sém, 1982 och denna fabrik hade 1995 tillver-
kat néra 3.200 s&dana filtar. | patentet inkluderades
ocks& méjligheten till sluten dverféring mellan press-
och torkparti, som dock ej kom till utférande i den foér-
sta installationen utan férst langt senare. Under tiden
har en rad licenstillverkare i ménga lander tillkommit
och det finns varlden &ver knappt ndgon sort av pap-
per, kartong eller massa, som inte tillverkas med sém-
filt. Férdelningen pé sort avgérs mindre av kvalitets-
kraven och mer av presspartiets behov av sémfilt.

| fig. 4 jamfors tre lander, Sverige, USA och Canada.
Staplarnarepresenterar i procent andelen av den sém-
filt per sort som tillverkats av fabrikerna inom Albany
International i respektive land. Skillnaderna mellan lan-
derna &r s& stor och kan bl a bero pé skillnaden i pro-
duktmix och maskinpark i respektive land, varfér dia-
grammet inte far dvertolkas.

Av staplarna framgér t ex att andelen somfilt fér fin-
papper dr vasentligt stérre | USA &n i Sverige, vilket far
forklaras med att i USAs maskinpark for finpapper finns
s& manga fler presspartier dar det &r svart att instal-
lera andls filt. | sjélva verket & SEAMTECH lampligt
fér finpapper t ex for att eliminera sughdlsmarkering

{ eller.annan valsmarkering ) eller for att eliminera viran

i en filtvirapress. Med filtar anpassade till detta kan
smartgransen fér installation av &ndlds filt vara éver-
skriden.

En tendens ar dock klar. légonfallande &r den starka
slagsidan &t vanster i diagrammet - mot mer flodes-
beroende pressning, som redan berdrts i avsnittet om
pressteori.

Som en sammanfattning kan man se féljande anvand-
ningsomraden fér SEAMTECH pé kortare sikt:

a) Positioner, dar ett specifikt problem bést kan l9sas
med en mer inkompressibel filt, som blir alltfor svar
att installera i andl6st utférande ( t ex for att bara
mer vatten eller for att eliminera valsmarkering etc).

b) Positioner, dér det redan &r svart att installera &nd-
16s filt - kompressibel eller inkompressibel.

c) Positioner, som redan &r byggda fér enbart somfilt.

Dessutom kan sémfilt efterfragas fér att av rent ma-
skintekniska skl slippa 6ppna presspartiet vid filtbyte.

P4 ldngre sikt, d& pappersmaskinernas produktivitet
ytterligare hdjs, kan kraven pa stabilitet och uppriktning
bli s& hdga att man vill undvika att Sppna presspartiet
for installation av &ndlés filt.
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Fig. 4. Procentuell férdelning pa papperssort av antalet fiftar
med som i tre ofika lénder.

Konstruktionsprinciper

Normalt & SEAMTECH  uppbyggd pa en dubbel-
lagrad, symmetrisk basvav med stor volym och med lika
tryckfordelning pa bada sidor om basvéven. Ett snitt av
en sadan filt visas i fig. 5.

Men tekniken &r ocksa kand att genom oliksidiga bas-
vévskonstruktioner kombinera jamn tryckfdrdelning fran
filten med stor volym, som motstar kompakteringen. Da
sadanafilterkan blitunga och styva &rdetibland 6nskvért
eller nddvandigt att ocksa forse dessa med sém.

Fig. 5. SEAMTECH med dubbellagrad, symmetrisk basvav
som ger lika tryckidrdelning pa bada sidor.

Vare sig det rér sig om en laminerad basvévskonstruk-
tion eller en flerlagrad vav i ett stycke gérs smmens
oglor i en grovre tvéalagrad del, medan det finare lagret
skars upp tillsammans med vaddfiiken och ingar som
armering i denna.

Fig. 6 visar en trelagrad basvédv med fin dversida och
grov baksida.

Den fina 6versidan skérs inte upp férrén filten &r nalad
och véarmefixerad.

[ e "*ﬁ 7
Fig. 6. Osymmetrisk, trelagrad basvav for SEAMTECH

med jémnare tryckférdelning pa Gversidan. Sémmen gérs | den
dubbellagrade underdelen av véven.




Cellulosa

De tyngsta arken och de storsta vattenmangderna har
man i cellulosatorkmaskinerna, dar SEAMTECH  fatt
omfattande tilldmpning.

Till att bérja med anvandes grova, dubbellagrade

monofilamentbasvavar i dessa filtar. Men pa senare ar
har det blivit allt vanligare aft anvanda laminerade kon-

struktioner, som &nnu langre behaller sin kapacitet utan
att kompakteras. Dessa filtar ger en slét yta at arket.

I maskiner med flakttork har det visat sig att markerande
pressfiltar ger lagre &ngférbrukning och hégre produk-
tion, sarskilt i dubbelfiltad sista press fére flakttork. Sam-
tidigt far man styvare och mer lattstaplade ark.

Tidig

som

De tidigaste sémmarna hade langa &glor, dvs tvartradar
i vaven fattades pa bada sidor om sémmens centrum-
linje. Detta hade tre konsekvenser (se fig. 7), somivissa
fall kunde ge upphov till olagenheter:

. De tva zoner, dér tvartradar fattas, kan i vissa fall ge
markering i papperet pa grund av lagre presstryck i
dessa zoner.

| samma zoner &r filtens permeabilitet hogre, s& att
sommens vaddflik vid varje passage av filtsugladan
kunde sugas in i slitsen, vilket i sin tur i vissa fall kunde
leda till for tidigt slitage av fliken. Ibland kunde passa-
gen hdras som pistolskott.

S

Vakuum
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Fig. 7. Ursprunglig sémkonstruktion med ldnga églor, dar
tvartradar fattas.

3.1de zoner déringa tvartradar finns &r fiberforankringen
svag, vilket ibland kunde begrénsa filtens livslangd pa
grund av vaddslitage i sémmen.

Dessa ofullkomligheter kunde i viss man kompenseras
med attdrain fyllnadstradar sedan sémmen kopplats (se
fig. 7 nederst), vilket emellertid fériangde filtoytestiden.

Fig. 8visar en tidig som med langa 6glor i en begagnad
filt och med en fylinadstrad, i detta fall lika lastraden. Om
Gglorna med tidig vavteknik ibland blev ojamna eller s&
langa att de fjadrade undan kunde kopplingen forsvaras
eller églor bli fetkopplade. Bilden illustrerar ocksé fiber-
forankringen i somzonen.

Fig. 8. 56m i begagnad filt av &fdsta utfdrande. En fylinadstrad
i i syns. it 4&r endast fo1 s4

lika Y1
langt tvartradar finns.
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Dagens sommar

Med vidareutvecklad, avancerad véavteknik &r nu églorna
jamna, korta och styva sa att de tva ihopsatta raderna av
oglor bildar en rak och jamn tunnel fér instickstraden ien
lattkopplad s6m. Tvartradar finns nu énda framtifl 6glorna
och darmed uppnas:

— Samma kompressibilitet i sémmen som i resten av
filten.

— Samma permeabiliteti sommen som i resten av filten.

— Bra fiberforankring.

1fig. 9 visas en rad dglor och enkopplad sémibasvav fére
panalning av vadd. Nagon plats for fyllnadstradar finns
inte.

Aven vaddarnas roll i ssmmens funktion har studerats.
En fiberférlust i sémzonen kan férorsaka markering och
detta galler aven felande fibrer i baksidans vadd.

Darfor har sérskild omsorg &gnats &t teknik och utrust-
ning béde for att nala fast vaddarna och f6r att skéra upp

Fig. 9. Modern sém med tvértradar &nda fram till de korta och
stabila églorna, som bildar en exakt tunnel fér inférande av
instickstraden.

dem pé savél bak- som framsidan av filten utan att skéra
av fiberférankringen.

En epokgérande del av detta utvecklingsarbete &r ett
patentsckt férfarande att brygga éver 6glorna i sémmen
och samtidigt astadkomma fiberférankring &ven pa 6g-
lorna. Detta ger ocksa forstérkt skjuvstabilitet &t vad-
darna kring uppskarningslinjen. | laminerade filtar ger
detta forfarande forstarkt férankring ocksa pa églorna av
den uppskurna toppbasvéven med genomnalade vad-
dar.

En val utférd sém visas i fig. 10 - bade 6ppnad och
kopplad - som kan jamforas med tidig sém enligt fig. 8.
Man kan l&gga méarke till fiberfdrankringen i dagens sém.
Dessa férbéttrade sémmar passerar ocksé sugladorna
ljudlgst.

Fig. 10. Avancerad s6m med fiberférankring ocks pa Gglora
enligt patentsokt forfarande.




Sémmarkering

Hjalpmedel

Vanligen kan nagon sémmarkering inte upptackas och i
vissa fall kan denna accepteras.

Vid stickprov har det ocks4 visats att sémmarkering inte
paverkar papperets styrka och inte heller kan pavisas
med topografisk matning av papperets ytrahet i 1/1000-
dels millimeter. Det torde réra sig om ett optiskt fenomen,
som i fdrekommande fall brukar synas i pafallande ljus,
men icke vid genomlysning.

Sarskilt markeringskénsliga papper ar oblekta, bruna
papper, starkt fargade finpapper eller papper fran mald
med extremt hdgt avvattningsmotstand (smérpapper).

Markering fr&n sémmen kan ha tre orsaker:

a) Langa 6glor (d v s felande tvartradar) eller Iaga dglor.
b) Vaddftrlust.
c) Glappet i sémmen.

Av detta har a) och b) redan behandlats i avsnittet om
sdmmar. Men &dven filtar av senare datum, som &r fria fran
dessa defekter kan i sérskilt kansliga fall markera pa
grund av c).

Fig. 11. Ett g/;if pé ndgra 1/10-dels miltimeter i den snett
uppskurna vadden betyder minskad materialméngd léngs flera
‘millimeter i maskinriktningen. Detta kan innebdra risk for
markering i pressnypet.

For attunderlatta filtbyte ar instickstraden nagot finare an
den trad pa vilken 6glorna slutligen varmefixerats, d v s
nagot finare an dglornas diameter. Ett motsvarande
glapp p nagra 1/10-dels millimeter motsvarar emellertid
en brist pd vaddmaterial langs hela uppskérningen av en
snedfiikenligt fig. 7, somkanvarafleramillimeterifiltens
l&ngsriktning och som i ett karbonavtryck kan synas som
en blek rand.

Det glapp som forekommit med motsvarande instickstrad
ar helt tillfredsstéllande i de allra flesta fall. Ett karbonav-
tryck ger ju ocksé en dverdriven bild av markeringen. Men
i sarskilt kansliga fall maste glappet minimeras. Darfér
finns nu fér varje dimension av dglor alternativa in-
stickstradar, en- eller flertradiga, t ex enligt fig. 12, som
utprovas vid konfektioneringen av sémmen med hjélp av
karbonavtryck och provkoppling av sémmen.

Till detta kommer det epokgdrande forfarandet (vilket
nédmndes pa sid 7} att brygga 6ver och astadkomma
fiberforankring pa églorna, varmed sémmen till slut blivit
ytterst forfinad, som visats pa fig. 10 och 12.

Fig. 12. En- eller flertradiga instickstradar utprovas vid konfek-
tioneringen av fiften for att ge glapp- och markeringsfri sém vid
det aktuefla presstrycket.

En separat instruktion finns for installation av SEAM-
TECH med anvéndande av speciella hjdlpmedel.

| all korthet dras SEAMTECH  in i pressen med férdu-
ken fastad i den gamla filten. Om denna redan tagits ut i
férvg for rengdring av pressen eller andra arbeten dras
SEAMTECH istéllet in med rep.

Med ett blixtlas, (se fig. 13 A), som bestér av pasydda
plastprofiler, hakas sémmens kanter ihop. Man skjuter
samman plastprofilerna pa ena filtsidan och stoppar in

Fig. 13. Efter att filten dragits in i pressen hakas sémkanterna
ihop med ett blixtlds, som bestar av pasydda plastprofiler.

ett”plastmynt”med snéreiden bildade 6ppningen (se fig.
13 B) .Da snoret dras dver filtbredden hakas plastprofi-
lerna ihop.

Instickstrad (2 st) med forspjut kan pa begaran levereras
i en cirkular kassett. De tva raderna av oglor (se fig. 14)
sammanfogas med hjalp av en sémkopplare som bely-
ser oglorna underifran, varvid ocksa spetsen pa spjutet
tydligt syns och kan kontrolleras.

Fig. 14. instickstraden matas fram ur en kassett. De bada

raderna av glor férs samman till en tunnel med hjélp av en

somkopplare som belyse;;e ﬁ}gloma underifran. Spjutspetsen p&
Iy

instickstraden blir ocksa st, da den férs genom tunneln.
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