
Ex
-1

02
0:

 U
.S

. P
at

en
t N

o.
 9

,5
24

,9
74

 C
la

im
 C

om
pa

ris
on

 T
ab

le
 

 

1 
 1[

pr
ea

m
bl

e]
 A

 N
A

N
D

 fl
as

h 
m

em
or

y 
co

m
pr

isi
ng

: 
12

[p
re

am
bl

e]
 A

 m
et

ho
d 

of
 fo

rm
in

g 
a 

N
A

N
D

 fl
as

h 
m

em
or

y 
co

m
pr

isi
ng

: 
17

[p
re

am
bl

e]
 A

 m
et

ho
d 

of
 fo

rm
in

g 
a 

N
A

N
D

 fl
as

h 
m

em
or

y 
co

m
pr

isi
ng

: 
1[

a]
 a

 se
m

ic
on

du
ct

or
 su

bs
tra

te
; 

 
 

1[
b]

 a
 d

ie
le

ct
ric

 la
ye

r e
xt

en
di

ng
 o

ve
r t

he
 

se
m

ic
on

du
ct

or
 su

bs
tra

te
; 

 
 

 
12

[a
] f

or
m

in
g 

a 
pl

ur
al

ity
 o

f N
A

N
D

 st
rin

gs
 

di
sp

os
ed

 o
n 

a 
su

rf
ac

e 
of

 a
 su

bs
tra

te
; 

17
[a

] f
or

m
in

g 
a 

pl
ur

al
ity

 o
f N

A
N

D
 st

rin
gs

 
di

sp
os

ed
 o

n 
a 

su
rf

ac
e 

of
 a

 su
bs

tra
te

; 
 

12
[b

] d
ep

os
iti

ng
 a

 d
ie

le
ct

ric
 la

ye
r o

ve
r t

he
 

pl
ur

al
ity

 o
f N

A
N

D
 st

rin
gs

; 
17

[b
] d

ep
os

iti
ng

 a
 d

ie
le

ct
ric

 la
ye

r o
ve

r t
he

 
pl

ur
al

ity
 o

f N
A

N
D

 st
rin

gs
; 

1[
c]

 a
 p

lu
ra

lit
y 

of
 fi

rs
t t

re
nc

he
s i

n 
th

e 
di

el
ec

tri
c 

la
ye

r, 
ea

ch
 fi

rs
t t

re
nc

h 
be

in
g 

el
on

ga
te

d 
al

on
g 

a 
fir

st 
di

re
ct

io
n 

an
d 

ha
vi

ng
 a

 fi
rs

t s
ha

pe
 in

 c
ro

ss
 se

ct
io

n 
al

on
g 

a 
pl

an
e 

th
at

 is
 p

er
pe

nd
ic

ul
ar

 to
 th

e 
fir

st 
di

re
ct

io
n;

 

12
[c

] e
tc

hi
ng

 a
 p

lu
ra

lit
y 

of
 fi

rs
t t

re
nc

he
s 

in
 th

e 
di

el
ec

tri
c 

la
ye

r, 
ea

ch
 fi

rs
t t

re
nc

h 
be

in
g 

el
on

ga
te

d 
al

on
g 

a 
fir

st 
di

re
ct

io
n 

an
d 

ha
vi

ng
 a

 fi
rs

t s
ha

pe
 in

 c
ro

ss
 se

ct
io

n 
al

on
g 

a 
pl

an
e 

th
at

 is
 p

er
pe

nd
ic

ul
ar

 to
 th

e 
fir

st 
di

re
ct

io
n;

 

17
[g

] s
ub

se
qu

en
tly

 e
tc

hi
ng

 a
 p

lu
ra

lit
y 

of
 

fir
st 

tre
nc

he
s i

n 
th

e 
di

el
ec

tri
c 

la
ye

r, 
an

 
in

di
vi

du
al

 fi
rs

t t
re

nc
h 

fo
rm

ed
 a

t a
 lo

ca
tio

n 
be

tw
ee

n 
sid

ew
al

l s
pa

ce
rs

 th
at

 w
er

e 
fo

rm
ed

 o
n 

a 
co

m
m

on
 m

an
dr

el
; 

1[
d]

[i]
 a

 p
lu

ra
lit

y 
of

 se
co

nd
 tr

en
ch

es
 in

 
th

e 
di

el
ec

tri
c 

la
ye

r, 
ea

ch
 se

co
nd

 tr
en

ch
 

be
in

g 
el

on
ga

te
d 

al
on

g 
th

e 
fir

st 
di

re
ct

io
n 

an
d 

ha
vi

ng
 a

 se
co

nd
 sh

ap
e 

in
 c

ro
ss

 se
ct

io
n 

al
on

g 
th

e 
pl

an
e,

 [i
i] 

th
e 

se
co

nd
 sh

ap
e 

be
in

g 
di

ff
er

en
t f

ro
m

 th
e 

fir
st 

sh
ap

e,
 [i

ii]
 

th
e 

fir
st 

an
d 

se
co

nd
 tr

en
ch

es
 a

rr
an

ge
d 

in
 

an
 a

lte
rn

at
in

g 
pa

tte
rn

 th
at

 a
lte

rn
at

es
 fr

om
 

fir
st 

tre
nc

h 
to

 se
co

nd
 tr

en
ch

 a
lo

ng
 a

 
se

co
nd

 d
ire

ct
io

n 
th

at
 is

 p
er

pe
nd

ic
ul

ar
 to

 
th

e 
fir

st 
di

re
ct

io
n;

 a
nd

 

12
[d

] e
tc

hi
ng

 a
 p

lu
ra

lit
y 

of
 se

co
nd

 
tre

nc
he

s i
n 

th
e 

di
el

ec
tri

c 
la

ye
r, 

ea
ch

 
se

co
nd

 tr
en

ch
 b

ei
ng

 e
lo

ng
at

ed
 a

lo
ng

 th
e 

fir
st 

di
re

ct
io

n 
an

d 
ha

vi
ng

 a
 se

co
nd

 sh
ap

e 
in

 c
ro

ss
 se

ct
io

n 
al

on
g 

th
e 

pl
an

e,
  

 

12
[e

] t
he

 se
co

nd
 sh

ap
e 

be
in

g 
di

ff
er

en
t t

o 
th

e 
fir

st 
sh

ap
e,

  
 

12
[f

] t
he

 fi
rs

t a
nd

 se
co

nd
 tr

en
ch

es
 

ar
ra

ng
ed

 in
 a

n 
od

d-
ev

en
 a

lte
rn

at
in

g 
pa

tte
rn

 a
lo

ng
 a

 d
ire

ct
io

n 
th

at
 is

 
pe

rp
en

di
cu

la
r t

o 
th

e 
fir

st 
di

re
ct

io
n 

su
ch

 
th

at
 tw

o 
fir

st 
tre

nc
he

s a
re

 se
pa

ra
te

d 
by

 a
 

se
co

nd
 tr

en
ch

; a
nd

 

 

1[
e]

 a
 p

lu
ra

lit
y 

of
 b

it 
lin

es
 lo

ca
te

d 
in

 th
e 

fir
st 

tre
nc

he
s. 

12
[g

] d
ep

os
iti

ng
 m

et
al

 in
 th

e 
pl

ur
al

ity
 o

f 
fir

st 
tre

nc
he

s t
o 

fo
rm

 a
 p

lu
ra

lit
y 

of
 b

it 
lin

es
 lo

ca
te

d 
in

 th
e 

fir
st 

tre
nc

he
s. 

 

 
13

. T
he

 m
et

ho
d 

of
 c

la
im

 1
2 

fu
rth

er
 

co
m

pr
isi

ng
, p

rio
r t

o 
et

ch
in

g 
th

e 
pl

ur
al

ity
 

17
[c

] f
or

m
in

g 
a 

pl
ur

al
ity

 o
f m

an
dr

el
s o

n 
th

e 
di

el
ec

tri
c 

la
ye

r; 

Petitioner Micron Ex-1020, 0001



Ex
-1

02
0:

 U
.S

. P
at

en
t N

o.
 9

,5
24

,9
74

 C
la

im
 C

om
pa

ris
on

 T
ab

le
 

 

2 
  

of
 fi

rs
t t

re
nc

he
s a

nd
 th

e 
pl

ur
al

ity
 o

f 
se

co
nd

 tr
en

ch
es

, f
or

m
in

g 
an

 e
tc

h 
m

as
k 

th
at

 in
cl

ud
es

 a
 p

lu
ra

lit
y 

of
 m

as
k 

po
rti

on
s, 

ea
ch

 m
as

k 
po

rti
on

 c
om

pr
isi

ng
 a

 si
de

w
al

l 
sp

ac
er

 p
ar

t t
ha

t i
s f

or
m

ed
 o

f a
 fi

rs
t 

m
at

er
ia

l a
nd

 a
 li

ne
r p

ar
t t

ha
t i

s f
or

m
ed

 o
f 

a 
se

co
nd

 m
at

er
ia

l. 

17
[d

] f
or

m
in

g 
a 

lin
er

 la
ye

r a
lo

ng
 si

de
 

su
rf

ac
es

 o
f t

he
 p

lu
ra

lit
y 

of
 m

an
dr

el
s; 

 
17

[e
] f

or
m

in
g 

sid
ew

al
l s

pa
ce

rs
 o

n 
th

e 
lin

er
 la

ye
r a

lo
ng

 si
de

 su
rf

ac
es

 o
f t

he
 

pl
ur

al
ity

 o
f m

an
dr

el
s; 

 
17

[f
] r

em
ov

in
g 

th
e 

pl
ur

al
ity

 o
f m

an
dr

el
s 

to
 le

av
e 

a 
pa

tte
rn

 o
f s

id
ew

al
l s

pa
ce

rs
 w

ith
 

po
rti

on
s o

f l
in

er
 la

ye
r m

at
er

ia
l; 

 
 

17
[h

] e
tc

hi
ng

 a
 p

lu
ra

lit
y 

of
 se

co
nd

 
tre

nc
he

s i
n 

th
e 

di
el

ec
tri

c 
la

ye
r, 

an
 

in
di

vi
du

al
 se

co
nd

 tr
en

ch
 fo

rm
ed

 a
t a

 
lo

ca
tio

n 
be

tw
ee

n 
sid

ew
al

l s
pa

ce
rs

 th
at

 
w

er
e 

fo
rm

ed
 o

n 
ne

ig
hb

or
in

g 
m

an
dr

el
s; 

an
d 

 
 

17
[i]

 d
ep

os
iti

ng
 c

op
pe

r i
n 

th
e 

pl
ur

al
ity

 o
f 

fir
st 

tre
nc

he
s t

o 
fo

rm
 a

 p
lu

ra
lit

y 
of

 b
it 

lin
es

 lo
ca

te
d 

in
 th

e 
fir

st 
tre

nc
he

s. 
 

14
. T

he
 m

et
ho

d 
of

 c
la

im
 1

3 
w

he
re

in
 th

e 
se

co
nd

 m
at

er
ia

l h
as

 a
 h

ig
he

r e
tc

h 
ra

te
 th

an
 

th
e 

fir
st 

m
at

er
ia

l a
nd

 w
he

re
in

 fi
rs

t 
tre

nc
he

s a
re

 fo
rm

ed
 a

t l
oc

at
io

ns
 

co
rr

es
po

nd
in

g 
to

 lo
ca

tio
ns

 o
f l

in
er

 p
ar

ts 
of

 
ne

ig
hb

or
in

g 
m

as
k 

po
rti

on
s. 

 

2[
a]

 T
he

 N
A

N
D

 fl
as

h 
m

em
or

y 
of

 c
la

im
 1

 
fu

rth
er

 c
om

pr
isi

ng
 a

 p
lu

ra
lit

y 
of

 
ad

di
tio

na
l b

it 
lin

es
 lo

ca
te

d 
in

 th
e 

se
co

nd
 

tre
nc

he
s, 

 

15
. T

he
 m

et
ho

d 
of

 c
la

im
 1

2 
fu

rth
er

 
co

m
pr

isi
ng

 d
ep

os
iti

ng
 th

e 
m

et
al

 in
 th

e 
pl

ur
al

ity
 o

f s
ec

on
d 

tre
nc

he
s t

o 
fo

rm
 a

 
pl

ur
al

ity
 o

f a
dd

iti
on

al
 b

it 
lin

es
 lo

ca
te

d 
in

 
th

e 
se

co
nd

 tr
en

ch
es

. 

18
. T

he
 m

et
ho

d 
of

 c
la

im
 1

7 
fu

rth
er

 
co

m
pr

isi
ng

 d
ep

os
iti

ng
 th

e 
co

pp
er

 in
 th

e 
pl

ur
al

ity
 o

f s
ec

on
d 

tre
nc

he
s t

o 
fo

rm
 a

 
pl

ur
al

ity
 o

f a
dd

iti
on

al
 b

it 
lin

es
. 

2[
b]

 e
ac

h 
of

 th
e 

pl
ur

al
ity

 o
f b

it 
lin

es
 

ha
vi

ng
 th

e 
fir

st 
sh

ap
e 

in
 c

ro
ss

 se
ct

io
n 

al
on

g 
th

e 
pl

an
e 

an
d 

ea
ch

 o
f t

he
 p

lu
ra

lit
y 

of
 a

dd
iti

on
al

 b
it 

lin
es

 h
av

in
g 

th
e 

se
co

nd
 

sh
ap

e 
in

 c
ro

ss
 se

ct
io

n 
al

on
g 

th
e 

pl
an

e.
 

 
 

Petitioner Micron Ex-1020, 0002



Ex
-1

02
0:

 U
.S

. P
at

en
t N

o.
 9

,5
24

,9
74

 C
la

im
 C

om
pa

ris
on

 T
ab

le
 

 

3 
 4.

 T
he

 N
A

N
D

 fl
as

h 
m

em
or

y 
of

 c
la

im
 1

 
w

he
re

in
 th

e 
fir

st 
sh

ap
e 

ha
s a

 fi
rs

t w
id

th
 a

t 
a 

le
ve

l o
f a

n 
up

pe
r s

ur
fa

ce
 o

f t
he

 
di

el
ec

tri
c 

la
ye

r, 
th

e 
se

co
nd

 sh
ap

e 
ha

s a
 

se
co

nd
 w

id
th

 a
t t

he
 le

ve
l o

f t
he

 u
pp

er
 

su
rf

ac
e 

of
 th

e 
di

el
ec

tri
c 

la
ye

r, 
an

d 
th

e 
se

co
nd

 w
id

th
 is

 le
ss

 th
an

 th
e 

fir
st 

w
id

th
. 

 
 

6.
 T

he
 N

A
N

D
 fl

as
h 

m
em

or
y 

of
 c

la
im

 1
 

fu
rth

er
 c

om
pr

isi
ng

 a
 p

lu
ra

lit
y 

of
 a

ir 
ga

ps
 

lo
ca

te
d 

in
 th

e 
se

co
nd

 tr
en

ch
es

. 

16
. T

he
 m

et
ho

d 
of

 c
la

im
 1

2 
fu

rth
er

 
co

m
pr

isi
ng

 d
ep

os
iti

ng
 th

e 
m

et
al

 in
 th

e 
pl

ur
al

ity
 o

f s
ec

on
d 

tre
nc

he
s t

o 
ca

p 
ai

r 
ga

ps
 in

 th
e 

pl
ur

al
ity

 o
f s

ec
on

d 
tre

nc
he

s. 

 

9.
 T

he
 N

A
N

D
 fl

as
h 

m
em

or
y 

of
 c

la
im

 1
 

w
he

re
in

 th
e 

fir
st 

sh
ap

e 
ha

s a
n 

up
pe

r 
po

rti
on

 th
at

 e
xt

en
ds

 fr
om

 a
 le

ve
l o

f a
n 

up
pe

r s
ur

fa
ce

 o
f t

he
 d

ie
le

ct
ric

 la
ye

r d
ow

n 
to

 a
n 

in
te

rm
ed

ia
te

 le
ve

l w
ith

 ta
pe

rin
g 

sid
ew

al
ls,

 a
nd

 h
as

 a
 lo

w
er

 p
or

tio
n 

th
at

 
ex

te
nd

s f
ro

m
 th

e 
in

te
rm

ed
ia

te
 le

ve
l t

o 
a 

bo
tto

m
 su

rf
ac

e 
of

 th
e 

fir
st 

sh
ap

e,
 th

e 
lo

w
er

 p
or

tio
n 

ha
vi

ng
 S

ub
sta

nt
ia

lly
 

pa
ra

lle
l s

id
ew

al
ls.

 

 
 

11
. T

he
 N

A
N

D
 fl

as
h 

m
em

or
y 

of
 c

la
im

 1
 

w
he

re
in

 th
e 

pl
ur

al
ity

 o
f f

irs
t t

re
nc

he
s h

av
e 

a 
fir

st 
de

pt
h 

an
d 

th
e 

pl
ur

al
ity

 o
f s

ec
on

d 
tre

nc
he

s h
av

e 
a 

se
co

nd
 d

ep
th

 th
at

 is
 

di
ff

er
en

t t
o 

th
e 

fir
st 

de
pt

h.
 

 
 

   

Petitioner Micron Ex-1020, 0003




