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(57)摘要：

本发明涉及视频编解码领域，公开了 一种帧内预测编解码方法及其装置, 

使得帧内编码的编码结果性能更优。本发明中，对同一个帧使用至少两种帧 

内预测编码方式进行预测编码，并将每个块所对应的帧内预测编码方式信息 

写入编码结果中，从而可以对不同的块使用最适合的方式进行编码。在使用 

了至少两种帧内预测编码方式的情况下，需要向编码结果中写入相关指示信 

息，以便可以正确地进行解码。解码时，对同一帧内每个块先读取该块所用 

的帧内预测编码方式再使用该方式对该块进行解码。以分级树的形式对各个 

块进行组织，可以在获得最优编码性能的同时减少编码结果中表示每个块帧 

内预测编码方式的信息的信息量。
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帧内预测编解码方法及其装置

技术领域

本发明涉及视频编解码领域，特别涉及帧内预测编解码方法及装置。

背景技术

由于视频的信息量较大，在视频编码中，如果编码端在进行帧内编码时 

不依赖于本帧前面已编码帧的信息，独立编码，则解码端可以在不知道前面 

帧的解码信息的情况下直接对本帧进行解码。然而采用该方法，帧内编码压 

缩率很低，编码信息量极大。为了提高编码的压缩率，在进行帧内编码时， 

可以使用周围的信息来对编码块进行预测；或者，对帧间预测的帧，尤其是 

运动补偿的帧，也可以使用帧间编码块作为当前编码帧的预测参考进行帧内 

编码。如果一帧仅仅使用了帧内编码，那它可以作为一个视频序列的起始点 ， 

例如：标准H.264/先进视频编码（Advanced Video Coding,以下简称：AVC ） 

中的即时解码刷新图像。

下面对H.264/AVC的帧内预测编码技术进行简单介绍。H.264/AVC帧内 

编码的主要目的是缩减图像的空间冗余。为了提高H.264/AVC帧内编码的效 

率，在给定帧中充分利用相邻宏块的空间相关性，相邻的宏块通常含有相似 

的属性。因此，在对一给定宏块编码时，首先可以根据周围的宏块进行预测， 

然后对预测值与实际值的差值进行编码，如图1所示，为现有技术中 

H.264/AVC帧内预测编码方法示意图，由图1可知，该方法相对于直接对该 

帧编码而言，可以大大减小码率。

H.264/AVC支持4x4、8x8、和16x16像素宏块的帧内预测，提供了包括 

1种直流预测模式和各种方向预测模式在内的多种预测模式。通过帧内预测， 

大大缩减了图像的空间冗余，提高了编码的压缩率。

除了 H.264/AVC的帧内预测编码方法，现有技术还提出了一种针对
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H.264/AVC的移位帧内预测(displacement intra prediction )编码方法。该方法 

将H.264/AVC中块大小可变的帧间预测思想移植到H.264/AVC的帧内预测 

上。条带内当前块可以通过移位矢量标记的方法来参考先前的编码区域。也 

就是说，在对当前块进行编码时，可以先在已编码的区域中寻找与当前块相 

似的块作为候选块，通过位移矢量标记的方法指示该候选块，标识当前块与 

该候选块之间的区别，由于该候选块在当前块之前被解码，从而解码端可以 

根据该候选块的解码信息以及位移矢量等信息获得当前块，如图2所示，为 

现有技术中移位帧内预测编码方法示意图。图2所示的方法通常应用于宏块 

级。

现有技术还提出一种使用模板匹配的帧内预测编码方法。如图3所示， 

为现有技术中模板匹配帧内预测编码方法示意图，在该方法中，将预测图像 

区域中自相似的区域通过模板匹配来进行帧内预测，其中的预测图像区域也 

称为对象区域具体地说，即将预测图像区域的相邻区域作为模板，在已编 

码的一个区域中迭代寻找与该模板的像素最相似的区域，将该相似区域称为 

候选邻区，其中已编码的一个区域也称为搜索区域。在解码端，可以从搜索 

区域找到该候选邻区，由于该候选邻区的象素类似与对象区域的相邻区域 ， 

因此不需要其他附加的头信息，解码端就可以得到该对象区域的预测。该模 

板匹配方式可作为H.264/AVC的一个附加模式，适用于帧内4x4块或帧内8x8 

的预测块。

在实现本发明的过程中，发明人发现现有技术至少存在以下问题：

无论H.264/AVC帧内预测编码、移位帧内预测编码、还是模板匹配帧内 

预测编码，它们均有各自的特点，各自适用于部分场景，不同的帧内预测技 

术适用于一副编码图象不同的局部区域。H.264/AVC中的帧内预测技术适用 

于当编码块具有和其边缘像素相同方向的伸展结构的纹理图象区域；移位帧 

内预测技术适用于当图象内具有重复的结构的区域；模版匹配技术适用于所 

参考的临近区域内具有相似结构时的模式预测。可见只使用一种帧内预测编
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码方法得到的编码结果并不是最优的，但当前并没有一种技术能够结合这三

种方法的特点，灵活组合编码。

发明内容

本发明实施例所要解决的技术问题是：提供一种帧内预测编解码方法及 

其装置，使得帧内编码的编码结果性能更优。

为解决上述技术问题，本发明实施例提供的一种帧内预测编码方法，包 

括以下步骤：

对同一个帧使用至少两种帧内预测编码方式进行预测编码；

在该帧的编码结果中写入表示该帧中每个块所使用的帧内预测编码方式 

的信息，其中，在该编码结果中每个块只使用一种帧内预测编码方式，至少 

有两种编码方式应用在该帧的编码结果中 。

本发明实施例提供的一种帧内预测解码方法，包括以下步骤：

对于一个帧中的每个块，分别从该帧的编码结果中读取该块所使用的帧 

内预测编码方式的信息，并使用该方式对该块进行解码。

本发明实施例提供的一种帧内预测编码装置，包括：

对同一个帧使用至少两种帧内预测编码方式进行预测编码的单元；

在该帧的编码结果中写入表示该帧中每个块所使用的帧内预测编码方式 

的信息的单元，其中，在该编码结果中每个块只使用一种帧内预测编码方式, 

至少有两种编码方式应用在该帧的编码结果中。

本发明实施例提供的一种帧内预测解码装置，包括：

至少两个解码器，每个解码器用于对一种帧内预测编码方式进行解码 ；

第一读取单元，用于对同一帧内的每个块从帧的编码结果中读取该块所 

使用的帧内预测编码方式的信息，并指示该帧内预测编码方式所对应的所述 

解码器对该块进行解码。

与现有技术相比，本发明实施例具有以下主要区别及有益效果：
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对同一个帧使用至少两种帧内预测编码方式进行预测编码，并将每个块 

所对应的帧内预测编码方式信息写入编码结果中，从而可以对不同的块使用 

最适合的方式进行编码，相对于现有技术中只用一种方式对帧内所有块进行 

帧内编码的技术方案，本发明实施例所得到的编码结果性能更优。

如果同一媒体流中有些帧使用了至少两种帧内预测编码方式，有些帧只 

用了一种帧内预测编码方式，则需要向前者的编码结果中写入表示使用了至 

少两种帧内预测编码方式的信息，以便可以正确地进行解码。

对于使用了至少两种帧内预测编码方式的情况，解码时，对同一帧内每 

个块先读取该块所用的帧内预测编码方式再使用该方式对该块进行解码，从 

而可以使每个块都得到正确的解码。

可以在编码结果中写入表示每个块大小的信息，从而同一帧中的各个块 

可以不限于固定的划分方式，有利于使用不同的帧内预测编码方式获得更优 

的编码性能。

可以对每个块尝试使用各种帧内预测编码方式进行预测编码，获得多种 

候选编码结果，再根据预定的性能指标，例如：率失真性能，选出最佳的候 

选编码结果作为最终的编码结果，从而使最终的编码结果具有最佳的性能。

以分级树的形式对各个块进行组织，可以在获得最优编码性能的同时减 

少编码结果中表示每个块帧内预测编码方式的信息的信息量。

本发明实施例的技术方案可以应用于空间域的帧或频域的帧，频域包括 

各种变换所产生的频域，例如：离散余弦变换（Discrete Cosine Transform, 

以下简称：DCT）、离散傅立叶变换（Discrete Fourier Transformation,以下简 

称：DFT）、小波变换等，所以本发明实施例的应用领域较广。

附图说明

图1为现有技术中H.264/AVC帧内预测编码方法示意图；

图2为现有技术中移位帧内预测编码方法示意图；
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图3为现有技术中模板匹配帧内预测编码方法示意图；

图4为根据本发明第一实施例的帧内预测编解码方法流程图；

图5为根据本发明第一实施例的帧内预测编解码方法中宏块分割示意 

图；

图6为根据本发明第一实施例的帧内预测编解码方法中的解码实例流程 

图；

图7为根据本发明第一实施例的帧内预测编解码方法带来的率失真性能 

增益示意图；

图8为根据本发明第二实施例的帧内预测编码装置结构图；

图9为根据本发明第二实施例的帧内预测解码装置结构图。

具体实施方式

为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本发 

明作进一步地详细描述。

在本发明各实施例中，对同一个帧使用至少两种帧内预测编码方式进行 

预测编码，并将每个块所对应的帧内预测编码方式信息写入编码结果中，从 

而可以对不同的块使用最适合的方式进行编码，相对于现有技术中只用一种 

方式对帧内所有块进行帧内编码的技术方案，本发明的技术方案所得到的编 

码结果性能更优。

下面对本发明第一实施例进行说明，本发明第一实施例涉及一种帧内预 

测编解码方法，如图4所示。

在步骤410中，编码端对同一个帧中的每个块分别尝试使用所有可用的 

帧内预测编码方式进行预测编码，分别得到对应的候选编码结果，从各候选 

编码结果中选择性能指标最佳的那个作为该块最终的编码结果。该方式相当 

于对不同的块使用最适合的方式进行编码，相对于现有技术中只用一种方式 

对帧内所有块进行帧内编码的技术方案，本实施例所得到的编码结果性能更
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优。这里的性能指标可以是率失真性能。所使用的帧内预测编码方式可以是

H.264/AVC的方向预测方式、移位帧内预测方式、模板匹配预测方式等。

具体地说，进行编码的块可以是编码基本单位——宏块，也可以是宏块 

分成的子块。对每个块进行多种方式的预测编码并从中选择性能指标最佳的 

一个作为最终编码结果后，根据每个块的最终的编码结果对应的帧内预测编 

码方式，以分级树的形式进行组织。从而使得在获得最优编码性能的同时减 

少编码结果中表示每个块帧内预测编码方式的信息的信息量。以16x16的宏 

块为例，一个16x16的宏块可以四分级为4个8x8的子块，一个8x8的子块 

也可以进一步四分级为4个4x4的子块。编码端对这个16x16的宏块、该宏 

块内各个8x8子块、该宏块内各4x4子块分别进行多种预测方式的编码，从 

各候选编码结果的组合中选择率失真性能最佳的编码方式组合作为该宏块最 

终的编码结果，以分级树的形式进行组织。图5为根据本发明第一实施例的 

帧内预测编解码方法中宏块分割示意图。一个16x16宏块的编码结果例子如 

图5所示，其左上角的8x8子块的最终编码结果是移位帧内预测方式的编码 

结果；左下角的8x8子块的最终编码结果是H.264/AVC的方向预测方式的编 

码结果；右下角的8x8子块的最终编码结果为模板匹配预测方式的编码结果； 

而右上角的4x4子块的最终编码结果为移位帧内预测方式的编码结果，其余 

3个4x4子块的最佳编码结果均为H.264/AVC的方向预测方式的编码结果。

当然，这里的宏块也不一定是16x16的宏块，还可以是其它格式如32x32 

的宏块。同样，子块也不一定以四分级形式进行组织，也可以有其它组织形 

式，如二分级形式。在二分级形式中，一个16x16的宏块可以包含2个8x16 

的子块或2个16x8的子块。

该步骤410中具体的预测编码方式可以参考现有技术。例如：H.264/AVC 

的方向预测编码方式可以参考ITU-T的“通用视听业务的高级视频编码” 

(ITU-T Rec. H.264, Advanced video coding for generic audiovisual services, 

2005 ),移位帧内预测编码方式可以参考“使用帧内宏块运动补偿的新帧内预
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须0" ( S.-L. Yu and C. Chrysafis, New Intra Prediction using Intra-Macroblock 

Motion Compensation, JVT meeting Fairfax, doc JVT-C151, May 2002 ), 

模板匹配预测编码方式可以参考“通过模板匹配的帧内预测”(TKTan, C.S. 

Boon, and Y. Suzuki, Intra Prediction by Template Matching, ICIP 2006 )。

需要说明的是，在进行移位帧内预测时，使用和帧间预测运动补偿相似 

的方法，并采用H.264/AVC标准中的运动矢量编码方法对移位矢量编码。

另外，本实施例中宏块子块的扫描顺序和H.264/AVC P_8x8宏块类型的 

子块扫描顺序相同。

接着进入步骤420,在该帧的编码结果中写入表示该帧中每个块大小的 

信息，以及表示每个块所使用的帧内预测编码方式的信息。由于包含表示块 

大小的信息，同一帧中的各个块可以不限于固定的划分方式，有利于使用不 

同的帧内预测编码方式获得更优的编码性能。

具体地说，如果该帧中各块使用了至少两种不同的帧内预测编码方式进 

行预测编码，每种方式应用于该帧内的一个或多个块，则在该帧的编码结果 

中写入表示该帧使用了多种帧内预测编码方式进行预测编码的信息，从而即 

使本发明技术方案可以与现有技术中只用一种方式对帧内所有块进行帧内编 

码的技术方案共存，解码端也能分辨得出，进而进行正确的解码。

如果分级树的一个分支的根节点所对应的块，该块可以是宏块或子块， 

只使用了一种帧内预测编码方式，即：该宏块或子块中所有子块的最佳编码 

方式为同一种帧内预测编码方式，或该宏块或子块为一个分支的叶节点所对 

应的块，则向该帧的编码结果中写入表示该块大小的信息和表示该块所使用 

的帧内预测编码方式的信息，否则进一步对该分支的各下属分支进行处理。

需要说明的是，对于移位帧内预测编码方式，还需要记录其移位矢量。

通过语法表表示出来的该帧的存储结构如下表1所示。其中，使用了多 

种帧内预测编码方式进行预测编码的宏块类型用I_EXT表示，并且 

NumMbPart(I_EXT) = L
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表1中,ext_intra_pred_flag表示该帧是否使用了多种帧内预测编码方式 

进行预测编码，ext_intra_pred_flag等于1表示使用了多种帧内预测编码方式 

进行预测编码；

ext_ 16x16_pred_flag等于1表示该帧内预测类型的宏块分割为16x16;

ext_ 16x16_pred_flag等于0表示宏块被进一步分割为8x8;

ext_ 16x16_pred_mode表示16x16分割的宏块的帧内预测编码方式；

ext_8x8_pred_flag []等于1表示按照8x8分割 进行预测， 

ext_8X8_pred_flag[]等于0表示子块被进一步分割为4x4的子块；

ext_8x8_pred_mode[]表示每个8x8分割的子块的帧内预测编码方式；

ext_4x4_pred_mode[][]表示每个4x4分割的子块的帧内预测编码方式;

dvd[][][]表示在移位帧内预测编码方式(displacement intra prediction, 

DIP)时的移位矢量。

表1
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mb_pred( mb_type ) { c Descriptor
ext_in tr a_p r ed_fla g 2 u(l) 1 ae(v)
if(ext_intra_pred_flag ) {

ext_ 16x16_p r ed_fla g 2 u(l) 1 ae(v)
if(ext_ 16x16_pred_flag )

ext_ 16x16_p r ed_m ode 2 ue(v) 1 ae(v)
if( ext_16xl6_pred_mode == DIP )

for( compldx = 0; compldx < 2; compldx++ )
dvd[ 0 ][ 0 ][ compldx ] 2 ue(v) 1 ae(v)

else {
for( luma8x8BlkIdx=0; luma8x8BlkIdx<4; luma8x8BlkIdx++ ) {

ext_8x8_pred_flag[ luma8x8BlkIdx ] 2 u(l) 1 ae(v)
if( ext_8x8_pred_flag[ luma8x8BlkIdx ] ) {

ext_8x8_pred_mode[ luma8x8BlkIdx ] 2 ue(v) 1 ae(v)
if( ext_8x8_pred_mode[ luma8x8BlkIdx ] == DIP )

for( compldx = 0; compldx < 2; compldx++ )
dvd[ luma8x8BlkIdx ][ 0 ][ compldx ] 2 ue(v) 1 ae(v)

} else {
noSubMbPartSizeLessThan8x8Flag = 0
for( luma4x4BlkIdx=0; luma4x4BlkIdx<4;

luma4x4BlkIdx++ ) {
ext_4x4_pred_mode[ luma8x8BlkIdx ][ luma4x4BlkIdx ] 2 ue(v) 1 ae(v)

if( ext_4x4_pred_mode[ luma8x8BlkIdx ][ luma4x4BlkIdx ]

DIP)
for( compldx = 0; compldx < 2; compldx++ )

dvd[ luma8x8BlkIdx ][ luma4x4BlkIdx ][ compldx ] 2 ue(v) 1 ae(v)

}
}

}
}

} else {

另外，ae(v):用基于上下文的自适应二元算术码编码的语法元素；

u( η ): η位无符号整数。在语法表中，如果η是V,其比特数由其他语 

法元素值确定。解析过程由函数read_bits(n)的返回值规定，该返回值用高位 

在前的二进制表示。

ue(v):无符号整数语法元素，用指数哥伦布码编码。

接着进入步骤430,在解码端，首先确定该帧是否采用了多种帧内预测 

编码方式进行预测编码，如果从该帧的编码结果中读取到表示该帧使用了至

9



WO 2008/083633 PCT/CN2008/070092

少两种帧内预测编码方式进行预测编码的信息，则进入步骤440,否则进入

步骤450,按照现有技术，对该帧中的所有块使用统一帧内预测编码方式进

行解码。

在步骤440中，解码端读取该帧的编码结果，逐一寻找编码结果中表示 

块大小的信息，根据表示块大小的信息和表示该块所使用的帧内预测编码方 

式的信息进行解码。由于该帧内包含的块是以分级树的形式组织的，如果从 

该帧的编码结果中读取到表示块大小的信息，其中的块包括宏块或子块，则 

表明该大小的块中采用的是同一种帧内预测编码方式，进一步读取表示该块 

所使用的帧内预测编码方式的信息，并使用该方式对该大小的块进行解码。

下面根据表1的编码结构进行举例，如图6所示，为根据本发明第一实 

施例的帧内预测编解码方法中的解码实例流程图，解码端首先根据解析得到 

的ext_intra_pred_flag标志位来判断当前码流是否采用了多种帧内预测编码方 

式进行预测编码，如果不是，则照现有技术，对该帧中的所有块使用统一帧 

内预测编码方式进行解码，例如：按照H.264/AVC标准进行解码；如果是， 

则继续根据ext_16xl 6_pred_flag标志位判断当前的帧内宏块分割情况。

如果ext_ 16x16_pred_flag等于1表明宏块分割为16x16 ,解析 

ext_ 16x16_pred_mode得到当前块的编码方式，根据该编码方式对应的解码 

方式对该16x16的宏块进行解码，如果当前块的编码方式为移位帧内预测编 

码方式，则还需要从码流中解析出移位矢量dvd,然后采用对应的解码方法 

进行解码；如果ext_ 16x16_pred_flag等于0,则表明该16x16的宏块被分为 

8x8的块，进一步解析该宏块的每个8x8块。

对于每个 8x8 块，根据其 ext_8x8_pred_flag,如果 ext_8x8_pred_flag 等 

于1则解析码流中的8x8块的预测编码方式ext_8x8_pred_mode,根据编码方 

式选择对应的解码方法进行解码，如果当前块编码方式为移位帧内预测编码 

方式，则还需要从码流中解析出每个8x8块的移位矢量dvd,然后采用对应 

的解码方法进行解码；如果ext_8x8_pred_flag等于0则表明当前块进一步被
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分割为4x4子块，解析每个4x4块的预测编码方式ext_4x4_pred_mode。

对于每个4x4块，解析其预测编码方式ext_4x4_pred_mode,根据编码方 

式选择对应的解码方法进行解码，如果当前块的编码方式为移位帧内预测编 

码方式，则还需要从码流中解析出每个4x4块的移位矢量dvd,然后采用对 

应的解码方法进行解码。

图7表明了使用本实施例的帧内预测编解码方法所带来的率失真性能增 

益。

值得一提的是，本实施方式中所说的帧可以是空间域或频域的帧，频域 

包括各种变换所产生的频域，例如：DCT、DFT、小波变换等，所以本实施 

例的应用领域较广。

本发明第二实施方式涉及一种帧内预测编码装置，如图8所示，为根据 

本发明第二实施例的帧内预测编码装置结构图，该实施例的帧内预测编码装 

置包括：编码单元，用于对同一个帧使用至少两种帧内预测编码方式进行预 

测编码，其中每种方式应用于该帧内至少一个块。使用多种帧内预测编码方 

式进行预测编码使得可以对不同的块使用最适合的方式进行编码，相对于现 

有技术中只用一种方式对帧内所有块进行帧内编码的技术方案，本编码装置 

所得到的编码结果性能更优。该编码单元进一步包含：至少两个编码器，每 

个编码器用于使用一种帧内预测编码方式对每个块进行预测编码；一个选择 

器，用于从各编码器输出的选编码结果中选择率失真性能最佳的那个作为该 

块最终的编码结果，从而使最终的编码结果具有最佳的性能。该帧内预测编 

码装置还包含写入单元，用于在该帧的编码结果中写入表示该帧中每个块所 

使用的帧内预测编码方式的信息和每个块大小的信息。通过在编码结果中写 

入表示每个块大小的信息，使得同一帧中的各个块可以不限于固定的划分方 

式，有利于使用不同的帧内预测编码方式获得更优的编码性能。如果同一媒 

体流中有些帧使用了至少两种帧内预测编码方式，有些帧只用了一种帧内预 

测编码方式，则该写入单元在一个帧中使用了至少两种帧内预测编码方式进 
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行预测编码时，在该帧的编码结果中写入表示该帧使用了至少两种帧内预测 

编码方式进行预测编码的信息，以便可以正确地进行解码。其中，上述的帧 

可以是空间域或频域的帧，性能指标可以是率失真性能，帧内预测编码方式 

至少包含：方向预测方式、移位帧内预测方式、和模板匹配预测方式。

另外，该写入单元还可以以分级树的形式对各个块进行组织，从而可以 

在获得最优编码性能的同时减少编码结果中表示每个块帧内预测编码方式的 

信息的信息量。

本发明第三实施方式涉及一种帧内预测解码装置，如图9所示，为根据 

本发明第二实施例的帧内预测解码装置结构图，该实施例的帧内预测解码装 

置包括：

解码单元，其中包含至少两个解码器，每个解码器用于对一种帧内预测 

编码方式进行解码；

第一读取单元，用于对同一帧内的每个块从帧的编码结果中读取该块所 

使用的帧内预测编码方式的信息，并指示该帧内预测编码方式所对应的解码 

器对该块进行解码；

第二读取单元，用于从帧的编码结果中尝试读取表示该帧使用了至少 

两种帧内预测编码方式进行预测编码的信息，如果读取到表示该帧使用了 

至少两种帧内预测编码方式进行预测编码的信息，则指示第一读取单元和 

各解码器对该帧中的每个块分别进行解码，否则指示解码器中的一个对该 

帧中的所有块使用统一的帧内预测编码方式进行解码。

其中的帧同样可以是空间域或频域的帧，频域包括各种变换所产生的频 

域，例如：DCT、DFT、小波变换等，所以本实施方式的应用领域较广。

帧内预测编码方式至少包括：方向预测方式、移位帧内预测方式、和模 

板匹配预测方式。

需要说明的是，上述两个装置实施方式中的单元均是逻辑单元，在具体 

应用时，可以有不同的物理实现形式。
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综上所述，在本发明的各实施例中，对同一个帧使用至少两种帧内预测 

编码方式进行预测编码，并将每个块所对应的帧内预测编码方式信息写入编 

码结果中，从而可以对不同的块使用最适合的方式进行编码，相对于现有技 

术中只用一种方式对帧内所有块进行帧内编码的技术方案，本发明的技术方 

案所得到的编码结果性能更优。

如果同一媒体流中有些帧使用了至少两种帧内预测编码方式，有些帧只 

用了一种帧内预测编码方式，则需要向前者的编码结果中写入表示使用了至 

少两种帧内预测编码方式的信息，以便可以正确地进行解码。

对于使用了至少两种帧内预测编码方式的情况，解码时，对同一帧内每 

个块先读取该块所用的帧内预测编码方式再使用该方式对该块进行解码，从 

而可以使每个块都得到正确的解码。

可以在编码结果中写入表示每个块大小的信息，从而同一帧中的各个块 

可以不限于固定的划分方式，有利于使用不同的帧内预测编码方式获得更优 

的编码性能。

可以对每个块尝试使用各种帧内预测编码方式进行预测编码，获得多种 

候选编码结果，再根据预定的性能指标，例如：率失真性能，选出最佳的候 

选编码结果作为最终的编码结果，从而使最终的编码结果具有最佳的性能。

以分级树的形式对各个块进行组织，可以在获得最优编码性能的同时减 

少编码结果中表示每个块帧内预测编码方式的信息的信息量。

本发明的技术方案可以应用于空间域的帧或频域的帧，频域包括各种变 

换所产生的频域，例如：DCT、DFT、小波变换等，所以本发明的应用领域 

较广。

最后所应说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制， 

尽管参照较佳实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当 

理解，可以对本发明的技术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技 

术方案的精神和范围。
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权 利 要 求

1、 一种帧内预测编码方法，其特征在于，包括以下步骤：

对同一个帧使用至少两种帧内预测编码方式进行预测编码；

在该帧的编码结果中写入表示该帧中每个块所使用的帧内预测编码方式 

的信息，其中，在该编码结果中每个块只使用一种帧内预测编码方式，至少 

有两种编码方式应用在该帧的编码结果中 。

2、 根据权利要求1所述的帧内预测编码方法，其特征在于，还包括以下 

步骤：

在所述帧的编码结果中写入表示该帧使用了至少两种帧内预测编码方式 

进行预测编码的信息。

3、 根据权利要求1所述的帧内预测编码方法，其特征在于，还向所述帧 

的编码结果中写入表示每个块大小的信息。

4、 根据权利要求1所述的帧内预测编码方法，其特征在于，通过以下方 

式对同一个帧使用至少两种帧内预测编码方式进行预测编码：

对所述帧中的每个块分别尝试使用所有可用的帧内预测编码方式进行预 

测编码，得到该块的至少两种候选编码结果，从各候选编码结果中选择性能 

指标最佳的那个作为该块最终的编码结果。

5、 根据权利要求4所述的帧内预测编码方法，其特征在于，所述性能指 

标为率失真性能。

6、 根据权利要求1至5中任意一项所述的帧内预测编码方法，其特征在 

于，所述帧内预测编码方式包括：

方向预测方式、移位帧内预测方式、和模板匹配预测方式。

7、 根据权利要求1至5中任意一项所述的帧内预测编码方法，其特征在 

于，所述帧为空间域或频域的帧。

8、 根据权利要求1至5中任意一项所述的帧内预测编码方法，其特征在 

于，所述块以分级树的形式组织；
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如果分级树的一个分支的根节点所对应的块只使用了一种帧内预测编码

方式，则向该帧的编码结果中写入表示该块大小的信息和表示该块所使用的

帧内预测编码方式的信息，否则进一步对该分支的各下属分支进行处理。

9、 一种帧内预测解码方法，其特征在于，包括以下步骤：

对于一个帧中的每个块，分别从该帧的编码结果中读取该块所使用的帧 

内预测编码方式的信息，并使用该方式对该块进行解码。

10、 根据权利要求9所述的帧内预测解码方法，其特征在于，还包括以 

下步骤：

在对所述帧进行解码之前，如果从该帧的编码结果中读取到表示该帧使 

用了至少两种帧内预测编码方式进行预测编码的信息，则对该帧中的每个块 

分别使用该块所对应的帧内预测编码方式进行解码，否则对该帧中的所有块 

使用统一帧内预测编码方式进行解码 。

11、 根据权利要求9所述的帧内预测解码方法，其特征在于，所述块以 

分级树的形式组织；

如果从所述帧的编码结果中读取到表示块大小的信息，则进一步读取表 

示该块所使用的帧内预测编码方式的信息，并使用该方式对该大小的块进行 

解码。

12、 根据权利要求9所述的帧内预测解码方法，其特征在于，所述帧内 

预测编码方式包括：

方向预测方式、移位帧内预测方式、和模板匹配预测方式。

13、 根据权利要求9所述的帧内预测解码方法，其特征在于，所述帧为 

空间域或频域的帧。

14、 一种帧内预测编码装置，其特征在于，包括：

对同一个帧使用至少两种帧内预测编码方式进行预测编码的单元；

在该帧的编码结果中写入表示该帧中每个块所使用的帧内预测编码方式 

的信息的单元，其中，在该编码结果中每个块只使用一种帧内预测编码方式， 

15
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至少有两种编码方式应用在该帧的编码结果中。

15、 根据权利要求14所述的帧内预测编码装置，其特征在于，还包括， 

在该帧的编码结果中写入表示该帧使用了至少两种帧内预测编码方式进行预 

测编码的信息的单元。

16、 根据权利要求14所述的帧内预测编码装置，其特征在于，还包括向 

所述帧的编码结果中写入表示每个块大小的信息的单元。

17、 根据权利要求14所述的帧内预测编码装置，其特征在于，所述对同 

一个帧使用至少两种帧内预测编码方式进行预测编码的单元进一步包括：

至少两个编码器，每个编码器用于使用一种帧内预测编码方式对每个块 

进行预测编码；

一个选择器，用于从各所述编码器输出的选编码结果中选择率失真性能 

最佳的那个作为该块最终的编码结果。

18、 一种帧内预测解码装置，其特征在于，包括：

至少两个解码器，每个解码器用于对一种帧内预测编码方式进行解码 ；

第一读取单元，用于对同一帧内的每个块从帧的编码结果中读取该块所 

使用的帧内预测编码方式的信息，并指示该帧内预测编码方式所对应的所述 

解码器对该块进行解码。

19、 根据权利要求18所述的帧内预测解码装置，其特征在于，还包括：

第二读取单元，用于从所述帧的编码结果中尝试读取表示该帧使用了至 

少两种帧内预测编码方式进行预测编码的信息，如果读取到表示该帧使用了 

至少两种帧内预测编码方式进行预测编码的信息，则指示所述第一读取单元 

和各所述解码器对该帧中的每个块分别进行解码，否则指示各所述解码器中 

的一个对该帧中的所有块使用统一的帧内预测编码方式进行解码。

16
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