
���������	
�
�

��������������
�����������
�	���������
�������
�

��������

��
���
����
����
�������
��������
���
�
��
�
�

�� !�

�����
�����������
��
��"��	����#
�

�#

"#$���"	��	���%
��
�

�&���
���
�����������
�
�����������

�� ����

���
�
�

������������
�"��������������
����#
�
�

�#�

�#
�

������
��
�'���
�
�

� 	���(���#
�
�

�#�

�#
�

����
��
�
�

���"������
����#���#�

�#
�

������
��
�'������ 	���(���#���#�

�#
�

���������#���#���	#
�

������
��
�'������ 	���(���#���#���	#
�

�� ��	
�
�

���	�����)
��
�
��
��"��	����#
�

�#�
�
������
��
�'���
�

� 	���(���#
�

�#�
�
���������	���
���)


��

� !�

����	���	��
�)


��
�
��
����
�)
�����
��"��	��	
����
��
����
����#
�

�#����
#$�����
����
� �*������������������+,--��	����.''"
) ��� 
��')��
�"�'�	��
'��%&���'	���'���)'���)&/��
����&0����� 	���(+,--.123/������
"�
�
���
����� !�

�����
�����
��)
�"


�
�
�

����
�������
������	
���������
�� �/��
�
�

�����
��
�����4
��"��	�)���
��5��	
�����
�
�� �/��
�
�

����
�������
����"
���
��5���	
����
��������
�� �/��
�
�

�����
�����
��)��	������
���
����"
���
�� �	
�
�

�����
���
��������
�����
�������
�����
���
��	
��������
������	����!6/��

��������
��������	
�����������

"����
��&�
��

� �!�

�����
��������
���������	��	
����
��

�����
���

��
������ 0��������	
�
�

��23*������
���
���
������
� �2���������
�����������
�����
��������
����
��

%�
�

�� ��������	�����#
�

�#

"#�

%������
��
�'���
�

� 	���(���#
�

�#

"#�

%�������
�������
��
����

%�
�

� �*����%
���	



�
�������
�
��������
������

%�
�����
��
�����
 ���789:;<=9�><;<=9?���@ABBC<D=�E<8FC9?���GGG���HH�IB=89EFI9�D�8<<J�<;<=9�9B�KCDL�9M<�N<OPD�QEBN�8<IB=O�R�9B�ST�QCF8M���HH�9M<�KPK<CP=<�9B�O<IE<D8<�CD9<=ILG���<;<=9�U�@89V<;<=9V=<WV8<<J�XYGZT������7[\V]̂_̀a\V\b̀:T������7[\V[::cV]da7V]de[fT������7[\V[::cV\gh:V[:\T�R�>�7[\V[:îjkT������7[\V[::cV\gh:V[:\T�S�>�7[\V[:îjkl?���GGG���E<8FC9�U�@89V<C<N<=9V8<=OV<;<=9�XKPK<CP=<T�<;<=9l?���PQ�XmE<8FC9l�����@VWDE=P=@�Xn8<<J�QDPC<Onl?���GGGopqrstuq�2�v��!�
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���
�	���������	������������	������	������������
����������������	�������������	���	��������	�������������	�����	��������	!����	��ji#&"������	��
���
�	���������	������������	������	������������
����������������	�������������	���	�������	��������������	�����	��������	!���	���
����
�	�k&l%������	��
���
�	���������	������������	������	������������
����������������	�������������	���	�������	��������������	�����	��������	!��m�	n��Xo��������	���
��p��	���
��	̂!	
�qm�	n��Xo�����%"&i"r"s'$������	��
���
�	���������	������������	������	������������
����������������	�������������	���	�������	��������������	�����	��������	!��m�	n��Xt�������	���
��p��	���
��	̂!	
�qm�	n��Xt��������	!���	��	����	���%"&i"������	��
���
�	���������	������������	������	������������
����������������	�������������	���	�������	��������������	�����	��������	!���	��	�����	�����u�����������vwxyz\%"j'r"s'$������	��
���
�	���������	������������	������	������������
����������������	�������������	���	�������	��������������	�����	��������	!��m�	n��Xt�������	���
��p��	���
��	̂!	
�qm�	n��Xt��������	!���	������	���%"j'������	��
���
�	���������	������������	������	������������
����������������	�������������	���	��������	�������������	�����	��������	!���	�������	�����u�����������vwxyz\()*+,-,.*+/01),+),,2+*1{|2}~�,+{.*,1-0�

�p�p���������� � m�	�]��	

!		���pp��	���
��̂�������X	��̂���p����
��	�	���p��	���
��p��	�]��	̂!	
��������������� ��p��
Patent Owner OpenTV Ex. 2019 

Page 023



� ��������	��
��������
�����
������	��������������	�������������������	�������������	��������	��������������������������������������������������
 ����������������������
�������������
 ��������	�!"#$%"&"�#'"�#$%()*+,"�%-#"$&./�#'.#�*.0�'.&"�1""-�2"#�+-�.�2"")�"&"-#�3%#'42#5"&"-#52"#52"")5#$%()*+,"5%-#"$&./�642#$".*"$742#"&"-#8'#*/942#5"&"-#52"#52"")5#$%()*+,"5%-#"$&./:8;<=<>?@?=ABCDCEF�G�HI�JKLMNOPQOIR�STSOUSVUKWEFCXDYZ�6�[+\#�6].$.*"#"$�̂+$�$"#\$-%-4�$"2\/#2:_[+̀#%+-./�6abcc�*.0�1"�̀.22",�%-2#".,�+̂�.�̀+%-#"$�#+�./+(.#%+-:_:�G�%-#"$&./defg?�h�i8ijklmnopoqmnrstlonlokuoqm��������	��
����������	���������	�������������������	�������������	��������	�����������������������������	������v����	���������������������	����������v����	�����������	��].$2"2�.�2"4*"-#�KTKRQ�.-,�2#+$"2�#'"�$"2\/#�%-�#'"�4%&"-�LKwxKRQ�/+(.#%+-8�LKwxKRQ�$"*.%-2�&./%,�+-/0�\-#%/�#'"KTKRQ�%2�̂$"",8�y+-z#�*+,%̂0�#'"�2"4*"-#�.-,�*.)"�.�(+̀0�%̂�0+\�3.-#�#+�*+,%̂0�%#�+$�2#+$"�%#�̂+$�/.#"$�\2"8;<=<>?@?=ABCDCEF�G�{'"�"&"-#�#+�̀.$2"|C}~CEF�6�[+\#�6].$.*"#"$�̂+$�$"#\$-%-4�$"2\/#2:_[+̀#%+-./�6abcc�*.0�1"�̀.22",�%-2#".,�+̂�.�̀+%-#"$�#+�./+(.#%+-:_[#$.-2̂"$h�-+-"�6y+-z#�̂$""�,.#.�.̂#"$�#'"�(+,"�%2�,+-":_:�G�.�̀+%-#"$�#+�.��2#�"4*"-#642#$".*"$742#2"4*"-#8'#*/9�2#�"4*"-#:klmnopoqmnrstlonlokuoqmn��qo��������	��
����������	����	���������	�������������������	�������������	��������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	��������
�����������
������������
����������	�������
������	���#$.(#2�#'"�̀+2%#%+-�.-,�̂+$*.#�̂$+*�#'"�2"4*"-#�,+-"�*"22.4"8;<=<>?@?=ABCDCEF�G���&./%,��2#�&"-#�642#$".*"$742#"&"-#8'#*/9�2#�&"-#:�+̂�#0̀"���{5���a{5�����a{5y�a�8��X~YF�6�[+\#�6].$.*"#"$�̂+$�$"#\$-%-4�$"2\/#2:_[+̀#%+-./�6abcc�*.0�1"�̀.22",�%-2#".,�+̂�.�̀+%-#"$�#+�./+(.#%+-:_:�G�!"2\/#�/+(.#%+-�̂+$�#'"�̂+$*.#��+$�abcc�6'##̀2h773"18*%#8",\71.$-+3/72'.$"74#)�,+(7'#*/74/%174/%1��#.-,.$,��.($+28'#*/9abcch��]�:��|WFW�E�6�[+\#�6].$.*"#"$�̂+$�$"#\$-%-4�$"2\/#2:_[+̀#%+-./�6abcc�*.0�1"�̀.22",�%-2#".,�+̂�.�̀+%-#"$�#+�./+(.#%+-:_:�G�!"2\/#�/+(.#%+-�̂+$�#'"�̀+2%#%+-��+$�abcc�6'##̀2h773"18*%#8",\71.$-+3/72'.$"74#)�

�7�7�j��iih����� �2#�&"-#

'##̀2h7742#$".*"$8̂$"","2)#+̀8+$47,+(\*"-#.#%+-742#$".*"$742#"&"-#8'#*/�4%�/.-4\.4"�( ��7��
Patent Owner OpenTV Ex. 2019 

Page 024



���������	�
��	�
��
����������������������������
���� !"!#� $%&�! �!'!(� ��&!%)�*+,-./0/1-.234,/.,/5/6-.,-4/37,*89,-:0/1-*8+,-4/37/4;+,-/0/1-<=-75>9,-:0/1-?*@*/0/1-A********************************9BC,-*8=--2,D;;EF6,<+-G<F4+;+5CH;,-4I6-<BC,-<=-75?*@@*,-4/37,?����J*��J*
K�K�LM
LNK��
*JOJ��*���*�J��
JOJ*��J*�����
�J�*���J����PQRQSTUTRVWXYXZ[*\*L�J*JOJ��*��*]���J[̂_X̀â *b*c�d�*b�����J�J�*e��*�J�d��
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����������
��������������	���������
���������	����
��������	��������	��������������������������������hc	����h��������
�g��ech����i�c�����fj��k
�����
���h�������������
�f<*-+.�*�+,-.*/0>I�lmlno�*2I�+,:-.�,L.�-.+;@,�>2�,L.�?>1.2��oql��uvw�@:J*,>:2S��L.�+,->2?�+,:-.I�>2��oql��uvw�/;+,2:,�H.�/:I>=>.I�*2I�K>@@�-./*>2�1*@>I�:2@G�;2,>@�lmlno�?.,+�=-..IS��*�.�*�J:CG�>=�G:;�K*2,�,:�/:I>=G�>,�:-�+,:-.�>,�=:-@*,.-�;+.S���� !"!�#$%&%'(�)�*�+,-.*/0+,*-,�.1.2,S7(x%5�|}~�8�9:;,�8<*-*/.,.-�=:-�-.,;-2>2?�-.+;@,+AB9:C,>:2*@�8DEFF�/*G�H.�C*++.I�>2+,.*I�:=�*�C:>2,.-�,:�*@:J*,>:2AB9,-*2+=.-Q�2:2.�8�:2�,�=-..�I*,*�*=,.-�,L.�J:I.�>+�I:2.ABA�)�C:>2,.-�,:�+,:-.�,L.�+,-.*/0>IUVWXYZY[WX\]̂VYXW]U�

����T���RRQ�T��� �+,�1.2,

L,,C+Q��?+,-.*/.-S=-..I.+�,:CS:-?�I:J;/.2,*,>:2�?+,-.*/.-�?+,.1.2,SL,/@�?>0@*2?;*?.�J T���T
Patent Owner OpenTV Ex. 2019 

Page 027



�����������	
����	���
������������
�	��
���������������
��������������������������������������
���	����������
�	��
�����	�����������
���	�����������	��������������� �!�"#"$%��&'�� (���� )�����*+ ��,&� )��!,-�&�%./012%�+(3� ,(&4�5(���6���&3�� (� )�� �!+,� �7,++�8���� *�&�'9�, ��:�,&��-�+,'�(&+;�*& ,+� )��"#"$%�,��6���'4�<(&= �:(',6;�(��6���� )�� �!+,� 9�:�>����3(?;�,6�;(*�7�& � (�:(',6;�, �(�� (���, �6(��+� ���*��4@ABACDEDBFGHIHJK�L��� �!��-�& KMNOPQK�R�S(* �R����:� ���6(���� *�&,&!����*+ �TUS(? ,(&�+�R5VWW�:�;�8��?����'�,&� ��'�(6���?(,& ��� (��+(3� ,(&TUS ��&�6��X�&(&��R<(&= �6����'� ���6 ��� )��3('��,��'(&�TUT�L�?(,& ��� (�:� �'� ��+,� YZ[\]̂]_[\̀abZ]\[cd������������	
����ef��
������������
�	��
���������������
��������������������������������������
���ef�����
�	��
�����ef������
���ef������ef�����������������������gee��	��������h��ief����j�e
�����g��k����������gee��	�����l�i	��i���������mno�"#"$%��&'�� (��� )�����*+ ��,&� )��!,-�&�%pq��&'�rst.%"t�+(3� ,(&�4@ABACDEDBFGHIHJK�L���mno��-�& 4Kuv�R�S(* �R����:� ���6(���� *�&,&!����*+ �TUS(? ,(&�+�R5VWW�:�;�8��?����'�,&� ��'�(6���?(,& ��� (���+(3� ,(&TUS ��&�6��X�6*++�Rw����'� ���6 ��� )��3('��,��'(&�TUT�L�?(,& ��� (�x� m(3�R!� ���:��y!�  (34) :+zx� m(3T� �*3 *��4{|}MKH}�R�S(* �R����:� ���6(���� *�&,&!����*+ �TUS(? ,(&�+�R5VWW�:�;�8��?����'�,&� ��'�(6���?(,& ��� (��+(3� ,(&TUT�L�?(,& ��� (�� (���mno�*?'� �'�6+�!4YZ[\]̂]_[\̀abZ]\[cd\Z]~]d[������������	
����ef�����f���
������������
�	��
���������������
����������������������������������������������f�	
�������h��ief����j�e
�����g��k����������f�	
�����l�i���������mno���+�3 �"#"$%��&'�� (��� )�����*+ ��,&� )��!,-�&�r1t�+(3� ,(&4@ABACDEDBFGHIHJK�L���mno���+�3 ��-�& 4{P}�R�S(* �R����:� ���6(���� *�&,&!����*+ �TUS ��&�6��X�6*++�Rw����'� ���6 ��� )��3('��,��'(&�TUS(? ,(&�+�R5VWW:�;�8��?����'�,&� ��'�(6���?(,& ��� (���+(3� ,(&TUT�L�� (��!��6(�� )����+�3 ,(&�V�<4YZ[\]̂]_[\b]��

�y�y��9���X����� x� �-�& 

)  ?�Xyy!� ���:��46���'��> (?4(�!y'(3*:�& � ,(&y!� ���:��y!� �-�& 4) :+�!,�+�&!*�!��3 ��y��
Patent Owner OpenTV Ex. 2019 

Page 028



���������	
�����
���
����������
�������������
�������������	���������	
�����
���
����������
����������������������������������� �!"���! ���#���$���%&'(')*+*(,-./.01�2�3����$�����!��� �!"��4*+5(6,�7�8����� ��9� "::�7;����<����� ���������!<��#��<!��=>=�2�?@?AB�7 !���!�$��#�����C����<!#�D����#D�E����=FGHIJKJLHIGJHIFMNIOPMFG�
�������������
�Q����
��	���������	
�����
���
����������
�������������������R������������������������������QS��
��	
�����
���
����������
�������QS��
������
��T����UVWXY�!��?@?AB��!�D#$���<<#�#!��:�#� !�E��#!���Z!"����������!�� !������[T3\]̂ ]_3\[̀ a7D�����E��bD���$���%��E:c[T3\]̂ ]_3\[̀ a=%&'(')*+*(,-./.01�2���[��]$����7D�����E��bD���$���%��E:c[��]$���=�! ��de��[T3\]̂ ]_3\[̀ a7D�����E��bD���$���%��E:c[T3\]̂ ]_3\[̀ a=fghij�2���[��[�e;:�D��7D�����E��bD���$���%��E:c[��[�e;:�D�=kl6m*�9�n%opFGHIJKJLHIGJHIFqrsNItu�
�������������
�vwQ�xy�	���������	
�����
���
����������
�������������������R������������������������
wx���	���Q�z��yv{��
�|�v�
�
�x}��~Q�����
��
wx����
�vwQ�xy�:̀:������E���������$��������E��D�!"e�#<������"ee!��<��!�Z��e:�d�<��!D�������#%�%��::������E��#��#<�����!���#���� #:���!":<���$��������E��D�!"e�#<�Z"��<#  �����������E�#<�%�3���D�!"e�#<���!":<�����D��������#E�����������E�#�������<�����":�#�D�#��<#  ������D�!"e�#<��������#E���� #:��#��e:�d�<� !�����Ee:�%����D��\"�#:\D�!"e\#<\�����7D�����E��bD��"�#:�%��E:cD��\"�#:\D�!"e\#<\����=��!�D�������C�D�!"e�#<%&'(')*+*(,-./.01�2��������E��������$���i��������2�����D�!"e�#<��!����kl6m*�9�n%oFGHIJKJLHIGJHIqsLLtLFIHt�JIrOOGJH�

�b�bo���nn9�o�̀� [��]$���

���e�9bbD�����E��% ���<����!e%!�Db<!�"E�����#!�bD�����E��bD���$���%��E:�D#�:��D"�D��� o�b�o
Patent Owner OpenTV Ex. 2019 

Page 029



� �

�������	������
�		�	����
����������������	������
��
�
�������	����
��������	��������	���������������������������������������	���������� ��!�"����#��
�����$��%������
����	������������&'(�()'�*+,,-,.�(-/'�0112'(�01�3�'4',(5�&''�.2(6'4',(6.'(6*+,,-,.6(-/'60112'(7.2(*'3/'*8.2('4',(5)(/9:.2(6'4',(6.'(6*+,,-,.6(-/'60112'(;�10*�/0*'�-,10*/3(-0,5<=�231'5>?@?ABCB@DEFGFHI�J�K�L2(M4',(�7.2(*'3/'*8.2('4',(5)(/9:L2(M4',(;5NOOPFI�J�K�()'�,'Q�*+,,-,.�(-/'�0112'(RSTUB�V�W5XYZ[\]̂]_[\Z][\Z]]̀\[abc̀def]\b_[]âgh�������	���������#��
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