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Abstract

Absiract not available for JP4380201B2 —~ abstract of corresponding document. JP2004311282A

FROBLEM TO BE SOLVED: To provide a manufaciuring method of g nonagueous electrolyte secondary hattery excellentin a
charge-discharge cycle and in a high-temperature storage characteristic, in a manufacturing method of a nonagueous elecirolyle
secondary baltery composed by housing, in a botlomed baltery case with iis upper part opened, an electrolyte and an electrode
group insulated through a separator so as {o dispuse the position of a positive elecirode sad of a positive eleclrode plate in a
negative electrode active matenal laver area of an opposie negative electrode. SOLUTION: The positive electrods lead is
welded to a plain-colorad part formed by remaving a part rich in a positive elecirode active material of a positive elecirode active

material layer termination part applied by intermitient application, and the lead is covered with an insulating tape. COPYRIGHT:
{C)2008,JROSNCIP
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(57) Abstract: The invention relates to a
compact design for a battery with an increased
energy density/volume ratio, for which
production costs are low. A battery electrode and
a method for producing same are therefore
disclosed, wherein an arrester region is arranged
on a collector substrate such that it is
predominantly surrounded by a coating film.

(57) Zusammenfassung: Um eine kompakte
Gestaltung einer Batterie mit erhdhtem
Energiedichte/Volumen- Verhiltnis bei geringen
Herstellungskosten zu erméglichen, wird eine
Batterieelektrode und ein  Verfahren zum
Herstellen derselben angegeben, wobei ein
Ableiterbereich auf einem Kollektorsubstrat so
angeordnet ist, dass er iiberwiegend von einem

Beschichtungsfilm umgeben ist.
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Batterieelektrode und Verfahren zum Herstellen derselben
Technisches Gebiet
Die Erfindung betrifft eine Batterieelektrode und ein Verfahren zum Herstellen derselben.
Hintergrund der Erfindung

Im Allgemeinen bezeichnet eine Batterie sowohl nicht-wiederaufladbare Primirzellen als
auch wiederaufladbare Sekundirzellen (auch Akku genannt). Batterien werden anhand der
zugrundeliegenden chemischen Redoxreaktion, der eingesetzten Materialien, der elektri-
schen Werte (z.B. Spannung oder Kapazitit) oder der geometrischen oder konstruktiven
Bauform eingeteilt. Beispielsweise gibt es Alkali-Mangan-Batterien, Zink-Kohle-Batterien
oder Lithiumbatterien. Entsprechend ihrem inneren Aufbau werden bei Batterien des Wei-
teren Wickelzellen und Stapelbatterien unterschieden. Bei einer Wickelzelle werden die
iibereinander angeordneten Elektroden- und Separatorschichten spiralformig aufgewickelt
und beispielsweise in eine Rundbatterie mit zylindrischem Gehéuse eingebaut. Bei einer
Stapelbatterie hingegen werden mehrere Elektroden- und Separatorschichten abwechselnd

iibereinander gestapelt.

In Fig. 1 ist beispielhaft eine Stapelbatterie gezeigt. Wie in Fig. 1 gezeigt, ist in der Batte-
rie abwechselnd eine Anode 10 und eine Kathode 20 angeordnet, wobei jeweils zwischen
der Anode 10 und der Kathode 20 ein Separator 30 angeordnet ist, um die beiden Elektro-
den rdumlich und elektrisch zu trennen. Der Separator 30 muss jedoch fiir Ionen durchlés-
sig sein, die die Umwandlung der gespeicherten chemischen Energie in elektrische Energie
bewirken. Meistens werden fiir Separatoren 30 mikropordse Kunststoffe oder Vliese aus
Glasfaser oder Polyethylen verwendet. Die Anoden 10 sind in ihren Ableiterbereichen 40
miteinander verbunden ebenso wie die Kathoden 20, sodass alle gleichnamigen Elektroden
in einer Batterie zusammengeschaltet sind. In den Ableiterbereichen 40 ist jeweils eine
Anschlussfahne 50 (siehe Fig. 2B) fiir die Kathoden 20 und die Anoden 10 befestigt, die

mit einem entsprechenden dufleren Spannungspol der Batterie verbunden wird.
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Fig. 2A zeigt eine Draufsicht auf eine Kathode 20 mit einem Ableiterbereich 40. In den
Ableiterbereichen 40 der iibereinander angeordneten Kathoden 20 werden die Kathoden 20
miteinander verbunden. Wie in Fig. 2B gezeigt, wird die Anschlussfahne 50 an den mit-
einander verbundenen Ableiterbereichen 40 befestigt, die nach dem Zusammensetzen der

Batterie mit dem Minus-Pol der Batterie in Kontakt steht.

Ublicherweise werden Batterieelektroden als Bulk- oder Rollenmaterial vorgefertigt, aus
dem bei der Herstellung einer Batterie eine gewiinschte Elektrodenform ausgeschnitten
wird. Wie in Fig. 3 gezeigt, umfasst das Elektrodenmaterial ein Kollektorsubstrat 60, das
mit einem Beschichtungsfilm 70 versehen ist. Dabei weist das Elektrodenmaterial ein oder
mehrere unbeschichtete Ableiterbereiche 40 auf, die spéter im zusammengesetzten Zustand
erforderlich sind, um Spannung bzw. Strom nach Auflen abzufiihren. An den Ableiterbe-
reichen 40 werden mehrere gleichnamige Elektroden miteinander verbunden und eine me-
tallische Anschlussfahne 50 befestigt. Wenn das Kollektorsubstrat 60 beidseitig beschich-
tet ist, sind deshalb auch auf beiden Seiten Ableiterbereiche 40 ausgebildet. Hierbei miis-
sen die Ableiterbereiche nicht unbedingt gegeniiberliegend ausgebildet sein, sondern kon-

nen gegeneinander versetzt sein, wie in Fig. 3 gezeigt.

In Figuren 4A und 4B sind Verfahren zum Herstellen eines Elektrodenmaterials mittels
eines Schlitzdiisensystems 300 gezeigt. Auf dem bandférmigen Kollektorsubstrat 60 wird
ein tintenartiger Beschichtungsfilm 70 aufgetragen. Dies kann entweder durch diskontinu-
ierliche, intermittierende Beschichtung, wobei wie in Fig. 4A gezeigt durch regelmaBiges
Unterbrechen der Beschichtung ein unbeschichteter Ableiterbereich 40 ausgebildet wird,
oder durch kontinuierliche Beschichtung erfolgen, wie in Fig. 4B gezeigt. Allerdings ist
das Ausbilden von komplexeren Ableiterbereichen mit diesen Verfahren sehr aufwindig.
Deshalb werden gelegentlich Maskierungsschritte eingesetzt. Alternativ kdnnen Ableiter-
bereiche 40 durch Biirsten oder dhnliche Verfahren auf einem Kollektorsubstrat 60 freige-

legt werden.

Nach der Beschichtung wird das Elektrodenmaterial kalandriert, um den Beschichtungs-
film zu verdichten und Hohlrdume zu beseitigen, die beim Trocknen des Beschichtungs-
films 70 entstehen. Das fertige Elektrodenmaterial kann dann aufgerollt und bis zur Wei-

terverarbeitung gelagert werden. Fiir das Herstellen einer Batterie wird aus dem Elektro-
_2.
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denmaterial eine gewiinschte Form ausgeschnitten oder ausgestanzt, die je nach Batterietyp
oder Batterieform unterschiedlich ist. Beim Ausschneiden der Batterieelektrode ist zudem
zu beachten, dass ein Ableiterbereich 40 vorhanden sein muss. Ein Beispiel flir eine recht-

eckige Elektrodenform mit Ableiterbereich 40 ist in Fig. 2A gezeigt.

In Fig. 5 ist ein Ablaufdiagramm gezeigt, anhand dessen der Herstellungsprozess einer
Batterie, beispielsweise einer Wickelzelle oder einer Stapelbatterie, veranschaulicht wird.
Zuerst wird das Kollektorsubstrat 60 mit dem Beschichtungsfilm 70 beispielsweise in ei-
nem intermittierenden Verfahren beschichtet (S10), wobei durch Unterbrechung oder Aus-
setzen beim Auftragen der tintenartigen Beschichtung mehrere unbeschichtete Ableiterbe-
reiche 40 ausgebildet werden. AnschlieBend wird das Elektrodenmaterial kalandriert (S20).
Aus dem Elektrodenmaterial kann dann eine gewiinschte Elektrodenform ausgeschnitten
oder ausgestanzt werden (S30), wobei die ausgestanzte Form einen Ableiterbereich 40
aufweisen muss. Diese Schritte erfolgen sowohl beim Herstellen der Anode 10 als auch
beim Herstellen der Kathode 20. Als nichstes werden die ausgeschnittenen Elektroden so
tibereinander angeordnet (S40), dass abwechselnd eine Anode 10 und eine Kathode 20 mit
einem Separator 30 dazwischen aufeinanderfolgen (siehe Fig. 1). Hierbei werden die Ab-
leiterbereiche 40 der Kathoden 20 und die Ableiterbereiche 40 der Anoden 10 jeweils
iibereinander angeordnet und miteinander verbunden. Anschlieend wird eine Anschluss-
fahne 50 daran befestigt (S50). Die Anzahl der iibereinander angeordneten Anoden 10 und
Kathoden 20 kann dabei je nach Art und Eigenschaft der Batterie variieren. Nach Fertig-
stellen der Elektrodenanordnung wird die Elektrodenanordnung in ein Gehduse eingesetzt
und die Anschlussfahnen 50 werden mit den dufleren Spannungspolen des Gehduses ver-
bunden (S60). Bei einer Wickelzelle wird die Elektrodenanordnung ferner spiralformig
aufgewickelt und so in das Gehduse eingesetzt. Nach Einfiillen des Elektrolyts (S70) wird
die Zelle dann verschlossen (S80) und abschlielend formiert (S90).

Bei den herkdmmlichen Verfahren zum Herstellen von Batterieelektroden bestehen aller-
dings folgende Probleme. So ist das Herstellen von unbeschichteten Ableiterbereichen
durch Maskierungsschritte oder Abbiirsten der Beschichtung sehr aufwéndig und teuer. Bei
dem alternativen Herstellungsverfahren durch intermittierende oder kontinuierliche Be-
schichtung mit Hilfe eines Schlitzdiisensystems hingegen sind die moglichen Formen und

Anordnungen der Ableiterbereiche auf dem Elektrodenmaterial stark eingeschrénkt. Ange-
-3-
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sichts der vielfiltigen Einsatzgebiete von Batterien insbesondere in Design-Produkten wie
beispielsweise in Mobiltelefonen, Laptops oder Autos wird allerdings eine Flexibilitét bei
der Gestaltung der Batterieelektroden immer stirker gefordert. Hierbei stellt der Trend zu
kleineren Geriten eine besondere Herausforderung an die Batterieherstellung dar. Zum
einen missen daher Batterien mit kleineren Abmessungen entwickelt werden, zum anderen
sind hidufig komplexe Formen gefordert, um den Innenraum eines Gerits moglichst effi-
zient zu nutzen. Dariiber hinaus ist es bei einem intermittierenden Beschichtungsverfahren
schwierig, regelméBige und saubere Randbereiche zwischen Beschichtungsbereich und

Ableiterbereich herzustellen.

Dariiber hinaus ist es mit den herkémmlichen Verfahren schwierig und teuer, eine For-
menvielfalt der Elektroden zu realisieren. Aus Kostengriinden wird iiblicherweise ein Rol-
lenmaterial als Elektrodenmaterial verwendet, bei dem mdogliche Positionen des unbe-
schichteten Ableiterbereichs 40 beziiglich des Beschichtungsfilms 70 fest definiert sind.
Dadurch ist allerdings die Designfreiheit fiir die Elektrodenform stark eingeschrankt, weil
jede Elektrode einen Ableiterbereich 40 aufweisen muss. Aulerdem entsteht beim Aus-
schneiden der gewiinschten Elektrodenform mitsamt des Ableiterbereichs 40 viel tiber-
schiissiges Elektrodenmaterial, das verworfen werden muss. Wenn beispielsweise kleine
Elektroden so ausgeschnitten werden, dass sie einen Ableiterbereich 40 enthalten, kénnen
bei einem groflen Abstand zwischen aufeinanderfolgenden Ableiterbereichen 40 Bereiche
des dazwischen liegenden beschichteten Substrats nicht mehr verwendet werden. Dadurch
wird der Materialverbrauch erhéht und das Herstellungsverfahren verteuert. Des Weiteren
muss flir jede gewiinschte Elektrodenform eine eigene Stanzform zum Ausstanzen der ge-
wiinschten Form angeschafft werden. Aufgrund der hohen Anforderungen an eine

Schneidgiite sind diese Stanzformen jedoch sehr teuer.

In den herkémmlichen Herstellungsverfahren wird der Ableiterbereich 40 von einem be-
schichteten Elektrodenbereich vorstehend ausgebildet, um daran die Anschlussfahne 50 zu
befestigen und gleichnamige Elektroden miteinander zu verbinden. Dies fiihrt jedoch zu
ungenutztem Raum in der Batterie, der nicht durch aktives Elektrodenmaterial gefiillt ist.
Dadurch wird die GréBe der Batterie unnétig erhoht bzw. eine dulere Form der Batterie

festgelegt.
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Des Weiteren kénnen die Ableiterbereiche 40 in den herkémmlichen Herstellungsverfah-
ren oder auch wihrend des Lagerns leicht verunreinigt werden. Insbesondere bei einem
Kalandrierprozess kdnnen Verunreinigungen auf die Ableiterbereiche 40 gelangen. Dies
verschlechtert die Qualitit eines elektrischen Kontakts zwischen gleichnamigen Elektroden
untereinander und zwischen den Elektroden und einer dazugehdrigen Anschlussfahne 50.
Da beim Herstellen des Elektrodenmaterials zudem die Ableiterbereiche 40 vor dem Ka-
landrierprozess ausgebildet werden, ist das Kalandrieren aufgrund der ungleichméBig dic-
ken Struktur erschwert. Auflerdem kann der durch herkdmmliche Verfahren ausgebildete
Ableiterbereich 40 schlecht definiert sein, wobei besonders ein Randbereich des Ableiter-

bereichs 40 ungenau und ungleichmiiflig ausgebildet sein kann.

Zusammenfassung der Erfindung

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Batterieelektrode und ein Herstel-
lungsverfahren fiir selbige anzugeben, wobei eine volumetrische Energiedichte einer Batte-
rie durch kompakte Gestaltung der Batterieelektrode bei geringen Herstellungskosten er-

hoht werden kann.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhingigen Anspriiche gelost.

Die Erfindung basiert auf dem Gedanken, einen als Ableiterbereich fungierenden unbe-
schichteten Bereich auf einem Kollektorsubstrat einer Batterieelektrode so anzuordnen,
dass er in einen beschichteten Bereich des Kollektorsubstrats hineinragt oder innerhalb des
beschichteten Bereichs angeordnet ist. Wenn der unbeschichtete Ableiterbereich in den
beschichteten Bereich hineinragt, ist eine gesamte Umfangsldnge des beschichteten Be-
reichs gréBer als bei einer Batterieelektroden mit vorstehendem Ableiterbereich. Zugleich
ist ein auBen liegender Rand des unbeschichteten Bereichs, d.h. ein an eine Kante der Bat-
terieelektrode angrenzender Rand, minimiert. Auf diese Weise kann ein ungeniitzter Raum
in einer Batterie, der durch einen von der Batterieelektrode vorstehenden Ableiterbereich
verursacht wird, vermieden und eine Energiedichte bei gleichbleibendem Batterievolumen

erhéht werden.
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Gemil einem Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine Batterieelektrode angegeben,
die ein Kollektorsubstrat, einen auf dem Kollektorsubstrat ausgebildeten Beschichtungs-
film und einen Ableiterbereich umfasst, wobei der Ableiterbereich zu einem Grofiteil vom
Beschichtungsfilm umgeben ist. Der Ableiterbereich kann einen Umfangsbereich aufwei-
sen, der mit einem AuBeren Rand der Batterieelektrode zusammentfillt, wobei der Ableiter-
bereich allerdings iliberwiegend an den aktiven vom Beschichtungsfilm bedeckten Bereich
der Batterieelektrode angrenzt, d.h. der Ableiterbereich ist wenigstens in seinem halben
AuBenumfang vom Beschichtungsfilm umgeben. Alternativ kann der Ableiterbereich je-
doch auch vollstindig im beschichteten Bereich des Kollektorsubstrats liegen, sodass der
Ableiterbereich an seinem gesamten Umfang an den Beschichtungsfilm angrenzt. Auf die-
se Weise kann beim Zusammensetzen der Batterie ein inaktiver Bereich bzw. Totvolumen
reduziert werden, sodass bei gleicher Batteriegrofie eine Kapazitdt und eine volumetrische

Energiedichte erhoht wird.

In einem Ausfithrungsbeispiel ist der Ableiterbereich auf der Batterieelektrode in einer
beliebigen Form ausgebildet, beispielsweise im Wesentlichen kreisférmig, ringférmig,
rechteckig oder dreieckig. Wenn sowohl der Ableiterbereich als auch die Batterieelektrode
eine rechteckige Form aufweisen, kann der Ableiterbereich in einer Ecke der Batterieelek-
trode angeordnet sein, so dass zwei Seiten des Ableiterbereichs an den Beschichtungsfilm
angrenzen. Alternativ kann der Ableiterbereich nur mit einer Seite an den dufleren Rand
der Batterieelektrode angrenzen, so dass drei Seiten des Ableiterbereichs von dem be-

schichteten Bereich der Batterieelektrode umgeben sind.

Vorzugsweise ist der Beschichtungsfilm auf beiden Seiten des Kollektorsubstrats ausgebil-
det, um eine aktive Fliche der Batterieelektrode zu erhhen. In diesem Fall kann jeweils
mindestens ein Ableiterbereich auf beiden Seiten des Kollektorsubstrats ausgebildet sein.
Wenn Ableiterbereiche auf beiden Seiten des Kollektorsubstrats ausgebildet sind, liegen
sich jeweils zwei Ableiterbereiche vorzugsweise gegeniiber, so dass gleichnamige Batte-
rieelektroden am Ableiterbereich beispielsweise durch einen Schweilkontakt leicht mit-
einander verbunden werden kénnen. Alternativ kénnen die Ableiterbereiche gegeneinander

versetzt auf beiden Seiten des Kollektorsubstrats angeordnet sein.
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In einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel wird der Ableiterbereich durch Laserablation
des Beschichtungsfilms hergestellt, sodass das darunterliegende Kollektorsubstrat freige-
legt wird. Auf diese Weise kann der Beschichtungsfilm grofflichig oder im Wesentlichen
vollstindig und kontinuierlich auf dem Kollektorsubstrat hergestellt werden, ohne einen
Ableiterbereich aussparen zu miissen. Zudem kann der Beschichtungsfilm auf einer oder
auf beiden Seiten des Kollektorsubstrats groffldchig ausgebildet sein, so dass das be-
schichtete Substrat eine gleichmifige Dicke aufweist. Wegen der gleichméBigen Dicke des
beschichteten Kollektorsubstrats ist dariiber hinaus ein Kalandrierprozess vereinfacht und
kann mit besserer Qualitit durchgefiihrt werden. Dariiber hinaus kann das Ausbilden des
Ableiterbereichs dann unmittelbar vor Kontaktieren des Ableiterbereichs erfolgen, so dass
eine frische und saubere Oberfliche fiir die Kontaktierung zur Verfiigung steht. Daher
kann das Auftreten von Verunreinigungen vermieden werden, die eine ernsthafte Gefahr
fiir eine fertige Batterie darstellen und Dendritenbildung mit daraus resultierendem Kurz-
schluss verursachen kénnen, wie beispielsweise beim Biirsten entstehende Schleifpartikel
oder Beschichtungsreste. Durch die Verwendung eines Lasers zum Freilegen der Ableiter-
bereiche kdnnen die Ableiterbereiche aulerdem in beliebiger Form und an jeder beliebigen
Stelle mit sauberen und gleichm#Bigen Kanten auf dem beschichteten Kollektorsubstrat
hergestellt werden. Dadurch besteht absolute Designfreiheit und die Moglichkeit, fldchen-
optimierte Ableiterstrukturen herzustellen. Die duflere Form der Batterieelektrode kann
ebenfalls mit einem Laser ausgeschnitten werden. Dies erspart ein weiteres Werkzeug bzw.
einen weiteren Arbeitsschritt und insbesondere teure Stanzformen. Dadurch wird es még-
lich, beliebige Elektrodenformen schon bei geringen Stiickzahlen kostengiinstig herzustel-
len. Somit kdnnen mit einem einzigen Laser zwei verschiedene Arbeitsschritte mit erhebli-
cher Zeitersparnis durchgefiihrt werden, wodurch auch ein Umsetzen des zu bearbeitenden

Elektrodenmaterials oder des Werkzeugs entfillt.

Des Weiteren kann mindestens eine Aussparung in der Batterieelektrode ausgebildet sein.
Vorzugsweise entspricht die Aussparung einer Elektrode einem auf einer gegennamigen
Elektrode ausgebildeten Ableiterbereich, damit die tibereinander angeordneten Ableiterbe-
reiche der gleichnamigen Elektroden bei einer alternierenden Elektrodenanordnung durch
die anderen Elektroden hindurch miteinander verbunden werden konnen. Dies kann bei-
spielsweise vorteilhaft sein, wenn der Ableiterbereich einer Elektrode in einen beschichte-

ten Elektrodenbereich hineinragt oder von diesem vollstindig umgeben ist. Wenn die Bat-
7.
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terieelektrode mittels Laserschneiden ausgeschnitten wird, kann das Ausschneiden der
mindestens einen Aussparung ebenfalls mit Hilfe des Lasers erfolgen, um einen Verfah-

rensablauf zu optimieren.

Fiir den Materialabtrag mittels Laserablation bzw. fiir das Laserschneiden kann jedes ge-
eignete Lasersystem verwendet werden, z.B. Schneid- oder Gravurlasersysteme. Aufgrund
der hohen Kantenqualitit und Schnittprizision beziiglich Schnittfiihrung und Eindringtiefe
kénnen Ableiterbereiche von hoher Qualitit hergestellt werden. Durch die Verwendung
von ultrakurzen Laserpulsen kann dariiber hinaus der Energieeintrag reduziert werden,
sodass eine thermische Belastung des Elektrodenmaterials gering gehalten wird. Da geeig-
nete Lasersysteme vergleichbar teuer wie Schlitzdiisensysteme sind, entstehen keine hohen

Anschaffungskosten.

In einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine Batterie angegeben, die
mindestens eine Batterieelektrode nach einem der obigen Ausfiihrungsbeispiele enthilt. Da
die Batterieelektrode durch Ausbilden eines Ableiterbereichs, der iiberwiegend von einem
Beschichtungsfilm umgeben ist, kompakter gestaltet werden kann und somit einen geringe-
ren Platzbedarf aufweist, kann eine volumetrische Energiedichte der Batterie erhéht wer-

den.

In einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zum Herstellen
einer Batterieelektrode angegeben, wobei auf einem Kollektorsubstrat ein Beschichtungs-
film aufgetragen wird. In einem Ableiterbereich wird anschliefend der Beschichtungsfilm
so entfernt, dass ein Umfang des Ableiterbereichs liberwiegend bzw. wenigstens zur Halfte
vom Beschichtungsfilm umgeben ist. Da der Ableiterbereich durch Abtragen des Be-
schichtungsfilms ausgebildet wird, kann das im Wesentlichen vollstdndig beschichtete
Kollektorsubstrat als Elektrodenmaterial ohne besondere Vorkehrungen gelagert werden
und die Ausbildung des Ableiterbereichs erst unmittelbar vor einer Kontaktierung des Ab-
leiterbereichs erfolgen. Auf diese Weise werden Verunreinigungen und chemische Verin-
derungen der Oberfliche vermieden und ein Kontaktwiderstand im Ableiterbereich redu-
ziert. Des Weiteren kann bei diesem Verfahren der Beschichtungsfilm auf einer gesamten
Oberfliche des Kollektorsubstrats groBflichig und/oder nahezu vollstindig ausgebildet

werden. Méglicherweise wird der Beschichtungsfilm auch auf beiden Seiten des Kollek-
-8-
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torsubstrats ausgebildet. Vorteilhafterweise werden kontinuierliche Beschichtungstechno-
logien, wie beispielsweise Doctor-blade, Comma-bar und Kiss-Coating verwendet, so dass
die Herstellungskosten reduziert werden kdnnen. Dariiber hinaus weist das beschichtete
Kollektorsubstrat eine gleichmiBige Dicke auf, wodurch ein Kalandrierprozess vereinfacht

und verbessert wird.

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel wird der Beschichtungsfilm im Ableiterbereich
mit einem Laser entfernt. Dabei kann in einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel gleichzei-
tig eine diinne Schicht des Kollektorsubstrats im Ableiterbereich abgetragen werden, um
eine Oberflichenbeschaffenheit im Ableiterbereich zu verbessern. Durch Verwendung der
Laserablation zum Ausbilden des Ableiterbereichs wird eine Designfreiheit in der Gestal-
tung der Batterieelektrode und des Ableiterbereichs erhoht und individuelle Anfertigungen

ermdoglicht.

Kurze Beschreibung der Figuren

In den Figuren zeigen

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer Elektrodenanordnung in einer herkdmmli-
chen Batterie;

Figuren 2A und 2B eine Draufsicht auf eine herk6mmliche Batterieelektrode;

Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht eines herkémmlichen Elektrodenmaterials;

Figuren 4A und 4B Verfahren zum Herstellen eines herkdmmlichen Elektrodenmaterials;
Fig. 5 ein Ablaufdiagramm eines herkdmmlichen Herstellungsverfahrens einer Batterie;
Fig. 6 Batterieelektroden gemiB einem ersten Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung;

Fig. 7 Batterieelektroden gemiB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung;

Fig. 8 Batterieelektroden gemil einem anderen Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden Er-
findung;

Fig. 9A-9C Schnittansichten durch ein Elektrodenmaterial wéihrend eines Herstellungspro-

zesses gemail der vorliegenden Erfindung; und
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Fig. 10 ein Ablaufdiagramm eines Herstellungsverfahrens gemif3 einem Ausfiihrungsbei-

spiel der vorliegenden Erfindung.

Ausfiihrliche Beschreibung der Erfindung

Im Folgenden wird die Erfindung anhand des Beispiels der Lithium-Ionen-Batterie be-
schrieben, die sich durch eine hohe Energiedichte und thermische Stabilitét auszeichnet.
Die vorliegende Erfindung soll jedoch nicht auf Lithium-Ionen-Batterien beschrankt sein,

sondern kann auf jede beliebige Batterie angewendet werden.

Bei einer Lithium-Ionen-Batterie besteht ein Kollektorsubstrat 60 einer Anode 10 bei-
spielsweise aus Kupfer, das mit einem Beschichtungsfilm 70 aus Graphit, Bindemittel,
RuB und L&sungsmittel beschichtet ist. Geméf der vorliegenden Erfindung wird der Be-
schichtungsfilm 70 in einem Ableiterbereich 40 entfernt, sodass das Kollektorsubstrat 60
im Ableiterbereich 40 freigelegt ist. Am Ableiterbereich 40 der Anode 10 kann eine An-
schlussfahne 50 bspw. aus Nickel befestigt werden. Bei der Kathode 20 besteht ein Kollek-
torsubstrat 60 beispielsweise aus Aluminium und ist mit einem Beschichtungsfilm 70 aus
einem zu einer Redoxreaktion beitragenden Aktivmaterial, Bindemittel, Ruf3, Graphit und
Loésungsmittel beschichtet. Die Anschlussfahne der Kathode besteht vorzugsweise eben-

falls aus Aluminium.

In Fig. 6 sind Batterieelektroden gemif der vorliegenden Erfindung gezeigt, bei denen ein
Ableiterbereich 40 an seinem Umfang (iberwiegend an den Beschichtungsfilm 70 auf dem
Kollektorsubstrat 60 angrenzt. Sowohl die Anoden 10 als auch die Kathoden weisen einen
innen liegenden Ableiterbereich 40 und eine Aussparung 80 auf. Die Aussparung 80 ist an
einer Stelle ausgebildet, die dem Ableiterbereich 40 der jeweiligen gegennamigen Elektro-
de im zusammengesetzten Zustand entspricht. Die Aussparungen 80 der Anoden 10 sind
folglich so angeordnet, dass sie im zusammengesetzten Zustand der Elektroden tiber bzw.
unter den Ableiterbereichen 40 der Kathoden 10 liegen. Die Pfeile in Fig. 6 deuten eine
Elektrodenanordnung im zusammengesetzten Zustand an, wobei jeweils abwechselnd eine
Anode 10 und eine Kathode 20 iibereinander angeordnet werden. Hierbei ist zwischen den
Anoden 10 und Kathoden 20 ein Separator 30 angeordnet (nicht gezeigt), der aus mikropo-

rosen Folien oder Vliesstoffen bestehen kann. In den Ableiterbereichen 40 kénnen vor dem
-10 -

0819



10

15

20

25

30

WO 2012/072222 PCT/EP2011/005946

Zusammensetzen der Elektroden Anschlussfahnen 50 jeweils an mindestens einer der An-
oden 10 und an mindestens einer der Kathoden 20 befestigt werden. Vorzugsweise werden
die Anschlussfahnen 50 jedoch nach dem Zusammensetzen der Elektroden beispielsweise
durch Ultraschallschweiflen an den Ableiterbereichen 40 befestigt. Da bei diesem Ausfiih-
rungsbeispiel ein Ableiterbereich 40 einer Elektrode einer Aussparung 80 einer gegenna-
migen Elektrode gegeniiberliegt, konnen hierbei gleichzeitig jeweils die Anoden 10 bzw.

die Kathoden 20 an ihren Ableiterbereichen 40 elektrisch miteinander verbunden werden.

Es ist auch méglich, nur die Kathoden oder nur die Anoden mit einem innen liegenden
oder hineinragenden Ableiterbereich auszubilden, wobei die andere der zwei Elektroden

nach dem herkdmmlichen Verfahren mit vorstehendem Ableiterbereich hergestellt wird.

In Fig. 7 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir Batterieelektroden geméal der vorliegen-
den Erfindung gezeigt. Die in Fig. 7 dargestellten Anoden 10 weisen eine runde Ausspa-
rung 80 in ihrer Mitte auf, wihrend die Kathoden 20 in ihrer Mitte einen entsprechenden
Ableiterbereich 40 aufweisen. Der Ableiterbereich 40 der Anoden 10 ist an ihrem Um-
fangsrand ausgebildet, so dass die Kathoden 20 an dieser Stelle eine Aussparung 80 auf-
weisen. Wie zuvor beschrieben, werden die Ableiterbereiche 40 der gleichnamigen Elek-
troden miteinander verbunden und Anschlussfahnen 50 werden jeweils in den Ableiterbe-

reichen 40 der Anoden 10 und der Kathoden 20 befestigt.

In Fig. 8 ist ein weiteres Beispiel flir Batterieelektroden geméf der vorliegenden Erfindung
gezeigt. In diesem Ausfithrungsbeispiel sind die Ableiterbereiche 40 vollstindig vom Be-
schichtungsfilm 70 umgeben. Hier weist die Anode 10 zwei Ableiterbereiche 40a und 40b
auf und die Kathode 20 zwei entsprechende Aussparungen 80a und 80b. In diesem Fall ist
an jedem der beiden Ableiterbereiche 40a und 40b der Anode 10 jeweils eine Anschluss-
fahne 50 angebracht. Das Ausbilden von mehreren Ableiterbereichen 40 auf einer Elektro-
de kann zu einer verbesserten Spannungsableitung fithren und einen Widerstand reduzie-

ren.

Im Folgenden wird ein beispielhaftes Verfahren zur Herstellung der Batterieelektroden
erldutert. GemaB der vorliegenden Erfindung wird zunéchst, wie in Fig. 9A gezeigt, ein

Kollektorsubstrat 60 groBflachig und beidseitig mit einem Beschichtungsfilm 70 beschich-
-11 -
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tet. Das Kollektorsubstrat 60 kann allerdings auch nur auf einer Oberfldche groBfldchig
oder im Wesentlichen vollstindig beschichtet sein. Der Beschichtungsfilm 70 wird in ei-
nem fliissigen Zustand auf das Kollektorsubstrat 60 aufgetragen. Hierbei konnen einfache,
kontinuierliche Beschichtungstechnologien, wie beispielsweise Doctor-blade, Comma-bar
oder Kiss-Coating eingesetzt werden. Anschlieend wird der Beschichtungsfilm 70 ge-
trocknet oder ausgehirtet, wobei eine Dicke des Beschichtungsfilms 70 im trockenen Zu-
stand beispielsweise in etwa 25um betrdgt. Nach dem Trocknen oder Aushirten des Be-
schichtungsfilms 70 wird das beschichtete Kollektorsubstrat 60 kalandriert, um den Be-
schichtungsfilm 70 zu verdichten. Aufgrund der gleichméBigen Dicke des Kollektorsub-
strats 60 ist der Kalandrierprozess vereinfacht und kann effizienter durchgefiihrt werden,
sodass die Qualitit des Elektrodenmaterials verbessert ist. Dariiber hinaus ist das beschich-
tete Kollektorsubstrat 60 als Rollenmaterial lagerbar und steht als Elektrodenmaterial fiir

die spitere Weiterverarbeitung zur Verfligung.

Wie in Fig. 9B gezeigt, wird anschlieBend mindestens ein Ableiterbereich 40 auf dem be-
schichteten Kollektorsubstrat 60 ausgebildet, indem im Ableiterbereich 40 der Beschich-
tungsfilm 70 durch Laserablation entfernt und das darunterliegende Kollektorsubstrat 60
freigelegt wird. Dies ist allerdings nur ein Beispiel fiir einen Herstellungsprozess eines
Ableiterbereichs 40. Alternativ kann der Ableiterbereich 40 auch durch Birsten, Lithogra-
phie und andere Verfahren hergestellt werden. Bei einer Laserablation wird Material von
der Oberfléiche durch Beschuss mit Laserstrahlung abgetragen. Hierfiir wird beispielsweise
gepulste Laserstrahlung mit hoher Leistungsdichte verwendet. Da die Wérmeleitung nur
einen sehr langsamen Energietransport in das Volumen ermdglicht, wird die eingestrahlte
Energie auf eine sehr diinne Schicht an der Oberfliche konzentriert. Dadurch wird die
Oberfliche stark erhitzt und es kommt zum schlagartigen Verdampfen oder Schmelzen des
Materials. Um eine ausreichende Absorption des Laserlichts zu gewihrleisten, wird eine
Wellenldnge der Laserstrahlung in Abhéngigkeit des abzutragenden Materials gewéhlt.
Vorzugsweise wird ein Gravur- oder Schneidlasersystem verwendet, beispielsweise mit
einem Ytterbium-Faserlaser bei einer Wellenldinge von 1070 nm. Es konnen allerdings
auch andere Gas-, Festkérper- oder Faserlaser eingesetzt werden. Wihrend der Laser-
Verarbeitungsprozesse kann auBlerdem ein Prozessgas oder Blasgas auf die Oberfliche
geleitet werden, um das abgetragene Material aus der Schnittfuge zu treiben oder uner-

wiinschte chemische Reaktionen an der Oberfliche zu verhindern. Vorzugsweise ist das
-12 -
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Prozessgas kalt, um das Elektrodenmaterial wihrend der Laserbearbeitung zu kiihlen.
Durch das Verdampfen oder Schmelzen des Materials werden keine schidlichen Verunrei-

nigungen erzeugt.

Da die Ableiterbereiche 40 durch Laserablation hergestellt werden, kénnen beliebige Ab-
leiterbereichformen und -anordnungen ausgebildet werden. Insbesondere kénnen die Ab-
leiterbereiche 40 so auf der Elektrodenfliche angeordnet werden, dass sie nicht von der
Batterieelektrode vorstehen. Dadurch kann ein Energiedichte/Volumen-Verhiltnis erhoht
und die GroBe einer Batterie bei gleichen elektrischen Eigenschaften verringert werden.
Das Ausbilden des Ableiterbereichs 40 erfolgt vorzugsweise unmittelbar vor dem Verbin-
den von gleichnamigen Elektroden oder dem Anbringen einer Anschlussfahne 50 in den
Ableiterbereichen 40. Beispielsweise konnen iibereinanderliegende gleichnamige Elektro-
den durch einen Schweiflkontakt in den Ableiterbereichen 40 miteinander verbunden wer-
den. Hierbei kann gleichzeitig eine Anschlussfahne 50 an einem der Ableiterbereiche 40
befestigt werden. Da die Ableiterbereiche 40 erst kurz vor der Weiterverarbeitung des
Elektrodenmaterials ausgebildet werden, steht fiir die Kontaktierung der gleichnamigen
Elektroden untereinander bzw. fiir das Anbringen der Anschlussfahne 50 eine frische sau-
bere Oberfliche zur Verfiigung. Dadurch kénnen Passivierungsschichten wie beispielswei-
se oxidierte Oberflichen und andere Verunreinigungen im Ableiterbereich 40 vermieden

werden.

Moglicherweise wird nicht nur der Beschichtungsfilm 70 im Ableiterbereich 40 mittels
Laser entfernt, sondern wie in Fig. 9C gezeigt, auch eine diinne Schicht des Kollektorsub-
strats 60. Durch die Verwendung von Lasersystemen mit hoher Schnittprazision kann die
Eindringtiefe des Lasers exakt gesteuert werden, sodass die Tiefe des Materialabtrags be-
liebig gewihlt werden kann. Daher kann ein Kollektorsubstrat 60 im Ableiterbereich 40
gezielt verdiinnt werden. AuBerdem kann dadurch die Oberflichenbeschaffenheit fiir eine

elektrische Kontaktierung verbessert werden.

Fig. 10 ist ein Ablaufdiagramm eines Herstellungsprozesses einer Batterie gemél} der vor-
liegenden Erfindung. Zuerst wird auf einem Kollektorsubstrat 60, das aus einem ungeféhr
8-20 um dicken Metallband besteht, ein tintenartiger Beschichtungsfilm 70 groBfldchig

oder nahezu vollstindig aufgetragen (S100). Nach dem Trocknen oder Aushérten des Be-
-13 -
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schichtungsfilms 70, der im trockenen Zustand ungefihr 25 um dick ist, wird das gleich-
méiBig beschichtete Kollektorsubstrat 60 kalandriert (S200), um beim Trocknen entstande-
ne Hohlrdume und Unregelm#Bigkeiten aus dem Beschichtungsfilm 70 zu entfernen. Das
kalandrierte und beschichtete Kollektorsubstrat 60 kann nun als Rollenmaterial bis zur
Weiterverarbeitung gelagert werden. Zur Fertigstellung der Batterieelektrode wird der Be-
schichtungsfilm 70 in einem vorgegebenen Ableiterbereich 40 auf dem beschichteten Kol-
lektorsubstrat 60 durch Laserablation entfernt (S300). Méglicherweise wird zusitzlich eine
diinne Schicht des Kollektorsubstrats 60 im Ableiterbereich 40 abgetragen, um eine Ober-
flichenqualitit fiir elektrische Kontaktierung zu verbessern. Im nichsten Schritt S400 wird
dann die Elektrode und gegebenenfalls die Aussparungen 80 in einer gewiinschten Form
aus dem beschichteten Kollektorsubstrat 60 ausgeschnitten. Vorzugsweise wird die Elek-
trode bzw. die Aussparung 80 mit Laser ausgeschnitten, alternativ kann aber auch eine
Stanzvorrichtung verwendet werden. Die Reihenfolge der Schritte S400 und S300 kann
auch vertauscht werden. Danach werden Anoden 10 und Kathoden 20 abwechselnd iiber-
einander so angeordnet, dass sich jeweils die Ableiterbereiche 40 von gleichnamigen Elek-
troden gegeniiberliegen, wobei zwischen den Ableiterbereichen 40 der Anoden 10 die
Aussparungen 80 der Kathoden 20 und umgekehrt angeordnet sind. Anschlielend werden
jeweils die Ableiterbereiche 40 von gleichnamigen Elektroden beispielsweise durch Ultra-
schallschweiflen miteinander verbunden, wobei jeweils eine Anschlussfahne 50 daran be-
festigt wird (S500). Altnernativ kann die Anschlussfahne 50 auch vor dem Zusammenset-

zen der Elektroden jeweils an einer der Kathoden 20 bzw. Anoden 10 angebracht werden.

Die weiteren Schritte entsprechen denen des herkdmmlichen Verfahrens zum Herstellen
einer Batterie. Die Elektrodenanordnung wird in einen Behilter eingesetzt und die An-
schlussfahnen 50 werden mit den dulleren Spannungspolen der Batterie verbunden (S60).
Anschlieflend wird ein Elektrolyt eingefiillt (S70) und die Zelle verschlossen (S80). Ab-
schlieBend wird eine Formierung (S90) durchgefiihrt.

Gemil der vorliegenden Erfindung konnen die Ableiterbereiche so ausgebildet werden,
dass sie nicht von einem Auflenumfang der Batterieelektrode vorstehen, sondern in einen
beschichteten Bereich der Batterieelektrode hineinragen. Dadurch kann bei gleicher Batte-

riegrofle eine hohere Kapazitit und Energiedichte erreicht werden.
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Patentanspriiche:

1. Batterieelektrode, umfassend:

ein Kollektorsubstrat (60);

einen Beschichtungsfilm (70) auf dem Kollektorsubstrat (60); und

mindestens einen Ableiterbereich (40) auf dem Kollektorsubstrat (60) , der in einen
beschichteten Bereich des Kollektorsubstrats (60) hineinragt oder innerhalb des beschich-

teten Bereichs angeordnet ist.

2. Batterieelektrode nach Anspruch 1, wobei ein Umfang des Ableiterbereichs (40) minde-
stens zu einer Hilfte an den Beschichtungsfilm (70) angrenzt.

3. Batterieelektrode nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Ableiterbereich (40) eine im We-
sentlichen rechteckige, dreieckige, kreisformige oder ringférmige Form oder einen Aus-

schnitt davon aufweist.

4. Batterieelektrode nach einem der obigen Anspriiche, wobei der Ableiterbereich (40) an

seinem Umfang vollstindig vom Beschichtungsfilm (70) umgeben ist.
5. Batterieelektrode nach einem der obigen Anspriiche, wobei der Beschichtungsfilm (70)
und/oder jeweils mindestens ein Ableiterbereich (40) auf beiden Seiten des Kollektorsub-

strats (60) ausgebildet ist.

6. Batterieelektrode nach einem der obigen Anspriiche, wobei der Ableiterbereich (40)
durch Laserablation des Beschichtungsfilms (70) hergestellt ist.

7. Batterieelektrode nach einem der obigen Anspriiche, wobei die Batterieelektrode

und/oder eine Aussparung (80) durch Laserschneiden ausgeschnitten ist.

8. Batterie, die mindestens eine Batterieelektrode nach einem der obigen Anspriiche ent-

hailt.

9. Verfahren zum Herstellen einer Batterieelektrode, umfassend:
-15 -
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Ausbilden eines Beschichtungsfilms (70) auf einem Kollektorsubstrat (60);

Ausbilden eines Ableiterbereichs (40) durch Abtragen des Beschichtungsfilms (70)
im Ableiterbereich (40), wobei der Ableiterbereich (40) in einen beschichteten Bereich des
Kollektorsubstrats (60) hineinragt oder innerhalb des beschichteten Bereichs angeordnet

ist.

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei ein Umfang des Ableiterbereichs (40) mindestens

zu einer Hilfte vom Beschichtungsfilm (70) umgeben ist.
11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, wobei der Beschichtungsfilm (70) auf einer ge-
samten Oberfldche und/oder auf beiden Seiten des Kollektorsubstrats (60) und/oder konti-

nuierlich ausgebildet wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, wobei der Beschichtungsfilm (70) im

Ableiterbereich (40) mittels Laserablation entfernt wird.
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Electrode assambly and lithium-ion battery call adopting same

Absiract

The invention relates {o the field of energy storage devices, in particular to an electrode assembly and a lithium-ion baltery cell
adopling the same. The eleclrode assembly comprises a bare batlery celi and anti-punciure cushion layers, wherein the bare
battery cell comprises al lsast one electrode unil. Each siectrode unit comprisas a cathode plece, an anode piece and an
isolating membrane, wherein the cathode piece and the anode piece are isolated through the isolating membrane. The anti-
puncture cushion layers are aranged on the two sides of the width direction of the bare batlery cell and cover the edges of the
anode pieces. The lithiunion baltery celf comprisas an aluminum plastic film and the elecirode assembly, whergin the electrode
assembly is wrapped in the aluminum plastic film. By arranging the anti-punclure cushion layers located outside an anode
current collector on the two sides of the bare battery cell, 3 protection and isolation structure is added between the anode current
collector and the aluminum plastic film, and the probability of the aluminum plastic film being punclured by the pole pieces is
reduced greatly,
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CN204538108U Improvement structure of power lithium lon batiery welding ulmost point ear

Applicants: SHIDA BATTERY TECHNOLOGY CO LTD
inventors: WANG HONGME!LYANG TINGMING ZHANG SHDUANG LU JINHALLUQG XINYAQ

Classifications:
iPC HOTMT0/088; HOTMS0/536;

GPC YO2EGCHO (EF); YO2PTO/S0 (EP);

Priorities: CN201520107820U 2015-02-12

Application: CN201520107820U-2015-02-12

Publication: CN204538108U-2015-08-05

Published as: CN204538100U

improvement structure of power lithium ion baltery welding utmost point ear

Abstract

The ulilily model discloses an improvement structure of power lithium ion batlery welding ulmosi point ear, including lithium fon

cell, head ulmost point ear and afterbody ulmost point eay, its characierzed in thal head utmost point ear and afterbody uimost
point ear overlap joint, head utmest point ear and the cladding of afierbody ulmost point ear lap-joint have compound PP {o glis,

and the lap-joint passes through high lemperature glue and fixes the {op at lithium fon celi, head utmost point ear has riveling,

ultrasonic bonding or resisiance weld with afterbody utmost point ear overlap joint fixed conneclion’s connected mode. The utility

model disclossas following beneficial effect has: simple structure, production efficiency is high, and compound PP glues in iap-
joint's cladding, prevenis that yin maoci from piercing through high temperaiure and gluing, adopts the overlap joint mode,
buckles when becoming upright at afterbogy utmost paint ear 8¢, and the pole piece dislocation appears in the process that

prevents (o buckle pulling utmost point ear, and product security nature is high.

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/053752076/publication/CN204538109U?q=CN204538109U

0851

17



CN 204538109 U

(19) i A REFEER IR ZNE
, "‘P (12) STAFBEF

(45) A& H 2015. 08. 05

(21) EBiFS 201520107820. 0
(22) HiEH 2015.02. 12
(73) EFIA LT sl BB G R A F
Hhhib 528225 J 7R B LTI mE v X0 Ll RHBE
Tk © X2k EE 30 5 kR E R
N
(72) XKBAAN T4aM LW skiktg S &l
iy
74 EFRIBHAM TR 4EEFRHESE
PR E] 44225
RIBA =280
(51) Int. CI.

HOTM 2/26(2006. 01)
HOTM 10,058(2010. 01)

BRI ERBIT B2 B3

(54) SEFIFE SRR

R S T HEL R AT 1 4 B
(57) BE

S PR ATE T — s S5 B T r —
e ) 6 B 2, L B B PR S AR A A
UL, FORRAELE T TR S ML 5 M AR 7 AR °
S, S S R S B T L A PP
e, e A A S T PR O U .
T S 0 5 5 2 5 8 o 1 .
S B P IR R LA A S L
FU DR A AR G R, 2 R e, FE R
AT S A PP R, 7 AL TR B AR 5 IR, R
P4 07 R, 6 R 90° 547 B ST B, i
e L A ren

(IS

0852

(10) N ES ON 204538109 U



ON 204538109 U W F E Ok B

1/1 5T

L —Fhsl 7388 2 5 L S B 2 R S5 A, B0 AR S SR A B AT R B A
HRFEAE T ik kB B 5 A B 5 3%, Sk B 5 RS s i b m T = & pp
FRZ 5 5 42 Ak 30 T s T P [ 5 A LS PR A TS

2. MRABEBUR EER 1 ik i) — Pl 7788 B 7 F b R 2 B o R 4548, HLRRIEAE T <
I S R B R e 4 4 i 2 SE 42 42 T A e G RS O i B LR

0853



CN 204538109 U W BR B 1/2 11

— Mz RS T AR R E A RGN

BRI
[0001]  ZRSR AT A0 J— Bhe gy ol , BLAASE J—Fhzh 77 i b R A A 2 )
G5k

BREAR

[oo02] B HIRE T XAl FE i, B E &R ERE R IR s e A k. A
T ZR K IR E VBT PR A R AR e ) 2 R T A AR sl B e i s TR R
SIDLHE DA MG BN G AR, IR ik T S AR KT 340 4

[0003] 57 HLILARYE A IR LS, 7] Lo N2 & G U 2 IR A58, IR S
PR N5 R se ER2E I . B AT, KRB R i 3 2ER A R B A, (H R &
T 75 Sk 7S O SRR, B SRR L 27 5 AL 37 Sk, kAR E: 27 Y
foft o B0 R ASAR 37 B I BT 5 e, BEAT IR, S U H, JEMR R R 47 il e R A
67 [fl e AERH B 1 TS (el 1 B 4) o SRR IR, R E BRI, o
IR IREILR AER DI B, 2 IR, BRI U2 ) 5 i B 4%, 5 B0R) 28 PR, B
fiE BRI R R AR s B YT AR EEI 208 TR R 90° ST E L, it &
sl AR AR R AL, 43 A AR B R R IER 2T, ALl d
M TR, AR AT Z e VEREER S I T BT T, Sh= Wi 54 71

SIAHERNE

[0004] S AHT Y Pir AR R (RO 0 AR I LA 2 (3 — b A T PP L A PRSI L 22 A PR RE U 1Y
) 7T T R R B B R S5

[0005]  SEIRASEAIBI MY B (RSN DL T7 808 «— Mhah 73 B 5 iR A B R o R 45
Fe, AL AR B - HES SR AR BT R AR B, HURFEAE T Irid Sk Ak B 5 R AR FAE 42, Sk
AR5 R A B A BB A E 5 PP, FA R A I i 2 (8] 5 A2 B 1 7 FLO Y TR o

[0006]  JTids Sk ERH FE-55 8 S bl B 422 [ e S 2 0 122 07 AT 00 42 Ol s 2 B W B
[0007]  ASEHIF M —Fhs) 778 B i R AR B 2 R G5 A B A LU A s BOR 5
B, AR AR B R AR B G PP, B R DR B R o R AR, SR 5T 3K AR R B
WH-90° BN, BTSSP Re s bl Bt BLAR B84, 7 i 2 PR

MiEl i BA

[0008] "IN [HI4h A Bt 1] -5 St 491 %o A S H R BUAE R4 Ui

[0009] K 1 EIAF ARS8 S F BT EESE R E R

[o010] K& 2 EAEE 1 KRB ED G A n 2K

[00111 K& 3 ZAEE 2 R 90° ZHr R E T

[0012]  [&] 4 240K 3 ik BE R AL 18 e 7 s H S TR i 45 A0 s m

3

0854



CN 204538109 U W BR B 2/2 1

[0013] W& 5 &AL AB M B /7488 & b IR B F 0 o R S iR e a5 i i
[0014]1 K6 &K 5 A RNER ;
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CN1013041038 Spiral winding non-agueocus electrolyle secondary baltery
Applicants: SONY CORP

Inventors: MASANORI MACHIDA

Classifications:
iPC HOTMTO0887;

GPC HOTM10/04 (KR}, HOIMIM/0431 (EFKRUS)H; HOTMIM/08 (KR), HOTMIG/052 (KR,
HO1M10/0528 (ERUS), HOTMIG/0885 (US); HOTMIG/0887 (ER KR, US), HOTMA/3 {(ERKRUSY
HOTMA/S23 {UB); HOTM4/823 (US); HOTMZ220/30 (KR); YO2E&0/10 (ERKR . US); YO2PTU/A0 (EF),

Priorities: JP2007122224A 2007-05-07
Application: CN200810085777A-2008-05-07
Publication: CN1013041038-2010-08-28

Publishad as: CNASTI3041034; CNT013041038, JPIO0EITT07A; JP4REE32082; KRI1JI1E3277981; KR1U157240081;

KRZ0030099163A; KRIMISO0287I0A; US1011600682; USI008280187A1, UBZMM2214061A 1, UB201434220841%;
USE13783283; Ubasib4a7B2

Spiral winding non-agueocus electrolyte secondary batlery

Absiract

A spiraliy-wound non-aguecus electrolyte secondary battery including a staked eleclrode assembly is disclosed. The stacked
elecirode assembly has first and second current colleciors facing region disposed ai 8 winding starl end and at a winding
terminal end, respeciively. A positive eleclrode current collecior exposed portion and a negative elecirode current collector
exposed portion {ace each other through the separator in each of the first and seocond current collector facing regions. At least
one of the positive or negative electrode current colieclor exposed portion has a first insulating member formed thereon in the
first current collector facing region at the winding starnt end. Al leasi one of the positive or nagative electrods current coliector
exposed portion has a second insulating member formead thereon in the second current collector facing region at the winding
terminal end.; The second insulating member has a melting point lower than that of the first insulaling member.

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/039969841/publication/CN101304103B?q=pn%3DCN101304103B
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ARG
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BHREAK
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CERICE AR L A

[0006] A K Huff o — Ik FL It HAT IE AR AN AR, 2 EA BLREHE GAE IE B B o 4B A 21
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AR AR . I, B FIR BRI SOmE 1-3 11945 H4 1 H it A B % B s e, S 35 vl e
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[0013]  [Aluth, A5 B4R Ak 22 A P42 iy P MR e A e AE 7K A T — R it o

[0014] MRS HE A A BH ¥ S it 77 2, S L35 S AR 20 (stacked electrodeassembly)
FRTHEE A 2 1 7K FELAA T R FE, 1 IR F LS« IE AR, A5 B A IE AR SR H Ak & b —
10 _E R IE S A )2 s ok, AL FE T A E bl B i Ag &2 /b — i b i SR ) )2
FOAT B AE LA AR 2 (8] PR B AR, LEAK SR B M B e R S AE— 2 o MES A 2 5
AT B AT B8 T 0 v 3 58 2R s 1140 575 — B FEL AR T 0T DX ORH 58 — AR AR TN [X o IE AR AR A 2
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FLPRTHDNT X A A TE B iZ R B 3 o 2 EIREE — 202 1E A A e A 2% B8 3 40 sl AR B
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TG, B G AR TS — B A

[0015] B ZaZ M BT R AN 4 S IR il 2 22T LA 20°C B R f&p, LIk 24 100°C BR
EER=I

[0016]  ZE—ZALAFn] LIGE H RN HE SR 2K — R £ —BEREM IR R IR & 1
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B OIGEW R BNIGM IR B AT K IR O S AR B 28 R & 25 (polyethylene
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[0017]  7E HL I A T 1 1) 565 — 2 2 A 1) 445 sSAIS T PR vt P AU TR 38 1) 285 — 2 G AR K 1 A
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T A0 EEL &7 0 D L e e 5 S R % o R R DA AR ARG i vtk L, () B o 2 Lt A
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R =1 352 AR

[0024] & 1A AT 1B AR Pa A A B i Szt U7 AR i A& S AR K FL i o — R L it 45 44 () 75
p=y I

[0025] & 2 Dy AU B Fb it 7 2 b W it o S A i s =

[0026] & 3 Sy AT B P it 7 X 1 FEL it oA 5 A 1 T e o
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[0027] & 4A-4E Dy s AR B — A St U7 XA B9 TIE AR AT SR Z5 A ) 7R = 1

B{ALHE AN

[0028] DL I Kf 2325 B ] 13 BH AR U B ) — b St 77 X

[0020] P& 1A T oA KR BH—Fhsz it 7y X iR e s s e K s i R il 1 gk i .
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JUf 10 2R, oot 10 (g an R ATk .

[0030]  HEuhoGAF

[0031] P& 2 BoR T RYI7E)Z RN 2 HP I s o 10 (851 . FE b oot 10 BLFEHRIR IE A%
LIRS b 12 FUBEAR 13, AR S S IR BEE S 4 A LEAH R T H vt 5z PN it 1)
LT Ul AR T 1E AR 11 R0/ 5Btk 12 119 HE it 5 b i 16026 e A iy » 1 ) 2% 2 HH IE AR 4
FLfA L 1b (R3804 » B IE AR A FE A B 5 30 4o » RN B8 HH AR LR 12D [958 43, B AR B L
R Rl 7 o IF HLAE IE AR H A 8 5 30 0 FN A A B W AR BB R 88 43 b 43 e 4 x4 160 IEAR
L1 Rtk 12 2% 3 BA M HEP I s g i (RonH ) o EEEERIER 11 FIER G
14a FUEREB| AR 12 R+ 14b C LT %A R e 3 — ol 7 BPRRAE “ Ao 1 147) ZE
R H B o 10 IS, FF55 S FAVE IR AR i 2 5155 15a A 16b 8 55 IE RS 14a Fl 6
Wit 14b, H T 50E FIFs fa e dsh st o0 )2 OB 2 ok &1 o

[0032] & 3 Sy Huythoof 10 Bk . 7EK 3 Pros st oo if 10 b, IEMK 11 BT AE
B8 T U O TE AR 56 W AR B2 B2 350 20 PRI T LA 48 204 16a, IF A T A 36 58 A i 1 TEAR 56
FL PR % 38 20 P T BB A0 L6b, i 4B 0 16b MM A T2 44 16a MR, Fidk 12
KRG WO, A ZAF 16a F1 16b, LU AR S o A 2 55 350 40 TN 4 b B H fA 8 55 350
Iy ASREAAGE L FEAR 13 47 T % .

[0033] P& 4A 5y Eon H T 3 iy ooy 10 fIEMR 11 Ak 12 25 R Kl . EE 4A
L X RN RS MBS MG, A Y KON EERIR S SR . B 4B-4E BRI 4 2k
1 16 I B IR H T SEH] o Bl 4B 2R 43 BIFE )k 12 W TI T 4a 2041 16a 1 16b [ SE44] . &]
4C F14AE B ngaZF 16a Fi1 16b 3 AT AE IER 11 Flfdk 12 f—A ERyscf]. B 4D 8o
KAt 16a TEMACIEM 11 ERIZE54 16b TERAE Sl 12 B Rsefi.

[0034]  EAK

[0035]  (EAK 11 RS RAT IEARSE AR 11 B4 & IEARIE M R B IEARE MR Z 11a.
IEAREE AR 11b 4R IE L, lansh (A1) 8 (ND) fEsANEEN (SUS) §h.

[0036]  IEARIGTEMTZ 1la GFG, B 4n BRI A S5 TR A 70 AR BT 7 FR it
A, S G I8 E AW G JE AL ) Bl 2 SR SR N IE AR TR BT . 9 A 1 B
BT, A8 AR R 42 08 10 R A ks, 2l LiMo, (b MBORZ /Db —MidiE 4 &, x
Biti FEL Yt 4 7 FE R IR A T AR AL, SR N 0. 5-1. 10) ¥l 18 4L (Co) VA (Ni) JJfi (Mn)
SAEN M R A A A R E SR .

[0037] B A EAWIK HAR S ALHE LiCo0, LiNiO, LiMn,0, A1 LiNi,Co, ,0,(0 <y < 1),
] DS A B e E o B S A AR A R I I G R A R S A o T A R SE AR L AR
LiNi, sCoq 50, FTLiNi, Coq 10,0 IXEEH T A4 ALY TT LU 26 i FE s HE B L7 IR BE 8255 12 .
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TR, T DU R AN B ) 8 B A ) B A AR, 49 W1 MnO,\ TiS,\ TiS; MoS;. MoO, FeS,.
Fe, 05+ Fe 0, NbSe, V,05 8K VO, VB4 IERIE D) L. AT LLE A Ek 20 5 481X L8 1E RS A
Jio

[0038] s AL AL, 91 nk HE B3f SR AE 4 3 W . A A AN 28l — S &4 (PVAF) B EE Y
LA (PTFE) VB G &5 8B40 N- FI3E —2— nbng kel (NMP) 1 3.

[0039] ikl

[0040] 1A} 12 ALK AL TR AE HAAR 12b A& RS ME R B D AE T R E 124
AR HAA 12b R IETE B Wlangs (AD) .82 (ND) fEsANBAN (SUS) §h.

[0041]  HUARIE EW) I )ZE 12a F048, 491 41 S0 bR P40 T AT 3 11 5 | 55 FORS &57) - A
Bl )8 LA S BEREB 2N 5 20 B K B i L B0 <6 A LR A LR 525 AR R 4
WAV BT BRAEAS 2RI A5 24 B B ) 2 A S ) A, 6 A 38 3l AT S8 A B A ) A5 58 4k
Bo SE BRI S, v LUE B kL, ) an gt in fE e (s FEVEPIREBUA AR ) A 8 3K
SRR E ML AL S IRBRe =Y R AE IS i EEABLE , A5 AL Iy IR i WG i g 2 2
IRAFI) ) IR ET YE B Mk . AL, AT LAE S-G9, 49 i1 5 LR B3 SR b ngs 580 484040 , 141
un Sn0, 1E K RS 15 2 FI L5 24 21 (F B A4 K)o

[0042] W] LLAd H 4% Bl 42 J8 46 4 B8 5 81 & & B A Rk, Bl W A S (Sn) &b
(Co) VA (In) 43 (A1) A (Si) sREAIIE 4. JMEH BN, AR — e TEHEn RS
KGR AT B i, mT LR A IE o e s L a8 (L) @ dE R ik s G ki 7
o

[0043] {5 1, 45 FH SR M — L £ 4 (PVAF) 8T KM R (SBR) 1E A Rk & 5. A N-
F —2— MERELElE (\WP) 8% FF W (MEK) 1R A5

[0044]  #uZff

[0045] X F4aZft 16 (16a, 16b) , Bl anfd HAFE LAt 16a F1 16b VE N FE IR M 44, (6
FEE FR A RS AE . IR RS M E N 4824 16 (16a, 16b) , iZZE -G KL R
28 L5 M RN T A EK AR T BT T R e AT S AN ngR . ERR L AF 16a A1 16b B
B}, AF1F I AT F I M I ZE 24 16b 11 AAR B B AE it Y R 4B 21 F 16a R4 2o
[0046]  JE Al AE FEith PN M R £ 2544 16a S B R R K (PP) BEHAR RXS 28— HR &
fig (PET) PR 28 R & Il (PEN) MM SR ZRmilE (PPS) M IGFIZREL T ik (PT) 5.
TR AE HL It AN IR 48 2 A1 16b 11 S A0 FEAICE B2 3R £4a (LDPE) BHIR | /%5 B 5 & 0% (HDPE)
WG (PP) MR R 28 R & FEls (PET) MR ERZE R & S (PEN) # i
FIZR MR (PPS) BHIR .

[0047]  XF T BAE d It N ) (R £ 2544 16a R e AE Fa it AW (K 268 254 16b, M b A Bl
L PE— PP A, AT B A HIh M (R ZE 21 16b R4 s T TR A R vtk P9 AR ) 48 2 A
16a IRFE Ao T RAE LB AMI R 6 2041 16b F1TE Rl A F it P9 I (T 4 2042 16a 22 [8] )44 A 22
LIk Ay 20°C BB &, SBEPLIE A 100°C i BE & (EALAT 16a F 16b Z [A] 4 mi 22 /N T 20°C
i, B b H VA T RO BRAG  2U 48204 16a T 16b 2 8] IS 22 0 100°C 8 5 &, W04
SR A TR . 3B TS K7121 REIR [0 77 v, DB 4a R 0445 05 o

[0048]  #aZ{t 16a FI 16b 7% H B )JE EILIE N 10-100 u me 4% B WEE KT
100 v m, MBI FR G I T F#AK. 53— J5 i, S F R/ T 10 uom, 48 S A7F 5 BT A, {1
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XE VL 15 B ) R

[0049] L1 AR, 8454 16b KIS s AR T4 16a (5 5. R0, T G i yth 28 7 PR 35
LT, T AT FR B A R 26 2 18 16b R A0 33 B TR T 71 B A Fayts oy A i 26 24 164, HHIEAE
FEL Yt M) LE BB B FEL A 1 Lb T bl B FEL AR 12b (742 Al LT e vt L e 3 40 i Bk, S0t Ak
M RG o Gk, W RARRAIC Fyt s, (] B FAR AR PR vt S (e DL R H s Py A R RR 2R, X
FEALE F it PN AN B e A2 it o 0 o DUHE B e F it P AN &5 8 2 J %, AT m] BAS 11 H
W AR S AR AL R it A AR

[0050]  HEZK HLfE T

[0051]1  EAEZK FELfA ST A, m] DAASE A I8 5 A A /K rE A o vk FE vt 1) R A o 3 R AR K
5o

[0052]  HAEZKE I 2 AR S0 B FE B R £ e lE (BEC) VERIR A —Elg (PO~ v — T WS
IR — F R (DMC) ik R — &l (DEC) iR ! £ M5 (EMC) ik 8 — T IR (DPC) Tk I8 £ TA R
(EPC) FITHH i 32 B #e FIRTR IR AR - S RAF % A n] AR B Al A A F o 5] o
[00531 W] LAASE FH 5 A0 P At o - ASE R R R D M . RAR S A FR S8 (Licl) &
BALEE (LiBr) JiALAE (LiD) JEUREE (LiCl0,) « maRAE (LiCl0,) PUFEANEREE (LiBF,) /N
SRR (LiPFy) « LiNOsy — ( =% ekt ) BEWIZ4E {LiN(CF,S0,),) + LiN(CF,S0,) o+
7N TR TR B (LiAsFy) « = 75 A7 ¢ il 18 88 (LiCF,S0,) « = ( = 4 PP Joe T Mk 35k ) AP L
{LiC(SOCF,) 5} PUSRUER R (LiALCL) FH/STALRREE (LiSiFy) » BRI AT
EME, AT IR (LiPF,) sk VU ANERE (LiBF,) J&& 2. I LBl ek 41 A4 ax e
Eho VERRAEAEZK FE g T b B ER R B RT DL AR AT B, UL R mT DAV R AE B IR TR,
{E R by B (JBEJRIREE ) AR 0. 05-5. Omol /kg. 44 2hifk BELE IRV [H 2 AT, Hifig
W HLR G T P

[0054]  4fuff FH it is FLfigt S i), A FH 325 53R G A B K H BB e o » DA 3RAS 558 s WL it o o
VE N FE TR A, n] LAT AT e 6% 55 37K A AR VA 25 10 e 05 B s AL I 3R &, iZ FE R
AL R AR AT AR A i A R o RIS I SE LS FE E R T B S I R S0
(VdF) HAR &t (BO) (EREAGE (PO) TG ) (AN) BRI AT (MAN) IIZR G4, WL
P B A X e B 5 o

[0055]  ZEAW, FEAMLIE S-G90 2 LA N LY, L RS R — R S (PVdF)
B LM (VAF) VNI FRER SR & BRI R G & & 5 7. 5% 8L /DS
BN (HFP) » iZEBESWIEI 5 T8k 5. 0X 10°=7. 0 X 10° (500, 000-700, 000) B E )4y
TFEH 2. 1X10°-3. 1 X 10°(210, 000310, 000) FEpEkE K 1. 7-2. 1.

[0056]  K@HR

[0057]  [@AR 13 HZRMGEM B (Wi 24 (PE) skEETAM (PP)) TR 2 FLIB R i, B3
HEHIA B (UnPaZ T gifn ) T2 2 FLIEAA A

[oo58] 2% ;& 3 [F] I 3K 73 UL = B9 4% ML (shut-down) P f& 1 0 5= 09 ¥ 7% 7k BE
(floatcharacteristics) , AL LAHE S M R BVR -G W00 T2 XA A48 H BB BAENEE
128 &4 (PE) FIHA A PUEALTERI R G (PP) .

[0059]  — &1 &, P FH BRI DLIE I 2 24 5-50 bm, SEARIE 7-30 umo =5 FEARCOR N, 3 14
Y0 5 BRI B B9 FARARG, ATIT FRAR T re it 5 &, IeAM S T~ sk, SRRt . 5
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— 7T, Y FEAR S HEIN , B AR R LAk i BRI

[0060] il Ay sl 4 A s 45 M) R g e A e e /K HL A o — R Lt L.

[o061] il &% IEARFH £ 4K

[0062] ¥ IEARTE MM RS4RI 3 AR 3 SR &, 45 IEARAL G40, 1 il 48 1 IE AR
REW I BHER T, TE BUEARAL G2 KL SR 5 AT 8 JIVE S S IEAR A S R )
AT R IEMR AR 11b b

[0063]  MVRAG IEARAL AWK, ¥ IEAR 2 A W i AT , A A3 AE IEAR SR WL A& L1b P
it JE AR ERAT IER LSR5y (UL —MRPRME “ IEMRSE R BB /7 ) « B, "l T
PRIRATIIER A S, BR300, T OERE Y 5 1la.

[0064]  SRJ& , ¥4 00 ARG PEA) BURI AR 1) 3 HULRIRRG & AR L S SR G, & AR 5)
i & I AR LS o BUEE RS TR, )& AR ZL A 3R kL AR5, [ 5 T 1E AR [RIAE 1
75, W AR G R S AT e ol AR AR 12b b

[0065]  H¥RAn AARAL G WIS, W IR AT AR L -S4, A 1S 70 DR SR WA 12b 1) 79 i
T AR ERAT IARA G5 (LUR — R« AR AR R ERH4r ) « TUiREE A2 R
T4 R IE AR A W AR B B 3 A0 AE IE AR 1L A AR 12 40 AR X AT A0 IEAR O A B 3645 R
FHRIRATII ARG, B F20E7), T RS R 12a.

[0066]  #R)5, fEIEAK 11 FIAAK 12 A, ZEIEMK L1 1/ 8A 12 FH Y. T35 58 45 74 16 55 P9 i
i, FUAEIEAR 11 R/ 8K 12 BOAE R T35 S8 45 14 e &b v 11— it » 43 il JE 48 2 16a
F116bo U1 4A-4E Pz, A 24t 16a 1 16b, {415 T A% B A4 5% 55 30 70 47 b 4 e A4
BB AR L FEAR 13 4% Il T, 45 an s H 48 2 F 16a F1 16b 8 56 HoA YIE 1
T S By AR ot B S H AR AR X R 43 o ST A SR AN, 1 B PTIR , e PR S A R
HEAS B, {1157 AR AR 28 G5 A SN R 4 4 16b [R5 AR T T2 i 20 35 48 45 A6 P 0 1) 42 24
16a [IH5 /o

[0067]  IEAKIm ¥ 14a 1 i) s Bl e 75 IR BB R R E R 11 R IEAREE Ak 11b 11—
Uit o PRARIRZ IE R T 14a HH 58 95 50 0 I T A4 » AHL 2 TE AR o -t n] DL <2 8 LASR 1)
AEATAL R A, IR BZ A R A 2 R 2 R 3 B 2 . PR M IER T 14a AR 5K
W, A8 AR (AD) .

[0068] L IEAK 11 —#F, HiAk 12 H ATk &4 sl 8 8 s 1 B i 1 2 b A /L Ak — it 114 40
Weuits 7~ 14b, Stk 1 14b 7] LA i 4@ LA AT A4 R B, B2 B Ak 25 FlAb 25 58
EH S il 14b B RN S L FEET (Cu) IR (Ni) .

[0069] 3%k IEMR I T~ 14a AR T~ 14b LIAHE] )75 8] SE A, E 2 e ATTa] LA R G 5
] SEAA, BN e A S B A i), IR ELGE T et MR RE RS AR EI R . 6T IR T 14a
FUA AR i L4b (452, 3 e A B R H2 J7 VA FF A PR ) B R 5ie4e), VB RT DL pi e 422 fisk
REHT,

[0070]  FELyth P il 2S

[0071]  Kf il 2% FO B F RA DU VR ) SR AT B IE A 1L FRAARR 12 b, {3045 FH B i it o s
W M EME YR )Z 1la RIS D) U 1 2a, F6 78 S A7 BT 15, T2 B
ML 2 o T, A8 HE B & B T A Bt s HL A 0 )2 I IE A 11 A Ak 12 DL A BEAl 13, T i
HEB I AR AL, BE IR TS 5, AT it o 10.
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[0072]  WiFE 1B Ao, A2 A 2 Aok an bl 2% i1 st ook 10, 2805 2 3 2 it oo 10
22 R I, 2 e 25 S8 B /K A B VR it 1o 4 b il 2 (X B 5 A E /K LR R vk HL
L BHA LU Y i ahii B T mr i, v s M S S0 58 B 5 Eath e 84y, vT BARRAR
FLH LS ) B B AT SO Lyt PN I P SR AR, P DA vt Y AN &5 R 2 o LG, mT DA 1 H
IR S B = A, I ey B e S SR AR K R R R it 1 Bk gh A T e e aeaE K
i B R LI 1 Rt AR T .

[0073]  SKjitif

[0074]  RHI, 275 DL SEHEA BE 1 A H IR AR R B, {E R 3K 26 I 49 AN S g RE Ay B 7 AR
KA .

[0075] 1 |~ il 25 I HEL it o

[0076]  Sjitafsl 1

[0077] 4 IEAK

[0078] i H LiCoO, 1E A4 IEARTE MEW T il 44 IEAR o B 56, LLO. Bmol & 1. Omol (¥ LU A7) VR &5 1k
PR AR Rl , IFAE 900°C 3T IBtse 5 /I, 345 LiCo0,. R )5, H 87 H B 41 34T 11 LiCo0,.
5 R A S AE A FHEFNA 8 EEM MM M M (PVAE) 1E A& FNE A AE—IE, §)
G IEARA G, FEEBZIEAR AL &5y BOAE N- W3 —2— kg belid b, T2 R EARZH A3 8
[0079]  ZRJS, ¥ T AT B IEAR AL A W)L 3 SR A AEAE A IE R S F AR I )2 20 20 uom (1977
PREEFE I Lo MR AT 3R, 78 I AR o AR (1 799 1D 1R 799 3, T2 e L AR B H PR % 2 5 4
RIS P A IE A R v AT g8 O3 R s B &6 s 1), DI 24 50mm X 330mm, 28 fi5 4T 4A PR
TEZALE LT A A, WTTERAT IEAR . 5 H it (6 PO, A A B SRR L (PT) A4) i 4 2%
1, A5 LB R AMUE F B SR 25 R & B2 ls  (PEN) A4 sl I 48 244 o

[o080] il 4% f1 Ak

[0081] ¥ 90 EE &4 M AE A3 A0 SR R A 10 EEAN IR I 25 (PVAF) 1E ks &
FNVRE TR, Wil ARG, TR ) & 1 D AR 20 G0 53 BUAE N—- FRE —2- kg e i b, T8
A AL

[0082]  SRJ&, AT D ARAL G W) B SPR AT AEAE A R B F AR IR R A 2R 10 bom (R IR A
FEMIPAIH o R A B AR, 78 AR S LA 1R 799 T 180 79 i 1 13 90 AR B P A 25 0 30
5o AEMRIEAR S HAR S T W) 1E AR B F A 28 B 30 73 IR AT B T i AR AR WA R B oy o AR
TR T O AR FLAAR, IR ok R R 28 E A ), B2 DDA 52mm X 350mm, AT HRAS T o
[0083] MR HLMAT

[0084] L6 : 4 MLLBNVEAIRER £ EERs (EC) FIBRERTA EERS (PC) , Kt LiPFg /E A Ffif
JRERLL 0. Tmol/kg HIHR ERSRATEIR G ¥R, Hl & HE K . A5, 5580 6. 9% 7S
TN HFP) LR R 0 (VAF) A WBE s 77 B ik i — AR I8 (DMC) FHEE 7K HL ARV T
TG PR FEE R, SRAT R FB v o

[0085]  KE3RAT [ H MRV 38 ST VR AT 76 IEAR RN Sk )R T b, A A5 FE Al o T ot B AR
P 0 S R0 AR S ) T > AR 5 A TS IE AR RN S AR AE SR A 8 /NI, 28 R R FL ik R
TR (DMC) , AT 3RAS 5t IS FL AR BT

[0086]  ZR )5, ¥4 5 E T A BEI v A TUJZ 1) 1E AR FH A7 8 DL A B TEARCRR 4 b 2 TR] A B B
B IFIRIEAG SRAE— L, & ook, BN 100 v m (422 R AL 3 it o i, 1 1E
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W2 i~ R A AR it 5 2 R AT R JE S B A, 2R 5 %5 B [ 8 f it oot I 80 )2 R I, T2 R i
IR

[0087]  Sijitifs] 2

[0088] DAL sijfids] | FEACAH [R] ) g 2 il 2 I it , A R 2 A A8 K I8 AR 5028 k£ it
FIAMIMAE T F 28 A % — I ER £ s (PET) ZH kI 4a 4.

[0089]  SEjitEfs 3

[0090] DL sizjtfe 1 FEACHH 1] it 77 X il 2% D03k H ., AN ] 2 AL AE 1K 10 AR 202 k7 Hi vk
RIS HH 2R AR (PP) 4 it 4 24t

[0091]  SEjiEfs] 4

[0092] DL sjtfe] 1 FEACHH [A] i 77 Xl 2 DR HL ., AS[R] 2 A 7E K5 L0 AR 202 ok 7 Fi vk
(I AMMATE FE ER 25 P 5R Cts (HDPE) 4Ll i £ 54 o

[0093]  sEjitEfs] 5

[0094] DL szpEfo] 1 FEACHH 1A (0 7 2 il 24 I B, A [R] 2 A AE K5 0 AR A% ok 7 FEL vk
(A M A FR R 25 5 ot (LDPE) 4Rl i £ 54 o

[0095]  SEjitafsl 6

[0096] DL sizjifs] 1 FEASAH [F] ) 5 2 2% DR Ha it , AN [R] 2 AL AE K 5 AR 502 ok 78 HL i
FRY PR A PR 2R 2Rk (PPS) 2Rk 4251k,

[0097]  Sijitafs] 7

[0098] DAL sijfids] | FEACAH [R] ) g 2 il 2 I vyt , A R 2 A A8 K% TE AR 5028 kg £ it
(T PSS A H SR 2R K (PPS) ZH B 170 48 2 A4, FHAE vt 1) 7 M 45 pl SR A K IR & %
g (PET) ZlpkitZasfto

[0099]  SKjitifsl 8

[0100] DL sjtfel] 1 FEACHH 1] it 77 Xl 24 D03k H ., AN ] 2 AL AE K5 10 AR 202 ok 7 Hi vk
(AT NI ASE A B 2R 2R ek (PPS) 2H B I 48 2 At FUAE FE B R A A ER SR T4 (PP) 2 Ry 4
2t

[0101]  SEjitEfs] 9

[0102] DL sz 1 FEAHH 1] i 7 22 IR B, AS[R] 2 AL AE K5 L0 AR 202 ok 7 Fi vk
(AT RS FH B 2R i R (PPS) 4 Rl iy 4 2 A1, FIAE f it 14 S M A FH Bl 2 B2 3R &0 (HDPE)
2 4 2 Ak

[0103]  SEjtafs 10

[0104] DL szpEfe] 1 FEACHH A 0 5 2 i 2 AR HL i, AN [R] 2 AR AE 55 TE AR 25025 o4 AF FEL
() A A B SR R R (PPS) 4 Rl 4 S A1, FIAE i vt 1 # M A A FRAIC BE 2R £ 4@ (LDPE)
2R I L 208

[0105]  Sijitafsl 11

[o106] DAL Sijfids] | FEACAH [R5 2 il 2 I e it , A R 2 A AE K% 18 AR 5028 k£ i
TP AMASE FH 2R 28 R & IS (PEN) ZH Rl ) £ 1, e v s it A s FH e 28 T 4 (PP)
24 2 A8

[0107]  SEjtafs) 12

[0108] DL sijtafe] 1 FEACHH 1] i) 77 =X il 24 D03k HL ., AN ] 2 AL AE K5 L0 AR 202 ok 7 Hi vk
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(T A A A F SR 28 R & G (PEN) i Rl 1) 48 5 A, FHAE FE vt i S04 FH B s R SR &
4% (HDPE) ZH B ZasAt.

[0109]  SEjitafsl 13

[0110] DAL sijffs] | FEACAH [R5 2 il 2 I it , A R 2 A A8 K I8 AR 5028 k46 it
T P9 A FH FH B8 28—l & W (PEN) i it s A4, FIAE vyt R A4S Y EH IR 2 SR &
4 (LDPE) ZH Buft 22kt

01111  SZjEf 14

01121 DL s | ZEACAH [R] 0 g 2 il 2 DR it , A [R] 2 A 78 01 15 AR 5022 k6 b
BT P st FH F SR 02K R £ T IEE (PET) ZH s i 244, R vyt (4 A M 45 T 1 28 T 44
(PP) #H Al £ 2544

[0113]  SEjtafs 15

(01141 DL S 1 ZEASAH [R5 2 2% DR i, A R 2 A A8 1% 15 AR 5027 Sk 6 L
AT Pt FH A SR 62K R £ - TEE (PET) ZH s i 46 041, R vyt 14 A M 45 T o e 1
5 0% (HDPE) 2 el 4a 2 4%

[0115]  SEjitafs 16

01161 DL 1 FEASAH [R5 2l 2% D00 H it , AN [R] 2 AL AE T-KE IE AR 5022 by 78 HL i
B Pt A B 2K R £ s (PET) ZHL e i 4 A1, FIAE it (4 A M4 pR A s
B 0% (LDPE) 2 i 4 24

[0117]  Sjitafsy 17

(01181 DU sijfids] | EACAH [R] ) g 2 il 2 I vyt , A R 2 A A8 04 1E AR 5028 kg £ it
B P A H S8 TR (PP) 2L A 44 2k A4, FNACE flth g 4 4 T eb 28 FE 28 0% (HDPE) #H
A A

[o119]  Sjitafsl 18

[0120] DL siffs] 1 EACAH [R5 2l 2 DR it A R 2 A 78 01 15 AR 5022 kg 6 FL b
BT P A H SR TR (PP) 2 A 44 2k 4, RNLE f it g 2 4 T R 38 i 28 204 (LDPE) 4
A A

[0121]1  SZjtafs 19

[0122] DL s 1 ZEASAH [R5 2 2 R F i, A [R] 2 A 78 T8 5 AR 25022 Sk 6 L
(T P9 A A i 2R 28 1% & Tl (PEN) 2H et 48 2k A, FIAE vt (1) Z 4s F bR 2R 0 2 — F
B 2. WEWS (PET) ZH R 4244

[0123]  XFLb#) 1

[0124] DL sz 1 FEASAH [R5 224 0K it , AN [R] 2 AL AE TKE 15 AR 5022 hy 78 H i
Y PR AT &) 0 s A P SR 2K R R £ AR (PET) 4Lk £ 24t o

[0125] X Lbfal 2

[0126] DAL Sijfids] | EACAH [R5 2 il 2 I eyt , A R 2 A A8 K% 15 AR 5028 h £6 fLih
FRY P AR A0 #0457 FH E SRR i (PTD ZH et 4 Ao

01271  XFLbM 3

[0128] A5 smjefd] 1 FEAHH [ 1) Iy 2 ) &8 I3k vt , AN ) 2 A AE T4 I AR 502 9 78 Hi it
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NONAQUEQUS ELECTROLYTE SECONDARY BATTERY
Abstract

FROBLEM TO BE SOLVED: To provide a nonagueous slectrolyle secondary baltery which is designed fo facilifate insertion of a
wound body and is not easily shori-circuited by pressure in a specific direction, and 1o improve the safely of the

baltery. SOLUTION: A nonagueous electrolyte secondary batlery includes an insulalion film whose height is higher than the
height of a wound body and which is disposed belween the wound body and a baltery can. In the nonagueous elecltrolyvie
secondary battery, a cathode tab is connected o the surface on one side of a cathode coliecior near the ouler end in the wound
direction, an anode {ab is conneciad to (he surface on one side of an anods collecter near the cuter end in the wound direction,
and the insulation fayer is formead in at least a portion on the cathode collesctor opposed o the anode tab via a separatorand a
portion on the cathode collector opposed o the ancde {ab via the anode collector and the separator.
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PROGRAM GROUP MANAGEMENT SYSTEM
Abstract

PURPOSE To efficiently manage a program in the case of developing, maimai'ii'ig and Improving a program group.
CONSTITUTION: This sysiem is provided with a first information storage maans 21 to store the static registared information of a
target program and a command ganeration exacuting part 30 internally having 2nd_8th information as various processes for
registering or erasing the target program, and the execution part 30 exacutes the process corresponding to the start request
whila referring to the first information in the case of raquiring a start by a user. Since the procass for managing the program
group is automatically generated while raferring to the first information, it is not necaessary for the user to program the processes
one by one corresponding to the characters of the respeciive programs or processing contents.
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Applicants: YIYANG KELIYUAN BATTERY CO LTD
inventors: ZHENGKUN WAN LIN FENG,YOUYUN FAN SHUSHENG YANG JUNWEL GAQ JANMING ZHOU

Classifications:
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HOTRI404;

GPC YO2ES0/10 (EF);

Friorities: CN2012200321030 2012-02-01
Application: CN201220032103U-2012-02-01
Pubtication: CN202423458U-2012-09-05
Published as: CN2024234581

Device for round-cornering pole piece
Abstract

The ulilily model provides a device for round-comering a pole piece, which comprises a punching machine, al least one uppsr
shear mouth, at least iwo lower shear mouths and at least two posilioning plale parls; the central position of a platform of the
cubic upper shear mouth is provided with a hollow cylinder mouth, the cylinder mouth is connected with the punching machine,
ane of more cormers of the platform are respectively provided wilh hollow are bodies, the center on g platform of each
reclangular lower shear mouth is provided with a hollow cylinder mouth, sach lower shear mouth is fixedly connecied with a
working board of the punching machine through a fieed plece via the cylinder mouth, one or mare corners of the working board
are ground into a sclid arc pody, and the positioning plates are arranged on the position o bBe tangeniial {o the solid arc bodies of
the lower shear mouths; and the upper shear mouth platform is paraliel {0 the lower shear mouth platform, and a right angle is
formed between the positioning plates. After the device is used, the sharp comers in four direction of the pole piece can be
trimmead into arc shapes, so that the pole piece is difficult for scratching a diaphragm, and the influence of burrs on the sharp
corners on the tail part of the pole piece on internal circuilts of a battery can be reduced.

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/046748186/publication/CN202423456U?q=pn%3DCN202423456U 17
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Applicants: AMPEREX TECHNOLOGY LTD NINGDE AMPEREX TECHNOLOGY LTD
inventors: MINGLIANG MO, TING TAN,JIE CHEN

Classifications:
P

(@)

HOTRIT10/0828; HOTMTO/038; HOTM2/26; HOTM41S,;

GPC YO2EGCHO (EF); YO2PTO/S0 (EP);

Priorities: CN2011205838276U 2011-12-21

Application: CN20112053827680-2011-12-21

Publication: CN2023736870-2012-08-08

Published as: CN202373667U

Electrical core of tithium ion battery and pole piece theraof

Abstract

The ulilily model discloses an elecirical core of g lithium ion baltery. The electrical core comprises a positive plate, a negalive
plate, an isolating membrane armanged belween the positive plate and the negalive plale, a positive {ab and a negative {ab,
wherein the positive {ab and the negative 1ab are arranged on the edges of the latera! parts of the positive and the negative

plaies raspectively, and the edges of the lateral parls of the posiive and the negative plates are higher than the botlom edges of

the positive and the nagative tabs respectively. The electrical core of the lithium ion baltery can effeclively prevent wasie of

space in a lab welding area, and improve the energy density of the lithium ion battery. Besides, the ulllity model further discloses

a pole piece of the lithium ion baltery.

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/046597361/publication/CN202373667U?q=pn%3DCN202373667U
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Mathod for connecting pole piece and lug of battery

Abstract

The invention discloses a method for connacting a pole pisce and a lug of a batlery. The method comprises the following sieps

of: before welding, opening al least one gap lowards the direction verlical to a welding divecltion at a position to be welded of the
g or the pole piece; and connecting the pole pisce and the lug integrally. By using the method, the distortion of a bus piece can

be lightened effectively and the elecirical propeily of the battery is improved, and moreover, the process is very simple and the

gperation is simple and convenient.

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/042690402/publication/CN101826609A?q=pn%3DCN101826609A
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Applicants: MITSUBISH! ELECTRIC CORP
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PC HOTRET0/04; HOTAMT0/08; HOTMTO/088T; HO184/13; (IPCH-T): HOTNM1G/04; HOTM10/40; HOTM4/G2;

oPC YO2E80/10 (BEF); YO2PTO/80 (EP),

Priorities: JP23567388A 1888-08-21

Application: JP2356873884-1898-08-21

Publicalion: JF2000067807A-2000-03-03

Fublished as: JP2000067907A ,JP3428448R2
ELECTRODE STRUCTURE AND BATTERY USING IT
Absiract

FROBLEM TO BE SOLVED: To provide & highly refiable electrode structure which s ight and small with, enhanced energy
density and prevents fithium metal precipifation. SOLUTION: This electrode structure consists of a spiral winding formed of a
positive electrode and negative elecirode of such a structure that aclive materials 3 and 4 are provided on the ohverse and
reverse surfaces of electrede cuirent coliectors 5 and 8 and current-coliecting terminals 1 and 2 are provided in part of signal-
side surfaces of the current colleciors, whersin the positive and negative electrodes are wound round in the opposing
arrangement with an electron insulating separator interposad, and eiecirode active material is provided in that portion of positive
elecirode opposing 1o the current collecting terminal 2 formed on the current collector of the negative elecirode. Further,
electrode active material is nol provided on the inside of the innermost layer of elecltrode current collector or on the oulside of the
cutermast layer of electrode current collector,

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/016989516/publication/JP2000067907A?q=pn%3DJP2000067907A 17
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Electronically filed September 8, 2023

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Application of:  Tao TAO etal. Confirmation No.: 2876

Serial No.: 17/407,081 Art Unit: 1751

Filed: August 19, 2021 Examiner: Cynthia Kyung Soo Walls
For: Lithium-Ion Battery Having Attorney Docket No.: 024607-02-5113-US

Desirable Safety Performance

INFORMATION DISCLOSURE STATEMENT

Commissioner for Patents
P.O. Box 1450
Alexandria, VA 22313-1450

Sir:

In accordance with the duty of disclosure provisions of 37 C.F.R. §1.56, there is hereby provided
certain information which the Examiner may consider material to the examination of the subject U.S.
patent application. It is requested that the Examiner make this information of record if it is deemed
material to the examination of the application.

L. Enclosures accompanying this Information Disclosure Statement are:

la. X] A list of all patents, publications, applications, or other information submitted for
consideration by the office.

1b. A legible copy of:
Each foreign patent;
[] Each publication or that portion which caused it to be listed on the PTO-1449;
[] For each cited pending U.S. application, the application specification including the
claims, and any drawing of the application, or portion of the application which caused it
to be listed on the PTO-1449 including any claims directed to that portion;

X all other information or portion which caused it to be listed on the PTO-1449.

Ic. X An English language copy of search report(s) from a counterpart foreign application
or PCT International Search Report.

1d. [[] Explanations of relevancy (A\TTACHMENT hereto) or English language abstracts of
the non-English language publications.

DB2/ 46627503.1 1
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2. = This Information Disclosure Statement is filed under 37 C.F.R. §1.97(b):

[C] Within three months of the filing date of a national application other than a continued
prosecution application under §1.53(d);

[] Within three months of the date of entry of the national stage as set forth in §1.491 in
an international application;

[] Before the mailing of the first Office action on the merits;

X] Before the mailing of a first Office action after the filing of a request for continued
examination under §1.114.

3. ] This Information Disclosure Statement is filed under 37 C.F R. §1.97(c) after the period
specified in 37 C.F.R. §1.97(b), but before the mailing date of any of a final action under
37 CF.R. §1.113, anotice of allowance under 37 C.F.R. §1.311 or an action that
otherwise closes prosecution in the application.

(Check either Item 3a, 3b, 3¢ or 3d)

3a. [] The Certification Statement in Item 5 below is applicable. Accordingly, no fee is
required.

3b. [] The $260 (large entity) fee set forth in 37 C.F.R. §1.17(p) in accordance with 37
CF.R. §1.97(c) is to be charged to Morgan, Lewis & Bockius LLP Deposit Account
No. 50-0310 (order no. ).

3c. [] The $104 (small entity) fee set forth in 37 C.F.R. §1.17(p) in accordance with 37
CFR. §1.97(c) is to be charged to Morgan, Lewis & Bockius LLP Deposit Account
No. 50-0310 (order no. ).

3d. [] The $52 (micro entity) fee set forth in 37 C.F.R. §1.17(p) in accordance with 37
CF.R. §1.97(c) is to be charged to Morgan, Lewis & Bockius LLP Deposit Account
No. 50-0310 (order no. ).

(Items 3b or 3c to be checked if any reference known for more than 3 months)

4. ] This Information Disclosure Statement is filed under 37 C.F R. §1.97(d) after the period
specified in 37 C.F.R. §1.97(c), but on or before the date of payment of the issue fee.

(Check Item 4a, and 4b, 4c or 4d)
4a. [] The Certification Statement in Item 5 below is applicable.
4b. [] The $260 (large entity) fee set forth in 37 C.F.R. §1.17(p) in accordance with 37

CF.R. §1.97(c) is to be charged to Morgan, Lewis & Bockius LLP Deposit Account
No. 50-0310 (order no. ).

4¢. [] The $104 (small entity) fee set forth in 37 C.F.R. §1.17(p) in accordance with 37
CF.R. §1.97(c) is to be charged to Morgan, Lewis & Bockius LLP Deposit Account
No. 50-0310 (order no. ).

DB2/ 46627503.1 2
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4d.

Sa.

5b.

Sc.

5d.

7a.

7b.

Tc.

DB2/ 46627503.1

[] The $52 (micro entity) fee set forth in 37 C.F.R. §1.17(p) in accordance with 37
CFR. §1.97(c) is to be charged to Morgan, Lewis & Bockius LLP Deposit Account
No. 50-0310 (order no. ).

Certification Statement (applicable if Item 3a or Item 4a is checked)
(Check either Item 5a, 5b, 5¢ or 5d)

[] In accordance with 37 C.FR. §1.97(¢)(1), it is certified that each item of information
contained in this information disclosure statement was first cited in a communication
from a foreign patent office in a counterpart foreign application not more than three
months prior to the filing of this Information Disclosure Statement.

[] In accordance with 37 C.F.R. §1.97(e)(2), it is certified that no item of information
contained in the information disclosure statement was cited in a communication from
a foreign patent office in a counterpart foreign application, and, to the knowledge of
the person signing the certification after making reasonable inquiry, no item of
information contained in the information disclosure statement was known to any
individual designated in 37 C.F.R. §1.56(c) more than three months prior to the filing
of this information disclosure statement.

[] Each item of information contained in this information disclosure statement was cited
in a communication from a foreign patent office in a counterpart application, and the
communication was not received by any individual designated in 37 C.F.R. §1.56(c)
more than thirty days prior to the filing of this information disclosure statement.

[] Pursuant to 37 C.F.R. §1.704(d), each item of information contained in this
information disclosure statement was cited in a communication from a foreign patent
office in a counterpart application, and the communication was not received by any
individual designated in 37 C.F.R. §1.56(c) more than thirty days prior to the filing of
this information disclosure statement.

Copies of each cited U.S. patent and each U.S. patent application publication are not
enclosed pursuant to the USPTO OG Notice dated 05 August 2003 waiving the
requirement under 37 C.F R. 1.98(a)(2)(1) for U.S. patent applications filed after June 30,
2003.

This application is a continuation application under 37 C.F R. §1.53(b) or (d).
(Check appropriate Items 7a, 7b and/or 7c)

[] A Petition to Withdraw from issue under 37 C.F.R. §1.313(b)(5) is concurrently filed
herewith.

[[] Copies of publications listed on Form PTO-1449 from prior application Serial No.
, filed on , of which this application claims priority under 35 U.S.C.
§120, are not being submitted pursuant to 37 C.F.R. §1.98(d).

[[] Copies of the publications listed on the attached Form PTO-1449 that were not

previously cited in prior application Serial No. , filed on , are provided
herewith.
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8. ] This is a Supplemental Information Disclosure Statement. (Check Item 8a)

8a. [] This Supplemental Information Disclosure Statement under 37 C.F.R. §1.97(f)
supplements the Information Disclosure Statement filed on . A bona fide
attempt was made to comply with 37 C.F R. §1.98, but inadvertent omissions were
made. These omissions have been corrected herein. Accordingly, additional time is
requested so that this Supplemental Information Disclosure Statement can be
considered as if properly filed on

9. ] In accordance with 37 C.F R. §1.98, a concise explanation of what is presently
understood to be the relevance of each non-English language publication is:

( Check Item 9a, 9b, or 9c)

9a. [] satisfied because all non-English language publications were cited on the enclosed
English language copy of the PCT International Search Report or the search report
from a counterpart foreign application indicating the degree of relevance found by
the foreign office.

9b. [] set forth in the application.

9c. [] enclosed as an attachment hereto.

10. The Commissioner is authorized to charge any additional fee required or credit any
overpayment for this Information Disclosure Statement and/or Petition to Morgan, Lewis
& Bockius LLP Deposit Account No. 50-0310 (order no. 024607-02-5113-US).

11. No admission is made that the information cited in this Statement is, or is considered to
be, material to patentability nor a representation that a search has been made (other than a
search report of a foreign counterpart application or PCT International Search Report if
submitted herewith). 37 CF.R. §§1.97(g) and (h).

Respectfully submitted,

Date:  September 8, 2023 /Yalei Sun/ 57,765
Yalei Sun (Reg. No.)
MORGAN, LEWIS & BOCKIUS vrie
1400 Page Mill Road
Palo Alto, CA 94304

(650) 843-4000

DB2/ 46627503.1 4
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Positive pole piece of lithium ion baltery
Abstract

The ulilily model belongs to the technical field of lithium ion balleries, and pardicularly relates to a positive pole piece of g lithium
ion batlery. The positive pole piece of the Hithium jon batlery comprises a positive pole current collecior and a posilive pole film
piece, wherein the adge of the posilive pole current collector is treated wilh gas plasma eiching, the posilive pole film piece is
arrangad on the surface of the posilive pole current collector, the width of the positive pole current collecior is smaller than the
width of the positive pole film piece, and an made layer is arranged on the edge of the positive pole curent coliecior. Compared
with the prior ant, a special positive pole piece structurs with the indented current collector is formed by means of the gas plasma
eiching trealment, and therefore under the condition that the whole shape of the positive pole piece is nol affectad and complete
coaling of the positive pole film piece is kept, culling burrs of the positive pole current collector can be eliminated on one hand,
and on the other hand, by means of the indented structure of the positive pole current coliector and insulation effect of the oxdds
iayer cutside the positive pole current collector, danger of a separation film being pierced by protruding cut of un-eliminated burrs
OF an uneven surface produced from eiching is aveided, and further safety of the lithium ion baltery is effeciively guaranteed.
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Strap-type battery cell and lithium ion battery

Abstract

The ulilily model provides a strap-lype batlery cell and a lithium ion baltery. The sirap-type baltery cell comprises a firsi electrode
plate, a first electrode lug foil, a first electrode lug, a second elecirode plate, a second electrode ug foll, a second electrode hug,

& barrier film and a protective adhesive, wherein the first electrode hig is provided with g first insulator, first welding paris and a

first external connecling pa; the first electrode plate is provided with first welding slols used for accommuodating the first welding

parts, and a first accommedating siot, and the first welding parns and a first cuireni collector are welded together,; the second
glzotrode fug is provided with a second insulator, second welding parts and a second extermal connecling part; the second
electrode plate is provided with second welding slots used for accommodating the second welding paris, and a second

accommaodating slot, and the second welding parts and a second current collecior are welded fogethar; the parns, which face io
the first electrode plaie eleclrically connecled with the first slectrode lug and are isolated and protecied by the barrier fiim, of the

second welding pars are accommodated in the first accommuaodating siots; the parts, which face to the second slecirode plate
electrically connected with the second electrode lug and are isclated and protecied by the barrier film, of the first welding paris

are accommoedated in the sacond accommodating slot,

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/050541764/publication/CN203574050U?q=pn%3DCN203574050U

1001

17



CN 203574050 U

(19) it A R #EFNEERIIR=E

*:‘P (12) SEHFHE T F

(10) N ES CON 203574050 U
(45) FF & H 2014. 04. 30

(21) HIES 201320746558. 5
(22) BiEH 2013.11. 21

(73) RN FREEHREVRRHEA R A F)
ot 523808 AR AR FE AL LR
[]ES
TRA TR AR A R A A

(72) ZEBAN B KM A0 75

(74) EFMRIBANA AL PRI EN I AT
HEPT (FWEk) 11387
RIBA KR XIFR

(51) Int. CI.
HOTHM 4713 (2010. 01)
HOTHM 226 (20086. 01)

HOTIM 10/0525(2010. 01)
BCRIERA5200 PirA-f5T0  FHFE6TT

(54) SLAFRELRFR

B S R T
(57) WHE

AR AR AL T g i A S T
M. B RS ERES — R REEER
—RELEH TR R TR TR RS
B ORY AL S BA S AR R
TN SRk S I i S IS I SR 2 4 P ES
I PR S e PN RS e SIS i M IRLS S
B, S AR SR TR
PR AN, B B 5 R,
FEE R RS, R R S R AR,
g eV s 35 ST N RS iy VA R EE TN Sy V14
Fr RS R TR A2 R 2 SRR 5 CRAT M ) A A
WA S AN, SRR T
1) 5 50 M rEEE RIS R SR R 2
I 128 HEE 6 2 ORI AE o — AR Y

1002



CN 203574050 U W o E Ok B 1/2 5

Lo — P A (DD, A4 -

ZAE (LD, F5-— A QD B —ERE LD JE TSR (11D
IERT ER SRS SRS (112)

A REN (12D, e B A5 EE (12) s TAEN— 3K
F LD s —EumAR 1)

BRE (13, WEIFHEE TR 2N — A (LD P —42 b

ZAE A (LD, BB A (14D BHESE T ERA (4D JERRT 3 R (14D
IE R S 5 R 28 R A (142) 5

ZAH I EE (15D, HIEHEAE— S B 558 AR E9A (16) WL TAHN — 58 =%
Fr(14) B5 —AEWmAK (141

BRE (16D, WEIFHIERE TR 2458 Ay O Hh—A42 b PR

B (17D, WEAEITR Z D — Ay (11D FIPTiR 2488 — v (14) Z 0] 5

HARFAEAE T,

SR (13) EIERRNSE WA (LD f558 R E (16) BHERE A (14
BB AAHER 5

FE(13) BA

B8k (131 5

PSSR — IR (132D, WE T3 — 42 K (131) HAHE A% IT ;LA

AN (133), WE T3 484K (131) HoHER: T TR AN SE — MR85 (132)

5O E (13D HEESE — (11) Bf .

PN — IR (L3, Sl iZ S — R (LD IS — A (112) 2 8 — ik
(111D JE A, 43 ml B — M B (13D AN 38 — IR0 (132D, Bal iy~ 28 — R0 (132D
/“ﬂ%%ﬁﬁﬁ?% PRPERE (113) RIS — SRR (111D 58

YR (114D, T A AR (16D BRI A ik (1) WE H 5 WA — 1
%%ﬁ§<113>lmﬁn}F,

AR E (16) B .

AR (161D

PIAEE 5B (162), B T35 —4u 2tk (161) HAH B RIFEFF s BL &

MRS (163), WE T8 42K (161) H HEIER: TR AN 58 (162)

5 THRE (16D EIEBME M (14) HA -

AR R B RE (143D, W AFIZ A AR A (14D A B A (142) 88 H 28 ARk
(141D TR, 43 BIAEE S B (16D P28 AR 40 (162D, PR P> 28 1R (162D
39 5 TR A A R A (143) WRYEE AR VAR (141) 158, HTIR AN AR
(162D HP A TH ] 5 35 — A B (13D R 28— R (LD 38 5 32 (162) 2 B B (17D
B OR3P Hu 3 o AN — IR (11D N B

ARG (144), T 55— (13) HUEREESE — Ay (1D WE H 5 ik A28
TURERE (143) (A BE T, PTIR AN SR IR EE (132) PR 1A S 5 A (16) HLEREI R
TR (LA R IR ER (132) SZRE B (17) W B AR HE A 4> B ANAE S A AR (144D
W s

1003



CN 203574050 U W o E Ok B 2/2

P B fr AR (1) B FE -

RIS, 53 BIVRATLE PR AN B — SRR Rl CLISD AN 28 AR Rl (143D W, DAFE S5 AH NV 26
—ME (13D [R5 — MR (132) MR BEERAT AN A B (16D (58 585 (162) [t
HAT o

2. MR R 1 TR & A 2 (D, HAFIEE T, 5258 — W H (3D HEIER S —
W (11D BB AERAINZ .

3. ARIEACRIE R | BTk B i R QO HARHIEAE T, 58—y QLD okl s, 55—
R (14> N IEM F o

4. MRPEARRIE SR 1 TR & R 2UHE (D, HURRELE T,

S H (13 SR — 4 AR (131D 28 55 iR AN 28 — IR A (113D 2 K gh Rl
(144) 5

B (16) 1SR 4B Sk (161) 78 55 T IR PS8 R A (143) RIS — A gkl
(114,

5. MRPEARIE R 1 Tk & 2UHEs (D, SR IEE T,

B RE (13) 48R (131D 5 —RH (16) M —4a8 0k (161) N IMIZST
o

6. MRIAFIE R 1 ATk & A 2UHE (D, AR EE T,

FRLNAENT PSS — SR (113D FIEE 2 aNRl (144D WHIEE— IR0 (132) KIS/
T T R AT B A R A T (112 R Y (142) [REREE 2 F

FELNAEXRT DRSS RS (143D FUEE— 2 2NFE (114D WIRIEE R8T (162) IR/
T B T R A B AL A T (142) IS (112D ISR 2 F.

7. MRIEACREE R 3 Brikif i A H (D, AR HEAE T

B A UNRE (144D T4 S H R X 0 55 5 5E TAANRE (144D FHXT AR — MRS (113D
(1320 %5 FBL P DX 33K

S TR (143D T4 Sk A X 08 55 50 TR R (143D AHXT A — A AR (114D
11320 %5 B I 17T X 33K

8. MRPEAAIE R | Fridk iy iy s (O, HARRELE T,

R (113D A e P g A el b R A

O TR (143D e E P A sk R IS A

S AANRE (114D g st P 4 [ A sk bR BT YA

B ARNRE (144D g st P A [ A Bl BT BT A

9. — PP 1 v, HORFAELE T, A0 45 -

RIEBCRNEE SR 1-8 AT IR K& 7 28 (D

HLRRIR 5 LA 2%

AR (2D, B fr Ui (D F g iR LUE il & 5 Ut (D i 24
M (11D BLEZ A A (14D,

10. MRPEBORELSR 9 Pk 18 B 7 fith, AR HEAE T 5

5 ME A3 HIEERNE A (1D B A RN B SRR (2) R bt
(21,

1004



CN 203574050 U w BB B 1/5 Bt

ERABEEAES TR

ARG
[0001]  ACSHTB M u) KAl REAS A AR, JEILHb f— b8 by At A B 1 it

HREK

[0002]  BHAFEACH A JE, B ah s LI Z oM 2 FEAL . anFALIK R Sloioox,
RERORARZ 5 J AT 10T 42 28 10 A FEUIN A e BN DLAE (G AR A 5 25 A 25 FE 1K PAD FITHE 74555,
ORI B R L R SR A WG 0, SR v i R S I TR BEA, N R
PR B SR S 2

[0003] PRl el 78 73 ) 25 b T2 BOR R v EL T 1 RE 0% 12, SR TT B 1 ik it P g
R R AT 018l SRR T MOBT S i U S BETE, SRR S AR FE RN 2
R A B SR AR A o, A AR A 3 i A - 9 R v 9 T 3 SR T H i Y R A TR R H R
PRI B P Fh i BE B P 2 R) (R B v T L A 22 A PR AR E 1k

[oo04]  H HT & A B Wt W RN TC 22, TEAbk Ay FNRE AT B B 5, B2 IE R A Sl
W BRI AE S, AR5 9 5 AR B A% BB F R, SRR I i 17 A B I 3 R = A 2 1)
R0 73 2% TR) R IR 21 » T 6 FL it P 82 i), S5 it (R 7 ol o

SSAMERAR

[0005] T H SR A AL 1) 2L, AL AU AL B IAE TP 0t Fh B A S A B
R, LB PR AR X AT RS A A (R 2

[0006]  ASEADHI LI S — HAE T34t — M B Fy Uit S B8 o it FLRESE bl H R
Beral S

[0007]  ASZHDHI AL — H AR T8 00— B 7 At KB E 7 i, FLRESE =t 1
RER 3 Z

[oo08]  ACSEZHDUHIALII R — H A It B A A0t B e i, FLgede Mt Bk
R IETE

[0009]  ASEHDB LS — HHIAE TR AP iy 20t B E 7 i, L AR it &
BRI S U VLR

[oo10] 24 7 SEBL_EIA H I, fES U5, AASEHDB LR A T Ar & i AUt AR .2
AR S BT R R TR SRR IE i S A E ETEY
SRS B s 2 AR A HTE, RIERAE A A 28— A A ISR T AR — 2R A
FE— WA 2R H, WEIFER TR DS WA 2 2R
TR A EE AR A BT AR AR AR T T B AR AR IE B i B A AR i M R
W s 2 A AT, RERAE S HL A% B N R T AN AN AR
AR B R, BEE IR HIER T TR A R AN bR R, R
FEFTIR 2 AN B — BT MUTIR A58 AR 2 18] s LIRS e, 558 — A FE R 28
BT S R R AR A BEECAARAR . B R E R AR AR R

4

1005



CN 203574050 U w BB B 2/5 7T

IR, WE T LG AR HAR LRI T s DU — SR, W B T A G AR H AR
THTRM AR — IR . 52— AR E R — AR AT PSR R, T A% 5
AR AR B B R ARV T A 23 ) 7R B IR E B A B AR AR, P e A
IR A S TR P E AR N S SRR R AR, I 1 B A
HRUER RS R A BB H S PSR IR R B T . 2R A H AT S A AR
IR, BOE TR ARG HARELIR R OT s LRSS AMEER, BUE T 4 Sk HAE
PP AN S ISR o SR A B R RS AR AT AR R, A i
SRR SR R e R BRI A 23 0 B AR B AN B AR, BT iE
NG SRR 3 S B BT P S S R N 2R AR VLA, HOBT IR R E R AR
RO ] 5 55— B - FL R R ) 5 — 0 R 58 AR e 0 S O v I 9 DR 38 23 B AN B —
ORI 5 LR AR AR, 1] S A A H R R A A B HL S PR AR
FEAE () B T > P P A4 285 — MR 30 A 1 o 1) 5 2 A LR R0 50 A A OB IR A 2
5% 2 1 8% 125 DR L B8 7 PR AN AE S IR N o BT R B 53 S5 A AE P A B — IR R
ANER R, DU S AH B AR R S AR R A R R R B A AR B B R R
IR AR AL o

[oo11]  Jh T SEHL LA H Y, /RS 5 T, ARSI DB LR AL T — A el gy 1 At AR SR
Po A S DB AL 28 — g T B ad 1 8 Py SUHEs 5 PRV 5 DL S B A, P & i st JF 73
HEL AR 8 A PR PR B P LS R 2 A 20— AR LA AN 38 A

[0012]  ASEHDH AL s MR W E -

[0013]  ACSATHT M i B SO AE S R EVCE M TREE B E R A
KR ONHR o o A B ES  , HG B AR S A BB TR AR R
CJRHRRE L SR AN O3 B B E SR AR, OF LB IS ORI 3 R AT AE PR DA IR
RE AN 20 SRR N 5 H b, 2D MR 3 R PR ES P A TR R VR B AR AR R )R]
PESE v, HAgm 7SR R RN sy AR E Bk i R s T, ] DA AR FE DY A 1
(ESTENA

[o014] 55— A H FLEFE RIS — A (BB T AN T R EE R RAR R ph i, Hhiite
AT AEAR - R R AR Rl Y 5, AR AR PR, AT LS B AR AR SE I U AT

M =1 152, BF

[0015] P& 1 2 AR¥E A 9 ATR B 1) 8 X S IR A DG BB 16 43 il S AR B

[oo16] P& 2 2P 1 U A AH OGR4 A A — R I S AR 1

[0017] P& 3 J2ARYE AN S AL AL B SRS R SR I (B T ZE S L, 45 T B B e
[o018] P& 4 JE AR A% 5 A 9 8 1) B v = H s B - vt i S AR I, Hor, LR 2R Y
AR, BN TIE RO, B0 T PR

[0019] ¥ 5 & MRHE A 5 B B ) B v s S B B — R B B — W B B — SIS 49 149 S
PRI, Hord s A L, DU 26 7m H — AN 28— 5

[0020] | 6 JE ARG AR S H B B B v MRS B B — R B B — W B9 B — S A 114 S
PRI, Hor ATE AR W, DARE 2 Y — A28 — e

[0021] P& 7 JE ARG AR 5L H B B S v RS B B — R B B — W B9 B — S 114 ST

5

1006



CN 203574050 U

A

3/5 1

L, Hrp i AR L, DU 27— 58— AR

[0022]

PRE, Forp i R I, DU Zeris H— N5 — R Al

[0023]

B, o i 2R DL, DU 2 th— 568 — AR %A

[0024]

PRI, Forh D9 i S WL, RAREZR7s HH — 20 R R A A

[0025]

P, For D i A UL, AR 2R 7S 20 R R AR A AR

[0026]

PP, Fr D i A WL, AR 2R 7s 50 R AR R

[0027]

PP, FrAr D i A WL, AR 2R tH— 20 AR R i

[0028]

ML, Hrp g3 AR DL, AR 27 H 28 Rl K

Bl 8 AR AN Sz AT AU i By 3 S R B0 — B B — AR B 9 K — St 91 1 S

Bl 9 AR i AN S AT Y i B S S R B — WA B AR B B St 1) ) S

B 10 AR A SE A R & Fr SRS B S — BO Bas — ARH A B S 1 52

Pl L1 SR AR AS S A FT Y 1) B P oCrRLCR R 28 AR B3 A FE S R —— S5 1 ST

Pl 12 SR AR A S A BT Y ) B P PO R 38 B BB W HE S R — ST 1 ST

Pl 13 SR AR A S AT Y ) B P PRGBS R B8 B B W B A R ST 1 ST

B 14 SR AR A SE AT B ) B Py PO B8 B A W H A R — SE T 1 57

[0029]  Hirr, Pt EIARIC VLGN -

[0030] 1 & =NHLEs 141 58 B RAR
[0031] 11 5E—ARFy 142 58 B A
[0032] 111 %Rk 143 2 AR
[0033] 112 55—y 144 25 ¥ 9Nl
[0034] 113 %574k 15 5 i HE9f
[0035] 114 %f—740Fl 16 55 Ak H
[0036] 12 35—t H 161 2 —#az ik
[0037] 13 55— H 162 55 R4
[0038] 131 5—4axik 163 5 — /N EEE
[0039] 132 533 17 o8 5 it
[0040] 133 55—~ 2 A AELS

[0041] 14 %F MK 21 Ry
BALEAN

[0042] "I I 2 G B P oK P 4 U AR B AR Sic HDB L 11 8 1 U s A B 1 v it

[0043] ¥ G Ud WIRRE A S A HT R 28 — O Tl () 8 v st o

[0044]  ZHEIE | ] 14, IRIEASLCHADH AN B A U 1RSSR 11 %50 —
WA 11 RS —RUE LIBT3 R L1 BRI BRSSP s —
PR 112 s 2 HGE 12, BIERAE - H AR 12 R TN )
B 1L RIS 2R 1L 58— R 13, WEIFHLER TR 25— 1L IHP 12
A O 14, B A 14 B AR 141 JE R TR ARV 141 IE T B
& A 5 G TR R S R 142 52 A5 AR B 15, WIESRAE il HAA SR A H A
15 HUEERE AR, 508 AR 14 BOS8 ER MR 141 528 A H 16, WEIFHIER ik %

6

1007



CN 203574050 U w BB B 4/5 71

DR 14 H P AN B SRR 17, WERTR ARy 11 AR 2 A~
Wb 14 2 0] s UL RARIP IS CRoR HD . o, 55— E 13 WSS -—Wh 11 fiE5E =
E 16 RS Ak 14 WE NAHAR . SR H 13 B 38— 4a8 4K 131 s I8 —
IRBEEE 132, WE T2 — %K 131 HAH G [RIFEFF sLAASE — AR 133, I B T 55 — 4 fk
131 HHZER: TR A 88350 132, 55— H 13 HERE - 11 B F A4
B ERREA 113, WAEZEE OR LL S 112 ER R AR TUAR LLL TE R 3 AR E
BB E 13 AR MRS 132, BT PN B — RS 132 23 0l 5 iR A 58— MR R
113 RS — RV L1 R4 3R — 9N 114, ) 558 ik H- 16 BRI 2E — R A 14
WE H SMASE R 113 [MRE . 28 i E 16 BA A8 4880k 161 ;I 4E —1R 8
H 162, WE T2 —4agk ik 161 HAHE [RIFE I s DLACSE A% 163, B T2 — 4821k 161
HHER: T TR AN AR 162, 555 R H 16 HERISE A 14 B RS
TURRERE 143, I AT IR ARy 14 S R A 142 8 A AR LR 141 TR, AR
BB ARE 16 AN ARBEES 162, TR AN A ARBHS 162 43 i 5 PTIR AN 58 AR A
143 PIIEE AR MR 141 4598, HPTIR AN S8 59 162 h T ) 55— AR 13 Hikd
BRI F 11 S 80 162 2RSS 5 17 B8 B A Hr i 30 4 AR 7E o — A5 a0 A8 114 19 5
DLRSS 25 A 144, T ) S 28 — AR 13 BB 2R — R 11 IR B H S PTiR A~ o8 —a8s
Tl 143 [ BE I, TR PN 28— IR 132 rh T 1) 588 AR 16 BRI — iy 14 11
IR 132 SZRE B 17 BE B OR Y HU S Ay A ANAE S AN 144 Yo Tl RA i 43 Sl
RATAE PS8 — S 113 AN Rl 143 P, DAFE SR AN 28 — B B 13 58 — R4
132 (R RN SR A H 16 58 5 162 R EERAL .

[0045]  ACSZHIFI AL S Ut L AR — Oy 11 BB A TR — I H 13 2 — %
Berl 113 DL AN o 28 A EE 16 2R — 2540k 114, HXTNVHIZESE MRy 14 B EH T
SRS T H 16 1SS TR 143 LA RCE N S — B B 13 WA A YNRE 144, IF Bk
PR BIVRATAE IS0 — SRR LIS A0 R 143 W, H I, s/ IR el B 38 ke
R FELES PR 2 TRD IRV 9, Bl B i ] S 58 i, ELER 7 HBS I BE B8 B2 s RN v 1
e vk RISV, nT DA B AE FE DU R T4 B

[0046]  FEARYE AL B K B i ALY 1 A — S b, 55 20— B 13 MR R 2R — i
Bl EAERINE .

[0047]  7EARYEASZHIH AL B ) S 10— Sl b, 55— 11 al o Sl A, 28 —
W 14 R ER o 785 — S8, S — A% 11 v B IEARAR v, 58 — % A 12 R LA
R ARAR T o AHIHE, W] DLASE FH G 3 15 08 R AR P N PR 58— PR A ORI 2 —3s T T
[0048]  {EARIEASZ R BI AL & s 1 —s2iE i) b, K 2 R85 5K L - 3 fE
4, F—E 13 B3GR 131 75 a5 TR PR 20— IRl 113 FISE 590l 144 58 K%
H 16 58 42k 161 78 a5 T IR AN 28 545 143 FI5E— 54048 114,

[0049]  FEARYEASZ B R & s 1 Sl b, I 3 fE 4, 58— B 13 11
BBk 131 55 AR 16 B 4k 161 WAMNALST .

[0050]  EARE ASSE ALF 1 & 7 s L) — S 9] o, 5476 X R I 38— R A 113
TS —FELNRE 144 IS —PR4E0 132 1R FE /N T BEE T X R AL B AR 25— R 112 F1%38
B 142 W E LR s AR ANAERT IR S TR 143 RIS AR 114 N IREE R R

7

1008



CN 203574050 U w BB B 5/5 71

162 (19 )8 B /N F 5 T4 A B AR B 2R Y 142 FISS— A 112 )R .

[0051]  YEMRIRASZALH AL B A i 1 i — S b, I L FpE 2, 55 2 gl il
144 70 25 Bl S i) X 8078 o5 55 28 AR ARl 144 AH B 28— SRl 113 HIIA S B I IR 3K 5 28
RS 143 S S i DX I 7 T A R 143 A — AR 114 I S BT
X3k

[0052]  FEMRPEASE BT R A& A RS | B —SERER) T, SR E 5 EE 14, £ 588
Rl 113 A] g JE AN s P B TR (R 5 TR 2L B 6 A AL B 7 AR Ze A ) 1] 8 rh A A
B9 R D s BN SHE AR (S HE 6 AL 8 A AT 9 A AAMD s &5 R
R 143 0] g JE P A RS (SRR 10 TR 22 B L A A L B L2 A B 18 R A
AR 14 s ZED 8% F R BB A (SR 12 2L B 13 s A AT 14 A D 5
— RGN 114 Sy e P IR (SR 5.1 6 AR 9) Bk bR BHE R E R (SR 7 FE
85 AN YNAE 144 M PR IAE (SR 10 12 8B 14) 8k BN BB TEAE (S
K11 13D,

[0053]  FEARYEASZHI B AL B 5 s | i —9itiplrh, S 3 fE 4 IF4E 5 1 i
K 2, TR Z A28 — M BE 12 42 X535 s TR 2458 R H9E 15 i e 5% .

[0054]  YEARIE AT ALH R B i AR 1 i—sEhEf) , SR 3 FiE 4, frid 25—
WHE 12 B Z TR SR s TR 2 A28 A EE 15 By m g R, /£
—SEHEEIh, 2 RE 3 FIE 4, 5 — R EE 12 3597 45-90 . S AR H9E 15 AT 45-90
UL R AEE 3 T 4 oh, R ANZ RIS — M E A 12 R S5 AHARI S A EE 15 WA
1, R R ST e (SRR L R 2D, TERT S 9T, 35— AR ER9E 12 28 A HE9E 15 s T
FRPE A R (1 A2 7= 75 BT o508, LB AREANB S A A LIRS BT, 24081k
H9H 12 FIZ AN A H9E 15 43 Bl 25 Jr 5 e sl e B e — A il .

[0055]  FEARYE A S BT 21 B s 10— S e, S I 1, B s i 17 W) oh BB R
Ko (B —SEHEEI, BB 17 AT S 1L RS R 14 Z Ry,

[0056]  ZEARYE ASSZ H BT AL QRS 1 18— S A, SR e nl R 4R

[00571 AR A S BT R T IR ) H RS mT DL Ay F vtk 1 FLES i FR s (R FELES o FR AT DICA(EA
PR 2B 7 FEth, A RR T] DU H AR T4 B e 4 R 2

[oo58] T i HHRR 41 A< =2 FH B 4 28 — 7 T AR 2 1 FL L o

[0059] AR A S FH 7 84 28 — 07 T B B T FE B ARG AR B AR S BT R 2 — O T TR I B
Fr A 1 s FEAARIE RN D DU A4S 2, B8 aR S 1 FF 28 g i v LU AT Fe B
ME S LR 1L LR A 14,

[0060]  ZEARE A S DB L (41 B8 1 Wyt () — st o), R 4, 55— H 13 %R
HIZE— A 1L B EAERANE B S S48 2 fRrb Do 21, e mT e A% B 5 4o b 48t s
B, BAE RSP 21, AT H A S A8 S8 I TR .

1009



CN 203574050 U W BB H M 1/6 71

1427141 142
et
14

1010



% B A M 2/6 1

CN 203574050 U

1
13
13
12
12 x
12
12 N
N\
N 142
] 1412}14
14
12
12
12 e
12 | :

141&1&2 B4

10

1011



CN 203574050 U W BB H M 3/6 T

112 111

—112
,,,,,, —114 ) 11

13~ 77 113 11
//
12
g 12
El5

11

1012



CN 203574050 U W BB H M 4/6 T

112

K7

K8

12

1013



CN 203574050 U W BB H M 5/6 T

112 111
112
114 ) 11 142 |
143
113 /
\ A3 g3
12 ZA / "
;7/5* 141 <
f % 141 A
14 S
....... 4
9

10

142

/ 143

11 12

13

1014



CN 203574050 U

W PR B M E

6/6 TT

142

/143

142

/143

Kl 14

14

1015



9/7/23, 10:24 PM Espacenet — search results

=

D)) s
&m\\\\\%&\@ Espacenet

CN101783424A Method for pre-charging lithium fon ballery

“,

o |

S

Applicants: SHENZHEN BAK BATTERY COLTD
inventors: MING HE WE] HE RUYU RAQ XIN TENG

Classifications:
P

(@)

HOTRM10/36; HOTMT0/44; HOTMA/B8;

GPC YO2ES0/10 (EF);

Priorities: CN20C210105010A 2008-01-15
Application: CN200810105010A-2008-01-158
Publication: CN101783424A-2010-07-21
Published as: CN101783424A

Mathod for pre-charging fithium ion battery

Abstract

The invention discloses a method for pre-charging a lithium ion baltery of which positive active substances are mixed material of
fithium cobaliate and nickel-cobatll fithium permanganale. The method adopls staged charge and comprises al least two charge

steps, wherein the charge current of the second charge step is heavier than that of the first charge step, and the {olal pre-~
charging slectric guaniity of the first charge slep and the second charge siep is 15 1o 35 percent of the {oial electnic quantity of
the lithium ion battery. The pre-charging methed of the invention can greatly shorlen the pre-charging time and greatly improve

the production efficisnoy.
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PCEORE &, FLRR % B, SR FHAH [R] By MR B0 VR, TR VR, DR RF AR 0 VR T 78 e 3 11, VB v 5%
SEE AT

[0025] S 1

[0026]  HARGEFEPIRUIT SFE S H AT B IR R A T2 2K 85 %, Rl e

5
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WAL 1~ 2h J5 EFIFEAEF%Z 0. 05C. 10min ;0. 3C.29min ¥ T 78 J7 VAT T 78, SR Ja R A
T2 M, PR ORRMNAE VR 10 %6 5 A BT B R 91 58 At 11, BL B T 3D BRI 70 AH (] (Ve
HE N UHMT, < 26°CRE < 2% . AEEMWMEE T, X O g i tE e & R, &
A 6 K Ja 5f H S HEA TR I 0 2%, 7y BRI B #5236 2 TP TR ST . B8 R L 3. 92V
JST RGP REDN, &5 R W3R 3 s

[0027]  Forp, K Hs H 24 T H 8P i AR A Je 5, B on WL e DR/ 7 Fa IS TR £
Ve 78 L AR S A RS B AR, XL 0. 1C 7o H ith £k ) 58, AEAH R 78 W R R R L s
(KN NAZAEAR R, R ZEAE 0. 01V, HEBRXT 5 1 e i S MERE S 82 TR 22 .

[0028]  FilFE iR —1> SET J J gl o B e A2 it T, 4 S T 7 v B AN B30T 78 0K 2|
AR, b an i dn A SRR Se 4 HE H IS, 7B VRS 10 U B S8 S5 IR S, R &
HYE A RS T UAE— e PR b RIRTI e RR o FEAH R T 450 1, 360 RS /N [RAR S SR it
P e ROR EL AT

[0029] 52 Wt Py BHLJ K1 R P BEL/S U BH 4 T P B 4f, SET JBE T S BE A o LB P BRI
s R 25 L e 22, B IE SR BEAR AT T MR A BRI L M R B Tss 5 VA . T
PeATTHT I FH 1P L GBS A (R —HE IR A2 7= 11 B ES AT AN (R 00 78 5 v 5256, TR Tk Re 8 R 2 HEBR Tl 72
JESN A T Py R 4. A2 Ui ade I AH R B4k AH R AR s B 21, i e A EE
SR8 E TS DR AT 78 7 VRS0 o ISR TFe Ty VEAN G 3, 38 R A R i 78 T R 4
RO, S Py BEL AR N b 452 v » BRI AR D B g i it ) v Pl BEL T A A A0 T e 3 78 H 28 R
B — D FEPR

[0030] T HE HEL S A HL AR 3. 92V, SR 5 75 B H RUST AR A bR O A FL AT b % H B B 1 B
B — AU TR bR

[0031]  [RIAF:, HAth S 5] S X LU AR 1.3 SR FH AR [R] 1 25 B8, IR T 7 Uy v % FH iy g [R) R v,
A,

[0032]  XEUAH] 2.4 MG T2, BRVEBER A — R PE 100 %6 7EW  TUFE T VA8 3R 1 R 7 B
S GFRARIT ] 12 ~ 16h A—FE4k, AP IR 5 DL E S AH A .

[0033]  JTAT St e Ao it el R P 78 7738 R 1 BT, SLREAR SR L3k 3.

[0034] 3K 1. 5 SEHM) A 6 Ee sl i) 7 78 77 v

[0035]
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FHERBE 4R G WaRrS B i, ize
FHERFREE | SChtf YR | KA | FRYE | KR | BB

1 0.05C | 10min | 0.3C | 29 min | 15.3%
2 0.05C | 10min | 0.4C | 22 min | 15.5%
3 0.05C | 10min | 0.5C | 18 min | 15.8%
4 0.05C | 10min | 0.6C | 15min | 15.8%
5 0.05C | 10min | 0.3C | 40 min | 20.8%
6 0.05C | 10min | 0.4C | 30 min | 20.8%
7 0.05C | 10min | 0.5C | 24 min | 20.8%
8 0.05C | 10min | 0.6C | 20 min | 20.8%
- 9 0.05C | 10min | 0.3C | 59 min | 30.3%
10 0.05C | 10min | 0.4C | 44 min | 30.2%
11 0.05C | 10min | 0.5C | 36 min | 30.8%
12 0.05C | 10min | 0.6C | 30 min | 30.8%
13 0.05C | 12min | 0.4C | 22 min | 15.7%
14 0.05C | 20min | 0.4C | 22 min | 16.3%
15 0.05C | 30min | 0.4C | 22 min | 17.2%
16 0.05C | S5min | 0.4C | 22 min | 15.1%
Xt Eefsd 1 0 0 0.4C | 22 min | 14.7%
Xt Ee il 2 0.1C |360min| O 0 60.0%
6:4 17 0.05C | 20min | 0.4C | 22min | 16.3%
18 0.05C | 30min | 0.4C | 22min | 17.2%
19 0.05C | 10min | 0.4C | 22 min | 15.5%
20 0.05C | 10min | 0.4C | 30 min | 20.8%
21 0.05C | 10min | 0.4C | 44 min | 30.2%
[0036] |
X Ee At 3 0 0 0.4C | 22 min | 14.7%
Xt A5 4 0.1C | 360min | O 0 60.0%

[0037]

[0038]

* 2. A
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T | e ESH BFIE] min | HBEV
1 =Ny e 10mA 5 3.6
| 2 B IE T 7E 1000mAh | 120 4.2
|3 = 5
4 TE R 1000mAh | 80 3.0
5 TEMIE R H 500mAh 90 3.92
[0039] 4 HL RS 7EIX HLAK A 5 3 25 B, IR 038 2 B RN, AR 2 . I S0 2%, B T R
NN
[0040] & 3. &S fs) e Xf LA B AR R
[0041]
S %E?E T LR H/EE | O Ej&ﬁ - 3.92V TR RE(%)
i i) !ETJ V) R~y | &E AE () R~f
(min) (mm) | (mAh) | (mAl/g) (mm) | 100 % | 300 %
1 39 3.65-3.66 6.10 1080.2 142.5 40.6 6.21 95.36 | 86.15
2 32 3.65-3.66 6.09 1082.4 142.8 40.1 6.19 96.98 | 87.00
3 28 3.65-3.66 6.12 1075.6 141.9 40.2 6.24 95.46 | 86.40
4 25 3.65-3.66 6.14 1068.0 140.9 42.6 6.28 94.09 | 84.88
5 50 3.71-3.72 6.11 1076.4 142.0 40.7 6.22 95.35 | 85.70
6 40 3.71-3.72 6.10 1080.9 142.6 40.2 6.21 96.33 | 84.27
7 34 3.71-3.72 6.13 1071.8 141.4 40.2 6.25 95.06 | 85.11
8 30 3.71-3.72 6.14 1062.7 140.2 41.7 6.28 93.98 | 84.94
9 69 3.80-3.81 6.12 1074.1 141.7 41.1 6.23 94.86 | 85.36
10 54 3.80-3.81 6.12 1074.8 141.8 40.5 6.22 95.99 | 85.65
11 46 3.80-3.81 6.14 1061.2 140.0 41.0 6.25 94.11 | 83.59
12 40 3.80-3.81 6.16 1055.9 139.3 433 6.29 93.21 | 83.03
13 34 3.65-3.66 6.10 1081.6 142.7 40.6 6.20 96.77 | 86.85
14 42 3.68-3.69 6.10 1081.6 142.7 40.8 6.22 96.59 | 86.66
15 52 3.70-3.71 6.10 1080.2 142.5 40.9 6.23 96.55 | 86.60

[0042]
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16 27 3.65-3.66 | 6.12 1074.8 141.8 40.8 6.25 | 95.51 | 85.79

ngtf 22 3.65-3.66 | 6.13 1068.0 140.9 41.5 6.26 | 94.88 | 85.40
puj-d
w2 360 | 3.91-3.92 | 6.10 | 1075.6 141.9 41.5 6.21 | 96.01 | 86.14

17 42 3.66-3.67 | 6.11 1083.2 142.9 40.8 621 | 96.94 | 88.72
18 52 3.68-3.69 | 6.11 1082.4 142.8 40.7 6.22 | 96.95 | 88.68
19 32 3.64-3.65 | 6.10 | 1084.7 143.1 40.5 6.20 | 97.00 | 89.22
20 40 3.70-3.71 | 6.13 1081.6 142.7 41.0 6.22 | 95.89 | 86.57
21 54 3.79-3.80 | 6.14 | 1075.6 141.9 41.2 6.24 | 95.05 | 86.11

ngl:: 22 3.64-3.65 | 6.13 1072.5 141.5 43.5 6.27 | 95.08 | 86.00
bog-4
i 4 360 | 3.90-3.91 | 6.10 | 10824 142.8 40.6 6.21 | 96.90 | 88.59

[0043]  SEjEfi] 1 ~ 16 5% e 2 DL RS 17 ~ 21 5 X5 L) 4 (20 25 81, 1@ i it
FHAS I WA TI 78 7125, BEAEATE FELE IR 3] 55 R FH AR G 70T 78 120 i oA H = 1 & SEAR i v 2
RE, (A IS GRS B R M 47 9 PRUFE I 18], B2 e A2 7 2038 . i S iigl 1|~ 16 X bef] 1 LA A S i
B 17 ~ 21 5] 4 R R T /N LS B B, A AT AR P L T
FEIRIE H A S RS VA B R YE DL R Re S R B s 2

[0044] AR WIEIE S| N K HLAL T 78, BEA% 4 R i O5 i) T 78 N TR) , B0 AL IE AR TS TR
J Ay Aty PR B R B I I VR A T B 2 L I FE /77208 0. 05C 10min 0. 4C.22min. {40
TR TS 5 V2 A2 H DA b 8 S A ) DN ) 11 %0 L, B B AR B T 78 9 VA DL 55 1) B 2 1E A o
R ERFE I B UL AT 78 i) 18], 7 25 2% 2L g BH R R ST 25 25 A PR BE, A if EE A3 HE e Ak i
78 775

[0045]  {EAHE T M I T AR b FE b, B IEAR S PR )5 — oo Bl AR IR A L 49 11 2
TS SET I Bk F2 1) S N = S0 HE A A2 L B[R] 2 A R 34 n, BRI, A O B 21 5 7 vt
TOUFE 5 V2 3 FH PR 7 r v, XS TR AR PR A7) 5 A R B R AR AT PR B VR A R B AT —
VO B LR, RIVEL PR BT B R T A R R 60 % ~ 80 % , BN EL R BE T R R 20 % ~
40% .

[0046] A BH DL b H A& S 77 =X A B 2k F 22 1000mAh [ HELOES , X T He 2 & K/
FHLE, B I 1 B MR A T g el R A R A A R PR B VYR, YR Dl g Y ) AE A PR
60% ~ 80 %, BrEN R 5 2096 ~ 40 %, WIA K BB Pl 78 /7 iExt H R E G . 22, B8
B 4 GBS 1 v R B RR R A B i K, KT 1500mAh B, B TR N [ T A 5 VAR AP 1Y
70 HL FLTAL B AR, e IR T 78 A PR R YA % 22 BLAROK, B A PR LU ZE , U eSS PR R i
I RN o [F] I R = T AR R R T AR LA R T R R p I R Y [ B Ak, B
7 HRA B L) o B ), 45 25 B R Al s il B L B R N e SR B B e B Y, 1Y
A2 KAR 2, PRk, A O BH 9 T3 78 T VA T i 4 1) FEL OB 8 Y B2 /N T 1500mAh, fLik /N T

9
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1200mAh.

[0047]1 A BH O TI078 g 2 0 FH P W vt , G I AR P A b (R A e R L 1k T
ZHWENLD © Co @ Mn=1/3 © 1/3 ¢ 1/3 WAREYERIRE, JF HACA R I B4R 92ty =X LA
KBTS A Ot Be e v BT R AR el B R e, Loy 5038k LiNi,Co, /M0y /50,0

[0048] AN BH T 7S 77 125 10 S it 0 o A5 R Bl B FR B — UM BL B T V2 11908 4T U I8 S 2
fihho

[0049] DL b PR 4G B ARII0 I S5 75 X A B P VR ) alE — 2B R gl Ui B, AR
AR B R B AR S it R PR T X 2 G B o % T A B T i AR I ) AR N R, 7R
AN AR BH G S HT 4R 5 38 AT DA HH S T R R SO e, R A JE T A A B Y
(S Ak ENE

10
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CN2738785Y Involution-type lithium jon batlery's pole pisce

Applicants: WUHAN HUAFENG SENSOR CO LTD [ON]
inventors: VWANG WEIPING [CN] TAN QINGPING [CN]LJANG GUCQIANG [CN]LCHEN WEI [CN]

Classifications:
iPC HOTME00; HOTMA/84; HOTRIL/8S;

Priorities: CN200520005708U 2005-03-30
Application: CN200520085708U-2005-03-30
FPublication: CN2786795Y-2008-06-07
Published as: CN2738788Y

involution-type lithium ion batlery's pole piece
Absiract

The utility model relates to a pole pigce of an involution-type lithium ion batlery, which comprisas a curmrent collecting bodies (1),
dressing (2} which is coatad on the curent collecting bodias (1) and a pole ear (3} which is connected with the current collecting
bodies {13, wherein the dressing {2} are respeclively coated on the current coliacting bodies {1} on both sides of the pole ear {3).
The pole piece of the ulility model is still composed of the dressing, the current coliecting bodies and the leading-out ear, but the
structure of the pole piece is improved according o the principle of the distance of current, which passes through a carrier and
the relgtionship that the carrier generates resisiance o current and the principle of the recombination of the rasisiance value of a
parallel circuit; the current collecting bodies on both sides of the pole ear are respeciively coaled with the dressing, and the pole
ear is welded on the current collecting body in the middle of the dressing region of each of the current collecling bodies,
therefore the resistance generated caused by the passing of the current through the carrier on the current collecting bodies and
the resistance value of the essential resistance on the pole piece are reduced so the essential resisiance of the involution-type
fithium ion batlery which is made of the pole piece is small; besides, the uniformily difference of the essential resistance is small.

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036775356/publication/CN2786795Y?q=pn%3DCN2786795Y 17
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L. —MESAEETRBRA, RASERERE (D). BAEERE (1) Ei%s

(2). ERERFSE (1) EHERE (3), HRFEEAT: RE ) BUMOERE (1) Ly
mHEEE (2.

2. GBURIESR 1 Btk . ARFEZE T KRB (3) ZEEEEE (2) PO BRISR (2)
EREE25%MRKIRA SEFE (1) £E.

3. WBUMER | BriRptk A, FAFEET: R (3) ZEEHE (2) PO BHEE (2)
SR ITRHRBA SE£ME (1) 1B,
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—HESANER TRMERA

F AR T,

FELAFUYREETEN, AEBRESEAEETHEN, FHEERAEE TRAET
BItRF
HREK

HFoRANEE PRk SEERE. REERRE LB . EERAERRG LHR
B, SAREEAEEFTBEHAR, 58 EREAS OAREA: E. SRR 6 E ik,
ZERANGREREE TR, . AREAFFOREIESIEE TRBHNE. k.

HiMERAEE TRERAF0E 3 i, EA-RESAEETREPH—XIE. fit
Btk A, LEBAERER, TEAAAEER. SRABERERE 1. RAEEHRE 1 £
AIBOEL 2. ERELRTE 1| EHRE 3. 1RE 3MREBEERRME 1 K—iw, BIRE 3 BEERE
ik 1 BERES, RE 3 BRIMERA 1 £, RE—UEERE 1 EBEBE 2. XFEs
HRFRBEBFAEEABESE (—8=30mQ). AEY—MHERKKNHEE. HBitbAEEX
FERBBNAEEMFREEFTERE: BMABY—HEERK, TEHITRAEME S
B, AEREEFRMHN AR ™ EES, B TEETHHMIORE.
EZHAE

FLAFEREMRROBAGERE: RE—FHESEAEEFRBORA, DLZR A B
HWESXERFHEMAED. REH—EERD.

A FAFT R R R BB B A 9 AT R AR T R

—MHESANEETRBIERS, RAQEERE. BRATEERGE LK. EBRELR
7 LEIRE, REFMEIRRG LR HEEE .

ERGTEF, REEERETOIENERSKKNE25%HXIRA SERERE.

LRTRS, BRELEERE P OLEABEEKN T 17T%HXKIERA SERERE.

FLAFBBARAUSE . EREMSIHRTAR, BERERKEIRBNESK
RMBEAAI R EENNXREE, NERERERK, GRFTIHEDBK, s
SMRAEMIFRER K, RZME/: FEEHB AR ERE, BT WSO SEREF [
F5l, RUTHADBRERAGHER, TESETRANKE, TAYE T BTREMNL
BHRENAR T ERBEREER, BT ARRA RN Bt EEERE. R %51
RITT B0, HREFHUKERE LOBEER, ERERELRE B0 K EK 2K
ROE L, ATRKWEA T Stk b il S s i 4B, R4 T 44 b P BELEI R
#, ERULERASIRNESEETRBMAEN. AR —HERA.
BB 5 AR

B 1 AR A LS 1 &HRER

B 2 AXLRF RIS LR 2 EHrRER

3
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B 3 AAEFRANEHEE

B, 1. £HiEk, 2. 886, 3. kE, 4. KnEEK, 5. EEMEEK, L. B4k,
Bk sR

WE 1 IRAKNALAFTEERALES 1, EA—REEREBFFHEHIBFH—XTE. Fuig
WA, EEMAEREBS, TEONGIRES . SRAQEERE 1. BRHETERE 1 kg
Bkl 2. EBEENGE | EORE 3. RE 3 BUMERE 1| EHRAEHE 2, ARE3H
MECEl 2 K EHES%.

ALRAFRIRA LR 1 05k 2 A KRR RA, BIEERE 1 EFRSE KR
B2 ZRABEREEKS, RE 3 EEEMKS o 5BREEERE 1 £, ERRA LrEs
&K 5 K FRiR A EREREIER 5 KEEE. fREA LR 2 KERLSA B IFRIZ
FEREE 2 KE.

IERAR A A SLIR AR 4, KiREEK 4 ATRAEFRBA A%, BRRAKSERRA
EHIERME (BRRE) BMRETERN, KIRMEK 4 HKE—RIESHMERNER
ZKER 2/3.

ASCRFRR A SLHEE] | K ERAR A LR 818K 4 FEEEA18K 5 B H 28mm, PR EL
¥ 2 KN 224mm, BOE2K LA 476mm. SRR F ROEREAIRK 5 KN 8mm, FHEE
Bkl 2 P KEY A 285mm, BEl4K L F 578mm.

A SLRFRIRA LG | BT RABABRAEE 2 KBRS BT, St
REEREIKS, RE 3EEREKS L S5RBEEERE 1 L.

WA 2 FiaIA A ERA LS 2, A —RESREZTFHBPH—XE. 7k
WA, EEANERRE, TEONGEER. SR SEERE 1. RAEERE 1 L
BBl 2. ERESERE 1 EARE 3. 1RE 3 BIUMERE 1 LR AERE 2. TEARRHA L
SmlE] BK 4 FEREAIRR 5 MK A 28mm, BB 2K L % 476mm. SRR A HOES AR 5 K
BE¥3 % 8mm, Bopt4K L 2% 578mm. HRE 3 WZEFEBOE 2 PO BREEE 2 £ K1 25%L 4
S&EgE 18,

THEE S REX, RIERE AR A ERAT R E S| 3t s .

AR—#=@&PMIE. kTN, 2HEX 10 /M EiE.

LSS 0301-1: HIE. SURRARH 0945 4 R A0 Sz P 5 B4R A se il 1

S 0301-2: HIF. SRR SR EREARNOEY (uE 3);

RHES 0301-3: BLIE. S tRAR H 45 # 7] A S R 3 BUAR - st 2,

SEREIRME 1.

IO HIE T -

B ESARATOAE tH: 0301-1 89 FH7E 18. 7-20. 9mQ 2 ja], SEH{E % 20. 2nQ ; 0301-2
HIPBETE 26. 7-27.8 mQ Z ja], FH#{E % 27. 4mQ; 0301-3 {4 FEZE 20. 5-22.1 mQZJd, F
¥fEAN 21.2mQ . 0301-1 I FHIAMEEL 0301-2 /7 7.2 mQ, H0301-3 /51 nQ.

4
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x1:
GRS A Fs TR TEREY | WAL BEFE PEE BmESEE
BEFE | HEER
1 6.2 1163 1160 22 20.8 3.73
2 6. 03 1217 1206 42 20.1 3.83
3 6. 06 1153 1155 33 20.9 3.79
4 6. 07 1190 1191 13 20.4 3.67
0301-1
5 6. 05 1203 1191 44 19.9 3.83
6 6 1218 1211 40 18.7 3.82
7 6. 04 1202 1192 44 20.9 3.83
8 5.99 1233 1223 44 19.7 3.83
1 6.1 1232 1209 41 26.7 3.83
2 6.08 1246 1241 42 27 3.81
3 6 1236 1223 25 27.8 3.69
4 6. 08 1243 1236 43 27.6 3.81
0301-2 5 6.06 1245 1234 44 27.6 3.81
6 6.12 1237 1230 30 27.2 3.74
7 6.1 1236 1213 41 27.7 3.81
8 6. 12 1240 1226 39 27.6 3.79
9 6. 16 1243 1233 43 27.5 3.83
1 6.08 1211 1176 29 21.4 3.75
2 6. 04 1195 1188 41 21.6 3.82
3 6. 03 1233 1225 42 20.5 3.83
0301-3 4 6.02 1214 1205 42 21 3.83
5 6. 04 1219 1211 42 20.8 3.83
6 6. 06 1215 1214 41 22.1 3.97
7 6. 06 1198 1188 41 21.3 3.83
LRSI

ESURE MR A B E OO E S H MBS E D, ERREABRSERE PO
MRS —ELTI M REABEKE, EARFARN —Lk— B3I HRENHEEX.
HU LR EREAERBE. RE 3 HUMNERG | EHRAERL 2, BIRE 318
BERTF 1 LB 2 REAPMOETRA 1 L, RTREAR. 1RE 3 EEBR 2 b
MEREH 2 2RO E25% MR HA SHEME 1 188, BEARNKEEE. BE 3 5
2 PLIE SR | B, BEABKMERL, HRIEFETEMNEER, KE 3 EER
5
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2 PO BEREE 2 £KO X 17TSHIRKIRA SERGE 1 588, RERIFNIEE.

A5, ERBARBERERE, oTLES AR EE EAREENKE, ERA
REFEHHRT, BiTBCREE TR BRI KERIT A, NTEEESE0HR
HRIESRARE 5] A Bk B it i SR, {RIE RS A — Bk

AALHFNESANEE TRk A S NEEN S m, TS, 6
KBREREEAGEMARE, AFRRSEAE 1 PHERRE. BTHRBONEERET B
A 1A BB ABRHIR TRBERAK/DTFE, BEEX, BMREMARZES, Ei, A
FELABF RGN ER T RMRA SN EENS SR B, AE7E 2Ah NS AR
HIABEES<20mQ, FEFEST 34h LI EK BRI ABEMA<15nQ, FE S A At
MAMER<SINQ, HRIESHEEME S IFREIERE T TR,
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CN204346895U Secondary cell electricily core and winding formation system thereof

Applicants: NINGDE AMPEREX TECHNGLOGY LTD
inventors: GUQ PEIPE!LZHAD Y1LHE PING FANG HONGXIN, CHENG WENGQIANG

Classifications:
iPC HOTAMTO/0887; HOTMESS; HOTMEBO/B28; HOTABOAB33; HOTMBG/538; HOTRISO/588;

GPC YO2EGCHO (EF); YO2PTO/S0 (EP);

Friorities: CN2015208677870 2015-08-31

Application: CN201520867767U-2015-08-31

Pubtication: CN204946985U-2018-01-08

Published as: CN204248885U

Secondary oali electricity core and winding formation system thereof
Abstract

The ulility model provides a secondary cell electricity core and winding formation system thersof. Secondary cell eleciricily core
includes positive pole pole plece, positive pole ulmost point sar, negative pole pole piece, negalive pole ulmost point ear and
barier film. Secondary cell eleclricily core winding formation system includes work platform, the winding mechanism, the positive
pole pole piece unreels the roller, positive pole pole piece wiper mechanism, posilive pole pole plece oross cutting mechanism,
positive pole utmost point ear feed mechanism, positive pole ulmost point sar coupling mechanism, positive pole pole piece
tranamission device, the negative pole pole piece unreels the roller, negative pole pole piece wiper mechanism, nagative pole
pole plece cross culting mechanism, negalive pole ulmost point ear feed mechanism, negative pole utmost poini ear coupling
machanism, negative pole pole plece transmission device, first barrier film unreels the roller, the second harrier film unreels the
roler, first barrier film transmission device and sscond barrier film transmission device. The ulility modsl discioses a secondary
cell electricity core that secondary cell electricity core winding formation system prepared can effectually prevent that secondary
celf electricity core from taking place interior shori circult, improves the security performance of secondary cell electricity core
when guaranieeing high energy density.
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have Electronically filed October 4, 2023

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Application of:  Tao TAO etal. Confirmation No.: 2876

Serial No.: 17/407,081 Art Unit: 1751

Filed: August 19, 2021 Examiner: Cynthia Kyung Soo Walls
For: Lithium-Ion Battery Having Attorney Docket No.: 024607-02-5113-US

Desirable Safety Performance

SUPPLEMENTAL INFORMATION DISCLOSURE STATEMENT

Commissioner for Patents
P.O. Box 1450
Alexandria, VA 22313-1450

Sir:

In accordance with the duty of disclosure provisions of 37 C.F.R. §1.56, there is hereby provided
certain information which the Examiner may consider material to the examination of the subject U.S.
patent application. It is requested that the Examiner make this information of record if it is deemed
material to the examination of the application.

L. Enclosures accompanying this Information Disclosure Statement are:

la. X] A list of all patents, publications, applications, or other information submitted for
consideration by the office.

1b. A legible copy of:
Each foreign patent;
[] Each publication or that portion which caused it to be listed on the PTO-1449;
[] For each cited pending U.S. application, the application specification including the
claims, and any drawing of the application, or portion of the application which caused it
to be listed on the PTO-1449 including any claims directed to that portion;

[] all other information or portion which caused it to be listed on the PTO-1449.

Ic. [] An English language copy of search report(s) from a counterpart foreign application
or PCT International Search Report.

1d. [[] Explanations of relevancy (A\TTACHMENT hereto) or English language abstracts of
the non-English language publications.
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3a.

3b.

3c.

3d.

4a.

4b.

4c.

This Information Disclosure Statement is filed under 37 C.F.R. §1.97(b):

[C] Within three months of the filing date of a national application other than a continued
prosecution application under §1.53(d);

[] Within three months of the date of entry of the national stage as set forth in §1.491 in
an international application;

[] Before the mailing of the first Office action on the merits;

[] Before the mailing of a first Office action after the filing of a request for continued
examination under §1.114.

This Information Disclosure Statement is filed under 37 C.F R. §1.97(c) after the period
specified in 37 C.F.R. §1.97(b), but before the mailing date of any of a final action under
37 CF.R. §1.113, anotice of allowance under 37 C.F.R. §1.311 or an action that
otherwise closes prosecution in the application.

(Check either Item 3a, 3b, 3¢ or 3d)

[] The Certification Statement in Item 5 below is applicable. Accordingly, no fee is
required.

[] The $260 (large entity) fee set forth in 37 C.F.R. §1.17(p) in accordance with 37
CF.R. §1.97(c) is to be charged to Morgan, Lewis & Bockius LLP Deposit Account
No. 50-0310 (order no. ).

[] The $104 (small entity) fee set forth in 37 C.F.R. §1.17(p) in accordance with 37
CFR. §1.97(c) is to be charged to Morgan, Lewis & Bockius LLP Deposit Account
No. 50-0310 (order no. ).

[] The $52 (micro entity) fee set forth in 37 C.F.R. §1.17(p) in accordance with 37
CF.R. §1.97(c) is to be charged to Morgan, Lewis & Bockius LLP Deposit Account
No. 50-0310 (order no. ).

(Items 3b or 3c to be checked if any reference known for more than 3 months)

This Information Disclosure Statement is filed under 37 C.F R. §1.97(d) after the period
specified in 37 C.F.R. §1.97(c), but on or before the date of payment of the issue fee.

(Check Item 4a, and 4b, 4c or 4d)
[] The Certification Statement in Item 5 below is applicable.

[] The $260 (large entity) fee set forth in 37 C.F.R. §1.17(p) in accordance with 37
CF.R. §1.97(c) is to be charged to Morgan, Lewis & Bockius LLP Deposit Account
No. 50-0310 (order no. ).

[] The $104 (small entity) fee set forth in 37 C.F.R. §1.17(p) in accordance with 37

CF.R. §1.97(c) is to be charged to Morgan, Lewis & Bockius LLP Deposit Account
No. 50-0310 (order no. ).
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4d.

Sa.

5b.

Sc.

5d.

7a.

7b.

Tc.

[] The $52 (micro entity) fee set forth in 37 C.F.R. §1.17(p) in accordance with 37
CFR. §1.97(c) is to be charged to Morgan, Lewis & Bockius LLP Deposit Account
No. 50-0310 (order no. ).

Certification Statement (applicable if Item 3a or Item 4a is checked)
(Check either Item 5a, 5b, 5¢ or 5d)

[] In accordance with 37 C.FR. §1.97(¢)(1), it is certified that each item of information
contained in this information disclosure statement was first cited in a communication
from a foreign patent office in a counterpart foreign application not more than three
months prior to the filing of this Information Disclosure Statement.

[] In accordance with 37 C.F.R. §1.97(e)(2), it is certified that no item of information
contained in the information disclosure statement was cited in a communication from
a foreign patent office in a counterpart foreign application, and, to the knowledge of
the person signing the certification after making reasonable inquiry, no item of
information contained in the information disclosure statement was known to any
individual designated in 37 C.F.R. §1.56(c) more than three months prior to the filing
of this information disclosure statement.

[] Each item of information contained in this information disclosure statement was cited
in a communication from a foreign patent office in a counterpart application, and the
communication was not received by any individual designated in 37 C.F.R. §1.56(c)
more than thirty days prior to the filing of this information disclosure statement.

[] Pursuant to 37 C.F.R. §1.704(d), each item of information contained in this
information disclosure statement was cited in a communication from a foreign patent
office in a counterpart application, and the communication was not received by any
individual designated in 37 C.F.R. §1.56(c) more than thirty days prior to the filing of
this information disclosure statement.

Copies of each cited U.S. patent and each U.S. patent application publication are not
enclosed pursuant to the USPTO OG Notice dated 05 August 2003 waiving the
requirement under 37 C.F R. 1.98(a)(2)(1) for U.S. patent applications filed after June 30,
2003.

This application is a continuation application under 37 C.F R. §1.53(b) or (d).
(Check appropriate Items 7a, 7b and/or 7c)

[] A Petition to Withdraw from issue under 37 C.F.R. §1.313(b)(5) is concurrently filed
herewith.

[[] Copies of publications listed on Form PTO-1449 from prior application Serial No.
, filed on , of which this application claims priority under 35 U.S.C.
§120, are not being submitted pursuant to 37 C.F.R. §1.98(d).

[[] Copies of the publications listed on the attached Form PTO-1449 that were not

previously cited in prior application Serial No. , filed on , are provided
herewith.
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10.

11.

Date:

8a.

9a.

9b.

9¢.

This is a Supplemental Information Disclosure Statement. (Check Item 8a)

X] This Supplemental Information Disclosure Statement under 37 C.F.R. §1.97(f)
supplements the Information Disclosure Statement filed on September 8, 2023. A
bona fide attempt was made to comply with 37 C.F.R. §1.98, but inadvertent
omissions were made. These omissions have been corrected herein. Accordingly,
additional time is requested so that this Supplemental Information Disclosure
Statement can be considered as if properly filed on September 8, 2023.

In accordance with 37 C.F.R. §1.98, a concise explanation of what is presently
understood to be the relevance of each non-English language publication is:

( Check Item 9a, 9b, or 9c)

[] satisfied because all non-English language publications were cited on the enclosed
English language copy of the PCT International Search Report or the search report
from a counterpart foreign application indicating the degree of relevance found by
the foreign office.

[] set forth in the application.
[] enclosed as an attachment hereto.

The Commissioner is authorized to charge any additional fee required or credit any
overpayment for this Information Disclosure Statement and/or Petition to Morgan, Lewis
& Bockius LLP Deposit Account No. 50-0310 (order no. 024607-02-5113-US).

No admission is made that the information cited in this Statement is, or is considered to
be, material to patentability nor a representation that a search has been made (other than a
search report of a foreign counterpart application or PCT International Search Report if
submitted herewith). 37 CF.R. §§1.97(g) and (h).

Respectfully submitted,

October 4, 2023 /Yalei Sun/ 57,765

Yalei Sun (Reg. No.)
MORGAN, LEWIS & BOCKIUS vrie

1400 Page Mill Road

Palo Alto, CA 94304

(650) 843-4000
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CN101783402A Burr removing meihod for calhode plate of lithium ion baliery

Applicants: AMPEREX TECHNOLOGY LTD
inventors: WEIFENG CHEN WEI CHEN,JIALI GUO LIYAN ZHU

Classifications:
iPC HOTME04; HOTMA/84;

GPC YO2ES0/10 (EF);

Priorities: CN20C210036707A 2008-01-18

Application: CN200810036707A-2008-01-18

Publication: CN1017834024-2010-07-21

Published as: CN10178340G2A

Bur removing method for cathode plate of lithium ion battary

Abstract

The invention discloses a burr removing method for a cathode plate of a lilhium fon batlery. The method removes burrs at the cut

aedge of a cathode current collecior through the chemical reaction of alkali substance and aluminum. The method removes the
cut burrs of the cathode current collector by a chemical ireatment method under the conditions that the edge shape of the

cathode piate is nol affecled and g cathode membrane coat is Kepl compiele; and an isolating membrane betweesn the cathode

plate and an ancde plate is pisrcad, and the cathode current collector is not contacted with the anode membrane to form short

circuit, so the safety of the lithium fon batlery is effeclively ensured.

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/042523294/publication/CN101783402A?q=pn%3DCN101783402A
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[0013]  FE &g AR R 1~ H vtk 3 B A 1190 2% 8 ) D ¥ 9 — b e, AT IR BRI 2 B 0 0 B
S LE B B D3 56 58 Ja AR X BHAR A UEAT , Bl A6 BH < BHAR A e 28 5 5 o sk % Al L vtk
FAAA X Lt AR AT
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i 5 e,
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b, SR FRETE] R 5~ 20 4380, TR R B 1] 110 R bR A FE DA PR Y B PR i 3 R 2

[0017]  AHXFFEUAA FAR, A K I i Ak 24 AL T 1K) 7 355, AE AN S0 BA B Fy 14 2 JE R HLA
R B J5 v |2 50 BRI U0 T 5 o B AR B0 A (4 D10 1) 6 o) 2 Bk, BRI B < BRAR A 2 TR 1) o 128 i
AN 2 T 0, AR SR AR AN 2 15 BRI v 2 Aok A A2 0 8%, AT A 25 5 LIE A3 25 1 FL vt
224,

B =1 352 AR
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[0026]  2A1+2NaOH+2H,0 = 2NaA10,+3H, 1 ;

[0027]  2A1+2LiOH+2H,0 = 2LiA10,+3H, 1 ;

[0028]  2A1+Na,Si0,+4H,0 = 2NaA10,+H,Si0, | +3H, 1 .
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B INJE, BE 220 BIDIENE R 2 TR RS BB 500, LAECS AH SR I B AR B 640 $& i &
RIS . TEACTR)S, ERTE 22 DL R L BB RS h %) 2, AR 9E 22 TR 2R D
WAL 4 :0 <<<D << 200um. HHTEAMRIE Y 24 FFEAS 5 A3 S R, By LA IR 9 22
M58 T3 2 IR 50, B2k 48 A\ B 3 i 50 P, 1 HARSE 22 BB RIM L4 58422k,
BRIt AN AT BB R 440 9E 22 FIRL RS B 50 J5 55 Rl 60 BBARRIE F 64 2 fi e 5% 16 22 4= =R
o T H., BIAERE B 50 B T HAR R R R A T, 4 AR S 24 AR §E 22 R ME
F2 Ak 21 BH AR Fr 64, PRl DAAS J BH ) 7 35 ) e R AR ) 20 BEAS A 2L R UE 2R 29 1 it 11 22
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B INELAE S8 5 T Py He it AR AT

[0033] 1S 2 FHIE] 4, 7E44 R AL B FIAR T 200 FIBH R v 600 A KBS i 500 4% — &
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BN AL B 400 o LB A RR PR AL FAE 400 IR A 0SS FVER 0 R N B 9
220 YR ER BT, — UL 1 ~ 5 3B E . 2 J5¥ F it B 80 [ A 3 i M Ab B 2%
25 90 "HHH, FINIB VR 1 ~ b 438, DAMEIEGERR 22 M 5 1 2 S0 e AL B 400, 28 518
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Composite lithiurmn-ion battery cell with low inlemal resistance, and preparation {echnology thereof
Abstract

The invention provides a camposiie lithiuntion battery cell with low internal resistance, and a preparation technology of the
composite Hthium-ion baliery cell, aiming at overcoming the defects. The batiery cell internally comprises af feastiwo single
winding ceils which are respectively provided with a positive pole fug and a negative pole lug; the pole lugs with the same
polarily of the single winding cells are welded to form a whole body in a way of ulfrasonic welding, so that the composife batlery
cell can be formed; the pole fugs of a positive pole piece and a negative pole pisce of each single winding cell are arranged in
the middle. After the composite fithium-ion ballery cell is adopled, the infernal resisiance of a batlery is eflectively reduced under
the condilion thatl the batlery capacily is not changed, so that the mulliplying performance of the battery is improved, and the
safely of the ballery is improved.
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SRt T R S) 7t B BER, AR PR A TR LTS D0 B /5 BOE R AR A KR
SEL . X TR MRS L 2B 7 Fib R UE, i I B A 23 25 TR T SR AN B I BRI, A8 43
P AN R BT, HR AR A (39 v it Y B, AN Ha gt (89 K FLJe 8 80 Ha » 71 B FELAS: L it
W KA S DR TT R AT 18 e VB 1 it Al A R AR B B AR AR A Im i &5
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Application/Control Number: 17/407,081 Page 2
Art Unit: 1751

Notice of Pre-AlA or AIA Status
The present application, filed on or after March 16, 2013, is being examined

under the first inventor to file provisions of the AlA.

Continued Examination Under 37 CFR 1.114
A request for continued examination under 37 CFR 1.114, including the fee set
forthin 37 CFR 1.17(e), was filed in this application after final rejection. Since this
application is eligible forcontinued examination under 37 CFR 1.114, and the fee set
forth in 37 CFR 1.17(e) has been timely paid, the finality of the previous Office action
has been withdrawn pursuant to 37 CFR 1.114. Applicant's submission filed on

5/18/2023 has been entered.

Response to Amendment
This Office Action is responsive to the amendment filed on 5/18/2023. Claims 2
and 11 have been canceled and claims 20 and 21 have been added. Claims 1, 3-10,
12-21 are pending. Applicant’'s arguments have been considered. Claims 1, 3-10, 12-

21 are non-finally rejected forreasons below.

Information Disclosure Statement
The Information Disclosure Statement (IDS) filed 10/4/2023, 9/8/2023, 1/18/2023
has been placed in the application file and the information referred to therein has been

considered.
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Claim Rejections - 35 USC § 112

The following is a quotation of the first paragraph of 35 U.S.C. 112(a):

(a) IN GENERAL.—The specification shall contain a written description of the
invention, and of the manner and process of making and using it,in such full, clear,concise,
and exact terms as to enable any person skilled in the art to which it pertains, or with which it
is mostnearly connected, to make and use the same, and shall setforth the best mode
contemplated by the inventor or jointinventor of carrying out the invention.

The following is a quotation of the first paragraph of pre-AlA 35 U.S.C. 112:

The specificationshall contain a written description of the invention, and of the
manner and process of making and using it,in such full, clear, concise,and exactterms as to
enable any person skilled in the art to which it pertains, or with which it is mostnearly
connected, to make and use the same, and shall set forth the best mode contemplated by the
inventor of carrying outhis invention.

Claims 20 and 21 are rejected under 35 U.S.C. 112(a) or 35 U.S.C. 112 (pre-
AlA), first paragraph, as failing to comply with the written description requirement. The
claim(s) contains subject matter which was not described in the specification in such a
way as to reasonably convey to one skilled in the relevant art that the inventor or a joint
inventor, or for applications subject to pre-AlA 35 U.S.C. 112, the inventor(s), at the time
the application was filed, had possession of the claimed invention.

The limitations of claims 20 and 21, wo nsulaling layers are disposad on wo
opposite surfaces of the positive plate, and a winding end of the negative plate
is located between the two insulgling layers; and the two insulaling layers extend over
the winding end of the negative plate along the winding direction, are not supported by
the disclosure as originally filed,

Applicant poinis 1o figures 1 and 5 and their relevant texd for support,.  However,

figures 1 and 5 and their relevant iext do not support the claimed iimitations,
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Applicant is required to cancel the new matter in reply to this Office Action.

Claim Rejections - 35 USC § 112

The following is a quotation of 35 U.S.C. 112(b):

(b) CONCLUSION.—The specification shall conclude with one ormore claims particularly
pointing outand distinctly claiming the subjectmatter which the inventor or a jointinventor
regards as the invention.

The following is a quotation of 35 U.S.C. 112 (pre-AlA), second paragraph:
The specificationshall conclude with one or more claims particulady pointing outand distinctly
claiming the subjectmatter which the applicantregards as his invention.

Claims 20, 21 are rejected under 35 U.S.C. 112(b) or 35 U.S.C. 112 (pre-AlA),
second paragraph, as being indefinite for failing to particularly point out and distinctly
claim the subject matter which the inventor or a joint inventor (or for applications subject
to pre-AlA 35 U.S.C. 112, the applicant), regards as the invention.

Regarding claims 20, 21, two insulgling layers are disposed on two opposiie
surfaces of the positive plate, and g winding end of the negative plate is located between
the two insulaling lavers,; and the two insulating layers exiend over the winding end of the
negative plate glong the winding diraction, itis unclear as to how a winding end of the
negative plate ig located between two insulating layers gnd the two insulaling layer exiend
gver the winding end at the same time. Clarification required.

Further, itis unclear as to which end of the winding is referred to as the “winding

end’. The interior or the exterior?

Claim Rejections - 35 USC § 103

1. The text of those sections of Title 35, U.S. Code not included in this action can be

found in a prior Office action.
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2. This application currently names joint inventors. In considering patentability of the
claims the examiner presumes that the subject matter of the various claims was
commonly owned as of the effective filing date of the claimed invention(s) absent any
evidence to the contrary. Applicant is advised of the obligation under 37 CFR 1.56 to
point out the inventor and effective filing dates of each claim that was not commonly
owned as of the effective filing date of the later invention in order for the examiner to
consider the applicability of 35 U.S.C. 102(b)(2)(C) for any potential 35 U.S.C. 102(a)(2)
prior art against the later invention.
3. Claims 1, 3-10, 12-21 are rejected under 35 U.S.C. 103 as being unpatentable
over Sugita (W02013038677A1) in view of Matsushita (US20140120417A1;
Matsushita is 102(a)(2) art) and Atsuo (JP2007165224A).
4. Regarding claim 1, Sugita teaches a kthiurm-ion battery ((Q01]-[002]), comprising:
a first plate (positive electrode plate 1a, 1o, 1d, 11, FiGs. 2a, 4, 5, 7; {023
comnprising a first curvent collector {see [027]), a first film {the term is undersiood
to mean "active matenal”, the active malerial is coated on the current collecior, see
(0271, Fi5. 2a shows the "fim” as the dark portion {no reference sign is provided))
and a first lead {coflector tab 12, FIG. 24; [029)]),
wherein the firstfim is disposed on the tirst current collector (see {0271 and
is provided with a first recess {exposed portion 22, FIG, 24; [027]) configured 1o
receive the first lead {(ses FIG. 23}, and the first lsad is slectrically connected
the first current collector {see FIG. 23, the structure is inherently present since 3

‘collector tab” is necessarily electrically connected (o the current collecior);
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a sscond plale {(negative electrode plate 2¢, FIG. 138, 0801, 0581
comprising a second current collector (ses [027h, asecond film (he active malerisl
is coated on the collector, see {0271 and a second lead {negative electrode lead
8, FiG. 2b; [027]),

wherein the second fim is dispased on the second current collector and is
provided with a second recess (exposed portion 31, FIG. 2b) configured to receive
the second lead (see FIG. 2k, and the second lead is electrically connecied to the
second current collector {the siructire s inherently present since a “collector (e’
is necessarly electrically comnectad to the current coliector); and

a separalor (separator 3, FIG. 1, [063]) disposed between the first plate
and the sscond plate {see FIG. 1);

wherein a length of g portion of the first lead in the first recess is less than
a width of 2 remaining portion of the first film from an adge of the first insulaling
ghue layer covering the first film o an edge of the first film opposite to the first
recess (see FIG. 2a; since the length of the alleged first lead covers ~1/4 of the
width of the current collecting plate (fop-to-bottom), the Imitation is held (o be met},
Fegarding claim 1, Sugita doss not teach a first insulating glue layer, disposed on

a first location of a surface of the first lead.  Kim teaches the insulation plales 439 and
449 are applied over the positive and negalive electrods tabs 486 and 446, respectively.
Thiz prevents the separator 150 from being damaged by the burrs on the positive and
negative electrode 1abs 436 and 446, respectively, and prevents a short circuit from
cocurting between the electrode plates [0057, 0050, 00421 It would have been obvious

to one of ordinary skill in the art &t the ime the invention was made o add an insulation
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plate over the positive tab of Sugia, as laught by Kim, for the benefil of protecting the tab

from potential short circuit.

Regarding olaim 1, Sugita does not disclose a second insulating glue layer s
disposed on a second location of the surface of the first film opposite 1o the second lead
across the separator in g thickness direction of the firsi plale and the second plate. Atsuo
teaches g baltery having a positive slecirode lead coversd with tape, and a heal-resistant
protective film formed on the swrface of the negative electrode plate facing the uncoated
portion [Q00H]L  Instead of forming 8 heat resistant protective film on the uncoated part of
the positive slectrode current collector, it is provided on the negative mixture part facing
the uncoated part, By doing 20, i is possible 1o form a negative elecirode mixture layer
with very few irregulanties and a dense heatresistant profective film with high adhesion,
and i is possible 0 provide a nonaguecus electrolvle secondary ballery thal can
suppress heat generalion when an interngl short ciroult occurs (00071

Giventhat Kim teaches thal shorl cireuliing can possibly ocour at the negative lead,
it would have been obvious {o one of ordinary skilf in the art at the time the invention was
i take the teaching of having a positive electrode lead covered with tape, and g heat-
resistant protective film formed on the swiace of the negalive electrode plate facing the
uncoaled portion, and apply a similar principle 0 the negative lead.  In other words, &
would have been obvicus to one of ordinary skilt in the art at the tims the invention was
made to torm a second nsulaling lfaver on the positive film, across the separsior, opposite
the negative lead on Sugita, as similarly laught by Alsun, Tor the benefit preventing a short

circuit at the negative kead as well,
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5. Regarding clabim 3, Sugita in view of Kim and Atsuc teach the lithium-ion baltery
of claim 2 as described above. Sugita also teaches wherein a distance betwesen a center
of the first recess and an end of the posilive filmis 14 -3/4 of alength of the positive i
{see FIG. 2a and claim mapping above), and a distance between a centar of the second
recess and an end of the negative film is 1/4 - 3/4 of a length of the negative film (see
FiG. 132 and claim mapping above).

6. Regarding claim 4, Sugita in view of Kim and Aisuw teach the Hihium-ion batiery
of claim 2 as described above. Sugita also teaches wherein a distance between a cenler
of the first recess and an end of the positive film is half of a length of the positive film, and
a distance between a center of the second recess and an end of the negative film is half
of g length of the negative film {see claim mapping above and FIGS. 2a and 13),

7. Hegarding claims 5, 8 and 8, Sugita in view of Kim and Atsuo teach the lithium-
ion battery of claim 2 as described above.

Nong of Sugila, Kim, and Alsuo teach wherein g length of the first recess is less
than a length of the positive lead by 1 - 100mm, a width of the first recess is greater than
a width of the positive lead by 1 - 10mm; and a length of the second recess is less than
a tength of the negalive lead by 1 - 100mm, a width of the second recess iz grester than
a widih of the negative lead by 1 - 10mm {claim 5}

Mone of Sugita, Kim, and Atsugs teach wherein g length of the first recess is less
than a width of the positive film by 1 - 100mm, and a length of the second recess is less

than a width of the negative fim by 1 - 100mm {claim 8}

1108



Application/Control Number: 17/407,081 Page 9
Art Unit: 1751

Lastly, none of Sugita, Kim, and Atsuo teach wherein a depth of the first recess is
greater than a thickness of the positive lead by 0.005 - O0.tmm, and a depth of the second
recess is greater than g thickness of the negatlive lead by 0.005 - 0.1mm {claim 8).

However, i has been held that changes in size {(dimension) are gensrally
racognized as being within the level of ordinary skill in the art. In re Hose, 220 F.2d 459,
105 USPG 237 (COPA 1455). Where the only difference between the prior art and the
claims is a recifation of relalive dimensions of the claimed device, and the device having
the claimed dimensions would not perform differently than the prior artdevice, the claimed
device is not patentably distinet from the prior at device. Gardner v. TEC Sysi, Inc., 725
Foaod 1338, 220 USPG 777 (Fed. Cir. 1984}, cert. denied, 489 U5, B30, 225 USP( 232
{1984},

I the instant case, i appears that the prior art device {Le., the combination of
Sugita and Kim} have the same claimed {eatures and that any relalive difference in size,
dimensions, or proportions would not lead {o device that performs differently from the
claimed device. Moreover, the present claims cover very bvoad ranges (three orders of
magnitude} and theres is no indication in the specification thal such broad ranges establish
the criticality of the ranges. Thus, the claimed device of claims 5, & and 8 is not patentably
distinct from Sugita in view of Kim and Alsuc. Accordingly, it would have been obvious
before the effeclive filing date of the claimed nvention o have artived at the claimed
invention of claims 5, § and 8 because changes in proportion (size) are within ordinary
skill in the arl
8. Regarding clalm 7, Sugita in view of Kim and Atsuo teach the lthium-ion baltery

of claim 2 as described above. Sugita also necessarily teaches wherein a depth of the
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first recess is no larger than a thickness of the positive film, and a depth of the second
recess is no larger than a thicknass of the negative Him. The recass portion are laught by
Sugita as "exposed portions” {reference numeral 22, 31 or 32; it is noted the reference
sign s not provided in FIG. 13 but is apparent from comparison of the other figures) and
the undersignad understands this (o be a non-coated portion (see [028]), meaning the
depth of the recesses are approximately egual 1o the thickness of the positive/negative
films. Thus, the imitgtion is inherently met.

8. Regarding claim 8, Sugita In view of Kim and Alsug teach the thium-ion batlery
of claim 1 as described above,

Meither Sugita nor Kim tsach wherein a width of a portion of the first lead in the
first recess is greater than a width of a remaining portion of the firsl recess not occupied
by the first lead located on one side of the first lead.

However, it has bean held that changes in dimension are genaerally recognized as
being within the level of ordinary skill in the arl. I re Rose, 220 F2d 458, 105 USPQ 237
(COPA 1955 Whers the only difference belween the prior art and the claims s a
racitation of relative dimensions of the claimed device, and the device having the claimead
dimensions would not pertorm differently than the prior art device, the claimed device is
not patentably  distinel from the prior art device, Gardner v, TEC Syst, Ine., 725 F.2d
1338, 220 USPQ 777 (Fed. Cir. 1984}, cert. denied, 469 U1.5. 830, 225 USPQ 232 (1984},

in the instant case, it does not appear that there would be any difference between
the claimed device and the prior art device of Sugita in view of Kim. For at least these

reasons, i would have been obvious before the effective filing date of the claimed
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invention (o have arived at the claimed wention of claim 9 because changes in
progortion are within ordinary skill in the art.

10. Regarding claim 10, Sugita teaches a fithium-ion battery ({00100,
comprising:

a first plate {positive slectrode plate 1a, 1o, 1d, 1, FiGs. 2a, 4, 5, 7;; {028
comprising a first curvent collector {see [(27]), a tirst film {the term is undersiood
to mean "active material’; the active material is coated on the current collector, see
[0271]; FIG. 2a shows the "film” as the dark portion (oo reference sign is provided))
and a first lead {collector tab 12, FIG. 24; {029,

whersin the first tilm is disposed on the first current collsclor (see [0271) and
is provided with a first recess {exposed portion 22, FIG. 24; [027]) configured 1o
recaive the first lead {(see FIG. 28, and the first lead is electrically connectad o
the first current collector (see FIG. 2a; the siructure is inherently present since a
‘collector tal’ is necessarily slecirically connected 10 the current collecton), the first
recess having three sides defined by the first film (see FIG. Z2a, the first recess has
thres sides defined by the alleged first fim);

a second plate {negative electrode plale 2o, FIG. 13; (0301, (058D
comprising a second current coliector {see [0271), a second film (the sctive materig
is coated on the collecior, see (0271 and a sscond lead {(hegative slecirode lead
8, FiG. 2b; [271),

wherein the second film is disposed on the second current oollecior and is
provided with a second recess {exposed portion 31, FIG. 2b) configured to receive

the second lead {see FIG. 2b), and the second lead is electrically connecied o the
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second current collector (the struclure is inherently present since a "colisctor {ab’
is necessarily electrically comnectad (o the current collecton;

wherein a width of a portion of the first lead in the firstrecess is greater than
a width of a remaining porlion of the firgl recess not occupied by the first lead

ocated on one side of the first lead (see FIG. 2a and discussion below); and

a separator (separator 3, FIG. 1, [068]) disposed between the first plate
and the second plate (ses FIG. 1)
Regarding claim 1, Sugita doss not teach a firsl insulating glue layer, disposed on
a first location of a4 surface of the first lead.  Kim teaches the insulation plates 438 and
449 gre applied over the positive and negalive slectrode tabs 436 and 446, respectively.
This prevents the separalor 150 from being damaged by the burrs on the positive and
negative electrode 1abs 436 and 448, respectively, and prevenis a short oircult fraom
oscourting between the electrode plates [0057, 0058, (042]. Regarding claim 18,
wherein the second lead on the second plate is sandwiched between the pair of second
insulating glue layers in a thickness direction of the first plate and the second plate, refer
to fig. 9 of Kim. Regarding claim 18, Kim teaches wherein the first insulaling glue layer
is disposed on an upper surface and below 3 lower surface of the firstiead in a thickness
direction of the firat plate and the second plale, refer 1o fig 9 of Kim.
owould have been obwious 1o one of ordinary skilt in the art at the time the
invention was made 1o add an insulation plaie over the positive tab of Sugits, as taught

by Kim, for the benefit of protecting the tab from polental short circuit.
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Regarding olaim 1, Sugita does notl disclose a second insulating glue layer s
disposed on a second location of the surface of the first film opposite 1o the second lead
across the separator in g thickness direction of the first plate and the second plate.  Alsug
teaches a batlery having a posilive electrods lead covered with tape, and a heat-resistant
protective Him formed on the swrface of the negative electrode plate facing the uncoated
portion [0008]. Instead of forming a heat resistant protective film on the uncoaled part of
the positive slecirode current collector, it is provided on the negative mixture part facing
the uncoaled parl. By doing so, i is possible 1o form a negalive electrode mikiure layer
with very few irregulanties and a dense heabresistant profective film with high adhesion,
and i is possible o provide 3 nonaguecus electrolyie sscondary battery that can
suppress heal generglion when an internal short circult ccours [0007]

Given that Kimn teaches that short cirouiting can possibly occur at the negative lead,
it would have been obwious 1o one of ordinary skilt in the art at the time the invention was
10 take the iesching of having a positive electrode lead covered with tape, and a hest-
rasistant profective film formed on the swiace of the negalive elecirode plate facing the
uncoated portion, and apply a similar principle o the negative lead.  In other words, &
would have been obvicus to one of ordinary skill in the art at the time the invention was
made o forma second insulating layer on the positive film, aeross the separaior, opposiie
the negalive lead on Sugita, as similarly taught by Alsun, Tor the benefit preveniing a short

circuit at the negative lead as well

11, Regarding claim 12, Sugita in view of Kim teach the fithium-ion batlery of claim

10 as describad above. Sugita alse teaches wherein a distance belwaen a cenier of the
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first recess and an end of the positive film is 1/4 - 3/4 of a length of the positive film {(see
FIG. 2a and claim mapping ahove), and a distance between a center of the second recess
and an end of the negative film is 1/4 - 3/4 of a length of the negative tilm {see FIG. 13
and claim mapping above).

12, Begarding claim 13, Sugita in view of Kim teach the fithivsr-ion battery of claim
10 as described above. Sugita also teaches wherein g distance belween g center of the
firat recess and an end of the positive film is half of a length of the positive film, and a
distance between a center of the second recess and an end of the negative Bl is half of
a length of the negalive film {see claim mapping above and FIGS. 2a and 13).

13,  Regarding claims 14, 18 and 17, Sugita in view of Kim teach the lithium-ion
baitery of claim 10 as described above,

MNeither Sugita nor Kim teach wherein g length of the Hirsl receass is less than a
fength of the first lead by 1 - 100 mm, a width of the first recess is greater than a width of
the firal lead by 1 - 10mm, and a length of the second recess is leas than a length of the
second lead by 1 - 100mm, a widih of the second recess s greater than a widlh of the
second lead by 1 - 10 mm {claim 14}

Meither Sugita nor Kim teach wherein g length of the first recess is less than a
widih of the tirst fiim by 1 - 100mm, and a length of the second recess is less than a width
of the second fim by 1 - 100mm {claim 18}

Lastly, neither Sugita nor Kim teach wherein a depth of the first recess is greatsy
than a thickness of the first lead by 0.005 - 0.9mm, and a depth of the second recess is

greater than a thickness of the second lead by QL.005 - 8.1mm {claim 17}
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However, it has been held that changes in size {(dimension) are gensrally
recogrized as being within the level of ordinary skilt in the arl, In re Rose, 220 F.2d 458,
105 USPG 237 (COPA 1455). Where the only difference between the prior art and the
claims is a reciiation of relative dimengions of the claimed device, and the device having
the claimed dimensions would not parform differently than the prior artdevice, the claimed
device is not patentably distinet from the prioy art device. Gardner v. TEC Syst, Inc., 725
F.2d 1338, 220 USPG 777 (Fed. Cir. 1884), cert. denied, 488 U.S. 830, 225 USPQ 232
{19843,

i the instant case, i appears thal the prior art device (Le., the combination of
Sugita and Kim} have the same claimed faatures and that any relalive difference in size,
dimensions, or proportions would not lead {o device that performs differently from the
claimed device. Moreover, the present claims cover vary broad ranges (three orders of
magnitude) and thers is no indication in the specitication thal such broad ranges establish
the criticality of the ranges. Thus, the claimed device of claims 14, 15 and 17 is not
patentabdy distinet from Sugila in view of Kim. Accordingly, # would have been obvious
before the effective filing dale of the claimed invention o have arrived at the claimed
invention of claims 14, 12 and 17 because changes in proportion (size} are within ordinary
skifl in the art,

14, Regarding clalm 16, Sugiia in view of Kim teach the lithium-ion batlery of claim
10 as described above. Sugita alse necsssarily teaches wherein a depth of the first recess
is no larger than g thickness of the positive tilm, and a depth of the second recess is no
larger than a thickness of the negalive film. The recess porlion ars taught by Sugita as

“epiposed portions” {reference numeral 22, 31 or 32; it is noted the reference sign is not
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