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(54) Title: CONNECTOR FOR OPTICAL WAVEGUIDES COMPRISING A CONNECTOR HOUSING

(54) Bezeichnung: STECKER FUR LICHTWELLENLEITER MIT EINEM STECKERGEHAUSE

(57) Abstract: The invention relates to a connector (1, 56, 101, 156) for optical waveguides (6, 6a, 7, 8, 106d), which comprises a
connector housing (2, 43, 102, 143). A bundle of light guides (6, 6a, 7, 8, 106d) with optical fibers (7, 8) is introduced at the rear
end of said housing, and ferrules (9, 10), into which the optical fibers (7, 8) are respectively introduced, exit at the front end of the
housing. The ferrules (9, 10) are held inside a ferrule housing (3, 4, 103, 104) in a spring-loaded manner, and the ferrule housing
is placed inside the connector housing (2, 43, 103, 143), which is shaped accordingly for accommodating the ferrule housing (3, 4,
103, 104). The connector (1, 56, 101, 156) is intended for plugging together with a coupling housing (31, 31°, 131, 32, 32°, 132)
that accommodates the connector (1, 56, 101, 156). The ferrule housing is comprised of a core housing (3, 103) and of a core inner
housing (4, 104), which are designed for accommodating two individual ferrules (9, 10). The ferrules (9, 10) are held inside the core
R housing (3, 103), and the front ends of the ferrules (9, 10) project forward and through the core housing (3, 103). The rear ends of
o0 the ferrules (9, 10) project into the core inner housing (4, 104). The core housing (3, 103) and the core inner housing (4, 104) are at
o~ least partially plugged into one another and form a double unit (3-4, 103-104).

Al

?] (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Stecker (1, 56, 101, 156) fiir Lichtwellenleiter (6, 6a, 7, 8, 106d), mit einem
& Stechkergehiuse (2, 43, 102, 143), an dessen hinteren Ende ein Lichtleiterbiindel (6, 6a, 7, 8, 106d) mit Lichtwellenleiterfasern (7,
O 8) eingefiihrt ist und an dessen vorderen Ende Ferrule (9, 10) austreten, in die je eind der Lichtwellenleiterfasern (7, 8) eingefiihrt ist,
g wobei die Ferrule (9, 10) federbelastet in einem Ferrulegehéuse (3, 4, 103, 104) entsprechend geformte Steckergehduse (2, 43, 103,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

Senko EX1029
PGR2024-00032
PCT Publication No. 2002/042818



w0 02/42818 A1 )0 DR D000 0 O

DE (Gebrauchsmuster), DM, DZ, EE, GD, GE, GH, GM, Veréffentlicht:

HR, HU, ID, IL,, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, — mit internationalem Recherchenbericht

LR, LS, LT, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
NO, NZ, PL, RO, RU, SD, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TR, Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZW. eintreffen

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH,

GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), jz;;]; "Erkldrung .d;r Zw;{bughz;z.z.ben-Code’:vG u:;d der A;znderen
eurasisches Patent (AM. AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, virzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on

TM), europdisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, g;d;%%‘éjilzee‘zggzz e)nam Anfang jeder reguldren Ausgabe
ES, HI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR), ’

OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW,

ML, MR, NE, SN, TD, TG).

143) eingelegt ist, wobei der Stecker (1, 56, 101, 156) zum Zusammenstecken mit einem den Stecker (1, 56, 101, 156) aufnehmenden
Kupplungsgehduse (31, 31°, 131, 32, 32°, 132) bestimmt ist. Das Ferrulegeh#use besteht aus einem Kerngehause (3, 103) und einem
Kerninnengehiuse (4, 104), welche zur Aufnahme von zwei einzelnen Ferrulen (9, 10) ausgestaltet sind, wobei die Ferrule (9, 10) im
Kerngehiuse (3, 103) gehaltert sind und die vorderen Enden der Ferrule (9, 10) das Kerngehiduse (3, 103) nach vorn durchragen und
die hinteren Enden der Ferrule (9, 10) in das Kerninnengehéuse (4, 104) ragen, wobei Kerngehéuse (3, 103) und Kerninnengehéuse
(4, 104) wenigstens teilweise ineinander gestechkt sind und eine Doppeleinheit (3-4, 103-104) bilden.
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Stecker fiir Lichtwellenleiter mit einem Steckergehiuse

Technisches Gebiet:

Die Erfindung betrifft einen Stecker fiir Lichtwellenleiter mit einem Stecker-
gehiuse, an dessen hinterem Ende ein Lichtleiterbiindel mit mindestens zwei
Lichtwellenleiterfasern eingefiithrt ist und an dessen gegeniiberliegendem
vorderen Ende Ferrule austreten, in die je eine der Lichtwellenleiterfasern
eingefiihrt ist, wobei die Ferrule in einem Ferrulegehéiuse gehaltert sind, welches
in ein zur Aufnahme des Ferrulegehéuses entsprechend geformtes Stecker-
gehduse eingelegt ist und die Ferrule federbelastet in ihrer Axialrichtung
beweglich sind, wobei der Stecker zum Zusammenstecken mit einem den
Stecker aufnehmenden Kupplungsgehiuse bestimmt ist, gemdB dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik:

GattungsgeméfBe Stecker des Standes der Technik sind prinzipiell gemifl dem
Dokument US-PS 5,315,679 aufgebaut. Durch dieses Dokument ist ein Stecker
fir Lichtleiterkabel bekannt geworden, welcher aus einem Steckergehiuse aus
zwei flachigen Halbschalen besteht, in dessen Inneren zwei Ferrule angeordnet
sind. Die Ferrule sind einzeln in je einem geschlossenen Ferrulegehiuse
beweglich gehaltert, wobei ein sogenanntes Zip-Cord-Kabel, welches zwei
getrennte Lichtleitfasern beinhaltet, in zwei Einzelkabeln gefiihrt ist. Jedes
Kabel ist einzeln innerhalb des Steckergehiduses zum jeweiligen Ferrulegehiuse
an die einzelnen Ferrule gefithrt, weshalb jedes Kabel einzeln und getrennt
abgefangen und zugentlastet werden muf}. Diese Art der Ferrulefiihrung ist
unter der Bezeichnung Simplex-Fithrung oder Simplexferrul bekannt und
dadurch ausgezeichnet, dass je Ferrul ein separates Ferrulgehiduse vorhanden
ist. Auch Doppelstecker oder Stecker mit mehr als zwei Ferrulen, 2n-Ferrulen,

sind aus einzelnen Simplexferrulen zusammengesetzt.

Des Weiteren ist es bekannt, einen Doppelstecker aus zwei Ferrulen aufzu-
bauen, deren Enden mit den Lichtleitfasern in einer gemeinsamen Stirnfléiche
oder Platte aus Kunststoff enden und darin eingegossen sind. Obwohl diese

Anordnung eine gréflere Packungsdichte der einzelnen Stecker bzw. Ferrule
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erlaubt, besitzt ein derartiger Stecker den Nachteil, dass die einzelnen Ferrule
aus Herstellungsgriinden keine konvexe Kontaktform mehr aufweisen. Denn die
Oberfléche eines Simplex-Ferruls besitzt bevorzugt eine konvexe Kontaktform
unter einem Winkel zwischen 8 Grad bis 9 Grad (sog. angel-polishing-connector =
apc-Kontaktierung). In diesem Fall trifft der an der Spitze konvex geformte
Ferrul auf die Spitze des gleichermallen konvex geformten Ferruls des
gegeniiberliegenden Steckers in der Kupplung, wobei dieser Ferrul um 180 Grad
gegenilber dem erstgenannten Ferrul gedreht ist. Auf diese Weise wird
sichergestellt, dass reflektiertes Stérlicht weitestgehend unschédlich ist und nur
zu einem Bruchteil in die Lichtleitfasern gelangen kann. Diese apc-

Kontaktierung ist jedoch nur bei Einzelferrulen moglich.

Des Weiteren miissen Stecker gegen ungewolltes Abziehen des Steckers durch
unsachgeméfBe Behandlung gesichert sein. Es hat sich gezeigt, dall der Lose-
mechanismus auch dadurch gelést werden kann, dal am Lichtleitkabel selbst
stark gezogen wird, was die Verbindung zwischen Stecker und Kupplung nicht

losen soll.

Technische Aufgabe:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Stecker der gattungsbildenden
Art zu schaffen, der den Aufbau eines Doppelsteckers oder eines Mehrfach-
Doppelsteckers ermdglicht, bei welchen die Vorteile des Einzelferruls erhalten
bleiben, insbesondere die Moglichkeit der apc-Kontaktierung zweier gegeniiber-
liegender Ferrule gegeben ist; des Weiteren soll der Stecker eine hohe Packungs-
dichte erméglichen. Ferner soll der Stecker eine zuverlidssige Abzugssicherung
aufweisen, so dass er nicht versehentlich durch Zug am Kabel abgezogen werden

kann.

Offenbarung der Erfindung und deren Vorteile:

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfl gelost durch einen Stecker fiir
Lichtwellenleiter, mit einem Steckergehiuse, an dessen hinteren Ende ein
Lichtleiterbiindel mit mindestens zwei Lichtwellenleiterfasern eingefiihrt ist und
an dessen gegeniiberliegendem vorderen Ende Ferrule austreten, in die je eine
der Lichtwellenleiterfasern eingefiihrt ist, wobei die Ferrule in einem
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Ferrulegehduse gehaltert sind, welches in das zur Aufnahme des Ferrule-
gehduses entsprechend geformte Steckergehduse eingelegt ist und die Ferrule
federbelastet in ihrer Axialrichtung beweglich sind, wobei der Stecker zum
Zusammenstecken mit einem den Stecker aufnehmenden Kupplungsgehiuse
bestimmt ist, wobei das Ferrulegehiuse aus einem Kerngehiuse und einem
Kerninnengehiuse besteht, welche zur Aufnahme von zwei einzelnen Ferrulen
ausgestaltet sind, wobei die Ferrule im Kerngehduse gehaltert sind und die
vorderen Enden der Ferrule das Kerngeh#éuse nach vorn durchragen und die
hinteren Enden der Ferrule in das Kerninnengehiuse ragen, und Kerngehiuse

und Kerninnengehéuse wenigstens teilweise ineinander gesteckt sind und eine
Doppeleinheit bilden.

In einer weiteren Ausgestaltung des Steckers ist das Kerninnengehéuse
wenigstens teilweise in das Kerngehduse eingesteckt, wobei auf der hintere Teil
des Kerninnengehiuses in einem Aufnahmegehiuse aufgenommen ist, in
welches das Lichtleiterbiindel eingefithrt ist, wobei das Kerngehiuse, das
Kerninnengehéuse und das Aufnahmegehiuse in das Steckergehiuse gesteckt

und dort schwimmend gehaltert sind.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Steckers weist das
Kerngehduse die Form eines Gehiusequaders mit Seitenwandungen und einer
vorderen Stirnflache auf, in der sich mittig zwei Durchgangslécher fiir den
Durchgang der Ferrule befinden, wobei der Gehidusequader zur Aufnahme der

Ferrule nach hinten offen ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Steckers umfafit das
Kerninnengehiuse eine mit Durchgangslochern versehene Quaderplatte, auf
deren Vorderseite ein in axialer Richtung des Steckers sich erstreckender
Doppelzylinder mit zwei Durchgangslochern aufgesetzt ist und an deren Riick-
seite zwei Fihrungszungen in axialer Richtung sich erstrecken zum Einfiihren in
das hintere Aufnahmegehiuse, wobei die Fithrungszungen und das Aufnahme-

gehéuse gegenseitige Verrastungsmittel aufweisen.
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Gemill einer bevorzugten Ausfithrungsform sind die Verrastungsmittel
Rastnasen und Rastfenster, wobei die Rastnasen an den Fiihrungszungen
angeordnet sind und das Aufnahmegehiuse die Form eines Gehdusequaders mit
je ein Rastfenster aufweisenden Seitenwandungen besitzt, in welche die
Rastnasen nach Einfithren der Fithrungszungen in das Aufnahmegehiuse

einzurasten imstande sind.

Insbesondere ermoglichen die erfindungsgemédBlen Doppeleinheiten zur
Halterung von immer gleichzeitig zwei Ferrulen den Aufbau von Mehrfach-
Doppelsteckern, némlich 2+n-Doppelsteckern, welche kompakt und erheblich
kleiner aufgebaut sind als vergleichbare Stecker des Standes der Technik. Zum
Aufbau eines Mehrfach-Doppelsteckers ist hierzu die Doppeleinheit aus
vorderem Kerngehiuse und hinterem Kerninnengehiuse in identischer Weise
mehrfach vorhanden, wobei die Doppeleinheiten in einem -Aufnahmegehiuse

nebeneinander angeordnet sind.

In diesem Fall besteht das Aufnahmegehiuse aus zwei iibereinander angeord-
neten Geh#useschalen, zwischen denen die Doppeleinheiten nebeneinander
aufgereiht sind, wobei die Kerninnengehiuse in den Gehiuseschalen mittels
Verrastung miteinander verrastet sind und Doppeleinheiten sowie Aufnahme-
gehduse in ein Mehrfachsteckergehiuse gesteckt und darin schwimmend
gehaltert sind, welches eine Mehrzahl von aneinandergereihten und miteinander
verbundenen Doppelsteckergehidusen umfaflt. In einer weiteren Ausfiihrungs-
form des Mehrfach-Doppelsteckers weisen die beiden dufleren Doppelstecker-
gehduse des Mehrfachsteckergehduses Laschen zum Losen der Verriegelung

durch Eindriicken der Laschen mit dem Aufnahmegehiuse auf.

In einer anderen bevorzugten Ausfithrungsform umfaf3t das Kerninnengehiuse
eine mit Durchgangslochern versehene vordere Quaderplatte und eine von dieser
in Richtung des Lichtwellenleiters parallel beabstandete, mit der vorderen
Quaderplatte durch einen Verbindungssteg verbundene hintere Quaderplatte,
wobei die seitliche bzw. vertikale Ausdehnung des Verbindungssteges geringer
ist als seitliche bzw. vertikale Ausdehnung der hinteren Quaderplatte. Auf der

Vorderseite der vorderen Quaderplatte ist ein in axialer Richtung des Steckers
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sich erstreckender Doppelzylinder mit den Durchgangslochern aufgesetzt,
welche zur Durchfithrung der Ferrule durch das Kerninnengehéuse dienen. Das
Aufnahmegehduse besteht aus zwei miteinander verrastbaren Halbschalen,
wobei die Hauptfléchen der beiden Halbschalen an ihren Innenseiten im Bereich
des vorderen Endes des Aufnahmegehiuses jeweils eine Vertiefung aufweisen,
welche bei miteinander verrasteten Halbschalen zur formschliissigen Aufnahme

der hinteren Quaderplatte imstande sind.

Das Aufnahmegehduse besteht gem#4f8 einer Ausfithrungsform eines
erfindungsgemiflen Mehrfachsteckers aus zwei iibereinander angeordneten
Geh#useschalen, zwischen denen die Doppeleinheiten nebeneinander aufgereiht
sind, wobei die Doppeleinheiten sowie die Aufnahmegehiuse in ein Mehrfach-
steckergehiuse gesteckt und darin schwimmend gehaltert sind, welches eine
Mehrzahl von aneinandergereihten und miteinander verbundenen Doppel-

steckergehidusen umfalit.

Der erfindungsgemifle Stecker ist Teil eines Stecker-Kupplung-Systems, wobei
beim Einstecken des Steckers in die Kupplung das Kerngehduse mit seinem
vorderen Ende aufgrund einer gegenseitiger Verrastung in der Kupplung

verrastet.

Die gegenseitige Verrastung von Kerngehéuse und Kupplung beziiglich des
Kerngehiuses kann eine Quernut umfassen, welche in der Schmalseite des
Kerngehéuses verlduft, wobei die Kupplung ein Aulenkupplungsgehéiuse und ein
Innenkupplungsgehiuse umfaft, welches eine im wesentlichen quaderfsrmigen
Platte aufweist, auf der sich zwei Arme senkrecht erheben, an deren Enden
Rastnasen angeordnet sind, welche beim Einschieben des Kerngehiuses
zwischen die beiden Arme des Innenkupplungsgehiuses in den Quernuten

verrasten.

Das Innenkupplungsgehiuse kann ferner zwei innere Fiihrungszylinder
aufweisen, welche an den Stirnflichen offen sind und zur Aufnahme und

Fiithrung der in die Kupplung ragenden Endbereich der Ferrule dienen.
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Erfindungsgemdfl kann der Stecker mit einer Abzugssicherung gegen
ungewolltes Abziehen des Steckers von der Kupplung versehen sein, wobei die
Abzugssicherung aktivierbar und deaktivierbar ist. Hierzu umfaBt der Stecker
mindestens eine durch je ein Kerngehduse und ein Kerninnengehiiuse gebildete
Doppeleinheit und ist bei gegenseitiger Verrastung von Kerngehduse und
Kupplung das Steckergehiuse in Lingsrichtung des Steckers gegeniiber dem
Kerngehsduse und der Kupplung zum Zweck der Aktivierung der Abzugs-
sicherung in eine erste Stellung und zum Zweck der Deaktivierung der Abzugs-
sicherung in eine zweite Stellung verschiebbar, wobei in der ersten Stellung,
aktivierte Abzugssicherung, ein Teil der Wandung des Steckergehiuses im
Bereich der Rastnasen so angeordnet ist, dafl keine Auslenkbarkeit der Rast-

nasen der Arme aus den Quernuten heraus besteht, so daf3 die mechanische

‘Verbindung zwischen Stecker und Kupplung durch Zug am Lichtleiter oder am

Aufnahmegehéuse nicht losbar ist: Ein Abziehen des Doppel- bzw.
Mehrfachsteckers von der Kupplung ist somit erfindungsgemif nicht méglich.

In der zweiten Stellung hingegen, deaktivierte Abzugssicherung, ist kein Teil der
Wandung des Steckergehduses im Bereich der Rastnasen angeordnet, so daf}
eine Auslenkbarkeit der Rastnasen der Arme aus den Quernuten heraus
gegeben ist und die mechanische Verbindung zwischen Stecker und Kupplung
durch Zug am Lichtleiter oder am Aufnahmegehiuse losbar ist. Ein Abziehen

des Doppel- bzw. Mehrfachsteckers von der Kupplung ist somit moglich.

Gemail einer bevorzugten Ausfithrungsform ist in der zweiten Stellung des
Steckergehéuses die Auslenkbarkeit der Rastnasen aus den Quernuten dadurch
gegeben, dafl die Arme mit ihren von der Kupplung abgewandten Endbereichen

in Aussparungen der Wandung des Steckergehiuses einzugreifen imstande sind.

Nur der erfindungsgemséifle Aufbau erméglicht eine Miniaturierung des Steckers

zum Zwecke der Ubertragung optischer Information.

Mit der Erfindung wird in vorteilhafter Weise der Aufbau eines Doppelsteckers
oder eines Mehrfach-Doppelsteckers ermiglicht, bei welchen die entscheidenden

Vorteile des Einzelferruls erhalten bleiben und insbesondere die Moglichkeit der
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apc-Kontaktierung zweier sich in einer Kupplung gegeniiberliegende Ferrule

gegeben ist. Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass der Stecker

eine hohe Packungsdichte ermoglicht, was aufgrund der erfindungsgeméfBen

Doppeleinheiten moglich ist. Ebenso weist der Stecker eine zuverlissige Abzugs-

sicherung auf, so dass er nicht versehentlich durch Zug am Lichtleitkabel

abgezogen werden kann.

Kurzbezeichnung der Zeichnung, in der zeigen:

Figur 1a,b, c

Figur 2
Figur 3
Figur 4
Figur 5
Figur 6
Figur 7
Figur 8
Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12
Figur 13

schematische Schnittansichten des erfindungsgemifBen
Steckers zur Darstellung der unterschiedlichen relativen
Positionen der einzelnen Teile beim Einschieben des Steckers in
eine Kupplung zur Darstellung der Funktionsweise einer
erfindungsgeméifen abzugssicheren Verrastung,

eine perspektivische Explosionsdarstellung eines Doppel-
steckers zur Darstellung sdmtlicher Einzelteile,

einen Querschnitt durch zwei aneinandergefiigte Kupplungen
zur Aufnahme zweier gegenseitig eingesteckter Stecker,

eine Draufsicht auf Figur 3 von oben,

eine perspektivische Ansicht der Figur 3,

eine perspektivische Ansicht einer Einzelkupplung gemif

der Figur 5,

eine perspektivische Ansicht eines Innenkupplungsgehiuses
innerhalb des AuBlenkupplungsgehiuses gem#B Figur 6,

einen Léangsschnitt durch einen Stecker mitsamt zwei
Kupplungen,

einen Lingsschnitt durch zwei Stecker, welche in zwei
Kupplungen gegenseitig gesteckt sind,

eine perspektivische Explosionsdarstellung eines Mehrfach-
steckergehiuses, n#mlich achtfach, zur Darstellung der
Einzelteile,

eine Draufsicht auf eine Gehiuseschale des hinteren Auf-
nahmegehiuses,

eine Ansicht der Stirnseite der Figur 11,

eine Draufsicht auf ein Mehrfachsteckergehiuse,
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Figur 14
Figur 15
Figur 16
Figur 17
Figur 18
Figur 19
Figur 20
Figur 21
Figur 22
Figur 23

Figur 24
Figur 25a,b,c,d
Figur 25e

Figur 26

Figur 27a,b,c

Figur 28

Figur 29
Figur 30

Figur 31

PCT/EP01/13501

eine seitliche Draufsicht auf Figur 14,

einen Schnitt 14ngs der Linie C-C von Figur 13,

einen Schnitt langs der Linie A-A von Figur 14,

einen Schnitt lings der Linie B-B von Figur 14,

eine Seitenansicht des Mehrfachsteckergehéuses der Figur 19,
eine perspektivische Ansicht von Figur 13,

eine Draufsicht auf eine zugehorige Mehrfachkupplung,

einen Schnitt lings der Linie A-A von Figur 20,

einen Schnitt 14ngs der Linie A-A des Teils 2 von Figur 2,

eine perspektivische Explosionsdarstellung einer weiteren
Ausfithrungdsform eines Doppelsteckers zur Darstellung
samtlicher Einzelteile,

eine perspektivische Darstellung einer Halbschale gemif} einer
weiteren Ausfiihrungsform eines Aufnahmegehiuses,
verschiedene Darstellungen einer Halbschale gemifl einer
weiteren Ausfiihrungsform eines Aufnahmegehiuses,

eine perspektivische Darstellung der zu der Halbschale von Fig.
25a-d gehorenden anderen Halbschale,

eine perspektivische Darstellung einer weiteren Ausfithrungs-
form eines AuBlenkupplungsgehiuses,

schematische Schnittansichten des von Fig. 23 Steckers zur
Darstellung der unterschiedlichen relativen Positionen der
einzelnen Teile beim Einschieben des Steckers in die Kupplung
von Fig. 26 zur Darstellung der Funktionsweise einer
erfindungsgemifen abzugssicheren Verrastung

eine perspektivische Explosionsdarstellung einer weiteren
Ausfithrungsform eines Mehrfach-Steckers,

eine Draufsicht auf eine Halbschale des Steckers von Fig. 28,
eine perspektivische Darstellung zu dem Stecker von Fig. 28
passenden Mehrfach-Kupplung,

eine perspektivische Darstellung des Steckers von Fig. 28,

welcher mit der Kupplung von Fig. 30 verbunden ist, und
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Figur 32 eine Querschnittsdarstellung des Steckers von Fig. 28 und der
Kupllung von Fig. 30 zur Darstellung der Funktionsweise einer

erfindungsgemaiflen abzugssicheren Verrastung.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung:

Die Fig. 1la, b, ¢ zeigen schematisch den Vorgang des Einfiihrens eines
erfindungsgeméfen Doppelsteckers 1 in ein Auflenkupplungsgehiuse 31. Der
Doppelstecker 1 umfaflit das Aufnahmegehiuse 5, ein Kerninnengehiuse 4, ein
Kerngehduse 3 und ein im Querschnitt dargestelltes Steckergehsiuse 2. Das
Aufnahmegehiuse 5, das Kerninnengehiuse 4 und das Kerngehiuse 3 sind in
Fig. 1 zusammengefiigt wie unter Bezug auf Fig. 2-9 noch erlidutert wird, so daf3
lediglich die Quaderplatte 17 des Kerninnengehiuses 4 sichtbar ist, da der Rest
desselben im Aufnahmegehiuse 5 bzw. im Kerngehiuse 3 aufgenommen ist.
Das Steckergehiduse 2 ist iiber die Doppeleinheit 3-4 geschoben. In Fig. 1a ist
der Doppelstecker 1 erst teilweise in das AuBlenkupplungsgehiuse 31
eingeschoben. Eine Verrastung des Doppelsteckers mit der Kupplung ist noch
nicht gegeben. In Fig. 1b ist die aus der Doppeleinheit 3-4 und dem Aufnahme-
gehéuse 5 bestehende Baugruppe vollstindig in die Kupplung eingefithrt. Das
Kerngehéuse 3 ist mittels der Quernuten 30 und der Rastnasen 38 mit dem
Innenkupplungsgehéuse 32 verrastet. Diese Verrastung kann jedoch durch Zug
am hinteren Aufnahmegehiuse oder am Lichtleiterbiindel 6 (in Fig. 1 nicht
gezeigt) mit geringer Kraft wieder gelst werden, da die Rastnasen 38 unter
Biegung der Arme 37 sehr leicht seitlich nach auflen in die Aussparungen 84 und

damit aus den Quernuten 30 heraus ausgelenkt werden kénnen.

Nun wird das Steckergehiuse 2 in Richtung der Kupplung geschoben, bis es
seinerseits mittels Rastnasen 28 und Rastfenstern 35 mit dem AuBen-
kupplungsgehéuse 31 verrastet (Fig. 1c). Die Aussparungen 84 sind gegeniiber
Fig. 1b in Richtung der Kupplung verschoben und befinden sich nicht mehr im
Bereich der Rastnasen 38. Die Verrastung zwischen Kerngehiuse 3 und
Innenkupplungsgehéuse 32 kann nun nicht mehr durch Zug am
Aufnahmegehéduse 5 oder am Lichtleiterbiindel 6 (in Fig. 1 nicht gezeigt) gelost
werden, da die Rastnasen 38 nicht mehr seitlich aus den Quernuten 30 heraus

ausgelenkt werden konnen. Die Verrastung zwischen Kerngehsiiuse 3 und
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Innenkupplungsgehsuse 32 ist in der in Fig. 1c gezeigten Stellung des
Steckergehduses 2 nicht losbar und fungiert somit als Abzugssicherung.
Stecker und Kupplung sind fest miteinander verriegelt. Eine Deaktivierung der
Abzugssicherung und damit eine Entriegelung sind nur méglich, indem das
Steckergehéuse 2 in Richtung des Lichtleiterbiindels 6 zuriickverschoben wird,
also in die in Fig. 1b gezeigte Stellung. Hierzu wird zun#chst Druck auf die
Laschen 13 ausgeiibt, wodurch die Rastnasen 28 aus den Rastfenstern 35
ausgelenkt werden, und anschlieBend das Steckergehsiuse 2 in Richtung des
Lichtleiterbiindels 6 bewegt. Nun kann der Stecker 1 wunter seitlicher
Auslenkung der Rastnasen 38 wieder mit geringem Kraftaufwand von der

Kupplung gel6st werden.

Gemal den Figuren 2 bis 9 ist dort ein Doppelstecker dargestellt, welcher als
wesentliche Teile aus einem Steckergehiuse 2, einem Kerngehiuse 3, einem
Kerninnengehéduse 4 sowie einem Aufnahmegehiuse 5 besteht, in welches ein
Lichtleiterbiindel 6 eingefiihrt ist und welches auf das Kerninnengehiuse 4 folgt.
Das Kerngehiduse 3 ist als Gehdusequader ausgefithrt mit zwei sich gegen-
tiberliegenden Breitseiten 26 und dazwischen angeordneten Schmalseiten 42
sowie einer nach vorn weisenden Stirnfliche 57, in der zwei iibereinander
angeordnete Durchgangslécher 15, 15' angeordnet sind. Das Kerninnengehéuse
4 umfafit eine Quaderplatte 17, welche auf ihrer vorderen Breitseite 23 einen
Doppelzylinder 16 in Richtung der Lingsachse des Steckers 1 trigt, wobei der
Doppelzylinder 16 zwei Durchgangslocher 18, 18' besitzt. Auf der gegeniiber-
liegenden abgewandten Breitseite der Quaderplatte 17 ragen senkrecht zur
derselben zwei beabstandete Fiithrungszungen 19, 19' auf, welche auf ihren
Auflenseiten je einen quer verlaufenden Steg 25 sowie Rastnasen 21 aufweisen.
Kerngehéuse 3 und Kerninnengehéuse 4 bilden eine sogenannte Doppeleinheit
zur Aufnahme von zwei Ferrulen 9, 10, welche innerhalb dieser Doppeleinheit
mittels Druckfedern 12 federbelastet gehaltert sind, wie es im Einzelnen in den

Figuren 8 und 9 gezeigt ist.

Das Kerngehiuse 3 wie auch das Kerninnengehiuse 4 sind zur Aufnahme der
beiden Ferrule 9, 10 ausgestaltet, wobei die Ferrule im Kerngehsuse 3 gehaltert

sind, was insbesondere aus den Figuren 8 und 9 hervorgeht und die vorderen
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Enden der Ferrule 9, 10 die Stirnfliche 57 des Kerngeh#iuses nach vorn
durchragen. Die hinteren Enden der Ferrule 9, 10 ragen in das Kerninnen-
gehduse 4, was ebenfalls aus Figur 8 zu entnehmen ist. Kerngehduse 3 und
Kerninnengehéuse 4 sind relativ wenigstens teilweise ineinandergesteckt und
bilden dadurch die Doppeleinheit 3-4, wobei im gezeigten Beispiel das Kern-
innengehduse 4 mit seinem vorderen Teil in den Aufnahmeraum des
Kerngehéduses 3 gesteckt ist. Mit dem Zusammenfiigen von Kerngehsuse 3 und
Kerninnengeh#use 4 steht das Kerngehéuse 3 auf der Breitseite 23 der vorderen
Quaderplatte 17 des Kerninnengehiuses 4 auf, wie es aus Figur 8 hervorgeht.
Der Doppelzylinder 16 auf der Quaderplatte 17 weist eine Rastnase 60 auf,
welche beim Aufschieben des Kerngehiuses 3 oder Gehiusequaders auf den
Doppelzylinder 16 in ein Rastfenster 27 innerhalb der Breitseite 26 des

Kerngehduses 3 bzw. des Gehdusequaders 3 einrastet.

Zur exakten Halterung der Ferrule 9, 10 besitzen diese in bekannter Weise eine
fest angeordnete Drehsicherung 11, welche eine Mehrzahl von Schliisselflichen
tragt, aufgrund derselben die Ferrule in einer entsprechenden Winkelteilung
entsprechend der Anzahl der Schliisselflichen innerhalb des Kerngehiuses zu
diesem positioniert werden kann. Die Ferrule 9, 10 sind dabei von hinten in das
Kerngehéduse 3 eingesetzt und in entsprechend geformten Sitzen innerhalb des
Kerngehduses nebeneinander angeordnet und in axialer Richtung beweglich
gehaltert, wobei je eine Druckfeder 12 von hinten auf die Ferrule 9, 10
aufgeschoben ist und mit ihrem vorderen Ende an der Drehsicherung 11

angreift.

Das hintere Ende der Druckfeder 12 stiitzt sich gegen einen inneren Absatz des
Kerninnengehiuses 4 ab, wobei dieser innen umlaufende Absatz im Bereich der
Quaderplatte 17 liegt, wie es aus Figur 8 zu entnehmen ist. Auf diese Weise
koénnen sich die Ferrule 9, 10 entgegen der Federkraft der Federn 12 etwas in
axialer Richtung bewegen. Die hinteren Enden der Ferrule 9, 10 sind durch
entsprechende Durchgangslécher innerhalb der Quaderplatte 17 gefiihrt und
erstrecken sich léngs zwischen den Fiihrungszungen 19, 19, wie es ebenfalls aus

der Figur 8 am besten hervorgeht.
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Die Doppeleinheit 3-4 aus Kerngehduse 3 und Kerninnengehiduse 4 ist in ein
Aufnahmevolumen 20 eines hinteren Aufnahmegehiuses 5 gesteckt, welches
ebenfalls im Wesentlichen als Gehdusequader gestaltet ist; in dieses Auf-
nahmegehéduse 5 ist von hinten ein Lichtleiterbiindel 6 eingefithrt. Das
Lichtleiterbiindel 6 weist mindestens zwei Lichtleiterfasern 7, 8 auf, wobei die
Lichtleiterfasern 7, 8 durch die Ferrule 9, 10 an die Spitze derselben gefiihrt sind.

Zum Zusammenbau von Kerngehiuse 3, Kerninnengehsuse 4 und Aufnahme-
gehéuse 5 wird nach der Montage der Lichtleiterfasern 7, 8 innerhalb der Ferrule
9, 10 die Doppeleinheit 3-4 mit den darin angeordneten Ferrulen 9, 10 in das
Aufnahmevolumen 20 des Aufnahmegehiuses 5 gesteckt. Das Aufnahme-
geh#use 5 weist innen in den Schmalseiten 63 Fithrungsnuten 24 auf, in denen
beim Einschieben der Fithrungszungen 19, 19° die Rastnasen 21 sowie die quer
verlaufenden Stege 25 entlanggleiten, wobei in der Endstellung die Rastnasen 21
innerhalb von in den Schmalseiten 63 des Aufnahmegehiuses 5 befindliche
Rastfenster 22 einrasten. Dann sitzt der &uflere, stirnseitige Rand des
Aufnahmegehéuses bzw. Gehdusequaders auf der hinteren Breitseite der

Quaderplatte 17 auf, wie es der Figur 8 zu entnehmen ist.

Die Doppeleinheit 3-4 zusammen mit dem Aufnahmegehéiuse 5 werden in ein
Steckergehduse 2 eingefiihrt, welches ebenfalls im Wesentlichen als Gehéduse-
quader ausgefiihrt ist mit zwei sich gegeniiberliegenden groflen Gehiusefléchen
und zwei dazwischen angeordneten Schmalseiten; das Steckergehiduse 2 ist an
seinen beiden Stirnseiten offen. Das Kerngehduse 3, das Kerninnengehiuse 4

und das Aufnahmegehéuse 5 sind im Steckergeh#iuse 2 schwimmend gehaltert.

Beim Einstecken des Steckers 1 in eine Kupplung verrastet das Kerngehsuse 3
mit seinem vorderen Ende aufgrund einer gegenseitigen Verrastung innerhalb
der Kupplung, was insbesondere in den Figuren 3 bis 9 dargestellt ist. Eine
einzelne Kupplung besteht aus einem AuBenkupplungsgehiuse 31, 31', in
welches ein Innenkupplungsgehiuse 32, 32' eingesetzt ist. Beide Teile, némlich
AuBlenkupplungsgehéduse 31, 31' wie Innenkupplungsgehéuse 32, 32', sind
vorzugsweise doppelt vorhanden, wie es den Figuren 3, 5 und 9 zu entnehmen

ist, wenn mittels zweier identischer Stecker 1 eine Fortfithrung einer Licht-
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wellenleiterverbindung geschaffen werden soll. In das Aufnahmevolumen 33 des
AuBenkupplungsgehéduses 31, 31' kann das Steckergehiuse 2 eingeschoben
werden, wozu die Innenkontur des Aufnahmevolumens 33 des AuBlenkupp-
lungsgehiuses 31, 31' und die AuBlenkontur des Steckergehiduses 2 ent-

sprechend geformt sind.

Innerhalb eines jeden AuBlenkupplungsgehiiuses 31, 31' ist ein Innenkupplungs-
gehduse 32, 32' angeordnet, welches gemill der Figur 7 aus einer Platte 36
besteht, auf der mittig ein langlich-ovales Aufnahmeteil 39 mit zwei Durch-
gangsléchern 40 angeordnet ist, wobei die Platte 36 mit den Durchgangsléchern
40 fluchtende Locher aufweist. Des Weiteren erheben sich auf der Platte 36 zwei
sich im Abstand gegeniiberstehende Arme 37, 37', zwischen denen sich das
Aufnahmeteil 39 befindet, wobei die Arme 37, 37' an ihren freien Enden Rast-
nasen 38 aufweisen. Wie es aus der Figur 8 zu entnehmen ist, greifen diese
Rastnasen 38 beim Vorschieben des Steckers 1 in das AuBlenkupplungsgehiuse
31, 31' in die innerhalb der Schmalseiten 42 des Kerngehiuses 3 quer verlau-
fende Quernuten 30 ein und verrasten darin. Auf diese Weise wird die Doppel-

einheit 3-4 sicher innerhalb des Innenkupplungsgehiuses 32, 32' gehaltert.

Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform eines Steckers 56 ist in den Figuren
10 bis 21 dargestellt, welche einen Mehrfach-Doppelstecker 56 mit einem
achtfachen Mehrfachsteckergehduse zeigen. Im Wesentlichen setzt sich ein
Mehrfach-Doppelstecker aus einer Mehrzahl von Doppelsteckern zusammen,
wobei jeweils die Doppeleinheit 3-4 aus Kerngehiuse 3 und Kerninnengehiuse 4
vorhanden und gleich ausgefiihrt sind. Damit sind zum Aufbau eines Mehrfach-
Doppelsteckers 56 die Doppeleinheit 3-4 aus Kerngehiuse 3 und Kerninnen-
gehiuse 4 in identischer Weise mehrfach vorhanden, wobei die Doppeleinheiten
3-4 in einem Aufnahmegehiuse, umfassend eine untere Gehéuseschale 44 und
eine (nicht gezeigte) obere Gehéduseschale, nebeneinander angeordnet sind. Das
Aufnahmegeh#use, in welches von hinten das Lichtleiterbiindel 6 eingefiihrt ist,
kann vorzugsweise gegeniiber dem Aufnahmegehiuse 5 des Doppelsteckers 1

modifiziert ausgefiihrt sein.
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Vorzugsweise sind zum Aufbau eines Mehrfach-Doppelsteckers die Doppel-
stecker n-mal vorhanden. Allerdings sind ebenso Ausfithrungen méglich und fiir
Sonderanwendungen sinnvoll, in denen beispielsweise drei Einzelferrule in einem
Dreier-Kerngehduse sowie einem Dreier-Kerninnengehiuse angeordnet sind,

wobei die Ferrule nebeneinander oder iibereinander angeordnet sein kénnen.

Bei dem beispielhaft gezeigten Mehrfach-Doppelstecker 56 besteht das
Aufnahmegehiuse aus zwei iibereinander angeordneten Gehiuseschalen, von
denen nur die untere dargestellt ist und zwischen denen die Doppeleinheiten 3-4,
wie sie flir die Ausfilhrung des Doppelsteckers 1 beschrieben sind, neben-
einander aufgereiht sind. Die Kerninnengehéuse 4 in den beiden Gehiuseschalen
44 konnen mittels einer Verrastung 21, 48, 49 (Fig. 11) miteinander verrasten.
Die Doppeleinheiten 3-4 sowie die Aufnahmegehiuse 5 sind in ein Mehrfach-
steckergehduse 43 gesteckt und darin schwimmend gehaltert, wobei das
Mehrfachsteckergehduse 43 eine Mehrzahl von aneinandergereihten und
miteinander verbundenen Doppelsteckergehiusen 58, 59 umfasst. Die innen
liegenden Doppelsteckergehiuse 59 sind identisch ausgefiihrt, die jeweiligen
randseitigen Doppelsteckergehiiuse 58 sind zueinander sysmmterisch

ausgefiihrt.

Die Figuren 11 und 12 zeigen eine Draufsicht auf die untere Gehéuseschale 44
des Aufnahmegehiuses sowie eine Ansicht der Stirnseite der unteren
Gehduseschale 44 eines Mehrfach-Doppelsteckers 56. In der inneren
Hauptseite 50 einer jeden Gehduseschale 44 sind voneinander beabstandete
Aufnahmenuten 47 ausgebildet, welche auf ihren Bodenflichen Rastfenster 48
und 49 aufweisen. Die Aufnahmenuten 47 dienen zur Aufnahme je einer Doppel-
einheit 3-4, wobei der Steg 25 (Figur 2) im Rastfenster 49 und die Rastnase 21
im Rastfenster 48 einrasten. Die untere Gehiuseschale 44 weist an ihrem
hinteren, sich verjiingenden Ende, in welches das Lichtleiterbiindel 6 eingefiihrt
ist, Verrastungsmittel fiir die (nicht gezeigte) obere Geh#iuseschale auf, welche
beispielsweise aus je einer Fiihrungszunge 45 mit einer daran angeordneten
Rastnase 46 bestehen.
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Die Figuren 13 bis 19 zeigen in verschiedenen Darstellungen und Schnitten das
Mehrfachsteckergehiduse 43 eines Mehrfach-Doppelsteckers 56. Die einzelnen
Doppelsteckergehiduse 58 und 59 sind an ihren vorderen, der Kupplung
zugewandten Ende voneinander beabstandet und an ihren hinteren, der
Kupplung abgewandten Ende zusammengefalit, was aus den Figuren 10 und 19

ersichtlich ist.

In der Figur 20 ist eine Draufsicht, in der Figur 21 ein Schnitt léings der Linie A-
A von Figur 20 einer Mehrfachkupplung gezeigt, welche einem Mehrfach-
Doppelsteckers 56 zugeordnet ist. Eine derartige Mehrfachkupplung besteht
wiederum aus einem AufBenkupplungsgehiuse 51, welches eine Mehrzahl von
Aufnahmeteilen 52 entsprechend einem AuBenkupplungsgehiuse fiir einen
Doppelstecker umfafit. Diese Mehrzahl von Aufnahmeteilen 52 ist zu einem
Block zusammengefalit, der ein integriertes AuBenkupplungsgehéuse 51
ausbildet. In jedem einzelnen Aufnahmeteil 52 des AuBenkupplungsgehiuses
51 ist ein Innenkupplungsgehiuse 32, 32' entsprechend der Figur 7 angeordnet.
Man erkennt aus Figur 20, ebenso wie aus den Figuren 3 und 6, dass die Innen-
wandung des AuBlenkupplungsgehiuses 31 bzw. des einzelnen Aufnahmeteils
52 in der Breitseite eine Fihrungsnut 55, 64 aufweist. In diese jeweilige
Fihrungsnut 55, 64 gleitet beim Einfilhren des Steckergehiuses 2 bzw. des
Mehrfachsteckergehduses 43 in das zugehorige Aullenkupplungsgehiuse 31, 31"
bzw. 51 ein erhéhter Lingssteg 53 bzw. 62 zur Fithrung innerhalb der Kupplung
hinein, wobei der Lingssteg 53 bzw. 62 auf wenigstens einer der dufleren Breit-
seiten des Steckergehduses 2 bzw. des Mehrfachsteckergehiuses 43

ausgebildet ist.

In Figur 23 ist in Form einer Explosionszeichnung ein andere Ausfithrungsform
101 eines erfindungsgeméfen Doppelsteckers dargestellt, welcher als
wesentliche Teile aus einem Steckergehiduse 102, einem Kerngehiduse 103,
einem Kerninnengehéuse 104 sowie einem zweiteiligen Aufnahmegehiuse 105a,
105b besteht, in welches mit Hilfe eines Crimpanchlusses 106a, einer
Crimphiilse 106b und eines Knickschutzes 106¢c ein Lichtleiterbiindel 106d
eingefithrt ist und welches auf das Kerninnengehiuse 104 folgt. Das

Kerngehiuse 103 ist als Gehdusequader ausgefiibrt mit zwei sich gegen-
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iiberliegenden Breitseiten 126 und dazwischen angeordneten Schmalseiten 142
mit Federschlitzen 142a sowie einer nach vorn weisenden Stirnfliche 157, in der

zwei libereinander angeordnete Durchgangslécher 115, 115' angeordnet sind.

Das Kerninnengeh#use 104 umfaBt eine vordere Quaderplatte 117a, welche auf
ihrer vorderen Breitseite 123 einen Doppelzylinder 116 in Richtung der
Langsachse des Steckers 101 tragt, wobei der Doppelzylinder 116 zwei Durch-
gangslocher 118, 118' besitzt. Das Kerninnengehsiuse 104 umfaBt ferner eine
hintere Quaderplatte 117b. Diese ist parallel zur vorderen Quaderplatte 117a
angeordnet und befindet sich in einem Abstand zu der hinteren Breitseite der
vorderen Quaderplatte 117a und mit derselben durch einen ebenfalls
quaderformigen Verbindungssteg 117¢ verbunden, dessen Lingsausdehnung
dem Abstand zwischen der hinteren Breitseite der vorderen Quaderplatte 117a
und der Vorderseite der hinteren Quaderplatte 117b entspricht und dessen
seitliche bzw. vertikale Ausdehnung jeweils geringer ist als seitliche bzw.

vertikale Ausdehnung der vorderen und der hinteren Quaderplatte 117a, 117b.

Kerngehduse 103 und Kerninnengehéiuse 104 bilden eine sogenannte
Doppeleinheit 103-104 zur Aufnahme von zwei Ferrulen 9, 10, welche innerhalb
dieser Doppeleinheit mittels Druckfedern 12 federbelastet gehaltert sind.

Das Kerngeh&duse 103 wie auch das Kerninnengehiuse 104 sind zur Aufnahme
der beiden Ferrule 9, 10 ausgestaltet, wobei die Ferrule im Kerngehsuse 103
gehaltert sind und die vorderen Enden der Ferrule 9, 10 die Stirnfliche 157 des
Kerngehiuses 103 nach vorn durchragen. Die hinteren Enden der Ferrule 9, 10
ragen in das Kerninnengehiduse 104. Kerngehiuse 103 und Kerninnengehiuse
104 sind relativ wenigstens teilweise ineinandergesteckt und bilden dadurch die
Doppeleinheit 103-104. Mit dem Zusammenfiigen von Kerngehsuse 103 und
Kerninnengehiuse 104 steht das Kerngehiuse 103 auf der vorderen Breitseite
123 der vorderen Quaderplatte 117a des Kerninnengehiuses 104 auf. Seitlich
an dem Doppelzylinder 116 sind einander gegeniiberliegend Rastnasen 160
angeordnet, welche welche beim Aufschieben des Kerngehiduses 103 auf den
Doppelzylinder 116 in entsprechende Rastfenster 127 des Kerngehiuses 103

einzurasten imstande sind.
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Die Ferrule 9, 10 weisen Drehsicherungen 11 auf und sind von hinten in das
Kerngehduse 103 eingesetzt und in entsprechend geformten Sitzen innerhalb
des Kerngehiduses 103 nebeneinander angeordnet und in axialer Richtung
beweglich gehaltert, wobei je eine Druckfeder 12 von hinten auf die Ferrule 9, 10
aufgeschoben ist und mit ihrem vorderen Ende an der Drehsicherung 11
angreift. Das hintere Ende der Druckfeder 12 stiitzt sich gegen einen inneren
Absatz des Kerninnengeh#uses 104 ab. Auf diese Weise kionnen sich die Ferrule
9, 10 entgegen der Federkraft der Federn 12 etwas in axialer Richtung bewegen.
Die hinteren Enden der Ferrule 9, 10 sind durch entsprechende Durch-
gangslocher innerhalb der vorderen Quaderplatte 117a gefiihrt. Das
Lichtleiterbiindel 6a weist mindestens zwei Lichtleiterfasern 7, 8 auf, wobei die
Lichtleiterfasern 7, 8 durch die Ferrule 9, 10 an die Spitze derselben gefiihrt sind.

Das Aufnahmegehiuse 105a, 105b umfallt zwei Teile, ndmlich eine linke
Halbschale 105a und eine rechte Halbschale 105b, welche mittels Rastnasen
166, 167 und Rastfenstern 168 in einander gegeniiberliegender miteinander
verrastbar sind, wobei zwischen den Halbschalen 105a, 105b ein Hohlraum

vorhanden ist.

Form und Position der Rastnasen 166, 167 und der Rastlécher 168 sind vorteil-
hafterweise so gewahlt, dall beide Halbschalen 105a, 105b keine Unterschiede
aufzuweisen brauchen, sondern identisch ausgefiihrt sein kénnen und dennoch
miteinander verrastbar sind. Beide Halbschalen 105a, 105b sind so geformt, dafl
der hintere Bereich des Hohlraumes des Aufnahmegehiuses 105a, 105b bei
miteinander verrasteten Halbschalen 105a, 105b einen zur Einfiilhrung eines
Lichtleiterbiindels 6a dienenden Crimpanschluf3 106a mit Crimphiilse 106b und

Knickschutz 106¢ aufzunehmen und formschliissig zu verankern imstande ist.

An seiner Vorderseite weist das Aufnahmegehéuse 105a, 105b bei miteinander
verrasteten Halbschalen 105a, 105b ein offenes Frontfenster 169 auf. Die
Hauptfldchen der beiden Halbschalen 105a, 105b sowie deren obere und untere
Begrenzungsflichen weisen an ihren Innenseiten im Bereich des Frontfensters

jeweils eine Vertiefung 165 auf (Fig. 24), wobei diese Vertiefungen 165 bei
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miteinander verrasteten Halbschalen 105a, 105b in der Innenwandung des
Aufnahmegehsduses 105a, 105b eine senkrecht zur Léngsrichtung des
Doppelsteckers 101 vollstéindig umlaufende Rinne bilden. Die Rinne ist so
geformt, daB sie zur formschliissigen Aufnahme der hinteren Quaderplatte 117b
imstande ist. Das Kerninnengehéduse 104 ist somit in dem Aufnahmegehéuse
105a, 105b formschliissig verankerbar, indem bei voneinander getrennten
Halbschalen 105a, 105b die hintere Quaderplatte 117b zunichst ein die
Vertiefungen 165 einer der Halbschalen 105a, 105b eingelegt und anschliefen

letztere mit der anderen Halbschale verrastet wird.

Die Doppeleinheit 103-104 zusammen mit dem Aufnahmegehiuse 105a, 105b
werden in ein Steckergehduse 102 eingefiihrt, welches im Wesentlichen als
Gehdusequader ausgefithrt ist mit zwei sich gegeniiberliegenden groflen
Gehduseflichen und zwei dazwischen angeordneten Schmalseiten; das
Steckergehduse 102 ist an seinen beiden Stirnseiten offen. Seine beiden
Schmalseite weisen im Bereich der vorderen Enden Aussparungen 184 auf. Das
Kerngehduse 103, das Kerninnengehduse 104 und das Aufnahmegehiuse 105a,

105b sind im Steckergeh#duse 102 schwimmend gehaltert.

Fig. 25 zeigt eine andere Ausfithrungsfom eines zweiteiligen Aufnahmegehiuses
105¢, 105d, welches bereits von vornherein ein Kerninnengehiuse 104a umfaf3t
und anstelle des Aufnahmegehiuses 105a, 105b und des Kerninnengehiuses
104 von Fig. 23 verwendbar ist. Das Aufnahmegehéuse 105¢, 105d umfafit zwei
Halbschalen 105¢, 105d, wobei die eine Halbschale 105¢ fest mit dem Kern-
innengehduse 104a verbunden ist; die Halbschale 105¢ und das Kerninnen-
gehduse 104a sind dabei bevorzugterweise ein einziges monolithisches Formteil
und konnen daher vorteilhafterweise in einem einzigen Produktionsvorgang, z.B.
Spritzen oder Pressen, hergestellt werden. Fig. 25a zeigt eine Frontansicht der
Halbschale 105¢ mit dem Kerninnengehduse 104a aus Richtung der Kupplung,
Fig. 25b die entsprechende Ansicht aus der entgegengestzten Richtung. Fig. 25¢
eine Draufsicht auf die AuBlenseite der Halbschale 105¢ und Fig. 25d eine
Seitenansicht derselben, wobei jeweils von links das mnicht gezeigte
Lichtleiterbiindel 6a einzufiihren ist und das Kerninnengehiuse 104a die
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Halbschale 105¢ nach rechts in Richtung der Kupplung tiberragt. Fig. 25e zeigt
die zugehorige andere Halbschale 105d in perspektivischer Darstellung.

Beim Einstecken des Steckers 1 in eine Kupplung verrastet das Kerngehiuse
103 mit seinem vorderen Ende aufgrund einer gegenseitigen Verrastung
innerhalb der Kupplung. Eine einzelne Kupplung  besteht aus einem
AufBlenkupplungsgehiuse 131 (Fig. 26), in welches ein Innenkupplungsgehiuse
132 eingesetzt ist. Beide Teile, ndmlich AuBenkupplungsgehiuse 131 wie
Innenkupplungsgehiuse 132 sind vorzugsweise doppelt vorhanden, wenn
mittels zweier identischer Stecker 101 eine Fortfiihrung einer Lichtwellenleiter-
verbindung geschaffen werden soll. In das Aufnahmevolumen 133 des
Auflenkupplungsgehiuses 131 kann das Steckergehiuse 102 eingeschoben
werden, wozu die Innenkontur des Aufnahmevolumens 133 des AuBenkupp-
lungsgehéuses 131 und die AuBenkontur des -Steckergehiuses 102 ent-
sprechend geformt sind. Das AuBenkupplungsgehiuse 131 weist ferner eine
Fihrungsnut 154 zur Aufnahme des Lingssteges 153 und damit zur Fiihrung
des Steckergehduses 102 (Fig. 23) auf.

Die Fig. 27a,b,c zeigen schematisch den Vorgang des Ankuppelns eines
erfindungsgemiflen Doppelsteckers 101 in ein AuBenkupplungsgehsiuse 131.
Der Doppelstecker 101 umfafit das Aufnahmegehiuse 105a, 105b, wobei in Fig.
27 nur die Halbschale 105a sichtbar, die andere Halbschale 105b hingegen
verdeckt ist, sowie ein Kerninnengehéiuse 104, ein Kerngehiuse 103 und ein im
Querschnitt dargestelltes Steckergehiuse 102. Das Aufnahmegehiuse 105a,
105b, das Kerninnengehsiuse 104 und das Kerngehduse 103 sind in Fig. 27
zusammengefiigt wie unter Bezug auf Fig. 24 erlautert wurde, so daB lediglich
die vordere Quaderplatte 117a des Kerninnengehiuses sichtbar ist, da der Rest
desselben im Aufnahmegehduse 105a, 105b bzw. im Kerngehsiuse 103
aufgenommen ist. Das Steckergehduse 102 ist tiber die Doppeleinheit 103-104
geschoben. In Fig. 26a ist der Doppelstecker 101 erst teilweise in das
AuBlenkupplungsgehiduse 131 eingeschoben. Eine Verrastung des Doppel-
steckers mit der Kupplung ist noch nicht gegeben.
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In Fig. 27b ist die aus der Doppeleinheit 103-104 und dem Aufnahmegehiuse
bestehende Baugruppe vollstindig in die Kupplung eingefiihrt. Das Kerngehiuse
103 ist mittels der Quernuten 130 und der an Armen 137 angeordneten
Rastnasen 138 mit dem Innenkupplungsgehiuse 132 verrastet. Diese
Verrastung kann jedoch durch Zug am hinteren Aufnahmegehiduse oder am
Lichtleiterbiindel 6a (in Fig. 27 nicht gezeigt) mit geringer Kraft wieder geldst
werden, da die Rastnasen 138 unter Biegung der Arme 137 sehr leicht seitlich
nach auflen in die Aussparungen 184 und damit aus den Quernuten 130 heraus

ausgelenkt werden kiénnen.

Nun wird das Steckergehéuse 102 in Richtung der Kupplung geschoben, bis es
seinerseits mittels Rastnasen 128 und Rastfenstern 135 mit dem Auflen-
kupplungsgehéiuse 131 verrastet (Fig. 27c). Die Aussparungen 184 sind
gegeniiber Fig. 27b in Richtung der Kupplung verschoben und befinden sich nicht
mehr im Bereich der Rastnasen 138. Die Verrastung zwischen Kerngehiuse
103 und Innenkupplungsgehiuse 132 kann nun nicht mehr durch Zug am
Aufnahmegehduse 105a, 105b oder am Lichtleiterbiindel 6a (in Fig. 27 nicht
gezeigt) gelost werden, da die Rastnasen 138 nicht mehr seitlich aus den
Quernuten 130 heraus ausgelenkt werden kénnen. Die Verrastung zwischen
Kerngehduse 103 und Innenkupplungsgehiuse 132 ist in der in Fig. 27c¢
gezeigten Stellung des Steckergehduses 102 nicht losbar und fungiert somit als

Abzugssicherung. Stecker und Kupplung sind fest miteinander verriegelt.

Eine Deaktivierung der Abzugssicherung und damit eine Entriegelung sind nur
moglich, indem das Steckergehiuse 102 in Richtung des Lichtleiterbiindels 6a
zuriickverschoben wird, also in die in Fig. 27b gezeigte Stellung. Hierzu wird
zunéchst Druck auf die Laschen 113 ausgeiibt, wodurch die Rastnasen 128 aus
den Rastfenstern 135 ausgelenkt werden, und anschliefend das Steckergehiuse
102 in Richtung des Lichtleiterbiindels 6a bewegt. Nun kann der Stecker 101
unter seitlicher Auslenkung der Rastnasen 138 wieder mit geringem

Kraftaufwand von der Kupplung gelést werden.

In Figur 28 ist in Form einer Explosionszeichnung ein andere Ausfithrungsform

101 eines erfindungsgemifBen Mehrfach-Doppelsteckers 156 dargestellt. Im
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Wesentlichen setzt sich der Mehrfach-Doppelstecker 156 aus einem
Steckergehiuse 143, aus einer oberen und einer unteren Gehiuseschale und
einer Mehrzahl von untereinander gleich ausgefithrten Doppeleinheiten 103-104
zusammen, wobei die Doppeleinheiten 103-104 in einem Aufnahmegehiuse,
umfassend die untere Geh#useschale 144 und die (nicht gezeigte) obere
Geh&useschale, nebeneinander angeordnet sind. In das Aufnahmevolumen ist
mit Hilfe eines Crimpanchlusses 106a, einer Crimphiilse 106b und eines
Knickschutzes 106¢ ein Lichtleiterbiindel 106d eingefiihrt.

Vorzugsweise sind zum Aufbau des Mehrfach-Doppelsteckers von Fig. 28 die
Doppelstecker von Fig. 24 n-mal vorhanden. Allerdings sind ebenso
Ausfithrungen moglich und fir Sonderanwendungen sinnvoll, in denen
beispielsweise drei Einzelferrule in einem Dreier-Kerngehiuse sowie einem
Dreier-Kerninnengehéiusé angeordnet sind, wobei die Ferrule nebeneinander oder

tibereinander angeordnet sein kénnen.

Bei dem in Fig. 28 beispielhaft gezeigten Mehrfach-Doppelstecker 156 besteht
das Aufnahmegehiuse aus zwei iibereinander angeordneten Gehéiuseschalen,
von denen nur die untere dargestellt ist und zwischen denen die Doppeleinheiten
103-104, wie sie fiir die Ausfiihrung des Doppelsteckers 101 beschrieben sind,
nebeneinander aufgereiht sind. Die Kerninnengehéuse 104 konnen mittels einer
Verrastung miteinander verrasten. Die Kerngehiuse 103 weisen Quernuten 130
auf, deren Funktion bereits unter Bezug auf Fig. 27 erldutert wurde. Die
Doppeleinheiten 103-104 sind in ein Mehrfachsteckergehéuse 143 gesteckt und
darin schwimmend gehaltert, wobei das Mehrfachsteckergehéiuse 143 eine
Mehrzahl von aneinandergereihten und miteinander verbundenen Doppel-
steckergehidusen 158, 159 umfassen kann. Die innen liegenden Doppelstecker-
gehiuse 159 sind untereinander identisch ausgefiihrt, die jeweiligen randseitigen
Doppelsteckergehduse 158 sind zueinander symmterisch ausgefiihrt. Die
inneren Doppelsteckergehéduse 159 weisen Laschen 113 und Rastnasen 128
auf, deren Funktion derjenigen der Laschen 113 und der Rastnasen 128

entspricht, welche bereits unter Bezug auf Fig. 27 erldutert wurde.
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Fig. 29 zeigt die untere Halbschale 144 von Fig. 28 in senkrechter Draufsicht.
Die im Beispiel von Fig. 28 und Fig. 29 fiir insgesamt acht Ferrulen ausgelegte
untere Halbschale 144 eines erfindungsgemifien Mehrfach-Doppelsteckers
weist eine halbzylindrische Aufnahme fiir den Knickschutz 106¢ und ein je Bett
192 fiir die Aufnahme des Crimpanschlusses 106a und eines Faseraufteilers
198 auf, welche im Regelfall im Endbereich des Lichtleiterbiindels 106d zur

drehsicheren Verankerung desselben angeordnet ist.

Rastnasen 193 welche sich von der Hauptfliche der Halbschale 144 nach oben
erstrecken, dienen zur Verrastung der unteren Halbschale 144 mit der nicht
gezeigten oberen Halbschale, wobei Form und Position der Rastnasen 193
vorteilhafterweise so gewihlt sind, dafl die untere und die obere Halbschale keine
Unterschiede aufzuweisen brauchen, sondern identisch ausgefiihrt sein konnen
und dennoch miteinander verrastbar sind. Der vordere Endbereich der
Halbschalen ist jeweils so geformt, dafl das zwischen den Halbschalen
befindliche Aufnahmevolumen ein Mehrfachsteckergehiuse 158 aufzunehmen
imstande ist, wobei durch Fiihrungsstege 194 vier voneinander getrennte
Aufnahmenuten 195 zur Aufnahme je einer Doppeleinheit 103-104 dienen.

Die Fig. 31 und 32 zeigen den Mehrfachstecker 156 von Fig. 28, welcher mit der
Mehrfach-Kupplung 151 von Fig. 30 verbunden ist. Fig. 31 ist eine
perspektivische Darstellung des Systems Mehrfachstecker-Mehrfachkupplung,
wéhrend Fig. 32 eine gegeniiber Fig. 31 vergroferte Querschnittsdarstellung ist,
wobei die Blickrichtung der Richtung des Pfeils von Fig. 31 entspricht und in Fig.
32 nur der vordere Teil des Mehrfachsteckers 156 dargestellt ist.

Die Mehrfach-Kupplung 151 umfafit ein Mehrfachkupplungs- AuBlengehiuse
231 und ein Mehrfachkupplungs-Innengehiuse 232. Der Mehrfachstecker 156
umfaBlt zwei Halbschalen 144a, 144b, welche mit der Halbschale 144 von Fig.
28 jeweils identisch sind, sowie vier Doppeleinheiten 103-104 und ein Mehrfach-
Steckergehéuse 143. In Fig. 31 sind die Doppeleinheiten vom den Halbschalen
144a, 144b und dem Mehrfach-Steckergehiuse 143 verdeckt und daher nicht
sichtbar. In Fig. 32 liegen die Doppeleinheiten 103-104 in einer Richtung

senkrecht zur Papierebene hintereinander.
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Die Halbschalen 144a, 144b, das Kerninnengehduse 104 und das Kerngehiuse
103 sind in Fig. 31 und Fig. 32 zusammengefiigt wie unter Bezug auf Fig. 28
erldutert wurde. Die hintere Quaderplatte 117b jedes Kerninnengehéuses 104
ist entlang ihrer vier Schmalseiten in entsprechenden Vertiefungen 265 der
Halbschalen 144a, 144b aufgenommen, so daBl die Kerninnengehiuse 104
formschliissig durch die Schalschalen 144a, 144b gehaltert sind. Das Mehrfach-
Steckergehéduse 143 ist teilweise in das Mehrfachkupplungs-Auflengehéuse 231
eingeschoben, wobei sich der der Kupplung zugewandte Endbereich des
Mehrfach-Steckergehduses 143  zwischen dem = Mehrfachkupplungs-
AuBlengehduse 231 und dem dem Stecker 156 zugewandten Endbereich des
Mehrfachkupplungs-Innengehéuse 232 befindet.

Die Bewegung des Mehrfach-Steckergehiuses ist gegeniiber den Halbschalen
144a, 144b durch Anschlige 285a, 285b und gegeniiber dem
Mehrfachkupplungs-Auflengehduse 231 durch Rastfenster 213 und Rastnasen

128a von keilférmigem Querschnitt begrenzt.

Das Mehrfachkupplungs-Innengehéuse 232 weist Rastnasen 238 auf, wobei
jeweils eine Rastnase 238 in eine Quernut 130 der Kerngehiuse 103 eingreift.
Das Kerngeh&duse 103 ist daher mittels der Quernuten 130 und der Rastnasen
238 mit der Kupplung verrastet. Die Verrastung zwischen Kerngehduse 103 und
Mehrfachkupplungs-Innengehiuse 232 kann nicht durch Zug am Stecker 156
oder am Lichtleiterbiindel (in Fig. 32 nicht gezeigt) gelost werden, da die
Rastnasen 238 durch den kupplungsseitigen Endbereich der Wandung des
Mehrfach-Steckergehsuses 143 daran gehindert werden, seitlich aus den
Quernuten 130 heraus ausgelenkt werden zu kénnen. Die Verrastung zwischen
Kerngehéuse 103 und Mehrfachkupplungs-Innengehiuse 232 ist in der in Fig.
32 gezeigten Stellung des Mehrfach-Steckergehsiuses 143 nicht lésbar und
fungiert somit als Abzugssicherung. Stecker und Kupplung sind fest miteinander
verriegelt. Ein z.B. ungewolltes Abziehen des Steckers von der Kupplung ist

nicht moglich.

Eine Deaktivierung der Abzugssicherung und damit eine Entriegelung sind nur

moglich, indem das Mehrfach-Steckergehduse 143 in Richtung des
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Lichtleiterbiindels 6a so weit zuriickverschoben wird, daf sich die Aussparungen
284 im Bereich der Rastnasen 238 befinden. Hierzu wird das Mehrfach-
Steckergehduse 143 gegeniiber der Kupplung und gegeniiber den Halbschalen
144a, 144D in Richtung des Lichtleiterbiindels 6a bewegt, so daf} die Rastnasen
113 aus den Rastfenstern 213 gleiten und die Aussparungen 284 in den Bereich
der Rastnasen 238 wandern. Nun kann der Mehrfach-Stecker 156 unter
seitlicher Auslenkung der Rastnasen 238 mit geringem Kraftaufwand von der
Kupplung gelost werden.

Selbstverstidndlich sind auch Abwandlungen maglich, welche eine andere Zahl

von Doppeleinheiten 103-104 als vier aufzunehmen imstande sind.

Nur der erfindungsgemifle Aufbau erméglicht eine Miniaturierung des Steckers
zum Zwecke der Ubertragung optischer Information. Gemi8 einer bevorzugten
Ausfithrungsform weist das Aullenkupplungsgehduse in Richtung quer zur
Langsachse des Steckers eine Hohe von ca. 12 mm und eine Breite von ca. 6
mm und in Richtung der Léngsachse des Steckers (1,56,101,156) eine
Ausdehnung von 11 mm und das Kerngehéuse in Richtung quer zur Léngsachse

des Steckers eine Hohe von ca. 6 mm und eine Breite von ca. 3,5 mm auf.

Mit dem Gegenstand der Erfindung kénnen nunmehr in vorteilhafter Weise
insbesondere Biindeladern von Lichtleitern, also individuelle Fasern, wie auch
Béndchen verarbeitet werden. Insbesondere weist der Gegenstand der Erfindung
eine vierfache, oder sogar mehr, Dichte von Steckern gegeniiber vergleichbaren
Steckern des Standes der Technik auf. Der erfindungsgemifle Stecker kann
sowohl fiir Verbindungskabel, Jumperkabel oder Trunkkabel, wie auch zur
Zufiihrung in Boxen von Verteilerschrinken eingesetzt werden. Zum Beispiel
kénnen nunmehr in einer Box statt 8 Fasern 32 kontaktiert werden. Auch kann
zur besseren Verriegelung und gegen ein ungewolltes Abziehen des erfindungs-
gemiflen Steckers eine zusétzliche Verriegelungshiilse (lock hood) vorgesehen

sein.
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Gewerbliche Anwendbarkeit:

Die Erfindung ist insbesondere zum Aufbau von Steckern in der Lichtleitfaser-
Technik gewerblich anwendbar, wobei der erfindungsgeméiBe Stecker Teil eines
Stecker-Kupplung-Systems ist und beim Einstecken des Steckers in die
Kupplung das Kerngehduse mit seinem vorderen Ende aufgrund -einer
gegenseitiger Verrastung in der Kupplung verrastet. Die besondere Niitzlichkeit
der Erfindung liegt darin, dass durch dieselbe in vorteilhafter Weise der Aufbau
eines Doppelsteckers oder eines Mehrfach-Doppelsteckers ermoglicht wird, bei
welchen die entscheidenden Vorteile des Einzelférruls erhalten bleiben und
insbesondere die Moglichkeit der apc-Kontaktierung zweier sich in einer
Kupplung gegeniiberliegende Ferrule gegeben ist. Eine weitere Niitzlichkeit der
Erfindung besteht darin, dass der Stecker eine hohe Packungsdichte ermoglicht,
was aufgrund der erfindungsgeméfBen Doppeleinheiten moglich ist. Ebenso weist
der Stecker eine zuverldssige Abzugssicherung auf, so dass er nicht

versehentlich durch Zug am Lichtleitkabel abgezogen werden kann.
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Doppelstecker
Steckergehéduse
Kerngehause
Kerninnengehduse

hinteres Aufnahmegehéuse
Lichtleiterbiindel
Lichtleiterfasern
Keramikferrule
Drehsicherung

Druckfeder

. Lasche

Aufnahmevolumen von 2
Durchgangslécher
Durchgangslocher
Doppelzylinder

Quaderplatte, vordere, hintere Quaderplatte
Fithrungszungen
Aufnahmevolumen von 5
Rastnasen

Rastfenster

vordere Breitseite von 17, 117a
Schmalseiten

Fithrungsnut

Steg

Breitseite

Griffmulde
Quernut
Auflenkupplungsgehiuse

Innenkupplungsgehiuse
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33, 131 Aufnahmevolumen von 31, 131
36 Platte

37, 37,137 Arme

39 Aufnahmeteil

40 Durchgangsloch

41 Fiihrungshiilse

43 Mehrfachsteckergehiuse
44, 144 Gehéduseschale

47 Aufnahmenuten

48, 49 Rastfenster

50 Hauptseite

51 AuBenkupplungsgehiuse
52 Aufnahmeteile

53, 62, 153 Léngssteg

54, 55, 64, 154 Fithrungsnut

56, 156 Mehrfach-Doppelstecker
57, 157 Stirnflache von 3, 103
58, 59 Doppelsteckergehiuse
60 Rastnase

106a Crimpanschluf}

106b Crimphiilse

106¢ Knickschutz

106d Lichtleiterbiindel

113 Lasche

117¢ Verbindungssteg

128a Rastnase

130 Quernut

135 Rastfenster

138 Rastnase

143 Steckergehiuse

144, 144a, 144b Halbschalen

151 Mehrfach-Kupplung
156 Mehrfach-Stecker

158, 159 Doppelsteckergehiuse
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Vertiefungen

Rastfenster

Frontfenster

Aussparung

Aufnahme

Bett

Fiihrungsstege

Aufnahmenuten

Faseraufteiler

Rastfenster
Mehrfachkupplungs-Aullengehiuse
Mehrfachkupplungs-Innengehiuse
Vertiefungen

Aussparungen

Anschlage
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Patentanspriiche:

1. Stecker (1,56,101,156) fiir Lichtwellenleiter (6,6a,7,8,106d), mit einem
Steckergehéuse (2,43,102,143), an dessen hinteren Ende ein Lichtleiterbiindel
(6,6a,7,8,106d) mit mindestens zwei Lichtwellenleiterfasern (7,8) eingefiihrt ist
und an dessen gegeniiberliegendem vorderen Ende Ferrule (9,10) austreten, in
die je eine der Lichtwellenleiterfasern (7,8) eingefiihrt ist, wobei die Ferrule (9,10)
in einem Ferrulegehiuse (3,4, 103,104) gehaltert sind, welches in das zur
Aufnahme des Ferrulegehiuses (3,4, 103,104) entsprechend geformte Stecker-
gehiuse (2,43,102,143) eingelegt ist und die Ferrule (9,10) federbelastet in ihrer
Axialrichtung beweglich sind, wobei der Stecker (1,56,101,156) zum Zusammen-
stecken mit einem den Stecker (1,56,101,156) aufnehmenden Kupplungs-
gehause (31,31',131, 32,32',132) bestimmt ist,

dadurch gekennzeichnet, .

dass das Ferrulegehéuse aus einem Kerngehiuse (3,103) und einem Kerninnen-
gehiuse (4,104) besteht, welche zur Aufnahme von zwei einzelnen Ferrulen
(9,10) ausgestaltet sind, wobei die Ferrule (9,10) im Kerngehiuse (3,103)
gehaltert sind und die vorderen Enden der Ferrule (9,10) das Kerngehiuse
(3,103) nach vorn durchragen und die hinteren Enden der Ferrule (9,10) in das
Kerninnengehéuse (4,104) ragen, wobei Kerngehduse (3,103) und
Kerninnengehduse (4,104) wenigstens teilweise ineinander gesteckt sind und
eine Doppeleinheit (3-4,103-104) bilden.

2. Stecker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Kerninnengehéuse (4,104) wenigstens teilweise in das Kerngehéuse
(3,103) eingesteckt ist, wobei der hintere Teil des Kerninnengehiuses (4,104) in
einem Aufnahmegehduse (5, 105a,105b, 144a,144b) aufgenommen ist, in
welches das Lichtleiterbiindel (6,6a,106d) eingefithrt ist, und dass das
Kerngehéuse (3,103), das Kerninnengehéuse (4,104) und das Aufnahmegehéuse
(5, 105a,105b, 144a,144b) in das Steckergehiuse (2,43,102,143) gesteckt und

dort schwimmend gehaltert sind.

3. Stecker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kerngehéuse (3,103) die Form eines Gehiusequaders aufweist mit
Seitenwandungen (26,42,126,142) und einer vorderen Stirnfliche (57,157), in
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der sich mittig zwei Durchgangslocher (15,15',115,115°) fiir den Durchgang der
Ferrule (9,10) befinden, wobei der Gehiusequader (3,103) zur Aufnahme der
Ferrule (9,10) nach hinten offen ist.

4. Stecker nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass das Kerninnengehéuse (4) eine mit Durchgangsléchern (18,18 versehene
Quaderplatte (17) umfaBt, auf deren Vorderseite (23) ein in axialer Richtung des
Steckers (1,56) sich erstreckender Doppelzylinder (16) mit den Durchgangs-
l6chern (18,18") aufgesetzt ist und an deren Riickseite zwei Fiihrungszungen
(19,19") in axialer Richtung sich erstrecken zum Einfithren in das hintere
Aufnahmegehiuse (5), wobei Fiithrungszungen (19,19") und Aufnahmegehiuse
(5) gegenseitige Verrastungsmittel (21,22) aufweisen.

5. Stecker nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Verrastungsmittel (21,22) Rastnasen (21) und Rastfenster (22) sind,
wobei die Rastnasen (21) an den Fiihrungszungen (19,19") angeordnet sind und
das Aufnahmegehiuse (5) die Form eines Gehiusequaders (5) mit je ein
Rastfenster (22) aufweisenden Seitenwandungen (23) besitzt, in welche die
Rastnasen nach Einfithren der Fiihrungszungen (19,19') in das

Aufnahmegehiuse (5) einzurasten imstande sind.

6. Stecker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass zum Aufbau eines Mehrfach-Doppelsteckers (56,156) die Doppeleinheit (3-
4,103-104) aus Kerngehduse (3,103) und Kerninnengehiuse (4,104) in
identischer Weise mehrfach vorhanden ist, wobei die Doppeleinheiten (3-4,103-
104) in einem Aufnahmegehiuse (44, 144, 144a,144b) nebeneinander

angeordnet sind.

7. Stecker nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass das Aufnahmegehéuse (5) aus zwei iibereinander angeordneten Geh#use-
schalen (44) besteht, zwischen denen die Doppeleinheiten (3-4) nebeneinander
aufgereiht sind, wobei die Kerninnengehiuse (4) in den Geh&useschalen (44)
mittels einer Verrastung (21,48,49) miteinander verrastet sind und die
Doppeleinheiten (3-4) sowie die Aufnahmegehiuse (5) in ein Mehrfach-



10

15

20

25

30

WO 02/42818 PCT/EP01/13501
31

steckergehduse (43) gesteckt und darin schwimmend gehaltert sind, welches
eine Mehrzahl von aneinandergereihten und miteinander verbundenen

Doppelsteckergehiusen (58,59) umfaft.

8. Stecker nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens ein Teil der Doppelsteckergehiuse (58,59) des Mehrfach-
steckergehduses (43) Laschen (13) zum Losen der Verriegelung mit dem
Aufnahmegehéuse (44) aufweist.

9. Stecker nach Anspruch 2 oder nach Anspruch 2 und 7, dadurch

gekennzeichnet, dass

- das Kerninnengehduse (104) eine mit Durchgangsléchern (118,118
versehene vordere Quaderplatte (117a) und eine von dieser in Richtung des
Lichtwellenleiters - (106a) parallel beabstandete, mit der -vorderen
Quaderplatte (117a) durch einen Verbindungssteg (117¢) verbundene hintere
Quaderplatte (117b) umfaft, wobei die seitliche bzw. vertikale Ausdehnung
des Verbindungssteges (117c¢) geringer ist als seitliche bzw. vertikale
Ausdehnung der hinteren Quaderplatte (117b),

- auf der Vorderseite (123) der vorderen Quaderplatte (117a) ein in axialer
Richtung des Steckers (101) sich erstreckender Doppelzylinder (116) mit den
Durchgangsléchern (118,118') aufgesetzt ist,

- und das Aufnahmegehéuse (105a,105b,144,144a,144b) aus zwei miteinan-
der verrastbaren Halbschalen (105a,105b,144,144a,144b) besteht, wobei die
Hauptflichen der beiden Halbschalen (105a,105b,144,144a,144b) an ihren
Innenseiten im Bereich des vorderen Endes des Aufnahmegehiuses
(105a,105b,144,144a,144b) jeweils eine Vertiefung (165,265) aufweisen,
welche bei miteinander verrasteten Halbschalen (105a,105b,144,144a,144b)
zur formschliissigen Aufnahme der hinteren Quaderplatte (117b) imstande

sind.

10. Stecker nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass das Aufnahmegehiuse (144,144a,144b) aus zwei iibereinander
angeordneten Gehé#duseschalen (144,144a,144b) besteht, zwischen denen die
Doppeleinheiten (103-104) nebeneinander aufgereiht sind, wobei die
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Doppeleinheiten (103-104) sowie die Aufnahmegehiuse (144,144a,144b) in ein
Mehrfachsteckergehiduse (143) gesteckt und darin schwimmend gehaltert sind,

welches eine Mehrzahl von aneinandergereihten und miteinander verbundenen
Doppelsteckergehiusen (158,159) umfaft.

11. Stecker nach einem der Anspriich 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet,
daB3 das Kerngehiuse (3,103) in Richtung quer zur Lingsachse des Steckers

(1,56,101,156) eine Hohe von ca. 6 mm und eine Breite von ca. 3,5 mm aufweist.

12. Stecker-Kupplung-System mit einem Stecker nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet,

dass beim Einstecken des Steckers (1,56,101,156) in eine Kupplung (31,31',
32,32, 51, 131, 132, 151) das Kerngehiduse (3,103) mit seinem vorderen Ende
aufgrund einer gegenseitiger Verrastung (30,38, 130,138) in der Kupplung
(31,31', 32,32', 51, 131, 132, 151) verrastet.

13. Stecker-Kupplung-System nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,

dass die gegenseitige Verrastung von Kerngehiuse (3,103) und Kupplung
(31,31, 32,32', 51, 131, 132, 151) beziiglich des Kerngehiuses (3,103) eine
Quernut (30,130) umfassen, welche in der Schmalseite (42,142) des
Kerngehauses (3,103) verlauft, wobei die Kupplung ein Aulenkupplungsgehiuse
(31,31',131) und ein Innenkupplungsgehiuse (32,32',132) umfafit, welches eine
im wesentlichen quaderformigen Platte (36) aufweist, auf der sich zwei Arme
(37,37',137) senkrecht erheben, an deren Enden Rastnasen (38,138) angeordnet
sind, welche beim Einschieben des Kerngehiuses (3,103) zwischen die beiden
Arme (37,37',137) des Innenkupplungsgehiuses (32,32',132) in den Quernuten
(30,130) verrasten.

14. Stecker-Kupplung-System nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,

dass das Innenkupplungsgehduse (32,32',132) ferner zwei innere
Fithrungszylinder aufweist, welche an den Stirnflichen offen sind und zur
Aufnahme und Fiithrung der in die Kupplung ragenden Endbereich der Ferrule
(9,10) dienen.
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15. Stecker-Kupplung-System nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stecker (1,56,101,156) mindestens eine durch je ein Kerngehéiuse
(3,103) und ein Kerninnengehiuse (4,104) gebildete Doppeleinheit (3-4,103-104)
umfaBit und bei gegenseitiger Verrastung von Kerngehiuse (3,103) und
Kupplung (31,31', 32,32', 51, 131, 132, 151) das Steckergehiuse (2, 43,102,143)
in Léangsrichtung des Steckers (1,56,101,156) gegeniiber dem Kerngehiuse
(3,103) und der Kupplung (31,31', 32,32', 51, 131, 132, 151) zum Zweck der
Aktivierung einer Abzugssicherung in eine erste Stellung und zum Zweck der
Deaktivierung der Abzugssicherung in eine zweite Stellung verschiebbar ist,
wobei

in der ersten Stellung ein Teil der Wandung des Steckergehiuses (2, 43,102,143)
im Bereich der Rastnasen (38,38,138) so angeordnet ist, dafl keine
Auslenkbarkeit der Rastnasen (38,38138) der Arme (37,37,137) aus den
Quernuten (30,130) heraus besteht, so dafl die mechanische Verbindung
zwischen Stecker (1,56,101,156) und Kupplung (31,31', 32,32', 51, 131, 132,
151) durch Zug am Lichtleiter (6,6a,106d) oder am Aufnahmegehiuse (5, 44,
105, 144, 144a,144b) nicht losbar ist,

jedoch in der zweiten Stellung kein Teil der Wandung des Steckergehiuses
(2,43,102,143) im Bereich der Rastnasen (38,38‘138) angeordnet ist, so daf
eine Auslenkbarkeit der Rastnasen (38,38¢,138) der Arme (37,37,137) aus den
Quernuten (30,130) heraus gegeben ist und die mechanische Verbindung
zwischen Stecker (1,56,101,156) und Kupplung (31,31', 32,32', 51, 131, 132,
151) durch Zug am Lichtleiter (6,6a,106d) oder am Aufnahmegehéuse (5, 44,
105a, 105b, 144, 144a,144b) losbar ist.

16. Stecker-Kupplung-System nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,

dal in der zweiten Stellung des Steckergehiduses (2,43,102,143) die
Auslenkbarkeit der Rastnasen (38,38°,138) aus den Quernuten (30,130) dadurch
gegeben ist, da} die Arme (37,37,137) mit ihren von der Kupplung (31,31',
32,32', 51, 131, 132, 151) abgewandten Endbereichen in Aussparungen
(84,184,284) der Wandung des Steckergehiuses (2,43,102,143) einzugreifen

imstande sind.
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17. Stecker-Kupplung-System nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,

daf3 das AuBlenkupplungsgehiuse (31,31',131) in Richtung quer zur Langsachse
des Steckers (1,56,101,156) eine Héhe von ca. 12 mm und eine Breite von ca. 6
mm und in Richtung der Lingsachse des Steckers (1,56,101,156) eine

Ausdehnung von 11 mm aufweist.
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